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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem za stfeSeni ocelového sportovniho bojektu.
Padorysné rozmeéry jsou 40 x 60 m se svétlou vySkou 13,076 m. PFicna vazba je
tvofena pfihradovym obloukovym vaznikem, jenz je kloubové ulozen na betonovych
pilifich. Ztuzeni je provedeno pfi¢nymi ztuzidly. Material hlavnich nosnych prvku je z

oceli S355. Konstrukce je navrzena dle platnych norem CSN EN

KLICOVA SLOVA

obloukovy pfihradovy vaznik, ocelova konstrukce, sportovni hala

ABSTRACT

This thesis presents a construction of a steel sport hall. The dimensions of the hall's
ceiling are 40 x 60 m with headroom highlight of 13,076 m. The main girders are the
arched trusses which are connected to concrete pillars by pinned joints. The main
bearing parts are made of steel S355. The construction proposal adheres to the CSN
EN norms.
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1. Uvod

Tématem bakalarské prace je navrh zastfeSeni sportovniho objektu ur€eného pro
vSestranné vyuZiti. Rozméry objektu jsou navrzeny dle Neufert — Navrhovani staveb.
Rozmeéry jsou uzplsobeny pro trojnasobnou sportovni halu, tak aby objekt mél co
nejvétsi vyuZziti. Navrzena konstrukce ma obloukovou stfechu. Pudorys je obdélnikovy
s rozméry 40 x 60 m. Svétla vySka konstrukce je 3,0m 13,37m, tak aby po celé Sifce

hraci plochy byla dodrzena vySka 7m. Pouzité materialy jsou u oceli S355.

2. ZAKLADNI UDAJE

2.1 Popis objektu

Hlavni nosna konstrukce je tvofena rovinnou pfi€nou vazbou z pfihradovych
vaznik( obloukového tvaru s jednim polomérem. Vazniky jsou navrhnuté z dutych
valcovanych profild. Vazniky jsou ulozeny kloubové do zakladové konstrukce. V
konstrukci se nachazi 13 pficnych vazeb, jejichz pficna vzdalenost je 5m a jsou spojeny
dutymi vaznicemi QRO 140. Vaznice jsou usporadané radialné v celé délce vazniku po

1,5m. Prostorovou tuhost zajistuje systém pfFicnych a podélnych ztuzidel.

2.2 Dispozice

Délka objektu : 60m
Sitka objektu: 40m
Svétla vyska ve stiedu 13,37m
Svétla vyska na kraji 3,00m
VySka objektu nad terénem 13,44m
VyS$ka objektu pod terénem 1,20m

3. POUZITE NORMATIVNiIi PODKLADY

Konstrukce je navrhnuta dle platnych norem CSN EN. Konkrétni vypis vSech
pouzitych norem je v seznamu pouzitych zdroja.

- CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
- CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci
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4. ZATIZENI

Vypocet zatiZeni je provedeny prostfednictvim zatéZovacich stavil na zakladé
platnych norem CSN EN — 1991. Veskeré zatiZzeni pGsobici na oplasténi konstrukce
bylo pfevedeno na liniové zatizeni plisobici na vaznice a pazdiky.

Z hlediska klimatického zatizeni snéhem spada lokalita Brno podle nové mapy
Ceské republiky do oblasti Il. Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem pro oblast Il je
Sk=1,0kN/m?.

Z hlediska kinematického zatizeni vétrem spada lokalita Brno podle mapy
vétrnych oblasti Ceské republiky do oblasti Il. Zakladni rychlost vétru v oblasti Il je vpo=

25m/s. Kategorii terénu v okoli uvazujeme C.II (Nizka vegetace,izolované prekazky).

Konstrukce byla zatézovana 9 zatézovacimi stavy:

Stale zatiZeni:

- ZS1 —Vlastni tiha (vygenerovana programem Dlubal RFEM 5.13)

- ZS2 - Ostatni stalé zatizeni
stfeSni panel Kingspan KS1000 RW 100
zatiZeni panelu: 0,114 kN/m? S
sténovy panel Kingspan KS 1000 FH 80
zatiZzeni panelu: 0,194 kN/m?

Proménna zatiZeni:

- ZS3 - Snih plny

- ZS4 — Snih navaty na stfed

- ZS5 - Snih navaty napravo

- ZS6 — Snih navaty nalevo

- ZST7 - Vitr pficny zleva

- ZS8 - Vitr pficny zprava

- ZS9 - Vitr podélny

Podrobnéji ve statickém vypoctu

Kombinace =zatézovacich stavl pro mezni stav uUnosnosti jsou vypocitané dle

kombinaéni rovnice 6.10 uvedené v CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci.
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5. VYPOCET A STATICKE RESENI

VypocCet vyslednych vnitfnich sil a pfislusSnych kombinaci byl ziskany
z prostorového modelu konstrukce modelovaného v programu Dlubal RFEM 5.13
(studentska licence), linearnim vypo&tem metodou konecnych prvka.

Prvky jsou posouzené ru¢né a s pomoci programu MS Excel a MathCad 15.

6. POPIS NOSNE KONSTRUKCE
6.1 Stresni plast’

Stiesni krytina je tvofena z panell Kingspan KS 1000 RW 100, které jsou finalni
vrstvou. Jedna se o panel s trapézovym plechem s tfemi vinami na exteriérové strané a
mirné profilovanym plechem na strané interiéru. Panely jsou pfipevnény k vaznicim
Srouby. Unosnost je garantovana vyrobcem pro charakteristické zatizeni sné&hem

v oblast Il do rozponu 4m a pro maximalni sani vétru w, = 1,383 kN/m? do rozponu
3,99m.

6.2 Vaznice
Vaznice maji délku 5m. Po vazniku jsou umistény s osovou vzdalenosti
1,5m.Prifez vaznic je QRO 140. K hornimu pasu vazniku jsou pfipojeny Sroubll a L

Uhelniku pfivafenych k hornimu pasu. Vaznice staticky pusobi jako prosté podeprena.

6.3 Vaznik

Vaznik je navrzeny jako pfihradovy obloukovy s polomérem ose u horniho pasu
r=23,375m a u dolniho r=21,575m. V8echny pruty vazniku jsou navrzeny z trubek oceli
S355. Konstrukéni vySka vazniku je v celé délce 2.050m. Vaznik je rozdélen na ffi

montazni dily délky 16,5m(krajni) a 16,28m(sfedni)

- Horni pas TR 219.0x 6.3
- Dolni pas TR 273.0x 8.0
- Diagonala TR 60.3x4.0
- Svislice TR 76.1x 4.0

6.4 Pri¢né ztuzidla
Pricné ztuzidla jsou umisténa kfizem v krajnich polich konstrukce. Pfenasi pouze

tahova zatizeni, které prenasi do podpor. Jako ztuzidlo bude pouzit prafez RD 24mm.
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6.5 PODELNE ZTUZIDLA
Podélna ztuzidla jsou umisténa pod vaznicemi C,G,K,Q,W,V1,V5 a spojuji
spodni pasy vazniku po celé délce konstrukce,tak aby se zabranilo jejich vyboc&eni.

Jako ztuzidlo bude pouzit prifez RD 10mm.

6.6 SLOUPY CELNi STENY

Sloupy S§titové stény licuji s dolnim pasem vazniku.VySka se liSi podle
umisténi.Nejvyssi je 13,076m vysoky. Statické schéma sloupu je oboustranné kloubové
ulozeny prut. Na prut plsobi pouze tlakové namahani. Prafez prutu je HEA 340

7. SPOJE

7.1 Kotveni do zakladl K1

UloZzeni vazniku do konstrukce uvazuje klubové,neposuvné. Kotveni je
provedené pomoci patni desky 600x600 mm, tl. 20mm.Ke které je plech loziska
pripojen koutovym svarem po obvodé plechu. Vaznik je ukotveny do zakladli pomoci 4

Sroubl M24 — 8.8 s kotvici hlavou.

7.2 Montazni spoje vazniku

Montazni spoj je navrhnuty tak, aby bylo jednoduSe mozné dopravit vaznik
z vyroby na misto stavby. Vaznik je rozdéleny na tfi Casti — dva krajni,které maji stejné
rozméry a stfedni. Spoj je feSeny deskou pfivafenou koutovym svarem po celém
obvodu trubky. Celni desky jsou 6mm tlusté a jsou k sobé& spojeny pomoci 6 Sroub(
M12 4.8. V misté montazniho spoje vazniku bude ve styCnicich pfivafeny styCnikovy

plech t1.10mm na ktery bude pfipojena diagonala pomoci 2 Sroubl M12 5.6.

7.3 Pripojeni vypliovych prutd vazniku
VSechny diagonaly a svislice jsou pfipojeny k vazniku koutovym svarem

s u€innou vyskou 3mm.

8. MONTAZNI POSTUP

Montaz je mozné provést zobou koncl soucasné. Montazni spoje jsou

navrzeny Sroubové

Postup montaze:
1. Vybetonovani zakladovych konstrukci spolu s napfed osazenymi a
zabetonovanymi kotevnimi Srouby.

2. Smontovani vaznikd do konstrukénich celku.

6-
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3. Vzty€eni krajnich vaznikd (1 a 2 pfi€nd vazba) a zajiSténi jejich stability
v podélném smeéru pfipojenim pfi€ného ztuZidla. Nasledné osazeni vaznic a
podélného ztuzidla

4. Stejny postup jako v bodé 3 ,pro pficnou vazbu 12 a 13.

5. P¥ipojeni dalSich vazniku smérem od kraje ke stfedu.

6. Pfipojeni vSech vaznic a ztuzZidel. VztyCeni sloupu Stitové stény Pfipojeni
k hornimu pasu vazniku.

7. Na zavér budou osazeny sténoveé a stfesni panely Kingspan.

8. Ostatni stavebni prace.

9. MATERIAL

Hlavni material konstrukce je S355. Na kotveni jsou pouZzity Srouby tfidy 8.8.
Montazni spoje vazniku jsou ze Sroub tfidy 4.8. Pfipojeni volné diagonaly je ze Sroubl
tfidy 5.6.

10. OCHRANA KONSTRUKCNICH PRVKU

Ochrana konstrukce bude provedena pomoci antikoroznich natéru.
1. Zakladni zivicny natér s antikoroznim pigmentem naneseny na podklad.
2. Mezivrstva zivicného natéru
3. Konecny natér chranici spodni pfed vnéjSimi vlivy

Malby budou provedeny natiranim i stfikanim.
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11. VYKAZ MATERIALU

ZastreSeni
M & 4 4 Hmotnost i3
Oznaten Prvek Prilfez Pole | Délka Delkal Povrzch Materid
i t prvku | cekova Kg/m Kg m I
1 Horni pas R0 219.0x6.3 13 51,60 670,80 | 33,00 22136'4 461,510 S355
Dolni pas RO 273.0x 8.0 13 | 47,77 621,91 | 52,30 32555'7 533,596 S355
3 Diagonala RO 60.3X4.0 33 2,31 988,85 5,50 | 5438,68 | 186,893 S355
4 Svislice RO 76.1X4.0 17 1,80 397,80 7,10 | 2824,38 | 95,074 S355
5 Vaznice QRO 140.0x5.0| 330 | 5,00 1650,0 21,00 34630'0 924,000 S355
6 Vaznice QRO 140.0x5.0| 66 5,50 363,00 | 21,00 | 7623,00 | 203,280 S355
7| Pri¢né ztuzidla RD 24.0 128 5,22 668,18 3,55 | 2372,04 | 374,180 S355
8| Podélné ztuzidla RD 10.0 7 60,00 420,00 0,60 252,00 | 229,740 S355
Celkova hmotnost konstrukce: 107822,23 kg
Celkovy povrch konstrukce: 3008,274 m?
Celkova hmotnost + spoje -3%: 111056,8933 kg
Celni sténa
N & 4 4 Hmotnost i3
Ozna&en Prvek Priltez Poce | Délka Delkal Povrzch Materia
i t prvku | cekova Kg/m Kg m |
Celni Slou HEA 340 4 1,80 7,20 104,4 751,68 12,888 S355
51,517 P ' ’ 0 ’ '
Celni Slou HEA 340 4 4,26 17,04 104,4 1778,98 | 30,502 S355
52,516 P ' ’ 0 ' ’
Celni Slou HEA 340 4 6,48 25,92 104,4 2706,05 | 46,397 S355
53,515 P ' ’ 0 ' ’
Celni Slou HEA 340 4 8,43 33,72 104,4 3520,37 | 60,359 S355
54,514 P ' ’ 0 ' ’
Celni Slou HEA 340 4 10,06 40,24 104,4 4201,06 | 72,030 S355
55,513 P ' ' 0 ' ’
Celni Slou HEA 340 4 11,36 45,44 104,4 4743,94 81,338 S355
56,512 P ' ’ 0 ' ’
Celni Slou HEA 340 4 12,31 49,24 104,4 5140,66 88,140 S355
57,511 P ' ’ 0 ' ’
Celni Slou HEA 340 4 12,88 51,52 104,4 5378,69 | 92,221 S355
58,510 P ' ’ 0 ' ’
o, 104,4
9 Celni Sloup HEA 340 2 13,08 26,16 0 2731,10 | 46,826 S355
9 Pazdik HEA 100 - - 343,37 | 16,70 | 5734,35 | 192,289 S355
Celkova hmotnost konstrukce: 36686,86 kg
Celkovy povrch konstrukce: 722,989 m?>
Celkova hmotnost + spoje -3%: 37787,46353 kg
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