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1. UVOD

Ve vysglych zemich s#ta neustale roste produkce odpaz primyslovych
vyrob a sodiasré s ni snaha tyto odpady dale vyuzivatelné vyuzivani odpad
zvySuje celkovou efektivnost jmyslové vyroby. VyuZivani odpadma vliv na
uspory prvotnich nerostnych zdipptejré jako na uspory energie, ktera je vkladana
do upravy a dalSiho zpracovani prvotnich surovinaidé energetické dspory a
jejich priznivy ekologicky dopad jsoutgtodem ke zvySovani podilu vyuziti odpad
z pramyslovych vyrob.

Nekteré piimyslové odpadni materidly (dale jen POM) je moznaled
zpracovavat a vyuzit tak jejich vlastnosti, kteséy kvalitni nahradou zacih¢
pouzivané firodni materialy, jejichz¥ba je do budoucna z ekonomického a htavn
ekologického hlediska netinosha.

Stavebnictvi je vyrobnim odivim, které zpracovava zéi@é mnozstvi firodnich
surovin. S rostoucimi naroky spoéi®sti na stavebni vyrobu, rostou i naroky na
spotebu stavebniho materialu a surovirgzBa surovin ovSem vede v kamém
dusledku k nevratnému vgrpani pirodnich zasob.

V sowasné dob jsou znamy moznosti vyuziti odpadnich matérigiti vyrobe
vétSiny typi stavebnich hmot a hleda seigpb, ktery by vyhovoval poZzadawk na
budouci vyrobkyi stavebni hmoty jak z hlediska technologickéhdalagického,
tak i z pohledu ekonomiky vyroby.

Z ekologického hlediska nesmi byt stavebni hmotsabbjici odpady Skodliva
pro Zivotni progedi a zdravilovéka. Dle platné legislativy ** ** musi spiovat
nekolik kritérii tykajici se chemickych, fyzikalnichfyzikalné-chemickych a
ekotoxikologickych parametr

Ekotoxikologie je stale se rozvijejicéda, ktera se zaftuje na kontaminanty
Zivotniho prostedi a jejich vliv na organismy ve vSech trofickygiovnich. Tato
véda dava dohromady principy a informace z mnadnich oboil, jako je chemie,
biologie, ekologie a toxikologie. Stale se vyvijoué metody stanoveni vlivu
riznych kontaminaritna Zivé organism$f *®

Ekotoxicita se v souladu s platnymi pravniniegpisy Ceské republiky hodnoti
pouze pomoci tests vodnym vyluhem odpadu, testovacimi organismy jsdy,
dafnie,fasy a h&ice bila. Novym trendem v ekotoxikologii jsou kokiiai testy,
které jsou vhodjSi pro pevné odpady. Tyto testy se realizijinm v pevné matrici
odpadu, n&jasgjSimi organismy pro {ni nebo-li kontaktni testy jsou zizalyjgni
bezobratli, pdni mikroorganismy a semena rostlin.



2. CIL PRACE

Cilem disertani prace bylo posoudit vybranéapmyslové odpadni materialy
(Skvary, strusky, popilky) a anorganické kompozéylefinovanym mnoZzstvim
odpadnich material z hlediska jejich akutni toxicity pro organizmy droho
prostedi (ryby Poecilia reticulata perlogky Daphnia magna sladkovodnirasu
Desmodesmus subspicat@sz hlediska inhikdnich &inka na ifist karene hdcice
bilé Sinapis alba Ekotoxicita spolén¢ s analyzou nebezpmych prvki a latek a
radionuklidovou analyzou poskytuje informace o taaa bude mozné anorganicky
kompozit obsahujici odpad pouzit jako stavebni limot

3. EKOLOGICKA VHODNOST

Termin ekologick& vhodnost zahrnuje stanoveni vych chemickych ukazatel
v suSirt a ve vodném vyluhu materialu, stanoveni ekotoxiaitaktivity girodnich
radionuklici (**K, **Ra,?*®Th).

Soubor chemickych analyz odpadnich matéridlyl proveden s pouzitim
techniky ICP-OES (stanoveni v suSimateriali: As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo,
Mn, Ni, Pb, Sb, Se, V, Zn, stanoveni ve vyluhu make As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn).

Déale byla analyzovana rttupomoci jednogelového rttiového spektrofotometru
(AMA - 254) a také vybrané organické polutafity°

Pouze na zaklgdchemického rozboru neni mozné rozpoznat celkowyvwdech
slozek uteného materidlu na zivotni priedi a lidské zdravi. Proto jsou do
ekologického hodnoceni zahrnuty ekotoxikologickéstyte které sleduji vliv
materialu natzné Grovis ekosystému v simulaci realného presi*?°

Odpady & uz skladkované nebo jinak vyuZzité neégmovliviiovat zejména
povrchové a podzemni vodyagu, faunu a fléru, ekosystémy ani zdraldvéka. Ze
souwasné legislativy vyplyvadkolik testi, jejichZz (Eelem je vylodit mozna rizika
narusSeni Zivotniho prasdi. Tyto zkousSky se provadi u vSech produkovanych
odpadi, ale je nutné tato kritéria sledovat i u odpallteré se dale vyuZiji pro
zapracovani do stavebnich hriot.

Samotné stavebni vyrobky negmuvolovat do vrjSiho prostedi zadné
Skodliviny a odpady, z#mit jeho kvalitu a ohrozit tak zdravi lidi, Zat, rostlin i
rovnovahu ekosystému. Stavebni objekt nesmi nowalt Skodliviny v takovém
mnozstvi, aby bylo ohroZeno zdravi a hygiena otglyativateh nebo soused™

Vysledky zkouSek vSak musi byt hodnoceny i ve lmztatrvanlivost v praxi to
znamena opakovat stanoveni ekologické vhodnostrcityah intervalech a
vyhodnocovat ziny danych ukazatélv zavislosti na&ase.



3.1 EKOTOXIKOLOGICKE TESTY

Testy toxicity se vyuzivaji fedevSim pro hodnoceni novvyvinutych
chemickych latek aifpravki vcetrg pesticidnich a ip klasifikaci odpad. Nejwtsi
vyznam maji testy pro zfidvani potencialnino nebezfyepro vodni ekosystém.
Testovaci organizmy jsou vybirany tak, aby bylyta@apeny vSechny trofické
Urovrg studovaného ekosystému (producent — konzument strugat). Rasy,
bezobratli, ryby a bakterie.

Legislativa vCeské republice nespoléh&i fnodnoceni nebezpeosti odpad
pouze na chemické analyzy, které nedokaZit uealné riziko pro Zivé organismy
v prostedi, obsahuje také biotesty, které se Waené dob hodnoti pouze na
zaklad vysledki testi s vodnym vyluhem odpéda pevnych materiéls pouzitim
bioindikatoiti ryb, dafnii,fasy a h&ice. Tento pistup je vzhledem k zahrami
legislativ zastaraly. Studie zabyvajici se testy ekotocis@yfi testovani pevnym
materiai nebo odpaill odvolavaji na lepSi vyuziti kontaktnich tespro tyto
matrice?™*+4°

Autori pracé® se zabyvali v letech 2005 — 2008&tenim kontaktnich testna
realnych vzorcich a jejich srovnanim s testy aloksini. Jejich dalSim cilem bylo
urcit sadu biotest, kterd by byla do budoucna vhodn& pro testovaniosicity
odpadi. Testovani se zastnilo 5 nezavislych labor&fp z vysledk vyplynula
dobra shoda a realizovatelnost kontaktnichitegpraxi. Dle této studie by név
navrzena baterie téstméla obsahovat, pro testovani vytula kapalnych vzoik
testy na dafniichfasach, test zh&Seni bioluminiscence a pro testgwéwriych
odpadh test na chvostoskocich, roupicich a semeneclusalat

Nejcastji se objevuji prace tymu S. Vosahlove, V. Bjat M. Kulované, V.
Ko¢iho, J. Hofmand“**° kteti se nuji srovnavani ekotoxikologickych tést
vyluhovych a kontaktnich. Z jejich praci vyplyvazng&neé stanovisko, které se
priklani k legislativni zmin¢ sowasnych test hodnoticich ekotoxicitu odpéad
Zavedeni nové baterie téstkotoxicity povede ke zlepSeni vypovidaci schopnos
testi a v neposledniact bude nasledovat evropsky trend v problematice boeim
pevnych material, kde dochazi k posunu od hodnoodpad pouze chemicky
k biologickému hodnoceni a k pouZiti kontaktnicstite

3.1.1 Test inhibice nistu sladkovodnich zelenycl¥as

Podstata testu

Jednodruhovéasové kmeny se pakolik generaci kultivuji fi teplo 23 + 2 °C a
kontinualnim oswgtleni 6000 - 10000 lux v definovaném Zzivhém roztaento
roztok je zde standardrpripravenouiedici vodou). ZkuSebni nadoby s testovanou
latkou se inkubuji po dobu 72 £ 2 hodin. V dabkubace se v nich jedenkréat za 24
hodin n¥ti hustota bugk. Uginek testované latky se miasové kultie projevi bd’
jako inhibice nebo stimulacg.



3.1.2 Test inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus

Podstata testu

Dafnie se vystavi po dobu 48 hodit feplo€ 20 + 2 °C a ve fotoperigdl6 hodin
swtla a 8 hodin tmy testovanému roztoku. V intervatu hodin se zaznamenava
stav perlooek, tedy uhynuli a imobilizovani jedinci ve vSeaokcich, teplota, pH a
koncentrace rozpugtého kysliku'®

3.1.3 Test akutni letalni toxicity latek pro ryby

Podstata testu

Ryby se vystavi po dobu 96 hodin testovanému vzagukueplog 23 £ 1 °C a ve
fotoperiod 16 hodin s¥tla a 8 hodin tmy testovanému roztoku. Vilmthu testu se
kontroluje stav a chovani ryb a odlovuji se uhyfedinici. Vcasovém uUseku 24, 48
a 96 hodin se zaznamenaji celkové ¢tpo uhynulych ryb v jednotlivych
koncentracich a v kontrolnim akvarfit.

3.1.4 Test inhibice ristu koirene hd-¢ice (Sinapis albg

Podstata testu

Semena hi@ice bilé se vystavi na dobu 72 hodin testovan& g teplo€ 20 + 2

°C a kultivaci ve td. Po 72 hodinachgsobeni se v testovaném vzorku a kontrole
stanovi poet vyklicenych semen a zifi se délka kieni. Z nangfenych hodnot se
pro kazdou koncentraci a kontrolu vyt pimérna délka kéene. Pokud testovana
latka pisobi na #ist ka'ene stimul&né znamena to, Ze fmérna délka keéene

v testované latce jext&i nez v kontrolé?

3.1.5 Test inhibice nistu koiFene salatu(Lactuca sativa)

Podstata testu

Semena salatu se vystavi na dobu 120 hotoheni srési zkouSeného vzorku a
umelé pady, fi teplot 24 + 2 °C a kultivaci ve t& V kontrole jsou semena salatu
umistna do undlé pady bez pitomnosti vzorku. Po 120 hodinach je &ema délka
koreni salatu v kontrole a ve vzorku. Z né&f@nych hodnot se pro kazdou
koncentraci a kontrolu vygita ptimsrna délka keene°



3.2 METODIKA TESTOVANI

Pri testovani odpadjsme vychazeli #ady dostupnych vyhlasek a zakdi™® Pro

testovani materiél obsahujicich odpad (kompa@itbyl vyuZzit metodicky pokyn
SZU?° Postup testovani uvedeny v tomto dokumentu jei&lp&anodifikovan pro
hodnoceni zdravotni nezavadnosti stavebnich mhtarébo vyrobk, které mohou
uvoliovat Skodlivé a nezadouci latky do kontaktnich m@dida a ida)*

Testy ekotoxicity byly provedeny klasicky dle metogopsanych v nors™*°

Testy byly provedeny bez stanoveni EC, IC, LC5haadném vodném vyluhu
materialu. Ten byl fed testovanim obohacen zasobnimi roztoky soli ddpgei

pozadavkm norent.>101819

Testovani POM

Pokud je POM v sypkém stavu je ve vzorku nejptaa®vena susina. Dle obsahu
susiny je vypoitano mnozstvi destilované vody, které jerpbhé pro vyluhovani
odpadu. Vyluhovani je realizovano v pénm POM, destilovana voda 1:10 pomoci
trepaky ,hlava-pata“ rychlosti 5-10 ot&k za minutu po dobu 24 hodin. Poté je
vzorek dle normy fefiltrovan.

Vodny vyluh je vyluh, ktery byl fipraven ze vzorku odpadu podle stanoveného
postupu vyluhovanim odpadu ve wodostup fipravy vodného vyluhu je podrobn
upraven pilohou ¢. 4 k vyhlaSce¢. 383/2001 Sb. Hodnoceni vyluhovatelnosti
odpadi.?

V ptipack samotnych POM jsou testy prowday na vyluhu s upravenym i
neupravenym pH, aby se vylbla toxicita odpadu zfsobena pouze extrémn
vysokymc¢i nizkym pH.

Testovani anorganickych kompozié s definovanym obsahem POM

Vodny vyluh materialu s obsahem POM, tedy anordaitio kompozitu,
ktery obsahuje odpadni material jEppaven postupem, ktery vychazi z metodiky
popsané v Metodickém dopaeni Statniho zdravotniho Gstavu (SZ19).

Vzorek v pevném stavu musi byt definovan geomefrijeko valé€ek, kvadr
(trame&ek) nebo krychle o znamé velikosti vSech strare & vypa@&itan povrch
télesa a od této hodnoty je odvozetigpmva vodného vyluhu.¢€leso je vyluhovano
destilovanou vodou v pairu 1: 5 @i definované tepl@ po dobu 24 hodin.
Néasleduje oft normované fefiltrovani vyluhu

U vyluhu je vZzdy upravovano pH, dle metodiky SAieraiika, ze v pipads
odpadi obsahujici anorganickd pojiva (vapno, hydrauliei®no, cement apod.)
mize byt pH vyluhu upraveno na hodnotu leZici v waér 7,8 + 0,2°



Pozadavky na vysledky ekotoxikologickych test

Pri testovani odpadvychazime z limit danymi Vyhlaskow. 294/2005. Zatimco
vyhlaska se tyka strikén odpad, metodické doporeni SZU bere v Gvahu i
materialy, které jsou z odpadvyrobené. Pro anorganické kompozity s obsahem
odpadu vychazime ztohoto dop&euni, neb6 stavajici legislativa neposkytuje
limity, které by byly pouZzitelné pro materialy obsgici odpad.

Tabulkac.1 — (dle Vyhlasky.294/2005 Sb. Tab.10.2)

Testovany organismus Doba fisobeni l. Il.
Ryby nesmi vykazovat | Ryby nesmi vykazovat
Poecilia reticulata nebo v owtovacim testu v owvgiovacim testu
Brachydanio rerio 96 vyrazné znminy chovani | vyrazné zminy chovani
ve srovnani s kontrolnimj ve srovnéni s kontrolnim
vzorky a nesmi uhynout | vzorky a nesmi uhynout
ani jedna ryba. ani jedna ryba.
Procento imobilizace Procento imobilizace
perloatek nesmi perloatek nesmi
Daphnia maana Straus 48 v owfovacim testu v ovétovacim testu
P 9 presahnout 30 % ve piesahnout 30 % ve
srovnani s kontrolnimi | srovnani s kontrolnimi
vzorky. vzorky.
. Neprokaze se
Neprokaze se pw g
. . . » . v ovéfovacim testu
Raphidocelis subcapitata v owérovacim testu N ;
A y - inhibice nebo stimulace
neboScenedesmus 72 inhibice fistuiasy \&tsi Qe 2 e 20 0
. 5 20 0 .. | rasturasy ¥tSi nez 30 %
subspicatus nez 30 % ve srovnani . :
P ve srovnéni s kontrolnim
s kontrolnimi vzorky.
vzorky.
Neprokaze se Neprokaze se
v owvéfovacim testu v owvgiovacim testu
L inhibice tistu kaene inhibice nebo stimulace
Semendinapis Alba 72 o , ey
semene §Si nez rastu kaene semenestsi
30% ve srovnani nez 30 % ve srovnani
s kontrolnimi vzorky. s kontrolnimi vzorky.
Sloupec I. :

Odpady, které mohou byt vyuzit§f pzavirani skladky k vytyéni ochranné vrstvy kryjicégnici vrstvu skladky a
svrchni rekultivéni vrstvy skladky.

Sloupec ll. :

Odpady mohou byt vyuzity k rekultivaciédgnych povrchovychithich &l (povrchové doly, lomy, piskovny).

3.3 VZORKY

Odbér a uprava vzork setidi zasadami uvedenymi v metodickém pokynu ke
vzorkovani odpatf® a v metodickém pokynu k hodnoceni vyluhovatelnosti
odpadi.®® Z divodi vétsi casové narénosti ekotoxikologickych testa poteby
uchovani vzork pro gipadné owreni vysledk stanoveni ekotoxicity se prodluzuje
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doba jejich skladovani na dobu nezl@ttnou pro mozné opakovani testzorky
se uchovavaji wsré uzawenych nadobéch, v temnu;j peplo& do 4 °C*

Vzorky POM

Vzorky odpadnich material byly vybrany zitiznych ptimyslovych vyrob
(elektrarny, teplarny, atd.) naanych mistech eské Republice.Vzorky
pramyslovych odpadnich maten&{POM) byly odebrany osobou s @sktenim pro
odbir odpadi a byly dopraveny do laborda® v pevé uzaviratelnych s&ich
s popisem materialu, lokality o&tn a vahou. Odpadni material byl ozeacislem.
Byly to vzorky popilki z klasického vysokoteplotniho gobu spalovani, fluidni,
filtrové a loZové popilky, popelovina, Skvary, stky, energosadrovce.

Vzorky kompozik

Vzorky kompoziti byly vyrobeny v technologické laborgit®&'yzkumného Ustavu
stavebnich hmot, a.s. Vzorky kompaziyly namichané v poénu odpad (75 %
hm.) a cement (25 % hm.) z vybranych odpadnich mdie (z klasickych,
loZovych, filtrovych popilk a popeloviny). Byla vytviena zkuSebni¢kesa, ktera
byla uloZzena ve vlhkém a venkovnim uloZeni. Ostatmaterialy nebyly
z ekologického nebo technologického hlediska vhodnésork testovacich
tramekau.

Byla vytvaena zkuSebnickesa o rozrérech 40 x 40 x 160 mm, kterd byla
uloZzena 28 dni ve vihkém prosti a testovana. V navaznosti na to byla vigmna
dalSi €lesa o stejném pa¥ru odpad: cement (75:25) o ro&rach 100 x 100 x 100
mm, ktera byla testovana az pa@mén vihkém a venkovnim ulozeni. Nasledovalo
testovani po dvouletém d&iletém ulozeni ve vlhku a Jipozeném venkovnim
prostedi.

3.4 PRIPRAVA VYLUHU

Vodny vyluh byl gipraven gevedenim pevného vzorku (odpadu) do vodného
roztoku za pedem stanovenych podminek. Postufpnavy vodného vyluhu je
podrobr upraven plohou ¢. 4 kVyhlasce ¢. 383/2001 Sb. Hodnoceni
vyluhovatelnosti odpad™

Vodné vyluhy stavebnich materiala vyrobkKi se zabudovanym odpadem

umoziuji stanovit v &chto materiadlech a vyrobcich takové latky nebalheformy,
kterou jsou za danych podminek rozpustné ve $od
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3.5 NOVE SMERY V EKOTOXIKOLOGICKEM TESTOVANI

Ekotoxikologické testovani se momentamCeské republice hodnoti vyhragin
pomoci vysledk s vodnymi vyluhy odpad tak jak vyplyva ze stavajici legislativy.
>19 7 navrhované baterie téstby nely byt vyloweny testy srybami a test
s hd¢ici. Tyto dva testy byvajéasto kritizovany. Jak uvéf autdi prace u test
s rybami maji ve vetSinlaboratdi provozni, ekonomické a persondlni problémy,
test na semenech e vykazuje nizkou citlivost a rozdilné vysledk§i pouZziti
odlisnych 3arzi seminéR.

Naopak by mily zustat testy s dafniemi a testyrasou, pibude test zhaSeni
bioluminiscence bakterii pro vzorky vyluha kali. Pro pevné odpady budou
doporieny testy na chvostoskocich, roupicich a semenasthogzemskych
rostlin*#4°

3.5.1 Kontaktni testy

Kontaktni testy se realizujitimo v pevném vzorku, n&gsgjSimi bioindikatory
pro kontaktni testy jsou ZiZaly, roupicédni mikroorganismy a semena rosffin

Expozice se wthto test toxicity pohybuje wadu 4-6 tydi, naproti tomu testy
akvatické jsou testy kratkodobé, maximalni dobsgbeni v naSemifpact byla 96
hodin (test na rybach). V akutnich akvatickychdeltneni mozné zachytit toxicitu
latek s pozvolnym {sobenim, nebo uwvibvanim, latky které jsou nerozpustné ve
vok nebo sorbované na pevmd@sti (PCB, PAU, atd) tedy latky, které se
v odpadech &n¢ vyskytuji. Kontakini testy jsou vhod#s8i k detekci &chto
toxickych latek i latek fisobicich pi nizkych koncentracich (DDT, benzo(a)pyren,
apod.)

3.5.2 Mikrobiostety

Dalsim druhem testjsou mikrobiotesty. ZvySena pfeba testovat stale nové
chemické latky a vice vzoikzivotniho prostedi vedla k nasledujicim treiva ve
VyVoji biotesti:

« Miniaturizaci

« Zkraceni doby inkubace

« Zlevreni biotest

« Zapojeni biotest reprezentujicittzné trofické urova v ekosystému

« Vyuziti novych ¥deckych poznatk (nag. fizeni produkce klidovych
stadii, uchovaniasovych kultur)

Testovaci organismy vyuzivané v mikrobiotestech ooohgredstavovat

bakterie, prvoci,fasy, bezobratli, rybi tRé@vé kultury aj. Tyto organismy se
dlouhodols uchovavaji v klidovych stadiich (bezobratli), Ijabvaném stavu
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(bakterie) nebo imobilizované foem(fasy) a je mozné je ozivitipd vlastnim
testovanim. Mikrobiotest je miniaturizovany biotgstoto se jako testovaci nadoby
pouZzivaji zkumavky, kyvety, mikrotitéai destéky atd. Doba testu je také zkracena
a to na gkolik hodin az minut namisto dr®

4. ZAVER

Tato prace byla zagtena na testovani ekotoxicity tiznych druli odpad
z pramyslovych vyrob a také kompoiits pesre definovanym obsahengdhto
odpaudi.
Vzorky byly testovany jak klasickymi testy ekotokycobsahujici testy na rybéach,
fasach, higici a dafniich, tak i testem kontaktnim na semensalatu. DoSlo ke
srovnani testu klasického se semenycite bilé a testu kontaktniho se semeny
salatu na vybranych odpadech a kompozitech.

Ostatni kontaktni testy popsané v této praci nebghlizovany na reélnych
vzorcich z dvodu nedostatku twodnich vzork odpadi a kompozit, byly
v laboratdi zavedeny a vyzkouSeny pouze na standardni latce.

Nejprve byla potvrzena toxicita pouZzitychapryslovych odpadnich materidl
ktera byla rozdilna praizné druhy &chto odpad, zavisla hlava na zgisobu vzniku
odpad v jednotlivych pamyslovych od¥tvich.

K vyrob¢ kompoziti byly vybrany odpady na zakladvyslediki zkousSek
chemickych, fyzikalnich, ekotoxikologickych a tateehnologickych. U kompoZit
doSlo ke snizeni az vymizeni toxicity v zavislogtidold a mist ulozeni vzork.

Vysledky provedného srovnavaciho testu ukazujé ,uz klasického testu pro
vzorky 1, 2, 4 a 5 nebyla prokadzana toxicita, ut@kniho testu pro vzorky 2 a 4
toxicita prokazana byla. Zbyvajici vzorky 7, 8, 9@ vykazovaly vice nez 30%
toxicitu pro hdcici v klasickém testu, v kontaktnim testu az 1008%iditu pro
semena salatu.

Vuéi vodnimu prostedi se tedy jevi polovina testovanych odpgako netoxicka,
ovSem pro pdni prostedi vetSinadchto vzorki vykazuje vysokou nebo dokonce
stoprocentni toxicitu.

Vybrané vzorky kompozit byly podrobeny klasickému testu sitioi, vSechny
vzorky 1, 2, 4 a 5 byly negativnia# vodnimu prosiedi. Zatimco kontaktnim
testem byla prokazana u vSech testovanych komiptaiicita vi¢i padni prostedi.

Test na hiEici se jevi jako nedostajici, pri testovani odpadi kompoziti
piinasel velmi rozdilné vysledky, které n&invelkou vypovidaci hodnotu. Pro dalSi
testovani kompoazit by mél byt pouZzit kontaktni test se semeny salatu, kté
péstuji ve standardizovanége, do které je pdan testovany vzorek. Tento test by
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mél byt vhodrgjSi pro vyzkum hodnotici kompozity obsahujicich adyp a jejich
vliv na Zivotni prosiedi, pokud je ¢ekavano pozsiho pouziti daného kompozitu
v realném pdnim prostedi.
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ABSTRAKT

Tato disertani prace shrnuje vysledky téstkotoxicity, které byly provéashy
na hiznych druzich pmyslového odpadniho materialu jako jsou klasickpilkg,
fluidni popely a popilky, Skvary, strusky a také aaorganickych kompozitech
s obsahem tohoto odpadu, které by mohly byt v badloypouzity jako stavebni
hmoty.

Pro posouzeni ekotoxicity byly vyuzity testy akutokicity na testovacich
organismech: akvarijni rgb (Poecilia reticulata) perlo@dce aphnia magna)
sladkovodnifase Raphidocellis subcapitajaEkotoxicita byla hodnocena i testem
inhibice iistu kaene hdcice bilé Sinapis alba) (Vyhodnoceno dle Vyhlasky.
294/2005 Sb.) Z kontaktnich tésbyly vybrany testy s roupicemi, chvostokoky a
salatem. Bylo realizovanofimé srovnani testu klasického se semenitibe a
kontaktniho testu se semeny salatu.

Vysledkem pro testy ekotoxicity bylo deni procentudlni mortality,
imobilizace, stimulace nebo inhibicéstu pro testované organismy.

Bylo provedeno srovnani vysleilkednotlivych test ekotoxicity a porovnani
klasicky provedenych akvatickych tésd tesh kontaktnich realizovanych v uhé
pude.
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