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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyvd variantnim navrhem a posouzenim nosné ocelové
konstrukce letistniho termindlu. Objekt je situovdn ve mésté Zlin.

Jedna se o halu obdélnikového pudorysu o rozmérech 75,0 m x 54,0 m. Halu tvofi 10
pficnych vazeb v osové vzdalenosti 6,0 m. Celkova vySka objektu je proménnd a
pohybuje se vrozmezi od 11,5 m do 19,9 m. Souddsti konstrukce je sprazena
ocelobetonova plosina o pudorysnych rozmérech 75,0 m x 27,0 m. Prostorova tuhost
konstrukce je zajisténa pomoci ztuzidel. Oplasténi stfechy a bocnich stén je navrzeno ze
sendvi¢ovych panell, oplasténi ¢elnich stén je tvoreno sklenénou fasadou.

KLICOVA SLOVA

ocelovd konstrukce, nosnd konstrukce, hala, letiStni temindl, zatizeni, vnitfni sily,
sklenéna fasada, sloup, vaznik, sprazena konstrukce, pri¢nd vazba, posouzeni, spoje,
kotveni

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on a proposal and review of load-carrying steel structure
of the airport terminal. The object is located in Zlin.

It is a building of a rectangular plan with a ground plan dimensions of 75.0 x 54.0 m. The
hall contains 10 main frames spaced by 6.0 m. The total height of the object is variable
from 11.5 m to 19.9 m. The part of the construction is composite steel — concrete floor
structure with a ground plan dimensions of 75.0 m x 27.0 m. The spatial rigidity of the
construction is obtain by bracing. The cladding of the roof and the side walls is designed
by sendwich panels, the cladding of the face walls is made by the glass facade system.

KEYWORDS

stell structure, load-carrying structure, hall, airport terminal, load, internal forces, glass
facade system, column, truss, composite steel — concrete floor structure, main frame,
check, connections, anchorage
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

VELKA PISMENA LATINSKE ABECEDY

A

A
Aq
Att
As
Bp
Bp, Rd
Ce
Cm
G

LP
M c,Rd
Meq

prirezova plocha

navrhova ucinna plocha svaru

prirezova plocha trapézového plechu

uc¢inna plocha prarezu

plocha Sroubu nebo kotevniho Sroubu Ucinna v tahu
Sirka plosiny

navrhova smykova Unosnost v protlaceni hlavy nebo matice Sroubu
soucinitel expozice

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
tepelny soucinitel

vyslednice tlaku v betonu

celkova tloustka

modul pruznosti v tahu, tlaku

secnovy modul pruznosti

sila

navrhova unosnost Sroubu v otlaceni

navrhova hodnota zatizeni

charakteristicka hodnota zatizeni

navrhova tahova sila ve Sroubu v meznim stavu Unosnosti
navrhova unosnost Sroubu v tahu

navrhova unosnost Sroubu ve stfihu

stalé zatizeni

modul pruznosti ve smyku

charakteristicka hodnota stalého zatizeni

vyska

celkova tloustka plosiny

intenzita turbulence

moment setrvacnosti prirezu

moment setrvacnosti Uc¢inné plochy

moment setrvacnosti trapézového plechu

soucinitel turbulence

délka

osova vzdalenost

systémova délka

vzpérna délka

délka ploSiny

navrhova unosnost v ohybu k nékteré hlavni ose prirezu
navrhovy ohybovy moment

Mip,1,rd NAvrhova unosnost stycniku v roviné

Mopird
Mgk
A Mg

navrhova plasticka momentova Unosnost

charakteristicka unosnost rozhodujiciho prdrezu v ohybu

pridavny moment v dlsledku posunu tézisté ucinné plochy Ae od tézisté
plného prirezu

Mop,1,rd NAvrhova Unosnost stycniku z roviny nosniku



Nbrd  VZp€rna unosnost

N kriticka sila

Nra  navrhova unosnost

Ncrd  navrhova unosnost prarezu v prostém tlaku
Nes  navrhova hodnota osové sily

Ng sila

Npira  Navrhova unosnost neoslabeného prarezu
Nre  charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prirezu pfi plsobeni osové sily
Prd navrhova unosnost 1 trnu ve smyku

Red podporova reakce

Rwed  lokalni pficna unosnost stojiny

Sert staticky moment ucinné plochy

Ted vyslednice tahu v kotevnich Sroubech

VEd navrhova smykova sila

W prirezovy modul

We  elasticky modul priifezu

W plasticky modul prafezu

MALA PISMENA LATINSKE ABECEDY

a délka rozpéti pole (vzdalenost stropnic)

a Sirka

a osova vzdalenost stropnic

a uc¢inna vyska svaru

b vyska

b Sirka konstrukce (délka povrchu kolmého ke sméru vétru, pokud neni stanoveno
jinak)

b Sirka prirezu

bo stfedni hodnota Sirky zebra

b vzdalenost mezi trny za sebou

bt vzdalenost mezi trny vedle sebe

C Sirka nebo vyska casti prarezu

Cdir soucinitel sméru
Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku

Cr soucinitel drsnosti

Co soucinitel orografie

Cseason  SouCinitel ro¢niho obdobi

d tloustka jadra

d vyska stojiny

d hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobézného se smérem vétru, pokud neni
stanoveno jinak)

d jmenovity pramér Sroubu, pradmér cepu, nebo priimér spojovaciho prostredku

do primér otvoru pro Sroub, nyt nebo cep

do velikost otvoru kolmo k plsobici tahové sile, obvykle pramér otvoru

di vnéjsi pramér kruhové trubky



dm stfedni priimér kruznice opsané a vepsané do Sestihranu hlavy Sroubu nebo

matice
dn Sirka hlavy trnu
e vzdalenost od okraje konstrukce
f vyska valcové strechy
fov smykova pevnost vlivem bouleni
fed navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fok charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fem primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

fid navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku
fu mez pevnosti

fub mez pevnosti pro srouby

fy mez kluzu

fyo mez kluzu pasu

fyb mez kluzu pro Srouby

g stalé zatizeni

Ok charakteristicka hodnota stalého zatizeni

gk plosna tiha

h vyska konstrukce

h vyska prirezu

hc vyska betonové desky

hn vyska hlavy trnu

hw vyska viny trapézového plechu

hp vyska trapézového plechu

k iteracni soucinitel

ki soucinitel turbulence

ki reduk¢ni soucinitel

ke soucinitel terénu

ke reduk¢ni soucinitel

I délka

m hmotnost

n pocet pricnych vazeb

n pocet trn(i

Np pomer (cped /fyo)/yms (pouzity pro pasy z CHS)
p rozteC spojovacich prostredk

q proménné zatizeni

gk charakteristickd hodnota proménného zatizeni
Jp maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
r polomér zaobleni

S zatizeni snéhem na strese

Sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavenisté
Ss délka tuhého roznaseni

Sw Stika viny trapézového plechu

t tloustka

ti tloustka stén prirezu o priméru di

te tloustka pasnice



to tloustka plechu

tw tloustka stojiny
vbo  Vvychozi hodnota zakladni rychlosti vétru
Vb zakladni rychlost vétru
Vm stfedni rychlost vétru
w tlak vétru
X Sirka tlacené oblasti
osova vzdalenost od tézisté prarezu
Zo parametr drsnosti terénu
Zo,i parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il)
Ze referencni vyska pro zatizeni vnéjsiho povrchu vétrem, vnéjsi nebo vnitrni tlak

Zmin  Minimalni vyska

VELKA PISMENA RECKE ABECEDY

A symbol znacici navyseni betonové desky
) polomér zaobleni trapézového plechu
) hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti

oLt hodnota pro vypocet soucinitele klopeni y.r

MALA PISMENA RECKE ABECEDY

o soucinitel tepelné roztaznosti

o uhel

o soucinitel pro vypocet lokalni pficné unosnosti stojiny trapézového plechu
Ot soucinitel tepelné roztaznosti

B pomér di/do

Bw korelacni soucinitel pro svary zavisly na typu oceli

Y objemova hmotnost

Y zkoseni

y pomér Sirky pasu nebo jeho priméru k dvojnasobku tloustky jeho stojiny
Y6 dilci soucinitel stalého zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a

promeénnost rozmeérd
Y6, dilci soucinitel j-tého stalého zatizeni

™ globalni dilci soucinitel spolehlivosti (materialu)

ymo  dilCi soucinitel Unosnosti prarezu kterékoliv tridy

YM1 dilci soucinitel Unosnosti priifezu pfi posuzovani stability prutd
ymz  dil¢i soucinitel Unosnosti prirezu pfi poruseni v tahu

) prahyb

da pomérné zkoseni

pomeérna Stihlost
pomeérna stihlost pri klopeni

3 soucinitel zavisejici na fy

n parametr zavisejici na typu oceli
n stupen smykového spojeni

0 Uhel

A Stihlost

A

A

=
=



Aw pomeérna Stihlost stojiny bez podélnych vyztuh

Wi tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
T Ludolfovo ¢islo

p objemova hmotnost

p mérna hmotnost vzduchu

c normalové napéti

coed  nejvetsi tlakové napéti v pasu ve stycniku;

oped  hodnota ooeq s vyloucenim napéti od slozek osovych sil v mezipasovych prutech
ve sty¢niku rovnobéznych s osou pasu

smykové napéti

soucinitel pri¢cné deformace

Uhel pootoceni

soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru

AL pomeérna stihlost pfi klopeni

Yo soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

X 6 < A
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Diplomova prace TECHNICKA ZPRAVA Bc. Vendula Pospisilova

1 Uvod

Diplomova prace se zabyva ndvrhem a posouzenim nosné ocelové konstrukce letiStniho
terminalu. Pozemek, na kterém se objekt nachazi, spada do katastralniho zemi Malenovice u
Zlina, jenZ spada do obce Zlin. Dané lokalité odpovida snéhovd oblast Il a vétrna oblast II. Jedna
se o konstrukci s plidorysnymi rozméry 75,0 m x 54,0 m.

Pfi navrhu byly uvaZovdny 2 varianty provedeni konstrukce. Technickd zprava obsahuje
zakladni udaje o stavbé a uzemi, popis dispozicniho feSeni, popis jednotlivych variant a
porovnani variant. Pro zvolenou variantu pak uvadi podrobny popis konstrukce vcetné
pUsobiciho zatizeni, vyrobu, montaz a udrzbu konstrukce a déle vykaz spotfeby materidlu
véetné odhadu ceny konstrukce.

2 Zakladni udaje

Y 4

2.1 Identifikacni udaje stavby

Nazev stavby Letistni terminal
Charakter stavby Novostavba
KatastrdIni uzemi Malenovice u Zlina
Mésto Zlin

Kraj Zlinsky

2.2 Popis dispozicniho reSeni

Délka haly 75,0 m

Sitka haly 54,0 m

Vyska haly ve hiebeni vrozmeziod 11,5 mdo 19,9 m
Pocet pri¢nych vazeb 10

Vzdalenost pficnych vazeb 6,0 m

Navrzend konstrukce letiStniho terminalu ma obdélnikovy plidorys o rozmérech 75,0 m x
54,0 m. Celkova vyska objektu je proménna a pohybuje se v rozmezi od 11,5 m do 19,9 m.
Halu tvofi 10 pfi¢nych vazeb v osové vzdalenosti 6,0 m.

Stresni Cast konstrukce je tvorend valcovymi vazniky. Stfesni plast je navrien z panelll
Kingspan KS1000 TOP-DEK. Panely budou staticky plsobit jako spojité nosniky o 2 polich. Pro
zajisténi vodotésnosti panell musi byt podélné spoje po smontovani svareny, pricné spoje
musi byt utésnény PVC paskou Sifky 160 mm s pomoci horkovzdusné pistole.

Sténovy plast bocénich stén je navrien z panell KS1150 NF/TL 100. Sténové panely budou
upevnény k pazdikiim. Panely budou staticky pUsobit jako prosté nosniky.
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Sténovy plast celnich stén je tvorfen prosklenou fasadou systému Schiico FW 50+ add-on steel
substructure. Systém je tvoren izola¢nim trojsklem a hlinikovymi profily, které budou zavéseny
na pazdiky.

Soucdsti konstrukce je sprazend ocelobetonova plosina o padorysnych rozmérech 75,0 m x
27,0 m. PloSina je zpfistupnéna z 1. NP pomoci ocelového schodisté se sklenénymi stupni a 2
eskalatory pro stranach schodisté. Jak schodisté, tak eskalatory jsou umistény ve stfedni ¢asti
ploSiny (mezi modulovymi osami B a C). Pro bezbariérovy ptistup je navrien vytah. Vytahova
Sachta je uvaZovdna jako samonosnd konstrukce, jeji tiha pfi vypoctu zatiZzeni ocelové
konstrukce neni zapocitdna. Umisténi vytahové Sachty je navrieno na okraji konstrukce
(u modulové osy D).

Dispozi¢né je hala rozdélena na 3 ¢asti. Prvni ¢ast tvofi vstupni prostor, kde je celkova vyska

evvs

(modulové osy 6 az 10) a posledni ¢asti je prostor nad ploSinou.

2.3 Material

Ocel S355, tahla: S460, S520
Srouby jakosti 5.6, 5.8, 8.8
Beton C25/30 (sprazena plosina)
C16/20 (zakladové konstrukce)

Betonarska vyztuz B500B

3 Zdlvodnéni stavby

Dosavadni letisté Zlin je neverejné vnitrostatni letisté pobliz mésta Otrokovice vzdalené 11 km
od Zlina. Novy ndvrh pocita s navrhem verejného mezinarodniho letiSté umisténého na okraji
mésta Zlin. Technickd zprava se omezuje pouze na navrh a zpracovani letistniho terminalu.

4 Udaje o uzemi

Stavebni parcela je dosud nezastavéna.

Pozemek se nenachazi v pamatkové z6né, chranéném ani zaplavovém uzemi.

Geologické podminky pro ucely diplomové prace nejsou zndmy. Pfedpoklada se, Zze hladina
podzemni vody nebude mit Zadny vliv na vystavbu.

5 Varianty reseni

Byly zpracovany 2 varianty provedeni. Cilem bylo zachovani vnéjsich rozméru a tvaru
konstrukce a dale zachovani stejného zdkladniho materidlu (ocel S355).
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Vnéjsi rozméry konstrukce se lisi jen nepatrné z dlivodu konstrukéniho reseni obou variant.
Zatizeni pusobici na konstrukci je stejné, jedinou odlisnosti je zahrnuti plsobeni stabilitnich
sil pfi vypoctu prihradového vazniku ve varianté B.

5.1 Varianta A

Vv

Jedna se o halu obdélnikového pidorysu o rozmérech 75,0 m x 54,0 m. Halu tvofi 10 pfi¢nych
vazeb v osové vzdalenosti 6,0 m (moduly 1 az 10). Pfi¢na vazba je sestavena z plnosténnych
sloupl a plnosténného vazniku. Vazniky jsou na krajich podepieny vnéjsimi sloupy (moduly A
a D). Vyska sloupt je proménna a pohybuje se v rozmezi od 5,0 m do 13,4 m. Dale jsou vazniky
podepreny sloupy ve vzdalenosti 22,5 m od vnéjsich sloupl (moduly B a C). Dané sloupy se
dale ¢leni (vétvi) a podpiraji tak vaznik v nékolika bodech. Sloupy se nachazi mezi jednotlivymi
pfiénymi vazbami, které podporuji. Soucdsti 2. a 3. pfi¢né vazby jsou i 2 vnitfni plnosténné
sloupy jenz podporuji vaznik a snizuji prihyb ostatnich sloup( ve vazbach.

Vv

Prostorovad tuhost konstrukce je zajisténa v pficném sméru soustavou priénych vazeb,

v podélném sméru pricnymi ztuzidly (mezi moduly 1 a 2; 9 a 10). V pfipadé pficného ztuzidla
se jedna soustavu prihradovych nosnika fungujicich jako balkénovy nosnik.

Pfedni a zadni stranu haly doplfiuji sloupy Stitové stény. Jak na sloupech Stitové stény, tak na
vnéjsich sloupech pfi¢né vazby jsou umistény pazdiky. Osova vzddlenost mezi pazdiky je
zpravidla 3,0 m, v hornich ¢astech sloupu je tato vzdalenost proménnd z dlivodu zakfivenosti
stfesni konstrukce.

Soucasti konstrukce je sprazena ocelobetonova plosina o ptdorysnych rozmérech 75,0 m x
27,0 m. PloSina je umisténa v zadni ¢asti objektu a je podporovana samostatnymi sloupy o
vySce 5,15 m a v nékterych ptipadech i sloupy vnitfnimi vytvarejici strom.
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Obrdzek 5.1: Axonometrie varianta A
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Obrdzek 5.3: Pohled varianta A
Celkova hmotnost konstrukce je pfiblizné 528 t, natérova plocha je 7 862 m?.

Konstrukci tvori 1 501 prutl a 26 prirezU.

5.2 Varianta B

Jedna se o halu obdélnikového pldorysu o rozmérech 75,0 m x 54,0 m. Halu tvofi 10 pfi¢nych
vazeb v osové vzdalenosti 6,0 m (moduly 1 az 10). Pfi¢na vazba je sestavena ze 4 plnosténnych
sloupt a pfihradového vazniku. Vazniky jsou na krajich podepreny vnéjsimi sloupy (moduly A
a D). Vyska sloupt je proménna a pohybuje se v rozmezi od 5,0 m do 13,4 m. Dale jsou vazniky
podepreny sloupy ve vzdalenosti 22,5 m od vnéjsich sloupd (moduly B a C). Vyska téchto
sloupl je opét proménna v rozmezi od 8,307 m do 15,807 m.

Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa v pficném sméru soustavou pfiénych vazeb,
v podélném sméru pricnymi ztuzidly (mezi moduly 1 a 2; 9 a 10). V pfipadé pricného ztuzidla
se jedna soustavu prihradovych nosnikl fungujicich jako balkédnovy nosnik.

Soucasti konstrukce je déale 7 podélnych ztuZidel zajistujici poZzadovanou polohu vazniku
béhem montazZe a dale pak zkracujici vzpérnou délku tlaceného pasu vazniku.

Pfedni a zadni stranu haly doplfiuji sloupy Stitové stény. Stitovd sténa je navrZena jako
predsazena. Jak na sloupech Stitové stény, tak na vnéjsich sloupech pficné vazby jsou umistény
pazdiky. Osova vzdalenost mezi pazdiky je zpravidla 3,0 m, v hornich ¢astech sloup( je tato
vzdalenost proménnad z dlvodu zakfivenosti stfesni konstrukce.

Soucasti konstrukce je sprazena ocelobetonova plosina o ptdorysnych rozmérech 75,0 m x
27,0 m. Plosina je umisténa v zadni ¢asti objektu a je podporovana samostatnymi sloupy o
vySce 5,15 m a v nékterych pripadech i sloupy vnitfnimi.
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Navrh ploSiny je shodny pro obé variaty feseni, odliSnosti je pouze rozdilné zatiZeni krajnich
prvka plosiny z dvodu odlisnych dimenzi vnéjsich sloupt. Déle je odlisné usporadani délek
pravlaku v modulovych osach B a C z divodu jiného rozmisténi vnitfnich sloupl konstrukce.

Obrdzek 5.4: Axonometrie varianta B

1

pod o
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1

Obrdzek 5.5: Pohled varianta B

Celkova hmotnost konstrukce je pfiblizné 425 t, natérova plocha je 8 055 m?.

o

Konstrukce tvofri 2 407 prut( a 30 prirezd.
5.3 Posouzeni variant

5.3.1 Kritéria hodnoceni

Hmotnost — hmotnosti jednotlivych prvkd a nasledné i celé konstrukce byly vypocteny pomoci
programu SCIA Engineer a jsou uvedeny v pfiloze D1 a D2 pro jednotlivé varianty. V obou
pripadech byla celkovd hmotnost konstrukce navySena o 5 % jenZ zahrnuji hmotnost ptipoja
a vyztuh.
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Varianta A Varianta B rozdil vzhledem k varianté A
Hmotnost [t] 528 425 -20%

Tabulka 5.1: Hmotnost variant

Natérova plocha — dand plocha je uvazovana jako soucet povrchi vsech prvkd v konstrukci.
Plochy byla vypocitany pomoci programu SCIA Engineer a jsou uvedeny v ptiloze D1 a D2 pro
jednotlivé varianty.

Varianta A Varianta B rozdil vzhledem k varianté A
Natérova plocha [m?] 7862 8055 7%

Tabulka 5.2: Natéerovd plocha variant

Pracnost provedeni konstrukce — posouzeni parametru provedeni konstrukce je v daném
pfipadé znacné obtizné. Z hlediska mnoZstvi pruth a tim padem i vétSiho mnoZstvi spojl se
jevi jako méné vyhodnd varianta B, kde je mnozstvi prutli 2 407, na rozdil od varianty A, kde
je prutll 1501. Avsak z hlediska naroc¢nosti provedeni spojl a dil¢ich prvk( vychdzi méné
vyhodnéji varianta A. Narocnost je zplsobena predevsim vyrobou a sestavenim vnitfnim
stromd.

Odhad ceny konstrukce — odhad byl stanoven v zavislosti na hmotnosti konstrukce, vysledna
hmotnost byla vyndsobena cenou oceli za 1 kilogram. Pfedpokladana cena oceli je 70 K¢/kg.
Cena konstrukce byla stanovena s ohledem na velké mnozstvi uzavienych prarez( tvofici
konstrukci.

Varianta A Varianta B rozdil vzhledem k varianté A
Odhad ceny [mil K¢] 36,96 29,75 -20%
Tabulka 5.3: Odhad ceny konstrukce variant

5.3.2 Vysledné porovnani

Varianta A Varianta B
Hmotnost N4
Natérova plocha v
Pracnost provedeni
Odhad ceny V4
Estetika N4

Tabulka 5.4: Viysledné porovndni

Varianta A byla navriena z ohledem na estetické citéni, které se ve vysledném porovnani stalo
i rozhodujicim parametrem. Nevyhodou dané varianty je hmotnost konstrukce, jenz je
navySena hmotnosti vnitfnich sloupl zajistujici estetické hledisko konstrukce. Naopak
vyhodou dané varianty je mensi natérova plocha, na které je nutné realizovat a obnovovat
ochranny natér.

Varianta B byla navrZzena na zdkladé zachovéni geometrie varianty A. Nevyhodou dané
varianty je velké mnoiZstvi prvkd prihradovych vaznikl, jenz vedou k pracnosti provedeni
konstrukce a zvySenym nakladim na ochranné natéry.
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K detailnimu zpracovani byla vybrana varianta A. A to i presto, Ze jeji hmotnost a nasledné i
cena jsou vyssi. V daném pripadé se kladl dlraz na estetické hledisko.

6 Navrh a posouzeni konstrukce

ZATIZENI KOSNTRUKCE

Vlastni tiha ocelové konstrukce byla vypocitana automaticky pomoci programu SCIA
Engineer 18.0.2033.

Vlastni tiha spfazené ocelobetonové plosiny byla uvaZovana zvlast pro montdazni fazi a
pro provozni fazi. Zatizeni byla zadavana jako liniovd pUsobici na dil¢i pruty plosiny.
MONTAZNI FAZE — plsobi vlastni tiha ocelové konstrukce, Eerstvy beton, trapézovy
plech a montdzni zatizeni

PROVOZNI FAZE — pGsobi vlastni tiha ocelové konstrukce, beton, trapézovy plech, vrstvy
podlahy, SDK podhled, uzitné zatizeni a zatizeni vlivem TZB

Stiesni plast je tvofen panely Kingspan KS1000 TOP-DEK g;, = 0,12 kN /m?.

Sténovy plast bocénich stén je tvofen panely Kingspan KS1150 NF/TL 100, plast je
uvazovan jako samonosny.

Sténovy plast Eelnich stén je tvoren prosklenou fasadou systému Schiico FW 50+ add-
on steel substructure g, = 0,46 kN /m?.

Ocelové schodisté je navrieno samostatné a v programu jsou uvazovany zatizeni silami
Fyx1=6690kN

FZ,k,l = 3,15 kN
Fyws = 52,42 kN
Fyes =718 kN

Fora=Rzrs =12,63 kN

Zatizeni od eskalatort je ur¢eno dle parametr( vyrobce a v programu je uvazovano silou
Fr1 =73,0 kN, jednad se o silu od 1 eskaldtoru.

Zatizeni snéhem je uvaZovdno pro snéhovou oblast Il s, = 1,0 kPa.

Zatizeni vétrem je uvaZovano pro vétrnou oblast Il v, , = 25,0 m/s.

Zatizeni vlivem TZB bylo stanoveno na zakladé odhadu g, = 0,5 kN /m?.

Uzitné zatiZeni pro sprfazenou plosino bylo zminéno jiz vyse, pro stiesni konstrukci bylo
provedeno porovnani Ucinkl uzitného zatiZeni a zatiZzeni od snéhu, snih vyvodil vétsi
ucinky zatizeni a jelikoz se dané zatizeni nema kombinovat se snéhem, tak se s jeho
ucinky dale nepodita.

Oznaceni Nazev Skupina zatizeni

ZATIZENI STALE

Z51 Vlastni tiha ocelové konstrukce Sz1
Z52 Sprazena plosina MONTAZNI STADIUM S22
753 Sprazena plosina PROVOZNI STADIUM S22
754 Stresni plast SZ3
ZS5 Sklenéna fasada Sz4
756 Schodisté SZ5
Z57 Eskalatory SZ6
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ZATIZENI PROMENNE

768 SpFaienéj vplqéina}li/lOlflTAZNl'STADIUM s77
- MONTAZNI ZATIZENI

759 Svaaien:é\ ploé,ivna IIDRO\v/(I)vZNI' STADIUM 578
- UZITNE ZATIZENI + PRICKY

7510 Sprazena plosina PROVOZNI STADIUM - TZB S79

7511 Snih piny $710

7512 Snih navaty smér podélny S710

7513 Snih navaty smér pricny S710

2514 Vitr smér podélny A Sz11

2515 Vitr smér podélny B SZ11

2516 Vitr smér pficny Sz11

7517 TZB $712

Tabulka 6.1: Prehled zatéZovacich stavi

Zadna dalsi zatizeni nebyla uvazovana. Nebylo uvaZovano s nadrazem dopravniho prostiedku
do konstrukce.

Staticka analyza ocelové konstrukce byla provedena metodou konecnych prvkd pomoci
programu SCIA Engineer 18.0.2033. Konstrukce byla feSena jako prostorova. Jednotlivé prvky
haly byly modelovany jako pruty. Tuhé plsobeni spfazené plosiny bylo v modelu nahrazeno
ekvivalentnimi pfihradovymi ztuzidly s odpovidajici tuhosti. Byl proveden linedrni vypocet.

V uvedeném softwaru byl proveden vypocet vnitfnich sil a posouzeni prirezl z hlediska
mezniho stavu Unosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti.

7 Popis jednotlivych casti konstrukce

° Vaznice jsou navrzeny z profilu HEA 140. Staticky plsobi jako prosté nosiky. Z dGvodu
zakfiveni konstrukce je jejich délka proménnd a pohybuje se v rozmezi od 6,002 m do
6,341 m.

° PInosténné vazniky jsou navrzeny z profilu TR 4HR 400x14. Celkova délka vazniku je
76 493 m. Vaznik je rozdélen celkem do 5 montdznich celk(l. Podrobna poloha
montaznich spojtl je uvedena v &asti F — VYKRESOVA DOKUMENTACE. Volba profilu
vazniku byla zvolena s ohledem na velikosti ptipojovanych ¢asti sloup.

° Vedlejsi vétve jsou navrzeny z profilu TR KR 355.6x14.2. Jejich délka je proménnad a
pohybuje se v rozmezi od 2,660 m do 9,796 m. Vedlejsi vétve jsou pfivareny k hlavnim
vétvim pomoci koutového svaru a pripojeny k vazniku pomoci ¢epu d = 50 mm.

° Hlavni vétve jsou navrieny z profilu TR KR 406.4x16. Jejich délka je opét proménnd
v rozmezi od 5,983 m do 11,232 m. Hlavni vétve jsou pfipojeny k vazniku stejnym
zplUsobem jako vétve vedlejsi pomoci ¢epu d = 50 mm. Dale bude samostatné
proveden odlitek napojeni 4 hlavnich vétvi a pfipojovaného sloupu. Na tento dilec
budou napojeny jednotlivé hlavni vétve pomoci vioZzené trubky TR KR 374.4x16 o délce
250 mm umisténé mezi odlitek a hlavni vétev. Propojeni bude provedeno pomoci
V —svaru s plnym zavarem.

° Sloup strom je navrzen z profilu TR KR 508x20. Vyska sloupu je v rozmezi od 6 m do
11,65 m. Montazni styk sloupu s odlitkem bude proveden obdobnym zptsobem jako
v pfipadé hlavni vétve. Rozdilna je pouze spojovaci trubka. V daném ptipadé se jedna

10
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o trubku TR KR 468x20. V paté je sloup vetknut v obou smérech. V misté kotveni je
sloup doplnén o 8 vyztuh délky 261(270) mm (rozdilna délka je zplsobena zkosenim
vyztuh) a vysky 200 mm a o 4 pfedem zabetonované sSrouby s kotevni hlavou M42x3 dl.
670 mm.

. PFicné ztuzidlo je navrZeno z tahel Macalloy M36. Délka tahel je proménna od 3,187 m
po 6,828 m. VSechna tahla jsou uvaZzovana s vyloucenim tlaku a jsou opatfena
napinakem.

° Pazdiky jsou navrzeny z profilt IPE 180 a IPE 200. Vétsi profil je zvolen pro ztuzidlova
pole. Délka pazdiku je 6,0 m. V misté ploSiny jsou navrZzeny pazdiky polovi¢ni délky
tj. 3,0 m. Pazdiky jsou na obou strandch pfipojeny kloubové k vnéjsim sloupim, v misté
ploSiny pak i ke vnéjSim slouplm plosiny.

° Sloup vnéjsi je navrzen z profilu TR 4HR 400x14. Volba profilu byla zvolena s ohledem
na profil vazniku. Sloupy jsou v paté vetknuty v roviné pficné vazby. V misté kotveni je
sloup doplnén o 4 vyztuhy 200x200 mm a 4 predem zabetonované Srouby M24 délky
430 mm.

° Sloup vnitfni je navrzen z profilu TR KR 457x17.5. Jsou navrzeny celkové 4 sloupy
v modulovych osdch 2 a 3. V paté je sloup vetknut v obou smérech. V misté kotveni je
sloup doplnén o 8 vyztuh délky 258(266) mm (rozdilna délka je zplsobena zkosenim
vyztuh) a vySky 200 mm a o 4 pfedem zabetonované Srouby s kotevni hlavou M34 dl.
430 mm.

° Pazdiky Stitové stény jsou navrieny z profilG HEA 140 a HEA 160. Vétsi profil je zvolen
pro vnitfni pole, kde je délka pazdiku 6,0 m. Délka pazdikd z profilu HEA 140 je 4,5 m.
Pazdiky jsou na obou stranach kloubové pripojeny ve slouplm stitové stény.

° Sloupy stitové stény jsou navrzeny z profilu TR OBD 400x120x12.5. Volba profil(i byla
zvolena s ohledem na velikost sloup( vnéjsich a profilu vazniku. Sloupy jsou v paté
kloubové uloZeny. V ptipadé sloupt stitové stény 1 je kotveni provedeno pomoci
Sroubl 2x HIT-HY 200-A + HIT-V-F (5.8) M24 dl. 300 mm, v pfipadé sloupUl Stitové stény
2 jsou navrzeny Srouby 2x HIT-HY 200-A + HIT-V-F (8.8) M24 dl. 300 mm.

° Stropnice jsou navrzeny z profilu IPE 300. Jejich délka je 7,5 m. Stropnice jsou kloubové
pfipojeny k pravlakdm. Privlaky jsou navrzeny z profilu IPE 360. Délka zdvisi na
umisténi prlvlaku. Typicka délka privlaku je 6,0 m, ddle se v konstrukci nachazi
pravlaky délky 3,0; 2,0 a 1,2 m. Pruvlaky jsou kloubové pfipojeny ke sloupim.

° Soucasti plosiny jsou sloupy z profilu TR KR 193.7x7.1. Sloupy jsou v paté kloubové
ulozeny a jsou kotveny pomoci Sroubl 2x HIT-HY 200-A + HIT-V (5.8) M24 dl. 300 mm.

° Sloupy plosiny v modulovych osach A a D jsou navrzeny z profilu TR OBD 400x120x12.5.
Sloupy jsou v paté kloubové uloZeny a jsou kotveny pomoci Sroubl 2x HIT-HY 200-A +
HIT-V-F (5.8) M24 dI. 300 mm.

° Ve sténové ¢asti ploSiny jsou navrzena ztuzidla Macalloy RD20.

° Sloupy podporujici schodisté je navrzeny z profilu TR KR 82.5x5. Sloupy jsou v paté
kloubové uloZeny a jsou kotveny pomoci Sroubl 2x HIT-HY 200-A + HIT-V (5.8) M24 dl.
300 mm.

° Ztuzidla schodistovych sloupl jsou navrzena ztuzidla Macalloy RD10.

8 Povrchova uprava konstrukce

Ochrana proti korozi musi byt provedena v souladu s CSN EN 1SO 12944 — 2.

11
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Natéry je tfeba aplikovat v souladu s technickymi podminkami uréenymi vyrobcem natérové
hmoty.

Vrstvy: zakladni natér
ochranny vrchni natér (odstin dle pozadavkd investora)

Vsechny natéry budou naneseny v 1 vrstvé, tloustky vrstev budou stanoveny dle predpisu
vyrobce natérové hmoty.

Zivotnost natéru se pozaduje minimalné 15 let. Viechny natéry budou provadény v dilné. Na
montazi budou provedeny pouze natéry v mistech spoju. Po dokonceni montaze je nezbytné
natér zkontrolovat a v pfipadé poskozeni jej opravit.

Pozadavky na pozarni odolnost konstrukce stanovi pozarné bezpecnosti feSeni stavby.

9 Vyroba a montaz
Trida provadéni konstrukce je EXC3.

Montaz konstrukce je mozné zahijit nejdfive 28 dni po vybetonovani zakladovych patek.
Betonové patky musi byt zhotoveny s predepsanymi predem zabetonovanymi kotevnimi
Srouby s pozadovanou geometrickou presnosti.

Montdaz konstrukce bude provadéna pomoci nékolika autojerabl s dostatecnou nosnosti a
dosahem.

Jednotlivé dilce budou svatreny ve vyrobé, pouze montazni spoje budou svafovany na stavbé.
Jedna se o montazni spoje stromu a vaznik(. Kazdy strom bude sestaven z 6 montaznich dilc(,
kazdy vaznik bude sestaven z 5 montaznich dilcu.

Montaz zapocne vztyCenim vnéjsich sloupl v modulovych osdch 1 a 2. Nasledné se provede
sténové ztuzeni mezi sloupy (umisténi sténového ztuzidla a pazdikd). Provede se montaz
vnitfnich sloupl v modulové ose 2 a sloup(l stroma v¢. vétvi mezi osami 1 a 2. Vazniky se
zvednou a osadi na vrcholy sloupl v modulovych osach 1 a 2. Ndsleduje montdaz stfesSniho
ztuzidla a vaznic mezi modulovymi osami. Poté probéhne montdz vnéjsich sloupl
v modulovych osach 3 a 4, montaz vnitinich sloupd v modulové ose 3 a sloupl stromu vc. vétvi
mezi osami. Vnéjsi sloupy se propoji pazdiky. Smontuje se dalsi vaznik, ulozi se na vrcholy
sloupl a propoji se vaznicemi. Nasleduje montaz zbyvajicich pricnych vazeb véetné osazeni
pazdikd, vaznic a druhého priéného ztuzidla. Pfi montazi pricnych vazeb v oblasti ploSiny je
nutné vztycit i vnéjsi sloupy plosiny. Nasleduje montdz sloupt celni stény doplnéna o pazdiky.
Montaz ploSiny bude provedena dodateé¢né. Po sestaveni ocelové konstrukce plosSiny se
provede jeji sprazeni s trapézovym plechem pomoci sprfahovacich trni. Provede se betonaz
konstrukce pro zajisténi vodorovné tuhosti. Po zatvrdnuti betonu je mozné provést dalsi vrstvy
podlahy. Nasledné se provede oplasténi objektu véetné montaze vyplini otvord a dokoncovaci
prace. Po osazeni vSech stélych zatiZzeni se provede rovhomérné dopnuti tahel.
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10 Vykaz spotieby materialu

Prvek Prirez Material | kg/m m m2 kg
Vaznice HEA 140 S355 24,60 |2808,69 | 2230 69231
Vaznik TR 4HR 400x14 S$355 |163,30| 764,70 | 1168 124860
Vedlejsi vétev TR KR 355.6x14.2 §$355 |119,30| 449,66 | 501 53653
Hlavni vétev TR KR 406.4x16 $355 |153,90| 349,19 | 445 53726
Sloup strom TR KR 508x20 S$355 (241,00 90,60 | 144 21834
PFricné ztuzidlo - stfecha RD 36 S460 8,00 | 675,98 | 76 5399
PFicné ztuzidlo - sténa RD 36 S460 8,00 | 206,90 | 23 1652
Pazdik IPE 180 S$355 18,80 | 228,00 | 159 4278
Pazdik vétsi IPE 200 S355 22,40 | 60,00 46 1342
Sloup vnéjsi TR 4HR 400x14 S355 (163,30 194,40 | 297 31742
Sloup vnitfni TR KR 457x17.5 S$355 |190,00| 44,55 64 8464
Pazdik ve Stitové sténé HEA 140 S$355 24,60 | 459,00 | 364 11314
Pazdik ve Stitové sténé vétsi | HEA 160 S$355 30,50 | 108,00 | 98 3290

Sloup ve Stitové sténé 1 TR OBD 400x120x12.5| S355 | 95,80 | 142,08 | 144 13607
Sloup ve Stitové sténé 2 TR OBD 400x120x12.5| S355 | 95,80 | 254,58 | 257 24382

Stropnice IPE 300 $355 | 42,20 |1050,00(1218| 44345
Priviak IPE 360 $355 | 57,10 | 298,20 | 403 17018
Sloup plosina TR KR 193.7x7.1 $355 | 32,70 | 231,75 | 141 7568
Sloup plosina vnéjsi TR OBD 400x120x12.5| S355 | 95,80 | 51,50 | 52 4932
Ztuzidlo plosina RD20 S460 | 2,50 | 104,52 | 7 258
Sloup schodisté TR KR 82.5x5 $355 | 9,60 | 11,54 | 3 111
Ztuzidlo schodisté RD 10 S460 | 0,60 | 16,65 1 10
Schodisté UPE 200 $355 | 22,77 | 26,32 | 20 599
CELKEM [t] 7862 503
+5% NA SPOJE [t] 25
CELKEM VC. 5% [t] 528

Tabulka 10.1: Vykaz spotieby materidlu

11 Ekonomické hledisko

Celkovd hmotnost konstrukce je 528 t, zastavénd plocha 4 050 m?, obestavény prostor
65 691 m3. Primérna hmotnost konstrukce na 1 m? je 130,37 kg/m?, na 1 m3 je 8,04 kg/m3.
Pfedpokladana cena oceli je 9 125,9 K&/m?, pfiblizna cena ocelové konstrukce je 36 960 000
KE.
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