VYSOKE UCEN| FAKULTA

TECHNICKE | STAVEBNI

Posudek disertacni prace

Autor préce: Ing. Martin Tazky .
Nazev prace: Studium zefektivnéni vyuZiti aktivnich pFimési pro vyrobu
betonu

Studijni obor: P3607 Stavebni inZenyrstvi (nDK)

Oponent: doc. Ing. Karel Dvorak, Ph.D.
karel.dvorak@vut.cz

Datum zadani posudku: 14.3.2025

Aktualnost tématu disertacni prace

PredloZena disertacni prace se zabyva tématem zefektivnéni vyuZivani aktivnich pfimési pro
vyrobu betonu. Hlavni pozornost je vénovana elektrarenskym popilkim a metodam jejich
aktivace. Hledany byly zplsoby mechanické aktivace nevyuzivanych loZovych popilki a
chemicka aktivace vysokoteplotniho Uletového popilku pfidavkem popilku fluidniho, a to s
respektem k legislativou stanovenych limit{. VyuZivani nejen vedlejSich energetickych produktd
efektivnim a UGcfelnym zplsobem je stile vysoce aktualnim tématem, a to jak z
environmentalniho pohledu, tak z pohledu socioekonomického poZadavku. Vysoce cenim
zakomponovani legislativniho hlediska do celkové koncepce prace. Vysledky FeSeni tak mohou
byt snadnéji aplikovany i v praxi bez zbyte¢ného prodleni.

Hodnoceni:
l vynikajici | O nadprimérné | O primérné O podpramérné | O slabé

Spinéni cild disertaéni prace

Cilem disertacni prace byl vyvoj novych druhd smési aktivovanych popilkl, s respektem k
zpfisiujicich se poZadavkd na enviromentalni a ekonomickou stranku produkce stavebnich
hmot. Pozornost byla vénovana jak popilkim z klasické technologie spalovéani, tak popilkim
vzniklym technologii fluidniho spalovani. Studovan byl vliv technologie selektivni nekatalytické
redukce dusiku (SNCR) na vlastnosti elektrarenskych popilkli. Tato technologie byla do jejich
produkce zavedena relativné nedavno. Hlavnim cilem pak bylo hledani cesty pro vyuZiti hrubych
popell z loZe kotle, které diky nevhodné granulometrii nemaji dosud v technologii betonu
vyuZiti jako aktivni pfimés.

Cile prace byly spinény. V ramci disertacni prace byly vyvinuty smési na bazi aktivovanych
popilk. Za pfinosné povaZuji, Ze vyvinuté smési byly ovéfeny v ramci prefabrikace i v ramci
technologie transportbetonu, a to vidy s respektem k poZadavkim CSN EN 450-1.

Disertacni prace pfinasi nové poznatky v oblasti chovani popilkl po procesu SNCR a dale o chovani
popilku upravenych miletim. Vyznamny je vhled do procesu vzajemného ovlivnéni riznych typQ
popilki a popis efektu chemické aktivace vysokoteplotniho popilku volnym vapnem, které je



piitomné v popilcich fluidnich. V ramci prace vznikla aparatura pro méfeni uvolfiovani amoniaku.
V ramci prace vznikla jednak metodicka pfiru¢ka pro pouzivani popilku po SNCR a navrzena byla
limitni hodnota amonnych iontl 150 mg/kg. V druhé fazi vznikla metodika pro efektivni navrh a
vyrobu smésnych popilki tak aby byl maximalizovan efekt vzajemné chemické aktivace sloZek.
Ocenit Ize i poloprovozni ovéreni vysledkll a prokazani aplikovatelnosti v souladu s legislativnimi
pozadavky.

Hodnoceni:

‘IZ] vynikajici ‘ nadperérné‘D prumérné 0O podprimérné [ O slabé

Postup FeSeni problému - metody zpracovani

Préce zpracovdva pomérné rozsahly soubor dat. A to jak dat ziskanych reSersSni Cinnosti
dostupnych literdrnich zdrojd, tak dat namérenych v ramci vlastnich experimentd. V praci jsou
kombinovana a analyzovana data ziskana z dostupnych informacnich zdroji a data ziskana
mérenim vlastnich vzork(. Autor zde prokazal znalosti v oblasti aplikace logickych a
komparativnich metod zpracovani informaci. V experimentalini ¢asti, ktera je vénovana studiu
viastnosti popilku, vlivu SNCR, vlivu mechanické aktivace i validaci vysledkd v technologii betonu
prokazal autor znalosti nejen spravné laboratorné technické praxe, ale i znalost technik
hodnocenf technickych a technologickych dopadd zvolenych postupl na dosaZeny vysledek.
Zvolené metody zpracovani a analyzy jsou vhodné pro vytyceny zamér. Celkovy koncept
experimentu je dobfe promyslen. Vznikl pomérné rozsahly soubor dat, ktery mohl byt ve finale
trochu hloubéji analyzovan. V praci ocefiuji zejména komplexni pojeti a provazanost
mikrostrukturainiho, fyzikalné mechanického a aplikacniho pfistupu k Feseni prace.

Hodnoceni:
E vynikajici | nadprimérné | O prdmérné | O podprimérné 1 O slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Disertacni prace je rozhodné pfinosem pro rozvoj védniho oboru a oblasti vyuZitelnosti rdznych
typU popilkd produkovanych v zafizenich s SNCR. Betony nebo smésné cementy, které vyuzivaji
pucolanovou slozku maji relativné nizsi uhlikovou stopou jsou a budou nabyvat na vyznamu.
Problematika popilkl po SNCR je aktuadlnim a Siroce diskutovanym tématem. Déle je
vyznamnym piinosem navrh a prokazani funkénosti postupu pripravy smésnych popilkd. Kdy
fluidni popel v jistém poméru s vysokoteplotnim popilkem velmi dobfe plsobi jako pfimés v
betonové smési.

Velmi ocefiuji provazani vysledkd a méreni do praxe a navrh funkcnich postupd.

Hodnoceni:
||:] vynikajici l nadprﬂmérné‘l:l primérné ll:l podpriimérné | O slabé

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova tGroven

Prace o rozsahu 215 stran vietné pfiloh je doplnéna bohatym obrazovym a tabelarnim
aparatem, obsahuje 98 obrazk{ a graf(i a 62 tabulek. Jazykova Urover je na dobra. Text je psan
technicky dobfe srozumitelnym jazykem bez vyznamného mnoZstvi preklepl a chyb, které se v
dile takovéhoto rozsahu vZdy vyskytnou. Graficky i tabelarné je prace pomérné pfehledna.
Rozsah prace je vétsi, neZ je obvyklé. Nicméné to je vzhledem k Sifi zabé&ru pochopitelné.



Hodnoceni:
[E vynikajici |E] nadprimérna l& priimérna |E| podprimérma | 0 slaba

Hodnoceni publikacni a jiné €innosti doktoranda

Ing. Tazky v ramci doktorského studia pravidelné publikoval v zahrani¢nich ¢asopisech. Celkovy
pocet zaznamu ve Web of science (WoS) je 6. Z toho 3 publikace v Zasopisech. Celkem je ve WoS
evidovano 82 citaci. Jednd se o adekvatni poclet publikaci vzhledem k oboru, ve kterém
doktorand pUsobi.

Hodnoceni:
O  vynikajici [EI nadprﬂmérné‘ primérna O podprimérnd | O slaba

Poznamky a pripominky k textu prace

K praci samotné mam nékolik postiehd, pfipominek a dotazu:

1) Str. 14. Opravdu |ze podil CO2 pfi vyrobé cementu sniZzit jen pomoci paliva? Jak je to my&ieno?
Neni to mysleno spi$ na vyrobu slinku?

2) 5tr. 18. Co jsou hydratacni krystaly?

3) Str. 43 a 44. Jsou uvedené rovnice v pofadku? Prosim o blizSi vysvétleni ztrat Zihani u popeld.
Vysvétleni je nejasné.

4) Str. 45. Prosim vyjasnit karbonaty/sulfaty/chloridy
5) Jak a proc¢ byla stanovena hladina 150mg/kg?
6) Str. 108. Termin povrchové napéti neni v tomto kontextu v poradku. Prosim vysvétlit.

7) Str. 111. Znamena tvrzeni o vlivu spolecného mleti, Ze jedna faze funguje jako vnitfni mleci
element? MizZeme se s podobnym efektem setkat i jinde, tfeba pfi vyrob& cementu?

8) ProC si myslite, Ze volné CaO v pfipadé fluidnich popilkll nebude vadit s pohledu mozné
objemoveé stability v porovnani naptiklad s voinym CaO v cementu?

9) Prosim o bliZ3{ vysvétleni, co je Hatrurit, ktery je v praci nékolikrat zmifiovan?

10) Prosim o podrobnéjsi vysvétleni terminu mechanicka aktivace. Je miseni mechanicka
aktivace? Existuje také termin mechanochemicka aktivace. Je zde né&jaky rozdil?

11) Vysvétleni vlivu nahrady slinku za popilek na odolnost proti SO2 je v poFadku. Obecna otézka
mohou byt Afm faze pfitomné v kompozitu z dlouhodobého hlediska rizikové?

Zavér

PfedloZena prace se zabyva se aktudlnim tématem vyuZitelnosti rliznych typd popilk( v
cementovych kompozitech. Pozornost byla vénovana popilkim po SNCR a dale aktivovanym
Cistym i smésnym popilkim. Préce je pffnosem jak pro dalsi vyzkum, tak pro technickou praxi,
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kdy néktera doporuceni a zavéry prace jiz byly vyuZity v ramci technické praxe. V praci je vyuzita
fada experimentalnich metod, laboratornich i poloprovoznich FeSeni. Byly zpracovany a
aplikovany i nové metodické postupy. Prace jednoznacné splfiuje ofekavani, kladena na
disertacni praci.

Uchaze€ zpracovanim disertacni prace prokazal zplsobilost k samostatné tvirci védecké praci
ve smyslu § 47 zdkona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni dalSich zakond.

Doporucuji, aby disertacni prace byla prijata k obhajobé a aby v pFipadé jejtho Usp&sného
obhajeni byl

Ing. Martinu Tazkému

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).
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