| | VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTASTAVEBNI ,
S/ USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
i FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Q INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

SPORTOVNI HALA V TREBONI

THE SPORT HALL IN TREBON

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE DAN KADLCEK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MILAN SMAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
] FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalatsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3647R013 Konstrukce a dopravni stavby

Pracovisté Ustav kovovych a dievénych konstrukci

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Dan Kadlcek

Nazev Sportovni hala v Treboni

Vedouci bakalarské prace Ing. Milan Smak, Ph.D.

Datum zadani

bakalaiské prace 30.11. 2012

Datum odevzdani

bakalarské prace 24.5.2013

V Brné dne 30. 11. 2012

doc. Ing. Marcela Karmazinova, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.

Vedouci ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

Tvarové a dispozi¢ni uspotadani objektu

CSN EN 1990 "Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei"

CSN EN 1991-1 "Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1: Obecna zatizeni"

CSN EN 1993-1 "Eurokéd : Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby"

Zasady pro vypracovani

Vypracujte navrh nosné konstrukce sportovni haly, situované v lokalit¢ Tabor. Pfi navrhu
konstrukce respektujte pozadavky na tvarové a dispozicni uspotradani objektu. Jedna se o
objekt s obdélnikovou dispozici. Piidorysné rozméry haly (bez pfistavkill) jsou uvazovany
26x45m. Nosnou konstrukei (resp. jeji ¢asti) uvazujte v alternativnim usporadani.

Pozadované vystupy:

1. Technické zprava
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4. Ptedbézny vykaz vymeér
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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je nadvrh a posouzeni nosné konstrukce dvoulodni viceticeloveé
sportovni haly v Tfeboni, kterd je feSena jako dievénd nebo ocelova. Hlavni lod’ mé piidorys
obdélnikového tvaru o rozmérech 26x45 m. Vedlejsi lod’ mé rozméry 10x43 m. Hlavni
nosnou konstrukci tvoii rdmova konstrukce nebo sedlovy vaznik ulozeny na sloupech.
Plnosténny ram je ocelovy, vaznik je bud’ plnosténny z lepeného lamelového dieva nebo
ptihradovy z rostlého dfeva nebo oceli. Ocelova konstrukce je navrzena z oceli tfidy S235,
dfevéna z rostlého dieva tifidy C24 nebo lepen¢ho lamelového dieva GL24h. Vaznice jsou z
rostlého dieva nebo oceli. Sloupy jsou z lepené¢ho lamelového dieva nebo z oceli. Staticka
analyza nosné konstrukce haly byla provedena ve studentské verzi programu SCIA Engineer
2011.

Klic¢ova slova
Ocel, dfevo, nosna ocelova konstrukce, viceti¢elova sportovni hala, ram, ptihradovy vaznik,
lepeny lamelovy vaznik, plnosténna vaznice, sloup, staticky vypocet.

Abstract

The aim of bachelor’s thesis is design and assessment of bearing structure two-aisle
multipurpose sports hall in Ttebon, which is designed from timber or steel. The main aisle is
rectangular floor plan 26x45 m. The proportions of secondary aisle are 10x43 m. The main
bearing structure causes as a frame or saddle truss supported by columns. Solid frame is made
from steel, glued-laminated timber truss is solid, frame truss is made from solid timber or
steel. Steel structure is made from steel S235, timber structure is made from solid C24 or
glued-laminated GL24h timber. Purlin is designed from solid timber or steel.Columns are
designed from glued-laminated timber or steel. Static analysis has been accomplished by
student version of the SCIA Engineer 2011 software.

Keywords
Steel, timber, bearing steel structure, multipurpose sports hall, frame, truss, glued-laminated
truss, plate purlin, column, static analysis.
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Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni nosné konstrukce dvoulodni
vicetucelové sportovni haly v Tieboni, ktera je feSena jako dievéna nebo
ocelova. Hlavni lod’ mé piidorys obdélnikového tvaru o rozmérech 26x45
m. Vedlejsi lod’ méa rozméry 10x43 m. Hlavni nosnou konstrukei tvori
ramova konstrukce nebo sedlovy vaznik ulozeny na sloupech. Plnosténny
ram je ocelovy, vaznik je bud’ plnosténny z lepeného lamelového dieva
nebo piithradovy z rostlého dieva nebo oceli. Ocelova konstrukce je
navrzena z oceli tfidy S235, dfevéna z rostlého dieva tiidy C24 nebo
lepeného lamelového dieva GL24h. Vaznice jsou z rostlého dieva nebo
oceli. Sloupy jsou z lepeného lamelového dieva nebo z oceli. Staticka
analyza nosné konstrukce haly byla provedena ve studentské verzi
programu SCIA Engineer 2011.

Anotace prace v The aim of bachelor’s thesis is design and assessment of bearing structure

anglickém
jazyce

two-aisle multipurpose sports hall in Ttebon, which is designed from timber
or steel. The main aisle is rectangular floor plan 26x45 m. The proportions
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of secondary aisle are 10x43 m. The main bearing structure causes as a
frame or saddle truss supported by columns. Solid frame is made from steel,
glued-laminated timber truss is solid, frame truss is made from solid timber
or steel. Steel structure is made from steel S235, timber structure is made
from solid C24 or glued-laminated GL24h timber. Purlin is designed from
solid timber or steel.Columns are designed from glued-laminated timber or
steel. Static analysis has been accomplished by student version of the SCIA
Engineer 2011 software.

Ocel, dfevo, nosnd ocelova konstrukce, viceucelova sportovni hala, ram,
ptihradovy vaznik, lepeny lamelovy vaznik, plnosténna vaznice, sloup,
staticky vypocet.

Steel, timber, bearing steel structure, multipurpose sports hall, frame, truss,
glued-laminated truss, plate purlin, column, static analysis.
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TECHNICKA ZPRAVA NAVRZENYCH VARIANT

1. Popis jednotlivych variant

Pfedmétem bakalarské prace je nosna konstrukce sportovni haly. Nosna konstrukce
sportovni haly byla feSena ve Ctyfech variantach. Z nich byla pro podrobny posudek
vybrana jedna varianta. VSechny varianty maji stejné padorysné rozméry a vysku
(45x26x12,5 m). Sklon stfedni roviny je ve vSech variantach sedlovy se sklonem

10° Rovn &z oplasténi konstrukce je ve vSech variantach stejné a je provedeno ze
sténovych a stfesSnich paneld KINGSPAN.

1.1 Varianta 1

Jedna se o ocelovou nosnou konstrukci, ktera je tvofena hlavni lodi a boéni lodi.
Hlavni lod ma rozpéti 26 m a délku 45 m a je tvofena pficnymi vazbami po 6 m.
PFicnou vazbu tvofi pfihradovy sedlovy vaznik o rozpéti 26 m z uzavienych
Ctvercovych profila, ktery je kloubové ulozen na plnosténné sloupy HEB 280, které
jsou v pficném sméru vetknuty do zakladu, v podélném sméru je uloZeni sloupt
kloubové. Na vazniky jsou prosté ulozeny vaznice profilu IPE 220, které diky
tuhému plasti pfenasi pouze zatiZzeni kolmé ke stfesni roviné. Tuhost celé
konstrukce v pficném smeéru zajistuje vetknuti sloup do zakladovych patek,

v podélném sméru tuhost zajistuji pficna ztuzidla umisténa v krajnich polich
spole¢né s podélnymi ztuzidly. Pfedsazena Stitova sténa hlavni lodi je tvofena
sloupy profilu HEB 200, které jsou ulozeny kloubové v obou smérech a je vyztuzena
vodorovnym vétrovym ztuzidlem. Plnosténny vaznik bo¢ni lodi z profilu HEB 340 je
kloubové uloZen na sloupech hlavni a bo&ni lodi. Vaznice jsou pouzity stejné jako u
hlavni lodi, pouze v misté nejvétSiho namahani navatym snéhem jsou pouzity
vaznice z profilu HEB 220. Sloupy bocni lodi jsou tvofeny profilem HEB 160 a jsou
uloZeny kloubové.

Hmotnost konstrukce je cca 87 tun.

-3- Dan Kadlcek
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Premisténi uzlu

Linearni wypocet, Extrem : Globalni

Vybér - Ve
Kombinace = Powitelnost

Uzel Stav Ux Uy Uz

[mm] [mm] [mm]

T tudentska verze® TSiudentsts verze? TSludentsts verze® TSiudenitsks verze® )
MN445 Polgiteinost/4 -249 0.0 144
N454 PowZitelnost/5 24,2 0.0 143
MN306 PowZitelnost/6 15,2 -295 01
N342 Powzitelnost/6 152 35,0 0.1
N483 Powgitelnost/7 45 01 39,5
N729 Powzitelnost/8 05 | 3.2

Relativni deformace

Linedrni wpodet, Extrém : Globélni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : Powitelnost

S§tav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [15xx]

Studentsks verze? “Studenitsks verze® “Siudentskd verze® “Studentskd verze® “Siudentsks verze® “Siudenitsks verzd
Powitelnost/s B292 2,350 -7,9 1/594 09 15303
Pouzitelnost/11 B299 2,350 7.9 1/596 1,0 1/4613
PouZitelnost/10 B301 5,077 00| 1/10000 339 1/300
Politelnost/5 B486 2,784 00| 1/10000 15,7 11357
Powitelnost/6 B724 0,000 0,0 0 5.4 11264

1.2 Varianta 2

Rozméry hlavni a boéni lodi jsou stejné jako u pfedchozi varianty. Nosnou ocelovou
konstrukci tvofi plnosténné ramové pficné vazby (sloupy s kotvenim a pficle) ve
vzdalenosti po 6 m. P¥i¢le ramu tvofi svarfovany I profil vysky 800 mm. PFicle jsou
ramove pfipojeny ke Spicce sloupu. Sloupy, které jsou tvofeny profilem HEA 500
jsou uloZeny kloubové v obou smérech. Tuhost v pficném sméru zajiStuje tuhost
ramu, v podélném sméru je tuhost konstrukce zajisténa pricnymi a podélnymi
ztuZidly obdobné jako u varianty 1. Pfedsazena Stitova sténa hlavni lodi je tvofena
sloupy profilu HEB 200, které jsou ulozeny kloubové v obou smérech a je vyztuzena
vodorovnym vétrovym ztuZidlem. Boc¢ni lod je v této varianté provedena stejné jako
u varianty 1.

Hmotnost konstrukce je cca 148 tun.

-5- Dan Kadlcek
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Premisténi uzla

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vie
Kombinace : PolZitelnost
Uzel Stav Ux Uy Uz
[mm] [mm] [mm]

Ctudentsks verze’ “Studentstd verze’ TStudentsks verze? “Studentskd verze?
N108 PowZitelnost/1 -38,0 0,1 0,3
N109 PolZitelnost/2 37,0 0,0 0,3
N521 PowZitelnost/3 301 215 -0,2
N342 PowZitelnost/3 247 251 -0,2
N99 Powitelnost/4 1,3 -01 54,7
N352 PowZitelnost/1 185 47 29

Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér - Vse
Kombinace : PowgZitelnost
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [15x]
“Siudentskd verze® “Studenisks verze® “Siudentskd verze® TStudentskd verze® “Siudentskd verze’ “Siudenitskd verze?
Powzitelnost/4 B617 4,460 -31,6 11282 0,0 1/10000
PowZitelnost/2 B465 0,000 17,7 1/376 0,0 0
PolZitelnost/4 B460 0,000 55 11272 0,0 0
PowZitelnost/5 B301 5,077 0,0 1/10000 343 1/296
PolZitelnost/4 B661 4 460 0,0 1/10000 31,6 17282
Powzitelnost/6 B661 4 460 0,0 1/10000 316 1/282

1.3 Varianta 3

Nosna konstrukce haly je dfevéna a je tvofena pficnymi vazbami ve vzdalenosti 6
m. PFi¢na vazba je tvofena sedlovym pfihradovym dfevénym vaznikem ze dfeva
pevnostni tfidy C24 a sloupy z lepeného lamelového dfeva pevnostni tfidy GL24h.
Sloupy jsou v pficném sméru vetknuté do zakladovych patek, v podélném sméru
jsou uloZeny kloubové. Prufez sloupu je 460x240 mm. Horni a dolni pas
pfrihradového vazniku tvofi dvojice prufezu, svislice a diagonaly jsou pfipevnény
mezi tyto dvojice prufezl. Vaznice prafezu 220x280 mm jsou ze dfeva pevnostni
tfidy C24 a jsou prosté ulozeny na vaznik. Tuhost konstrukce v pficném sméru
zajistuje vetknuti sloupl do zakladovych patek, v podélném sméru tuhost zajistuji
pfi¢na ztuZidla umisténa v krajnich polich spole¢né s podélnymi ztuzidly.
Pfedsazena §titova sténa hlavni lodi je tvofena sloupy ze difeva pevnostni tfidy
GL24h, které jsou ulozeny kloubové v obou smérech. Prlfez sloupu je 220x260
mm. Plnosténny vaznik bo¢ni lodi z lepeného lamelového dfeva pevnostni tfidy
GL24h ma rozméry 200x800 mm. Na vaznik jsou prosté ulozeny vaznice stejného
rozméru a pevnostni tfidy jako vaznice hlavni lodi. Sloup bo¢&ni lodi je vytvoren

z lepeného lamelového dieva pevnostni tfidy GL24h a ma rozméry 240x260 mm.

Sloup je kloubové uloZen v obou smérech.

Objem materialu (dfeva) cca 96 m>.

-7- Dan Kadlcek
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Displacement of nodes

Linear calculation, Extreme : Global

Selection = All

Combinations - Pouzitelnost

Node

Case

“Studenisks verze® “Studenishs verze® “Studentsks verze® Studenisks verze? ¢

N445
N454
M521
N&27
M98

N373

PowZitelnost/1
Powitelnost/2
Powitelnost/3
PowZitelnost/3
Powitelnost/4
Powzitelnost/2

Ux Uy Uz
fmm] | [mm] | [mm]
3741 00 45
364 00| -143
311| -362 0,1
311 419 0.1
05 03| 416
237 8.0 40

Relative deformation

Linear calculation, Extreme - Global, System : Principal
Selection - All
Combinations - PouZitelnost

BAKALARSKA PRACE

Case - combination | Member dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] fmm] [1/xx]
*Ciudenichd verze® *Shudenishd verze® TSiudenists verre ' “Sludenickd verze® “iudenicks verze® Stugkenishs verze® TS
Powzitelnost/a B617 4 460 -297 11301 0,00 110000
Powitelnost/3 B299 2,350 42 11117 -09 1/5454
PowFitelnost/6 B306 5,077 0,0] 1/10000 -34,6 17294
PowZitelnost/s B661 4 480 0,0 1/10000 297 11301
Powzitelnost/7 B545 2,121 0,0 0 -8,0 1/266
Powitelnost/8 BSG67 i | 0,0 0 7.8 11271

Dan Kadlcek



[T vvsoxe uceni ecricke v srnE BAKALARSKA PRACE
\SE// rakuLta stavesni

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
= Vevefi 95, 662 37 Brno

§
N

1.4 Varianta 4

Nosna konstrukce haly je dfevéna a je tvofena pfFicnymi vazbami ve vzdalenosti 6
m. PFicna vazba je tvofena sedlovym plnosténnym vaznikem z lepeného
lamelového dfeva pevnostni tfidy GL24h, ktery je kloubové uloZen na plnosténnych
dfevénych sloupech z lepeného lamelového dfeva pevnostni tfidy GL24h. Prifez
vazniku je po celé délce 240x2300 mm. Prlrez sloupu je 540x240 mm. Sloupy jsou
v priéném smeéru vetknuty do zakladovych patek, v podélném sméru jsou ulozeny
kloubové. Vaznice prifezu 220x280 mm jsou ze dfeva pevnostni tfidy C24. Tuhost
konstrukce v pficném sméru zajistuje vetknuti sloupl do zakladovych patek,

v podélném sméru tuhost zajistuji pficna ztuzidla umisténa v krajnich polich
spole¢né s podélnymi ztuZidly. Pfedsazena Stitova sténa hlavni lodi je tvofena
sloupy ze dfeva pevnostni tfidy GL24h, které jsou uloZzeny kloubové v obou
smérech. Prifez sloupl je 220x260 mm. Boc¢ni lod je provedena stejné jako u
varianty 3.

Objem materialu (dfeva) cca 234 m®.

-10- Dan Kadlcéek
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Displacement of nodes

Linear calculation, Extreme - Global

Selection = All
Combinations - Pouzitelnost

Node Case Ux Uy uz

[mm] [mm] [mm]

=Ctudentsed verze® TShudentsis verze? “Studentskd verze? TStudentsks verze®
NE8 Powitelnost/1 -401 -01 06
N89 Powitelnost/2 401 41 0.7
N521 PolZitelnost/3 783 -334 0.2
N527 Powzitelnost/3 283 38,7 32
N431 Powitelnost/4 i | 0.0 -276
N729 Powitelnost/5 i 1.8 4,0

Relative deformation

Linear calculation, Extreme : Global, System : Principal

Selection © All
Combinations : PouZitelnost
Case - combination | Member dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1fxx] [mm] [16xx]
ludenisks verze’ “Sludenishd verze? Shudentsks verze® “Studentshd verze® TShudenitskd verze’ TStudenisks verze® TS
Powzitelnost/6 B617 4 460 275 11324 0,0 1/10000
Powzitelnost/3 B736 0,000 253 11257 0,0 0
Powitelnost/3 B728 0,000 220 1/295 0,0 ]
Powzitelnost/4 B30 5,077 0,0| 4/10000 273 11372
Powzitelnost/6 BE61 4 460 0,00 1/10000 275 11324
Powitelnost/2 B487 2784 0,0 1/10000 214 1/261
Powitelnost/2 B486 2784 00| 1/10000 214 1/261

2. Vyhodnoceni variant
2.1 Porovnani ocelovych variant

Pfi porovnani obou ocelovych variant, vychazi u varianty 1 mensi spotifeba
materialu, zaroven veskery material pouzity u varianty 1 je primyslové vyrabény, u
varianty 2 je nutno pouzit svafovany profil pficle ramu. | z estetického hlediska mlze
byt varianta 1 pfijatelnéjSi diky pfihradovému vazniku vytvofenému z uzavienych
profild, nicméné samotné pFihradové vazniky jsou vyrobné pracnéjsi. Mnozstvi

spotfebované oceli je nizSi u varianty 1, z ¢ehoZz plyne i nizZsi vysledna cena.
PFi uvazovani ceny 75 K&/kg oceli:

Varianta 1: 87 t x 75=6,53 mil. K&
Varianta 2: 148 t x 75=11,1 mil. K&

Diky nizSi cené byla vybrana jako vhodnéjsi varianta 1.

-12 - Dan Kadlcéek
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2.2 Porovnani drevénych variant

Pfi porovnani obou dfevénych variant je mensi spotfeba dfeva u varianty 3.

Z finan¢niho hlediska bude také lepeny vaznik u varianty 4 vyrazné drazsi nez
vaznik pfihradovy u varianty 3. Esteticky pusobi Iépe lepeny vaznik, nebot u
pfihradového vazniku vychazi pomérné velké dimenze jednotlivych prvkd vazniku.

PFi uvaZzovani ceny 22 000 K&/m?® lepeného dfeva a 12 000 K&/m® rostlého dFeva:

Varianta 3: 45 m® x 22000 + 74 m3 x 12000=1,9 mil. K&
Varianta 4: 168 m® x 22000 + 61 m3 x 12000=4,4 mil. K&

Vyhodnéjsi z variant dfevénych je varianta 3.

2.3 Vybér varianty pro podrobny posudek

vvvvvv

na vyrobu a montaz. Ocelova konstrukce ma navic vys$i pozarni odolnost nez
konstrukce difevéna. Na zakladé téchto porovnani byla pro dalSi podrobné;si
vypocCet vybrana varianta 1 (ocelova konstrukce s pfihradovym vaznikem).

-13- Dan Kadlcéek
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1. Obecné udaje

Sportovni hala bude vyuzivana pro rekreacni a tréninkové ucely. Je navrzena jako
dvojlodni. Hlavni lod je uréena pro hfisté jednotlivych sportl. Jeji plidorysné
rozméry a vyska jsou navrzeny tak, aby splfiovaly podminky pro rozméry hristé
vétSiny halovych sportd (napf. basketbal, volejbal, tenis, salova kopana, florbal,
hazend, atd.), z nichZ vychazeji pozadavky na minimalni vnitini prostor haly, ktery je
vCetné pfilehlych bezpecnostnich prostorli 44 x 22 x 7 m (hazena - pldorysne,
volejbal — vySkové). Navrzena nosna konstrukce ma tedy rozméry 45 x 26 m,
pfi¢emz nejnizsi vnitfni vySka je 8,7 m. Nejvétsi vnéjsi vySka je 12,5 m. Bocni lod
ma rozméry 43 x 10 m a vysku v nejnizSim misté 4,7 m. Bude v ni umisténa
posilovna, technické zazemi budovy a Satny sportovcu.

2. Normativni dokumenty
[1] €SN EN 1993-1-1 az 8 Navrhovani ocelovych konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
[4] CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
3. Predpoklady navrhu nosné konstrukce

Staticky navrh nosné ocelové konstrukce haly byl proveden na:

e Mezni stav Unosnosti s uvazenim vlivu ztraty stability prvkd na

nosné konstrukce uvazovany pro ocel tfidy S235.

e Mezni stav pouzitelnosti na nejnepfiznivéjsi hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych hodnot zatiZzeni, mezni hodnoty nosné konstrukce
uvazovany pro ocel tfidy S235.

Nosna ocelova konstrukce haly byla dimenzovana na nasledujici nahodila zatizeni:

e Klimatické zatizeni snéhem se zakladni tihou snéhu s,=1,0 kN/m?,
odpovidajici Il. snéhové oblasti (CSN EN 1991-1-3).

o Klimatické zatiZzeni vétrem se zakladni rychlosti vétru vy, , =25 m/s,
odpovidajici Il. vétrné oblasti (CSN EN 1991-1-4).

e Uzitné zatizeni stfechy kategorie H, hodnotou q,=0,4 kN/m?

4. Popis objektu

Hala obdélnikového tvaru ma pldorysné osové rozméry 45 x 26 m. Pficné vazby
jsou tvofeny vetknutymi sloupy, na které jsou kloubové ulozeny sedlové pfihradove
vazniky. Na vazniky jsou v mistech sty€nikl prosté ulozeny vaznice. Sklon stfesni

-3- Dan Kadlcek
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roviny je 10° Prostorova tuhost je zajist &na v pficném sméru vetknutymi sloupy,

v podélném sméru je konstrukce ztuzena pficnymi ztuzidly. BoCni lod je zastfeSena
plnosténnymi vazniky o rozpéti 10 m, které jsou kloubové uloZeny na sloupy jak
boc¢ni tak hlavni lodi. Sklon stfechy bocni lodi je 10°

5. Konstrukéni reseni
Vaznice:

Jsou navrzeny z profild IPE 220, prosté ulozené na sedlové pfihradové vazniky.
Rozpéti vaznic je 6 m. Klopeni horni pasnice je branéno tuhym stfeSnim plastém,
jsou tak namahany pouze v roviné kolmé na stfesni rovinu. Vaznice bo¢ni lodi jsou
z profild IPE 220, z profild HEB 220 v misté nejvétSiho namahani od navatého
snéhu, statické plsobeni a uloZeni je stejné jako u vaznic hlavni lodi.

Prihradovy vaznik:

Jako hlavni nosna konstrukce stfechy je navrZzen sedlovy pfihradovy vaznik o
rozpéti 26 m, ktery je kloubové uloZen na nosné sloupy. Pruty vazniku jsou
navrzeny z ocelovych uzavienych profilG ¢tvercového prufezu. Horni pas vazniku je
navrzen z profilu TR4HR 120x120x6,3. Je namahan pouze tlakem, vzpérna délka je
v obou rovinach rovna vzdalenosti sty¢nik. Dolni pas vazniku je tvofen profilem
TR4HR 100x100x5.6. Je namahan pfevazné tahem, pouze pfi sani vétru je
namahan tlakem. Proti vyboc&eni z roviny vazniku je zabezpec€en v poloviné rozpéti
svislym podélnym ztuzidlem. Diagonaly jsou tvofeny profily TR4HR 50x50x5.0,
TR4HR 60x60x5.0, TR4HR 80x80x6.3. Svislice jsou tvofeny profily TR4HR
50x50x5.0, TR4HR 50x50x5.6, TR4HR 60x60x5.0. Svislice i diagonaly jsou k pasum
vazniku pfivafeny koutovymi svary. Vaznik je vyroben ze tfi montaznich casti, které
budou spojeny v celek Sroubovymi spoji na stavbé.

Sloupy:

Sloupy hlavni lodi jsou navrZzeny z profilu HEB 280. Jsou pfivafeny k patnimu
plechu, ktery je vyztuzen podélnymi i pficnymi vyztuhami a zakotven do
zakladovych patek pomoci pfedem zabetonovanych kotevnich Sroubtd M30. Ulozeni
sloupu je uvazovano v roviné pfi¢né vazby jako vetknuté, v podélném sméru
kloubové. Sloupy bocni lodi tvofi profily HEB 160. Ulozeni je na obou koncich

v obou smérech kloubové. Jsou pfivafeny k patnimu plechu a kotveny do
zakladovych patek pomoci lepenych kotev HILTI HVA M16.

Predsazena Stitova sténa:

Sloupy Stitové stény jsou navrzeny z profilu HEB 200. Jsou uvazovany jako
kloubové ulozené v obou smérech. Na sténu pusobi U¢inky vétru, z toho divodu je
sténa vyztuzena vodorovnym pfihradovym vétrovym nosnikem, ktery zaroven
zkracuje vzpérnou délku sloupt pfi namahani tlakem a ohybovym momentem.
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Vodorovny pfihradovy vétrovy nosnik:

Zajistuje tuhost Stitové stény a brani vyboceni sloupl Stitové stény. Je navrzen jako
prihradovy nosnik sestaveny ze Ctyi samostatnych pfihradovych casti, které na
stavbé budou spojeny v jeden celek. Profily jsou navrzeny z uzavienych ¢tvercovych
profild TR4HR 120x120x7.1, TR4HR 140x140x11.0, TR4HR 100x100x5.6, TR4HR
60x60x5.0. V misté sloupl je nosnik podepren vzpérami profilu TR4HR 50x50x5.0.

Plnosténny vaznik:

Slouzi jako hlavni nosna konstrukce stfesSni konstrukce bo¢ni lodi. Je tvofen
profilem HEB 340 a je kloubové uloZzen na nosné sloupy hlavni a bo¢ni lodi. Klopeni
horni pasnice je branéno prosté uloZzenymi vaznicemi, délka klopeni je rovna
vzdalenosti vaznic.

Pricné ztuzidlo:

Je konstruovano jako kfizoveé. Je tvofeno v roviné stfedni konstrukce uzavienymi
kruhovymi profily (trubkami) TR 82,5x10. Jako sténové ztuZidlo je tvofeno trubkou
TR 82,5x8. Pri¢né ztuzidlo bo&ni lodi je tvofeno profily TR 82,5x5.6 ve stfesni i
sténoveé roviné. Ztuzidla pfenasi pouze tahové sily, v pfipadé namahani tlakem jsou
uvazovany jako vybocené, a tak se s nimi nepocita.

Podélné ztuzidlo:

Spodni pas je uchycen v poloviné rozpéti pfihradového vazniku do spodniho pasu
vazniku, diagonaly jsou uchyceny ve vrcholu vazniku. Je tvofeno ¢tvercovym
uzavienym profilem TR4HR 60x60x5.0. Podélné ztuZidlo je také umisténo ve
sténach pod okapovym ztuzidlem. Je tvofeno trubkovym profilem TR 38x3.2, dolni
pas je tvorfen profilem TR4HR 60x60x5.0.

Okapové ztuzidlo:

Zaijistuje prostorovou tuhost konstrukce pfi plisobeni vétru. Je konstruovano
z profilu trubky TR 44,5x4.

Jsou navrzeny z profilu TR 60,3x6,3. Pfenasi zatizeni od obvodového plasté a
vétru. Plsobi jako prosty nosnik.

Oplasténi:

Na stfesni plast jsou pouzity izolacni stfeSni panely KINGSPAN KS 1000 TOP-DEK
tl. 130 mm, stény jsou opatfeny sténovymi izolaénimi panely KINGSPAN KS 1000
FH tl. 200 mm. StfeSni panely jsou upevnény k vaznicim ve sméru sklonu stfechy s
viditelnymi upevriovacimi prvky, sténové panely jsou upevnény ke sloupiim ve
vodorovném smeéru stejnym systémem jako stiedni panely.
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Staticka analyza nosné ocelové konstrukce haly byla provedena ve studentské verzi
programu SCIA Engineer 2011. Vypoc¢tem byl analyzovan prostorovy model
konstrukce. Posouzeni mezniho stavu unosnosti i pouzitelnosti nosné konstrukce
jako celku i jejich jednotlivych elementti bylo provedeno v souladu s CSN EN 1993-
1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby.

7. Material
Nosna konstrukce je vytvofena z oceli pevnostni tfidy S235.
8. Ochrana konstrukce

Cela konstrukce musi byt opatfena protikoroznim natérem v souladu s normou CSN
EN ISO 129 44. Korozni prostfedi C2: Interiér-nevytapéné budovy, kde mize
vznikat kondenzace (sportovni haly). Po dokoneni montaze je nutné zkontrolovat,
zda nedoslo pfi montazi k poruSeni natéru, pfip. tento natér opravit. Spojovaci
material je uvaZovan pozinkovany.

9. Hmotnost konstrukce

Hmotnost nosnych prvku ocelové konstrukce €ini cca 87 tun. Hmotnost stieSnich
panell oplasténi je cca 21,4 tuny. Hmotnost sténovych panell oplasténi je cca 50,5
tuny. Hmotnost ocelové konstrukce v€etné oplasténi (véetné odhadu hmotnosti
nezapoctenych prvkul) je cca 160 tun. Vykaz je pouze orientacni!

10. Doprava a montaz konstrukce

Doprava:

Aby bylo mozné konstrukci dopravit z vyrobny na stavenisté, je navrZzeny pfihradovy
vaznik rozdélen na tfi montazni dily. Pfihradovy vétrovy nosnik je rozdélen na 4
stejné Casti. Ostatni prvky konstrukce, zejména sloupy a plnosténny vaznik) je
mozné preveést vcelku.

Montaz konstrukce:

Nejprve je nutné osadit sloupy hlavni lodi na jiz pfedem pfipravené zakladové patky
se zabetonovanymi kotevnimi Srouby. Po osazeni sloupl se namontuje sténova
Cast pficnych ztuZidel spolu s pazdiky, aby byla konstrukce stabilni. Mezitim budou
jiz na zemi smontovany pfihradové vazniky z montaznich celku. Poté je bude
mozné pfiSroubovat k hlavnim sloupum. Po osazeni v§ech vaznikl se zapocne
s montazi vaznic na pfipravena mista ve styCnicich pfihradového vazniku.
Soucasné s montazi vaznic bude probihat montaz stfeSni ¢asti pfi€ného ztuzidla a
okapového ztuzidla. Poté se smontuji podélna ztuzidla. Po dokonceni konstrukce
hlavni lodi se na pfipravené zakladové patky osadi sloupy bo¢ni lodi. Postupné na
né budou ukladany plnosténné vazniky. Po nasledném namontovani vaznic a
pficnych ztuzidel boc¢ni lodi se ukotvi sloupy Stitové stény, na které se pfipevni
svislice o vzpéry vétroveho nosniku. Uchyti se k nim vodorovny vétrovy nosnik a
-6- Dan Kadl¢ek
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jednotlivé ¢asti nosniku se svafi v jeden celek. Po dokon&eni vSech nosnych
konstrukci a kontrole spoju, detailt a protikorozniho natéru se zapo€ne s montazi
stfeSniho a obvodového plasté z tepelné izolaénich sendviCovych panell. Stresni
panely budou kladeny kolmo na vaznice, sténové panely se upevni ve vodorovné
poloze smérem odspodu nahoru na vSechny sloupy obou lodi.

11. Poznamky

e Montaz oplasténi musi byt provedena v souladu s doporucenim vyrobce
(KINGSPAN CR)

e Posouzeni uginkl ocelové konstrukce na podparny ZB systém zakladd neni
predmétem této Casti projektu

e Montazni postup konstrukce musi byt odsouhlasen statikem

e U vSech kotveni je tfeba celoploSné podliti betonovou maltou adekvatni
pevnosti

-7- Dan Kadlcek



| | VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

1_;: | BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI , ,
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

i FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

SPORTOVNI HALA V TREBONI

THE SPORT HALL IN TREBON

STATICKY VYPOCET
BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS
AUTOR PRACE DAN KADLCEK
AUTHOR
VEDOUCI PRACE Ing. MILAN SMAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



Projekt Bakalarska prace

|||I HLETTTTIT  cdst

NEMETSCHEK Popis Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
Autor Dan Kadi¢ek

Scia

STATICKY POSUDEK

SCIA Engineer 2011

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



Projekt

NEMETSCHEK  Popis

|I HLETTTTIT  cdst

Scia

Autor

Bakalarska prace

Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
Dan Kadi¢ek

1. Obsah

1. O

bsah

2. Z&kladni data

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Materialy
Prarezy
Zatézovaci stavy
Kombinace
Nahledy

3. Reakce

3.1.
3.2.
3.3.

Sloup hlavni lodi
Sloup predsazené Stitové stény
Sloup bocni lodi

4. Vnitini sily
4.1. Vaznice hlavni lodi

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Horni pas vazniku
Dolni pas vazniku
Svislice vazniku

Diagonala vazniku

4.6. Vaznice vedlejsi lodi

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.
4.18.
4.19.
4.20.
4.21.

PInosténny vaznik boéni lodi

Sloup hlavni lodi

Sloup predsazené stitové stény
Sloup boéni lodi
Pazdik
Pri¢né ztuzidlo sténové
PFfi¢né ztuzidlo stfesni
Podélné ztuzidlo
Podélné ztuzidlo sténové
Pri¢né ztuzidlo bo¢ni lodi
Stresni ztuzidlo bo¢ni lodi
Vodorovny vétrovy nosnik-pas
Vodorovny vétrovy nosnik-diagonala
Vodorovny vétrovy nosnik-svislice
Vodorovny vétrovy nosnik-vzpéra

5. Posudek MSU

5.1.
517
5.3.
54.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.
5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.

Vaznice hlavni lodi
Horni pas vazniku
Dolni pas vazniku
Svislice vazniku
Diagonala vazniku
Vaznice vedlejsi lodi
Plnosténny vaznik boéni lodi
Sloup hlavni lodi
Sloup predsazené Stitové stény
Sloup boéni lodi
Pazdik
Pri¢né ztuzidlo sténové
PFi¢né ztuzidlo stfesni
Podélné ztuzidlo
Podélné ztuzidlo sténové
PFi¢né ztuzidlo bocni lodi
Stresni ztuzidlo bo¢ni lodi
Vodorovny vétrovy nosnik-pas
Vodorovny vétrovy nosnik-diagonala
Vodorovny vétrovy nosnik-svislice
Vodorovny vétrovy nosnik-vzpéra

6. Posudek MSP

6.1.

6.2.

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

*Sfy

Globalni deformace uzll
Deformace prutt

. Vaznice hlavni lodi

. Horni pas vazniku

. Dolni pas vazniku

. Sloup hlavni lodi

. PInosténny vaznik bo¢ni lodi

7 verze” *Stu 7 verze? *: i verze*

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.

*Sfy

i verze'
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LEPRERETIENND  case !
| | |NEMETSCHEK Popis Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
S - Autor Dan Kadi¢ek
Cla
6.2.6. Pazdik 46
7. Vykaz materialu 46
2. Zakladni data
2.1. Materialy
Jméno | Jednotkova E Poisson G Tep.roztaz. Dolni Horni Fy Fu
hmotnost [MPa] - nu [MPa] [m/mK] mez mez (rozsah) | (rozsah)
[kg/m3] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd

verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentsk

S 235

7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00 0 40 235,0 360,0
40 80 215,0 360,0
2.2. Prarezy
Jméno CS2
Typ HEB340
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z b 9
z
y

A [m?] 1,7090e-02
Ay, z [m? 1,1063e-02 3,6382e-03
1y, z [m% 3,6660e-04 9,6900e-05
I w [mf], t [m%] 2,4622e-06 2,5720e-06
Wel y, z [m?3] 2,1560e-03 6,4600e-04
Wpl y, z [m?] 2,4000e-03 9,8600e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 170
alfa [deg] 0,00
AL [m?m] 1,8094e+00
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *: i verze® *Stud
Jméno CS7
Typ IPE120
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a b

z

Y

A [m?] 1,3200e-03
Ay, z [m?] 6,8951e-04 4,8145e-04
1y, z [m% 3,1780e-06 2,7670e-07
1 w [mf], t [m4] 8,9000e-10 1,7400e-08
Wel y, z [m?] 5,2960e-05 8,6500e-06
Wpl y, z [m7] 6,0730e-05 1,3580e-05
*Stt i verze” *Stu i verze* *: i verze” *Stu j verze* *: i verze® *Stu i verze* i verze* *Studentsk

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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LECERRENETNIT  case i
| | |NEMETSCHEK Popis Nosna ocelova konstrukce sportovni haly

SCla Autor Dan Kadi¢ek
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 32 60
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 4,7513e-01
Jméno CS5
Typ HEB280
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b C

z
.
A [m?] 1,3140e-02
Ay, z [m?] 8,6533e-03 2,5893e-03
1y, z [m% 1,9270e-04 6,5950e-05
I w [mf], t [m4] 1,1335e-06 1,4370e-06
Wel y, z [m3] 1,3760e-03 4,7100e-04
Wpl y, z [m?] 1,5340e-03 7,1800e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 140 140
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,6176e+00
#Stude 7 verze® *Stude i verze* *Si i verze” *Stu i verze* *: i verze? *Sti i verze* *: i verze* *Studentsk
Jméno Cs4
Typ HEB160
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b 9
z
.

A [m?] 5,4250e-03
Ay, z [m? 3,5454e-03 1,0928e-03
1y, z [m%] 2,4920e-05 8,8920e-06
I w [mf], t [m4] 4,8085e-08 3,1240e-07
Wel y, z [m?] 3,1150e-04 1,1120e-04
Wpl y, z [m?] 3,5400e-04 1,7000e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 80
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 9,1813e-01
#St 7 verze® *Stu i verze* *: i verze” *Stu i verze* *: i verze” *Stu i verze* *: i verze” *Stude
Jméno CS9
Typ MSH60x60x5.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



LEEEHnnl
NEMETSCHEK

Scia

Projekt
Cast
opis
Autor

v

Bakalarska prace

Nosna ocelova konstrukce sportovni haly

Dan Kadl¢ek

%x

A [m?] 1,0700e-03
Ay, z [m?3] 5,3500e-04 5,3500e-04
1y, z [m4] 5,3300e-07 5,3300e-07
I w [mf], t [m?] 3,2400e-10 8,6400e-07
Wel y, z [m3] 1,7800e-05 1,7800e-05
Wpl y, z [m?] 2,1513e-05 2,1513e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 30 30
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 2,2706e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentske
Jméno CS8
Typ MSH50x50x5.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z

l l y
A [m?] 8,7300e-04
Ay, z [m? 4,3650e-04 4,3650e-04
1y z [m4] 2,8900e-07 2,8900e-07
I w [mf], t [m4] 1,3021e-10 4,7600e-07
Wel y, z [m3] 1,1600e-05 1,1600e-05
Wpl y, z [m3] 1,4228e-05 1,4228e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 25 25
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,8706e-01
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *: i verze” *Stude
Jméno CS10
Typ MSH120x120x7.1
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a

4
Y

A [m?] 3,1500e-03
Ay, z [m? 1,5750e-03 1,5750e-03
1y z [m4] 6,6300e-06 6,6300e-06
I'w [mF], t [m7] 1,4723e-08 1,0500e-05
#St 7 verze” *Stu 7 verze? *: i verze? *Stu 7 verze? *: 5 verze? *Stu 7 verze? *: i verze® *Studentsk

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Wel y, z [m?] 1,1000e-04 1,1000e-04
Wpl y, z [m3] 1,3088e-04 1,3088e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 60
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 4,6163e-01
Jméno CS11
Typ MSH80x80x6.3
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z

v
A [m?] 1,8100e-03
Ay z [m?] 9,0500e-04 9,0500e-04
1y, z [m4 1,6200e-06 1,6200e-06
I w [mf], t [m4] 1,7203e-09 2,6200e-06
Wel y, z [m3] 4,0500e-05 4,0500e-05
Wpl y, z [m3] 4,8831e-05 4,8831e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 40 40
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 3,0370e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska
Jméno CS12
Typ MSH110x110x7.1
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a

z

v
A [m?] 2,8700e-03
Ay z [m?3] 1,4350e-03 1,4350e-03
Iy, z [m4 5,0000e-06 5,0000e-06
I w [mf], t [m4] 9,5289e-09 7,9800e-06
Wel y, z [m?3] 9,1000e-05 9,1000e-05
Wpl y, z [m?3] 1,0833e-04 1,0833e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 55
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 4,2163e-01
*Stt 7 verze® *Stt 7 verze* *: i verze® *Sti 7 verze* *: i verze? *Stt 7 verze* *: j verze? *Stude
Jméno CS13
Typ MSH120x120x6.3
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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z
v
A [m?] 2,8200e-03
Ay, z [m?] 1,4100e-03 1,4100e-03
1y, z [m4] 6,0300e-06 6,0300e-06
I w [mf], t [m?] 1,3064e-08 9,5000e-06
Wel y, z [m3] 1,0000e-04 1,0000e-04
Wpl y, z [m?] 1,1831e-04 1,1831e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 60
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 4,6370e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentske
Jméno CS18
Typ R060.3X6.3
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z
v
A [m?] 1,0700e-03
Ay, z [m? 6,8118e-04 6,8118e-04
1y z [m4] 3,9500e-07 3,9500e-07
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 7,7913e-07
Wel y, z [m3] 1,3100e-05 1,3100e-05
Wpl y, z [m3] 1,8187e-05 1,8187e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,8943e-01
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *: i verze” *Stude
Jméno CS14
Typ MSH100x100x5.6
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z
v
A [m?] 2,0800e-03
Ay, z [m?] 1,0400e-03 1,0400e-03
ly z [m9] 3,0600e-06 3,0600e-06
I'w [mf], t [m7] 4,6667e-09 4,8400e-06
#St 7 verze” *Stu 7 verze? *: i verze? *Stu 7 verze? *: 5 verze? *Stu 7 verze? *: i verze® *Studentsk

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Wel y, z [m?] 6,1200e-05 6,1200e-05
Wpl y, z [m3] 7,2323e-05 7,2323e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 50 50
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 3,8551e-01
Jméno CS15
Typ MSH140x140x11.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z
v
A [m?] 5,5500e-03
Ay, z [m?3] 2,7750e-03 2,7750e-03
1y, z [m% 1,5200e-05 1,5200e-05
I w [mf], t [m4] 4,9301e-08 2,4500e-05
Wel y, z [m3] 2,1700e-04 2,1700e-04
Wpl y, z [m3] 2,6124e-04 2,6124e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 70 70
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 5,3154e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska
Jméno CS6
Typ IPE220
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a b
z
A
A [m?] 3,3400e-03
Ay z [m?3] 1,7594e-03 1,2188e-03
1y, z [m% 2,7720e-05 2,0490e-06
I w [mf], t [m4] 2,2670e-08 9,0700e-08
Wel y, z [m?3] 2,5200e-04 3,7250e-05
Wpl y, z [m?3] 2,8540e-04 5,8110e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 110
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 8,4750e-01
*Stt 7 verze® *Stt 7 verze* *: i verze® *Sti 7 verze* *: i verze? *Stt 7 verze* *: j verze? *Stude
Jméno CS16
Typ MSH110x110x11.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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z
v
A [m?] 4,2300e-03
Ay, z [m?] 2,1150e-03 2,1150e-03
1y, z [m4 6,7700e-06 6,7700e-06
I w [mf], t [m4] 1,4763e-08 1,1100e-05
Wel y, z [m3] 1,2300e-04 1,2300e-04
Wpl y, z [m?] 1,5150e-04 1,5150e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 55
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 4,1154e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentske
Jméno CS19
Typ R082.5X8
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z
v
A [m?] 1,8700e-03
Ay, z [m? 1,1905e-03 1,1905e-03
1y z [m4] 1,3100e-06 1,3100e-06
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 2,5981e-06
Wel y, z [m3] 3,1900e-05 3,1900e-05
Wpl y, z [m3] 4,3926e-05 4,3926e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 2,5917e-01
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *: i verze® *Stude
Jméno CS20
Typ RO38X3.2
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z a a
4
v
A [m?] 3,5000e-04
Ay, z [m?3] 2,2282e-04 2,2282e-04
1y z [m4] 5,3400e-08 5,3400e-08
I'w [mF], t [m7] 0,0000e+00 1,0592e-07
#St 7 verze” *Stu 7 verze? *: i verze? *Stu 7 verze? *: 5 verze? *Stu i verze® *Studentsk

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Wel y, z [m?] 2,8100e-06 2,8100e-06
Wpl y, z [m?] 3,8600e-06 3,8600e-06
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?m] 1,1937e-01
Jméno CS3
Typ HEB220
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z b 9
z
v
A [m?] 9,1040e-03
Ay, z [m?3] 5,9843e-03 1,8024e-03
1y, z [m% 8,0910e-05 2,8430e-05
I w [mf], t [m4] 2,9629e-07 7,6570e-07
Wel y, z [m3] 7,3550e-04 2,5850e-04
Wpl y, z [m?] 8,2800e-04 3,9400e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 110
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,2700e+00
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska
Jméno CS1
Typ HEB200
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z b [
z
fil
v
il
A [m?] 7,8080e-03
Ay z [m?3] 5,1235e-03 1,5541e-03
1y, z [m% 5,6960e-05 2,0030e-05
I w [mf], t [m%] 1,7163e-07 5,9280e-07
Wel y, z [m?3] 5,6960e-04 2,0030e-04
Wpl y, z [m?] 6,4200e-04 3,0600e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 100 100
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,1510e+00
*Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska
Jméno CS21
Typ RO44.5X4
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z a a

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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A [m?] 5,0900e-04
Ay, z [m?] 3,2404e-04 3,2404e-04
1y, z [m4 1,0500e-07 1,0500e-07
I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 2,0870e-07
Wel y, z [m3] 4,7400e-06 4,7400e-06
Wpl y, z [m3] 6,5400e-06 6,5400e-06
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,3979e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentske
Jméno CS22
Typ RO48.3X4
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z

any
A [m?] 5,5700e-04
Ay, z [m? 3,5460e-04 3,5460e-04
1y z [m4] 1,3800e-07 1,3800e-07
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 2,7312e-07
Wel y, z [m3] 5,7000e-06 5,7000e-06
Wpl y, z [m3] 7,8400e-06 7,8400e-06
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,5173e-01
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *: i verze® *Stude
Jméno CS23
Typ R0O82.5X5.6
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z a a

z
v

A [m?] 1,3500e-03
Ay, z [m? 8,5944e-04 8,5944e-04
1y, z [m% 1,0100e-06 1,0100e-06
I'w [mF], t [m7] 0,0000e+00 2,0007e-06
#St 7 verze” *Stu 7 verze? *: i verze? *Stu 7 verze? *: 5 verze? *Stu 7 verze? *: i verze® *Studentsk

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Wel y, z [m3] 2,4400e-05 2,4400e-05
Wpl y, z [m?] 3,2694e-05 3,2694e-05
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 2,5917e-01
Jméno CS17
Typ MSH60x60x7.1
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z a a

z
v
A [m?] 1,4500e-03
Ay, z [m?3] 7,2500e-04 7,2500e-04
1y, z [m% 6,5800e-07 6,5800e-07
I w [mf], t [m4] 4,6008e-10 1,1000e-06
Wel y, z [m3] 2,1900e-05 2,1900e-05
Wpl y, z [m?] 2,7532e-05 2,7532e-05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 30 30
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 2,2163e-01
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *: i verze” *Stude
Jméno CS24
Typ R082.5X10
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
z
v

A [m?] 2,2800e-03
Ay z [m?3] 1,4515e-03 1,4515e-03
1y, z [m% 1,5200e-06 1,5200e-06
I w [mf], t [m%] 0,0000e+00 2,9930e-06
Wel y, z [m?3] 3,7000e-05 3,7000e-05
Wpl y, z [m?] 5,2129e-05 5,2129e-05
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 2,5917e-01

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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2.3. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici
zatizeni zat.
stav
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsk
LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Ost. stalé Stalé LG1 Standard
LC3 Nahodilé Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC4 Snih nenavaty | Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC5 Snih navaty Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Zleva
LC6 Snih navaty Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
zprava
LC7 Vitr podélny Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC8 Vitr Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
pricny-zleva
LC9 Vitr Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
pficny-zprava

2.4. Kombinace

Jméno

*Studentska verze”

Pouzitelnost

Unosnost

Typ Zatézovaci stavy Souc.
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verzel:"] *Stug
EN-MSP char. | LC1 - Vlastni tiha 1,00

LC2 - Ost. stalé 1,00
LC3 - Nahodilé 1,00
LC4 - Snih nenavaty 1,00
LC5 - Snih navaty zleva 1,00
LC6 - Snih navaty zprava 1,00
LC7 - Vitr podélny 1,00
LC8 - Vitr pfiény-zleva 1,00
LC9 - Vitr pfiény-zprava 1,00
EN-MSU LC1 - Viastni tiha 1,00
(STRIGEO) || c2 - ost. stalé 1,00
Sada B "
LC3 - Nahodilé 1,00
LC4 - Snih nenavaty 1,00
LC5 - Snih navaty zleva 1,00
LC6 - Snih navaty zprava 1,00
LC7 - Vitr podélny 1,00
LC8 - Vitr pficny-zleva 1,00
LC9 - Vitr pfiény-zprava 1,00

2.5. Nahledy

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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3. Reakce

3.1. Sloup hlavni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy hlavni lodi

Kombinace : Unosnost

Podpora ‘ Stav ‘ Rx Ry ‘ Rz ‘ Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
#St 7 verze® *Stt 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *Studentsk
Sn9/N164 Unosnost/2 -44,43 29,31 121,34 0,00 | -137,06 0,02
Sn12/N167 | Unosnost/3 43,54 -0,06 | 106,19 0,00 82,25 -0,01
Sn2/N173 Unosnost/3 -8,71 43,82 | 223,96 0,00 -26,79 0,10
Sn10/N165 | Unosnost/4 -36,93 31,01 14,30 0,00 | -108,64 0,15
Sn1/N172 Unosnost/5 -7,09 -41,39 -84,42 0,00 -13,92 0,07
Sn6/N177 Unosnost/6 -6,29 -0,11 338,72 0,00 -20,36 0,02
Sn1/N172 Unosnost/7 0,11 0,74 55,39 0,00 -0,82 0,01
Sn12/N167 | Unosnost/8 34,12 0,04| 117,31 0,00 120,35 0,01
Sn16/N171 Unosnost/9 18,66 -19,98 56,78 0,00 77,74 -0,22
Sn8/N179 Unosnost/10 -17,87 -15,68 41,23 0,00 -82,46 0,21
3.2. Sloup predsazené Stitové stény
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy Stitové stény
Kombinace : Unosnost
Podpora ‘ Stav Rx Ry ‘ Rz ‘ Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
#Stu 7 verze® *Stude 7 verze* *Si i verze* *Stu 7 verze* *: 5 verze* *Stu i verze* *Student:
Sn35/N247 | Unosnost/2 -3, 41 -7,60 12,16 0,00 0,00 -0,03
Sn36/N249 | Unosnost/9 3,25 -7,82 7,27 0,00 0,00 0,02
Sn34/N241 Unosnost/11 -0,97 -28,50 13,69 0,00 0,00 -0,02
Sn18/N236 | Unosnost/11 -0,55 27,36 14,20 0,00 0,00 0,03
Sn17/N235 | Unosnost/5 2,31 -2,71 4,80 0,00 0,00 0,00
Sn19/N239 | Unosnost/12 -0,11 0,47 34,32 0,00 0,00 0,00
Sn17/N235 | Unosnost/7 -0,02 0,02 9,74 0,00 0,00 0,00
Sn34/N241 Unosnost/10 -2,14 -18,47 15,36 0,00 0,00 -0,04
Sn32/N243 | Unosnost/9 2,06 -18,43 15,40 0,00 0,00 0,04
3.3. Sloup bocni lodi
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy bocni lodi
Kombinace : Unosnost
Podpora ‘ Stav ‘ Rx Ry ‘ Rz ‘ Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
#Stude 7 verze® *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu i verze* *Student:
Sn24/N182 | Unosnost/13 -30,23 -1,86 56,01 0,00 0,00 -0,09
Sn29/N192 | Unosnost/9 10,13 -2,62 5,18 0,00 0,00 -0,05
Sn31/N303 | Unosnost/10 0,00 -26,67 3,77 0,00 0,00 0,00
Sn22/N301 Unosnost/10 0,00 26,67 3,77 0,00 0,00 0,00
Sn24/N182 | Unosnost/10 -4,60 3,42 -8,42 0,00 0,00 0,00
Sn25/N184 | Unosnost/14 -0,62 0,00 | 120,08 0,00 0,00 0,00
Sn22/N301 | Unosnost/7 0,00 0,00 20,84 0,00 0,00 0,00
Sn24/N182 | Unosnost/15 -30,16 -2,69 45,32 0,00 0,00 -0,09
Sn23/N180 | Unosnost/16 -2,43 -3,92 8,94 0,00 0,00 0,09

4. Vnitini sily

4.1. Vaznice hlavni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Pojmenovany vybér - Vaznice
Kombinace : Unosnost

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze
B797 Unosnost/2 0,000 19,17 -0,59 3¥35 0,00 0,00 0,00
B742 Unosnost/12 6,000 -2,53 -4,22 -23,93 0,00 0,00 0,00
B742 Unosnost/12 0,000 -2,53 4,22 23,93 0,00 0,00 0,00
B801 Unosnost/12 6,000 -1,99 2,28 -24,19 -0,21 0,00 0,00
B781 Unosnost/12 0,000 -1,91 -2,28 24,20 0,21 0,00 0,00
B758 Unosnost/12 0,000 -1,21 2,29 24,04 -0,21 0,00 0,00
B750 Unosnost/12 3,000 -1,23 1,93 -0,11 0,21 36,22 0,54
B741 Unosnost/9 3,000 7,97 0,01 0,06 0,00 -6,46 -1,14
B781 Unosnost/12 3,000 -1,91 1,94 0,27 0,21 36,70 -0,562
B774 Unosnost/12 3,000 -0,27 0,00 0,00 0,00 35,90 -6,33
B742 Unosnost/12 3,000 -2,53 0,00 0,00 0,00 35,90 6,33
4.2. Horni pas vazniku
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Homi pas vazniku
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz ‘ Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze”
B188 Unosnost/12 3,300 | -369,23 -0,03 -0,99 0,09 -0,06 -0,02
B65 Unosnost/5 0,000 39,39 0,03 0,43 -0,84 -0,36 -0,12
B249 Unosnost/12 0,000 | -297,20 -1,61 0,76 0,00 -0,87 4,20
B9%4 Unosnost/12 0,000 | -297,21 1,61 0,76 0,01 -0,86 -4,21
B96 Unosnost/12 3,300 | -316,67 0,19 -1,08 1,58 -0,71 0,13
B246 Unosnost/12 0,000 | -308,58 0,15 1,06 1,60 -0,66 -0,05
B251 Unosnost/12 0,000 | -316,58 -0,19 -0,27 -1,58 1,52 0,49
B154 Unosnost/12 3,300 | -368,77 -0,03 0,18 0,10 1,87 -0,08
4.3. Dolni pas vazniku
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Dolni pas vazniku
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze
B52 Unosnost/9 0,000 -49,18 -0,01 0,46 0,04 -0,47 0,07
B148 Unosnost/12 0,000 | 353,03 0,00 0,59 -0,01 -0,16 0,01
B88 Unosnost/12 0,000 | 200,18 -0,03 0,14 0,22 0,70 -0,03
B243 Unosnost/12 0,000 | 200,13 0,03 0,14 -0,23 0,70 0,04
B88 Unosnost/18 3,250 | 147,69 -0,02 -0,70 0,17 -0,26 -0,10
B52 Unosnost/19 0,000 42,51 -0,01 0,71 0,06 -0,52 0,08
B52 Unosnost/20 0,000 -12,32 -0,01 0,59 0,06 -0,53 0,09
B177 Unosnost/12 1,625 | 335,18 0,00 -0,10 -0,01 0,91 0,00
B88 Unosnost/12 3,250 | 200,18 -0,03 -0,68 0,22 -0,18 -0,14
B243 Unosnost/12 3,250 | 200,13 0,03 -0,68 -0,23 -0,18 0,14
4.4. Svislice vazniku
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Svislice
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
#St 7 verze® *Stu 7 verze* *: i verze” *Stu 7 verze* *: i verze? *Studentskd verze* *Studentskd verze*
B129 Unosnost/12 0,000 | -136,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B225 Unosnost/12 3,892 72,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B42 Unosnost/2 0,000 -53,22 0,00 0,00 -0,03 0,00 0,00
B42 Unosnost/21 0,000 -5,83 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,00
B42 Unosnost/8 0,000 -33,13 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,00
*Stt 7 verze® *Stt 7 verze* *: i verze® *Sti 7 verze* *: i verze” *Stu i verze* i verze”

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze*
B227 Unosnost/12 0,000 -65,30 0,00 0,00 -0,08 0,00 0,00
B72 Unosnost/12 0,000 -65,31 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
B42 Unosnost/10 0,000 -8,63 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,00
B42 Unosnost/12 0,000 -91,96 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00

4.5. Diagonala vazniku

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Diagonaly
Kombinace : Unosnost

Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze
B232 Unosnost/12 4,645 | -51,77 -0,21 0,00 -0,15 0,00 0,00
B136 Unosnost/12 0,000 | 313,01 0,26 0,00 -0,03 0,00 0,00
B43 Unosnost/22 3,623 69,70 -0,31 0,00 0,04 0,00 0,00
B43 Unosnost/22 0,000 70,00 0,31 0,00 0,04 0,00 0,00
B43 Unosnost/2 0,000 93,29 0,26 0,00 0,28 0,00 0,00
B233 Unosnost/12 0,000 | 305,85 -0,26 0,00 -0,39 0,00 0,00
B78 Unosnost/12 0,000 | 305,88 -0,26 0,00 0,39 0,00 0,00
B43 Unosnost/23 0,000 | 188,63 0,26 0,00 0,25 0,00 0,00
B50 Unosnost/22 2,323 -6,91 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,28
B46 Unosnost/22 2,323 -5,18 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,28

4.6. Vaznice vedlejsi lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Vaznice vedlejsi lodi
Kombinace : Unosnost

Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze
B673 Unosnost/1 1,372 -34,66 1,93 11,12 0,00 -3,47 -0,75
B673 Unosnost/24 4,628 33,47 0,76 3,39 -0,01 -1,96 -0,56
B672 Unosnost/14 6,000 -0,28 -7,18 | 40,74 -0,11 0,00 0,00
B672 Unosnost/14 0,000 -0,28 7,18 40,74 -0,11 0,00 0,00
B672 Unosnost/6 0,000 -0,28 7,18 40,74 -0,11 0,00 0,00
B841 Unosnost/6 0,000 -0,28 7,18 40,74 0,11 0,00 0,00
B670 Unosnost/10 3,000 1,10 0,00 0,00 0,00 -5,54 -0,98
B672 Unosnost/14 3,000 -0,28 0,00 0,00 -0,11 61,10 10,77
B814 Unosnost/6 3,000 1,62 -2,50 0,10 -0,01 35,51 -1,28
4.7. Plnosténny vaznik boc¢ni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Pojmenovany vybér - Plnosténny vaznik

Kombinace : Unosnost

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze?
B301 Unosnost/8 5,077 | -34,01 0,79 -8,88 -0,12| 110,77 -0,83
B301 Unosnost/5 2,539 40,35 -0,63 -0,92 0,15 1,85 -1,61
B301 Unosnost/2 2,539 -7,58 -1,05 10,84 0,15 54,69 1,57
B307 Unosnost/3 2,539 14,89 1,15 -5,27 -0,21 7,40 2,17
B301 Unosnost/6 10,154 8,81 0,13| -113,36 0,01 0,00 0,00
B306 Unosnost/14 0,000 | -17,51 -0,35 96,93 0,05 0,00 0,00
B307 Unosnost/2 2,539 -2,76 0,99 -3,26 -0,30 7,56 -1,64
B300 Unosnost/2 2,539 -2,57 -1,01 -3,26 0,31 7,57 1,67
B307 Unosnost/6 5,077 14,30 0,09 30,91 -0,01 -33,01 0,25
B306 Unosnost/14 5,077 | -10,40 0,45 42,32 -0,09 | 352,49 0,27
B307 Unosnost/3 2,539 13,77 -0,85 1,10 0,13 7,59 2,17
B300 Unosnost/23 2,539 0,96 0,69 3,32 -0,04 13,23 1,76

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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4.8. Sloup hlavni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy hlavni lodi
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz ‘ Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze*
B289 Unosnost/6 0,000 | -338,72 -0,11 6,29 0,02 -20,36 0,00
B284 Unosnost/5 2,900 68,68 3,60 4,25 0,07 2,53 2,69
B284 Unosnost/20 6,463 -65,11 -28,16 18,41 -0,09 -34,52 -10,03
B291 Unosnost/20 6,463 -65,05 27,55 17,33 0,09 -34,26 9,86
B285 Unosnost/2 10,300 | -102,59 -1,71 -65,48 0,07 -0,40 -0,39
B32 Unosnost/8 10,300 -78,74 2,41 73,99 0,15 0,15 1,74
B290 Unosnost/12 8,700 | -203,88 3,69 -45,00 -0,36 71,14 -2,48
B285 Unosnost/12 8,700 | -203,77 -3,69 -44,97 0,36 71,1 2,48
B32 Unosnost/2 0,000 | -106,54 -0,19 44,43 0,06 | -136,97 0,00
B35 Unosnost/8 0,000 | -117,31 0,04 -34,12 0,01 120,35 0,00
4.9. Sloup predsazené Stitové stény
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy Stitové stény
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze
B383 Unosnost/12 0,000 -34,32 0,11 -0,47 0,00 0,00 0,00
B383 Unosnost/5 12,592 8,15 0,00 -16,93 0,00 3,06 0,05
B389 Unosnost/2 8,700 -6,18 -7,46 -1,49 0,00 -0,96 -6,95
B388 Unosnost/8 8,700 -6,39 7,34 -1,34 0,00 -0,11 7,69
B385 Unosnost/11 5,800 -7,13 -4,10 -29,04 -0,04 0,99 -9,06
B380 Unosnost/11 5,800 -7,58 -2,94 30,22 0,03 5,64 -6,92
B385 Unosnost/9 4,300 -6,77 -4,10 -14,20 -0,04 33,42 -2,93
B386 Unosnost/10 4,300 -6,78 4,20 -14,18 0,04 33,34 3,31
B383 Unosnost/10 9,187 -4,49 -0,49 -0,44 0,00 -42,44 2,34
B387 Unosnost/10 9,187 -4,85 -0,52 -0,61 0,01 46,20 2,44
B388 Unosnost/9 5,800 -4,29 6,30 0,08 0,00 1,91 -12,58
B389 Unosnost/2 5,800 -8,18 -6,60 -0,23 0,00 1,54 13,43
4.10. Sloup bo¢ni lodi
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy bocni lodi
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz ‘ Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze?
B294 Unosnost/14 0,000 | -120,08 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00
B293 Unosnost/10 4,700 8,12 0,02 -4,28 -0,02 0,76 0,08
B292 Unosnost/2 4,700 -12,96 -8,70 -2,04 0,03 0,82 -0,24
B299 Unosnost/2 4,700 -12,77 8,70 -2,04 -0,03 0,85 0,24
B293 Unosnost/5 4,700 -0,46 -0,03 -32,88 -0,03 -7,00 -0,14
B293 Unosnost/13 0,000 -54,13 -0,03 30,23 -0,03 -0,08 0,00
B293 Unosnost/15 0,000 -42,79 -0,03 30,16 -0,03 -0,08 0,00
B292 Unosnost/13 0,000 -8,20 -4,30 2,44 0,03 -0,07 0,00
B486 Unosnost/10 2,784 -2,61 0,00 -0,04 0,00 -37,19 0,00
B487 Unosnost/10 2,784 -2,61 0,00 0,04 0,00 37,19 0,00
B299 Unosnost/10 2,350 -4,27 0,05 0,27 -0,03 3,23 -10,04
B292 Unosnost/10 2,350 -4,46 -0,05 0,26 0,03 3,21 10,04
4.11. Pazdik
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :
Kombinace :

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.

Pojmenovany vybér - Pazdiky
Unosnost



Projekt

Bakalarska prace

LEPRERETIENND  case i
| | | NEMETSCHEK Popis Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
SCla Autor Dan Kadi¢ek
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze
B423 Unosnost/10 0,000 21,93 0,00 0,06 -0,10 0,00 0,00
B419 Unosnost/22 6,000 -0,15 -0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
B419 Unosnost/22 0,000 -0,15 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
B734 Unosnost/22 6,500 -0,08 0,00 -0,36 0,00 0,00 0,00
B734 Unosnost/22 0,000 -0,08 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00
B413 Unosnost/9 0,000 21,18 -0,06 0,00 -0,11 0,00 0,00
B422 Unosnost/2 0,000 21,82 0,00 0,07 0,12 0,00 0,00
B407 Unosnost/5 0,000 -2,21 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
B734 Unosnost/22 3,250 -0,08 0,00 0,00 0,00 0,59 0,00
B414 Unosnost/22 0,750 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03
B419 Unosnost/22 3,000 -0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
4.12. P¥iéné ztuzidlo sténové
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pficné ztuzidlo sténove
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze
B475 Unosnost/3 0,000 | -48,77 0,00 0,50 0,04 0,00 0,00
B474 Unosnost/5 6,664 44,24 0,43 0,00 -0,01 0,00 0,00
B444 Unosnost/22 0,000 -1,59 -0,58 0,00 0,00 0,00 0,00
B444 Unosnost/22 6,664 -1,02 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00
B445 Unosnost/22 6,664 -0,38 0,00 -0,58 0,00 0,00 0,00
B445 Unosnost/22 0,000 -0,94 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
B484 Unosnost/25 0,000 5,00 0,07 0,10 -0,28 0,00 0,00
B479 Unosnost/26 0,000 | -21,85 -0,03 0,00 0,26 0,00 0,00
B478 Unosnost/27 1,524 -8,84 0,01 0,56 0,02 -0,57 -0,03
B445 Unosnost/22 3,332 -0,66 0,00 0,00 0,00 0,97 0,00
B444 Unosnost/22 3,332 -1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,97
B479 Unosnost/27 1,524 3,60 -0,56 0,00 0,04 -0,01 0,57
4.13. Pfiéné ztuzidlo stifeSni
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pficné ztuzidlo stfesni
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze
B618 Unosnost/17 8,920 -24,94 -0,89 0,00 -0,14 0,00 0,00
B667 Unosnost/5 8,920 10,79 0,00 0,78 0,04 0,00 0,00
B617 Unosnost/22 8,920 -2,33 -1,05 0,00 0,09 0,00 0,00
B617 Unosnost/22 0,000 -2,60 1,05 0,00 0,09 0,00 0,00
B656 Unosnost/22 0,000 -4,33 0,00 -1,05 0,09 0,00 0,00
B656 Unosnost/22 8,920 -4,60 0,00 1,05 0,09 0,00 0,00
B662 Unosnost/12 0,000 -5,69 0,00 -0,89 -0,45 0,00 0,00
B666 Unosnost/12 0,000 -5,17 0,00 -0,89 0,45 0,00 0,00
B656 Unosnost/22 4,460 -4,46 0,00 0,00 0,09 -2,34 0,00
B617 Unosnost/28 0,000 1,59 0,89 0,00 0,07 0,00 0,00
B617 Unosnost/10 0,000 1,91 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00
B617 Unosnost/22 4,460 -2,46 0,00 0,00 0,09 0,00 2,34

4.14. Podélné ztuzidlo

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Podélné ztuzZidlo

Kombin

ace : Unosnost

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



Projekt Bakalarska prace
LEPRERETIENND  case i
NEMETSCHEK Popis Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
- Autor Dan Kadi¢ek
Scia
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze
B370 Unosnost/17 4,914 27,43 0,00 -0,14 0,00 0,00 0,00
B351 Unosnost/29 0,000 7,09 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
B351 Unosnost/22 4,914 6,42 0,00 -0,17 0,00 0,00 0,00
B351 Unosnost/22 0,000 6,85 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00
B354 Unosnost/8 0,000 -0,66 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
B366 Unosnost/3 0,000 3,17 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
B351 Unosnost/10 0,000 1,30 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00
B351 Unosnost/22 2,457 6,64 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
B351 Unosnost/30 0,000 12,58 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00
4.15. Podélné ztuzidlo sténové
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Podélné ztuzidlo sténové
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze
B312 Unosnost/20 3,400 -4,09 0,00 -0,05 0,00 0,00 0,00
B313 Unosnost/20 3,400 5,06 0,00 -0,05 0,00 0,00 0,00
B316 Unosnost/31 0,000 0,74 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B316 Unosnost/10 0,000 0,97 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B316 Unosnost/32 3,400 1,23 0,00 -0,07 0,00 -0,05 0,00
B312 Unosnost/22 0,000 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
B333 Unosnost/9 0,000 -0,60 0,00 0,04 -0,01 0,00 0,00
B312 Unosnost/17 0,000 -2,74 0,00 0,05 0,01 0,00 0,00
B312 Unosnost/22 1,700 0,02 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
B316 Unosnost/31 3,400 0,79 0,00 -0,06 0,00 -0,04 0,00
B316 Unosnost/10 3,400 1,01 0,00 -0,05 0,00 -0,03 0,01
4.16. PFicné ztuzidlo boéni lodi
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pfi¢né ztuzidlo boCni lodi
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx ‘ N ‘ vy vz Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
#Stude 7 verze® *Stu 7 verze* *Si i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze
B678 Unosnost/2 0,000 -26,96 0,00 0,47 -0,03 0,00 0,00
B679 Unosnost/8 0,000 26,81 0,00 0,47 -0,07 0,00 0,00
B398 Unosnost/13 0,000 -0,76 0,00 0,36 0,09 0,00 0,00
B674 Unosnost/22 7,860 -2,48 0,00 -0,55 0,01 0,00 0,00
B674 Unosnost/22 0,000 -2,60 0,00 0,55 0,01 0,00 0,00
B683 Unosnost/2 0,000 8,42 0,00 0,47 -0,16 0,00 0,00
B675 Unosnost/33 0,000 -12,11 0,00 0,47 0,17 0,00 0,00
B398 Unosnost/34 0,000 -9,35 0,00 0,31 0,01 0,00 0,00
B674 Unosnost/22 3,930 -2,54 0,00 0,00 0,01 1,08 0,00
B398 Unosnost/9 0,000 -2,45 0,00 0,31 -0,04 0,00 0,00
4.17. StreSni ztuzidlo boéni lodi
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Stfesni ztuZidlo bo¢ni lodi
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze
B698 Unosnost/23 0,000 -12,30 0,00 0,10 0,01 0,00 0,00
B699 Unosnost/23 0,000 8,49 0,00 0,10 -0,01 0,00 0,00
B694 Unosnost/24 0,000 -1,30 0,00 0,10 0,02 0,00 0,00
B690 Unosnost/9 0,000 0,74 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
*Stt i verze” *Stu i verze* i verze” *Stu i verze* i verze” *Stu i verze* i verze

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



Projekt

I”I HLETTTTIT  cdst

NEMETSCHEK Popis Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
Scia Auter
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze
B690 Unosnost/22 3,930 1,60 0,00 -0,11 0,00 0,00 0,00
B690 Unosnost/22 0,000 1,57 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
B698 Unosnost/5 0,000 4,42 0,00 0,08 -0,02 0,00 0,00
B692 Unosnost/35 0,000 -2,46 0,00 0,10 0,02 0,00 0,00
B690 Unosnost/10 0,000 4,19 0,00 0,08 0,01 0,00 0,00
B690 Unosnost/22 1,965 1,59 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00
B690 Unosnost/14 0,000 2,83 0,00 0,10 0,02 0,00 0,00
4.18. Vodorovny vétrovy nosnik-pas
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pas vodorovného vétrového nosniku
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx ‘ N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kKNm] | [kNm]
#StL 7 verze® *Stude 7 verze* *Si i verze? *Stude 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: 7 verze?
B493 Unosnost/10 3,250 | -326,91 1,52 -0,71 0,01 1,91 -2,72
B489 Unosnost/36 4,875 346,52 0,24 -0,70 0,31 1,46 -0,39
B708 Unosnost/8 4,875 | -285,32 -4,02 -1,72 -0,06 -0,07 0,52
B717 Unosnost/8 0,000 | -267,62 4,03 2,15 -0,02 -4,07 -6,03
B495 Unosnost/8 6,500 -30,62 -0,08 -3,91 -0,03 -11,66 -0,04
B492 Unosnost/2 0,000 -32,52 -0,09 3,92 0,10 -11,69 0,18
B490 Unosnost/10 0,000 344,29 -0,28 1,09 -0,31 0,00 0,00
B489 Unosnost/9 4,875 344,75 0,27 -0,70 0,32 1,45 -0,44
B549 Unosnost/11 4,875 -29,48 0,89 0,49 -0,13 5,44 0,08
B717 Unosnost/36 0,000 | -269,47 4,02 1,90 -0,03 -3,75 -6,03
B493 Unosnost/37 6,500 245,14 1,81 -1,71 -0,06 -1,62 3,22
4.19. Vodorovny vétrovy nosnik-diagonala
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Diagonala vodorovného vétrového nosniku
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz ‘ Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kKNm] | [kNm]
*Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze’
B512 Unosnost/38 0,000 | -102,10 0,00 0,09 -0,01 0,00 0,00
B514 Unosnost/38 0,000 105,40 0,00 0,09 0,05 0,00 0,00
B712 Unosnost/10 2,211 -36,25 0,00 -0,09 0,03 0,00 0,00
B712 Unosnost/38 0,000 -36,14 0,00 0,09 0,03 0,00 0,00
B496 Unosnost/22 2,211 -0,15 0,00 -0,12 0,05 0,00 0,00
B496 Unosnost/22 0,000 -0,15 0,00 0,12 0,05 0,00 0,00
B538 Unosnost/8 0,000 98,68 0,00 0,10 -0,14 0,00 0,00
B566 Unosnost/2 0,000 98,74 0,00 0,10 0,14 0,00 0,00
B496 Unosnost/39 0,000 -24,66 0,00 0,09 0,04 0,00 0,00
B496 Unosnost/22 1,106 -0,15 0,00 0,00 0,05 0,07 0,00
B704 Unosnost/16 1,106 21,63 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00
B712 Unosnost/10 1,106 -36,25 0,00 0,00 0,03 0,05 0,00
4.20. Vodorovny vétrovy nosnik-svislice
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Svislice vodorovného vétrového nosniku1
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kKNm]
#St 7 verze® *Stu 7 verze* *: i verze” *Stu 7 verze* *: i verze® *Studentskd verze* *Studentska verze
B497 Unosnost/5 0,000 -29,13 0,00 0,51 0,00 -0,58 0,00
B498 Unosnost/40 0,000 59,00 0,01 0,07 0,89 0,11 -0,02
B499 Unosnost/9 0,000 58,51 -0,01 0,02 -0,88 0,15 0,02
B498 Unosnost/10 0,000 58,52 0,01 0,02 0,89 0,15 -0,02
B499 Unosnost/10 1,500 30,64 0,00 -0,71 1,06 0,00 0,00
*Stt 7 verze® *Stt 7 verze* *: i verze® *Sti 7 verze* *: i verze? *Stt 7 verze* *: i verze

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze
B498 Unosnost/3 0,000 -24,31 0,00 0,65 0,13 -0,77 0,00
B531 Unosnost/10 0,000 27,81 0,00 0,12 -1,09 0,00 0,00
B551 Unosnost/21 0,000 27,96 0,00 0,12 1,09 0,00 0,00
B499 Unosnost/10 0,000 30,64 0,00 -0,47 1,06 0,88 -0,01
4.21. Vodorovny vétrovy nosnik-vzpéra
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Vzpéry vodorovného vétrového nosniku
Kombinace : Unosnost
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze
B526 Unosnost/11 2,121 -8,58 -0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
B567 Unosnost/38 0,000 -1,56 0,05 0,00 -0,04 0,00 0,00
B524 Unosnost/22 2,121 -6,56 -0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
B524 Unosnost/22 0,000 -6,42 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
B524 Unosnost/2 0,000 -8,14 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
B545 Unosnost/38 0,000 -6,65 0,05 0,00 -0,05 0,00 0,00
B567 Unosnost/9 0,000 -6,97 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
B524 Unosnost/10 0,000 -7,73 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
B524 Unosnost/3 0,000 -5,39 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
B524 Unosnost/22 1,061 -6,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
5. Posudek MSU
5.1. Vaznice hlavni lodi
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Vaznice
Kombinace : Unosnost
EN 1993-1-1 posudek
Prut B766 |IPE220 |S | Unosnosti12 | 0.75
\ 1235 | !
Zakladni_data EC3 : EN 1993 \
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentd
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prafez 1.25
Udaje o materialu_|
*St i verze” *Stu 7 verze* *: i verze” *Stud|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér $itky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 30.10 vV misté 0.000 m
pomér [
*St i verze” *Stu 7 verze* *: i ve
maximalni pomeér 1 33.00
maximalni pomeér 2 38.00
maximalni pomér 3 42.00
==> Tfida prafezu 1
Pomér $itky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 4.35 vV misté 0.000 m
pomér [
*St i verze” *Stu 7 verze* *: i ve
maximalni pomér |1 [9.00
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve|

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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pomér [
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve
maximalni pomér ‘ 2 10.00
maximalni pomér 3 14.00
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 3.000 m
Vnitini_sily |
*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studen:
NEd -2.56 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 35.90 kNm
Mz,Ed 6.33 kNm

Varovani: Pro tento prGfez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel
Nc.Rd 784.90 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)

(6.9)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska vei
Mc,Rd 67.07 kNm
Jedn. posudek 0.54 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd vel
Mc,Rd 13.66 kNm
Jedn. posudek 0.46 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Si i verze* *Stt 7 verze* *: i ver
MNVy.Rd 67.07 kNm
MNVz.Rd 13.66 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek  0.75 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
Parametry vzpéru [ vy [ 7z
*Si i verze* *Stt 7 verze* *: i verze* *Stt 7 verze® *Studentska verze*
Typ posuvnych sty¢niku posuvné neposuvné
Systémova délka L 6.000 6.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 6.000 6.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1595.92 117.97 kN
Stihlost 65.86 242.24
Relativni Stihlost Lambda 0.70 2.58
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Upozornéni : Stihlost 242.24 je vétsi nez 20

0.00!

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZriuji ignorovat aginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni \
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska ve
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

2.8540e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 13984186132859.49 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.00

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40
Parametry Mcr_|

# 5 verze? *Stu i verze? ¥

Délka klopeni 0.000 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

Cc2 0.45

C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat G&inky klopeni podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|
kyy 0.901
kyz 0.573
kzy 0.541
kzz 0.954
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.3400e-03 m”"2
Wy 2.8540e-04 m"3
Wz 5.8110e-05 m"3
NRk 784.90 kN
My,Rk 67.07 kNm
Mz,Rk 13.66 kNm
My,Ed 35.90 kNm
Mz,Ed 6.33 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00 +0.48 + 0.27 = 0.75
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.29+0.44 =0.74

Prvek VYHOVI na stabilitu !
5.2. Horni pas vazniku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Horni pas vazniku
Kombinace : Unosnost

EN 1993-1-1 posudek

Prut B126 | MSH120x120x6.3 |S 235 |Unosnost12 |0.75

Zakladni_data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prafez

*Si i verze® *Sti i verze? ¥ i verze® *St i verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze*

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Stud|

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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...::POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitfni tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 16.05 v misté 0.000 m

pomér \

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska

ve

maximalni pomeér 1 33.00
maximalni pomeér 2 38.00
maximalni pomér |3 45.25
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 3.300 m
Vnitini sily |
# 5 verze? *Stu i verze* *Studentsk
NEd -367.89 kN
Vy,Ed 0.08 kN
Vz,Ed -0.99 kN
TEd -0.24 kNm
My,Ed -0.06 kNm
Mz,Ed 0.07 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.01 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |

Nc.Rd 662.70
Jedn. posudek 0.56

kN

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka_hodnot |

tau t,Rd 136.3 MPa
tau t, Ed 1.5 MPa
Jedn. posudek 0.01 -

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.6. & 6.2

.7 avzorce (6.25)

Tabulka_hodnot |

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska vel
Ve,Rd 190.26 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. & 6.2.

Tabulka_hodnot |

*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska ver
Vc,Rd 190.26 kN
Jedn. posudek 0.01 -

7 avzorce (6.25)

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel
Mc,Rd 27.80 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel
Mc,Rd [27.80 |kNm
#i ,

i verze® *St i verze? X vel

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



Projekt

|||I HLETTTTIT  cdst

v

NEMETSCHEK  Pome
Scia wtor

Bakalarska prace

Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
Dan Kadi¢ek

Tabulka hodnot |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska ver

Jedn. posudek [0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

MNVy.Rd 16.10 kNm
MNVz.Rd 16.10 kNm
alfa 2.55 beta 2.55

Jedn. posudek  0.00 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento priifez neni nachyiny ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot |
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|
kyy 1.007
kyz 0.655
kzy 0.604
kzz 1.092
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.8200e-03 m”"2
Wy 1.1831e-04 m”"3
Wz 1.1831e-04 m”"3
NRk 662.70 kN
My,Rk 27.80 kNm
Mz,Rk 27.80 kNm
My,Ed 1.87 kNm
Mz,Ed -0.21 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y -0.034
Psi z -0.306
Cmy 0.729
Cmz 0.791
CmLT 0.729
Jedn. posudek (6.61) =0.68 + 0.07 +0.01=0.75
Jedn. posudek (6.62) =0.68 +0.04 +0.01=0.73

Prvek VYHOVI na stabilitu !

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.

Parametry vzpéru [ vy [ o4
*St i verze? *Stt 7 verze* *Si i verze* *Stu 7 verze® *Stu 7 verze* *St|
Typ posuvnych styénikd neposuvné neposuvné
Systémova délka L 3.300 3.300 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 3.300 3.300 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1147.55 1147.55 kN
Stihlost 71.37 71.37
Relativni Stihlost Lambda 0.76 0.76
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukeni soucinitel Chi 0.82 0.82
Unosnost na vzpér Nb,Rd 541.95 541.95 kN
Tabulka hodnot \
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska verze
A 2.8200e-03 mA2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 541.95 kN
Jedn. posudek 0.68 -
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5.3. Dolni pas vazniku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Dolni pas vazniku

Kombinace : Unosnost

EN 1993-1-1 posudek

Prut B52 | MSH110x110x7.1

[S 235

[ Unosnost/9

[0.87

Zakladni_data EC3 : EN 1993

*Studentska verze? *Stt 7 verze? ¥

i verze® *Stude i verze” *St

i verze? *

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priifezu

1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prarez 1.25

i verze*

_Udaje o materialu_|

mez kluzu fy 235.0
pevnost v tahu fu 360.0
typ vyroby valcovany

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Stud|

MPa
MPa

pomeér 12.49

pomér [

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve

maximalni pomeér 1 33.00
maximalni pomeér 2 38.00
maximalni pomér |3 48.00
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Studentska verze® *Studentska verze* *Studenty
NEd -49.18 kN
Vy,Ed -0.01 kN
Vz,Ed 0.46 kN
TEd 0.04 kNm
My,Ed -0.47 kNm
Mz,Ed 0.07 kNm

0.000

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |

Nc.Rd 674.45

kN
Jedn. posudek 0.07

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka_hodnot |

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentskd vel

Vc,Rd 194.70 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka_hodnot |

*G

i verze® *St i verze? ¥

Vc,Rd ‘ 194.70

i Vel
kN

Jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

Mc,Rd |25.46 | kNm

*Studentska verze? *Studentska verze* *Studentska vel

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.

m

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitfni tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
vV misté
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Tabulka hodnot |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska ver

Jedn. posudek [0.02 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel
Mc,Rd 25.46 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

MNVy.Rd 25.46 kNm
MNVz.Rd 25.46 kNm
alfa 1.67 beta 1.67

Jedn. posudek  0.00 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru [ vy [ 7z
*Si i verze? *Stt 7 verze* *Si i verze? *Stt 7 verze® *Stt 7 verze*
Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 3.250 13.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 3.250 13.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 981.12 61.32 kN
Stihlost 77.86 311.46
Relativni Stihlost Lambda 0.83 3.32
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukeni soucinitel Chi 0.78 0.09
Unosnost na vzpér Nb,Rd 525.16 57.57 kN

Upozornéni : Stihlost 311.46 je vétsi nez 200.00 !

Tabulka hodnot [

*Si i verze® *St i verze? ¥ 5 verze® *St i verze
A 2.8700e-03 m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 57.57 kN
Jedn. posudek 0.85 -

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento priifez neni nachylny ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot |
*Si i verze® *St i verze? ¥ i verze® *Student]
kyy 0.953
kyz 0.822
kzy 0.572
kzz 1.371
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.8700e-03 m”2
Wy 1.0833e-04 m”"3
Wz 1.0833e-04 m”"3
NRk 674.45 kN
My,Rk 25.46 kNm
Mz,Rk 25.46 kNm
My,Ed -0.47 kNm
Mz,Ed -0.07 kNm
*Si i verze® *St i verze? X i verze* *Student]

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Tabulka hodnot |

Interakéni metoda 2

Psi y 0.286
Psi z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.814
CmLT 0.600

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze* *Student]

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu !

5.4. Svislice vazniku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Svislice
Kombinace : Unosnost

EN 1993-1-1 posudek

=0.09 + 0.02 + 0.00 = 0.11
=0.85+0.01+0.00 =0.87

Prut B129 [ MSH60x60x5.0 |S 235

| Unosnost/i12

[0.85

Zakladni data EC3 :

EN 1993

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentskd verze” *Studentska verze* *Studentskd verze*
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prafez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu_|

i verze? *St i verze? ¥

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany

i verze* *Stuad

pomér 9.00

vV misté
pomér [
*St i verze” *Stude 7 verze* *: i ve
maximalni pomeér 1 33.00
maximalni pomeér 2 38.00
maximalni pomeér 3 42.00
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnittni_sily |
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentski
NEd -136.78 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

0.000

Varovani: Pro tento prufez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prarfezu je 1.

Tabulka_hodnot |

*Si i verze® *Sti

i verze? ¥ i vel
Nc.Rd 251.45 kN
Jedn. posudek 0.54 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prafezu je 1.

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.

m

Pomeér sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
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Tabulka hodnot |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentskd
MNVy.Rd 2.95 kNm
MNVz.Rd 2.95 kNm
alfa 2.49 beta 2.49

Jedn. posudek  0.00 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru [ vy [ 2z
# 5 verze? *Stu i verze? ¥ i verze® *Stude i verze” *St i verze*
Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 2173 2173 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 2173 2173 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 233.94 233.94 kN
Stihlost 97.36 97.36
Relativni Stihlost Lambda 1.04 1.04
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soucinitel Chi 0.64 0.64
Unosnost na vzpér Nb,Rd 160.90 160.90 kN
Tabulka hodnot \
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska verze
A 1.0700e-03 mA2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 160.90 kN
Jedn. posudek 0.85 -
Prvek VYHOVI na stabilitu !
5.5. Diagonala vazniku
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Diagonaly
Kombinace : Unosnost
EN 1993-1-1 posudek
[Prut B232 | MSH60x60x7.1 |[S 235 [Unosnost/12 [0.96 |

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentska verze *Studentska verze* *Studentska verze*

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prarez 1.25

m

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Stud|

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

...::POSUDEK PRUREZU::...

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitfni tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 5.45 vV misté 0.000

pomér [

*St i verze” *Stu 7 verze* *: i ve

maximalni pomeér 1 33.00

maximalni pomeér 2 38.00

maximalni pomér 3 42.00
==> Tfida prafezu 1

Kriticky posudek v misté 4.645 m

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Vnitini_sily |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studenty
NEd -51.77 kN
Vy,Ed -0.21 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd -0.15 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.03 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
* i verze? *Stt 7 verze* *: i vel
Nc.Rd 340.75 ‘ kN
Jedn. posudek 0.15

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |

*Si 5 verze? *Stu 7 verze* *Si i vel
tau t,Rd 136.3 MPa
tau t, Ed 3.7 MPa
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Si i verze? *St i verze? ¥
Vc,Rd 97.02
Jedn. posudek 0.00

kN

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska

MNVy.Rd 6.47 kNm
MNVz.Rd 6.47 kNm
alfa 1.70 beta 1.70

Jedn. posudek  0.00 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru [y ] 7z
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze*
Typ posuvnych styéniku posuvné neposuvné
Systémova délka L 4.645 4.645 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 4.645 4.645 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr 63.20 63.20 kN
Stihlost 218.07 218.07
Relativni $tihlost Lambda 2.32 2.32
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soucinitel Chi 0.17 0.17
Unosnost na vzpér Nb,Rd 57.48 57.48 kN

Upozornéni : Stihlost 218.07 je vétsi nez 200.00 !

Tabulka hodnot \

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska verze

A 1.4500e-03 m”"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 57.48 kN
*Si i verze® *St i verze? X i verze® *Sti i verzq

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Tabulka hodnot [
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze

Jedn. posudek | 0.90 | -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot__|
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|
kyy 1.548
kyz 0.981
kzy 0.929
kzz 1.634
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.4500e-03 m”"2
Wy 2.7532e-05 m"3
Wz 2.7532e-05 m"3
NRk 340.75 kN
My,Rk 6.47 kNm
Mz,Rk 6.47 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.24 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmLT 1.000
Jedn. posudek (6.61) =0.90 + 0.00 + 0.04 = 0.94
Jedn. posudek (6.62) =0.90 + 0.00 + 0.06 = 0.96

Prvek VYHOVI na stabilitu !
5.6. Vaznice vedlejsi lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Vaznice vedlejSi lodi
Kombinace : Unosnost

EN 1993-1-1 posudek

Prut B832 |IPE220 |S 235 |Unosnostd |0.85

Zakladni_data EC3 : EN 1993 \

*St i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze® *Stu i verze* *: i verze?
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prarez 1.25

_Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Stud|

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitfni tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 30.10 vV misté 0.000 m

pomér \

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve

maximalni pomér 1 33.00

maximalni pomeér 2 38.00

maximalni pomeér 3 42.00
==> Tfida prafezu 1
Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).
pomér 4.35 vV misté 0.000 m

pomér [

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve

maximalni pomér |1 [9.00

*St i verze” *Stu i verze* *: i ve

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



Projekt

|||I HLETTTTIT  cdst

NEMETSCHEK
Scia

> v

opis
utor

Bakalarska prace

Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
Dan Kadi¢ek

pomér [
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve
maximalni pomér ‘ 2 10.00
maximalni pomér 3 14.00
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 3.000 m
Vnitini_sily |

*Studentskd verze® *Studentska verze* *Studenty
NEd -13.03 kN

Vy,Ed 0.00 kN

Vz,Ed 0.00 kN

TEd 0.00 kNm
My,Ed 31.88 kNm
Mz,Ed 5.62 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*St i verze? *Stt 7 verze* *Si i vel
Nc.Rd ‘ 784.90 | kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel
Mc,Rd 67.07 kNm
Jedn. posudek 0.48 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentskd vel
Mc,Rd 13.66 kNm
Jedn. posudek 0.41 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentskd vel

MNVy.Rd 67.07 kNm
MNVz.Rd 13.66 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek  0.64 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
Parametry vzpéru [ vy [ zz
*Si i verze* *Stt 7 verze* *: i verze? *Stt 7 verze® *Stt 7 verze*
Typ posuvnych styéniku posuvné neposuvné
Systémova délka L 6.000 6.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 6.000 6.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1595.92 117.97 kN
Stihlost 65.86 242.24
Relativni Stihlost Lambda 0.70 2.58
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a b
Imperfekce Alfa 0.21 0.34
Redukeni soucinitel Chi 0.85 0.13
Unosnost na vzpér Nb,Rd 664.91 103.47 kN

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Upozornéni : Stihlost 242.24 je vétsi nez 200.00 !
Tabulka_hodnot \

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze

A 3.3400e-03 m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 103.47 kN
Jedn. posudek 0.13 -

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 2.8540e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 13984186132859.49 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.00

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Parametry Mcr \

*St i verze? *Stt 7 verze* *Si

Délka klopeni 0.000 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gginky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot__|
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|
kyy 0.909
kyz 0.670
kzy 0.545
kzz 1.117
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.3400e-03 m”"2
Wy 2.8540e-04 m"3
Wz 5.8110e-05 m"3
NRk 784.90 kN
My,Rk 67.07 kNm
Mz, Rk 13.66 kNm
My,Ed 31.88 kNm
Mz,Ed 5.62 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.02+043+0.28=0.73
Jedn. posudek (6.62) =0.13+0.26 + 0.46 =0.85

Prvek VYHOVI na stabilitu !

5.7. PInosténny vaznik boc¢ni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Plnosténny vaznik
Kombinace : Unosnost

EN 1993-1-1 posudek

Prut B306 |HEB340 |S | Unosnost/14 | 0.62
\ [235 | !

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Zakladni_data EC3 : EN 1993 \
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentd
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prafez

1.25

Udaje o materidlu_|
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Stud|

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby

valcovany

Pomeér Sitky ke tloustce pro vnitni tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
20.25

pomeér v misté 0.000 m

pomér \
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve
maximalni pomeér 1 33.00
maximalni pomeér 2 38.00
maximalni pomér |3 42.00

==> Tfida prafezu 1

Pomér $itky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér

5.44 vV misté 0.000 m

pomér \
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve
maximalni pomeér 1 9.00
maximalni pomeér 2 10.00
maximalni pomér 3 14.00

==> Tfida prlfezu 1
Kriticky posudek v misté 5.077 m
Vnitfni_sily |

*G

i verze® *Stude

i verze* *Stude
NEd -10.40 kN
Vy,Ed 0.45 kN
Vz,Ed 42.32 kN
TEd -0.09 kNm
My,Ed 352.49 kNm
Mz,Ed 0.27 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze

Nc.Rd 4016.15 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentskd verze

Vc,Rd 1835.17 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska vel

Vc,Rd 761.01 kN
Jedn. posudek 0.06 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.



v

NEMETSCHEK opis

Projekt
|||I THEERITRDD case
Scia Autor

Bakalarska prace

Nosna ocelova konstrukce sportovni haly
Dan Kadi¢ek

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze
Mc,Rd 564.00 kNm
Jedn. posudek 0.62 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze
Mc,Rd 231.71 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot \
*Si 5 verze? *Stu 7 verze* *Si 5 verze
MNVy.Rd 564.00 kNm
MNVz.Rd 231.71 kNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek  0.39 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru [ vy [ 7z
*Si i verze? *St i verze? ¥ 5 verze? *St i verze” *St i verze*
Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 10.154 2.539 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 10.154 2.539 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 7369.10 31164.90 kN
Stihlost 69.33 33.71
Relativni Stihlost Lambda 0.74 0.36
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tiakové sily umozfiuiji ignorovat tginky prostorového vzpéru podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *S|

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 2.4000e-03 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 6585.16 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.29
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Parametry Mcr |
*St i verze” *Stu 7 verze* *:
Délka klopeni 2.539 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.18
Cc2 0.00
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gginky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot __|

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|

kyy 0.901
kyz 0.240
*Si i verze® *St i verze? X i verze* *Student]

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Tabulka hodnot |
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|
kzy 0.541
kzz 0.400
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.7090e-02 m”2
Wy 2.4000e-03 m"3
Wz 9.8600e-04 m"3
NRk 4016.15 kN
My,Rk 564.00 kNm
Mz, Rk 231.71 kNm
My,Ed 352.49 kNm
Mz,Ed -0.88 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z -0.301
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.875

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Posudek bouleni

v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze* *Studentska verze* *Stu

hwit | 24.750

=0.00 + 0.56 + 0.00 = 0.57
=0.00 +0.34 + 0.00 = 0.34

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

5.8. Sloup hlavni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy hlavni lodi
Kombinace : Unosnost

EN 1993-1-1 posudek

Prut B200 |HEB280 |S 235 |Unosnosti26 |0.65

Zakladni_data EC3 : EN 1993 \

*St i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze® *Stu 7 verze* *:
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prarez 1.25

i verze”

Udaje o materidlu_|
*St i verze* *Stu 7 verze* *:
mez kluzu fy 235.0
pevnost v tahu fu 360.0
typ vyroby valcovany

i verze* *Stua
MPa
MPa

Pomeér $itky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).

pomér 18.67 vV misté 0.000 m

pomér \
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve
maximalni pomeér 1 42.69
maximalni pomeér 2 49.16
maximalni pomeér 3 67.56

==> Tfida prafezu 1
Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).
pomér 6.15 vV misté 0.000 m

pomér \
*Studentska verze? *Studentska verze* *Studentska ve
maximalni pomér 1 9.00
maximalni pomér 2 10.00
*Si i verze® *St i verze? X i ve

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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pomér [

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska ve

maximalni pomér |3 [13.77
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 2.900 m

Vnitini_sily |
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentski
NEd -290.11 kN
Vy,Ed 1.63 kN
Vz,Ed 11.96 kN
TEd -0.01 kNm
My,Ed -21.89 kNm
Mz,Ed -1.52 kNm

Varovani: Pro tento prufez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Si 5 verze? *Stu 7 verze* *Si

Nc.Rd 3087.90
Jedn. posudek 0.09

5 verze
kN

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

X

i verze? *St

i verze? *Si 5 verze

Vc,Rd 1435.19 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |

*Si 7 verze* *:
Vc,Rd 558.04
Jedn. posudek 0.02

i verze® *Stude

i vel
kN

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |

*Si i verze? *St i verze? ¥

Mc,Rd 360.49
Jedn. posudek 0.06

5 verze

kNm

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka_hodnot |

X

i verze® *St i verze? ¥

Mc,Rd 168.73
Jedn. posudek 0.01

5 verze
kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka_hodnot |

*Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentskd verze

MNVy.Rd 360.49 kNm

MNVz.Rd 168.73 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.01

Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

*Si 5 verze? *St i verze? *Si

Metoda pro kfivku klopeni
Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni Stihlost Lambda,LT
Mezni stihlostLambda,LT,0

\
5 verze? *St i verze” *S|
Art. 6.3.2.2.
1.5340e-03 m”"3
6138.10 kNm
0.24
0.40

Parametry Mcr |

*St i verze® *Stude i verze? ¥
Délka klopeni 2.900 m
k 1.00

kw 1.00

C1 242

Cc2 0.00

C3 1.00

Parametry vzpéru \ v zz
*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze *Studentska verze*
Typ posuvnych styéniku posuvné neposuvné
Systémova délka L 10.300 2.900 m
Souginitel vzpéru k 2.00 1.00
Vzpérna délka Lcr 20.600 2.900 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 941.17 16253.16 kN
Stihlost 170.11 40.93
Relativni $tihlost Lambda 1.81 0.44
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka b c
Imperfekce Alfa 0.34 0.49
Redukeni souCinitel Chi 0.25 0.88
Unosnost na vzpér Nb,Rd 769.91 2711.72 kN
Tabulka hodnot [
*St § verze? *Stt 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verzd
A 1.3140e-02 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 769.91 kN
Jedn. posudek 0.38 -

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat G&inky klopeni podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3.

Interakéni metoda 2

a vzorce (6.61), (6.62)

Tabulka hodnot |
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Student|
kyy 1.171
kyz 0.399
kzy 0.703
kzz 0.665
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3140e-02 m"2
Wy 1.5340e-03 m”"3
Wz 7.1800e-04 m”"3
NRk 3087.90 kN
My,Rk 360.49 kNm
Mz,Rk 168.73 kNm
My,Ed 82.48 kNm
Mz,Ed 3.20 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.011
Psi z -0.475
Cmy 0.900
Cmz 0.646
CmLT 0.747

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.

=0.38+0.27 +0.01 =0.65
=0.11+0.16+0.01=0.28
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Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka_hodnot ]
*Studentska verze? *Studentska verze* *Stu

hwit | 23.238

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

5.9. Sloup predsazené stitové stény

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy Stitové stény
Kombinace : Unosnost

Stav Prvek css ‘ mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [ 8] [
#Sty 7 verze® *Stude 7 verze* *Si i verze? *Stude 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze? *: i verZ
Unosnost/41 | B387  [CS1 - HEB200 |S 235 7,975 | 0,42 | 0,27 | 0,42
5.10. Sloup boc¢ni lodi
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Sloupy boéni lodi
Kombinace : Unosnost
Stav ‘ Prvek css ‘ mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] 8] 8] 8]
#Stude 7 verze® *Stude 7 verze* *Si i verze? *Stude 7 verze* *: 5 verze? *Stt 7 verze* *: i verze? *: i verZ
Unosnost/20 |B486 | CS4 - HEB160 |S 235 1,392 | 0,66 | 0,33 0,66
5.11. Pazdik
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pazdiky
Kombinace : Unosnost
Stav ‘ Prvek css ‘ mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [] [-] [-]
#Stude 7 verze® *Stu 7 verze* *Si i verze* *Stu 7 verze* *: i verze? *Stt 7 verze* *: i verze? *: i verze* *St
Unosnost/37 |B428 [ CS18 - RO60.3X6.3 |S 235 | 3,000 | 0,66 | 0,10 | 0,66
5.12. Priéné ztuzidlo sténové
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pfi¢né ztuzidlo sténoveé
Kombinace : Unosnost
Stav ‘ Prvek css ‘ mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [ [-]
#St 7 verze® *Stu 7 verze* *Si i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze? *: i verze?
Unosnost/3 [B475 | CS19 - RO82.5X8 |S 235 | 0,000 | 0,99 | 0,11 | 0,99
5.13. Priéné ztuzidlo stieSni
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pfi¢né ztuzidlo stfesni
Kombinace : Unosnost
Stav ‘ Prvek css ‘ mat ‘ dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
#St 7 verze® *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze? *: i verze* *Si
Unosnost/17 | B618 | CS24 - RO82.5X10 |S 235 | 8,920 ] 0,96 | 0,05 | 0,96

5.14. Podélné ztuzidlo

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Podéné ztuzidlo
Kombinace : Unosnost

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek

[m] [-1 [-1 [-1

*Studentské verze* *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd ver]

Unosnost/17 | B369 CS9 - S 235 4,914 0,68 0,10 0,68
MSH60x60x5.0

5.15. Podélné ztuzidlo sténové

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Podéiné ztuzidlo sténove
Kombinace : Unosnost

Stav Prvek css ‘ mat ‘ dx jed.posudek ‘ pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [
#St 7 verze® *Stude 7 verze* *Si i verze? *Stude 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze? *: i verze* ¥
Unosnost/’20 |B312 [ CS20 - RO38X3.2 [S 235 | 3400 | 0,51 0,05 | 0,51

5.16. Pricné ztuzidlo boc¢ni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pfi¢né ztuzidlo bocni lodi
Kombinace : Unosnost

Stav ‘ Prvek css ‘ mat ‘ dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [
*Stude i verze” *Stude 5 verze* *Si 5 verze® *Stude i verze? X 5 verze? *St i verze? X 5 verze* *: 3 verze* *9
Unosnost/3 [B674 | CS23 - RO82.5X5.6 [S 235 | 0,000 | 0,76 | 0,06 | 0,76

5.17. Stiesni ztuzidlo boc¢ni lodi

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Stfesni ztuzidlo bo¢ni lodi
Kombinace : Unosnost

Stav ‘ Prvek css ‘ mat ‘ dx jed.posudek ‘ pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
*Stude i verze? *Stude i verze? *Si 5 verze? *St i verze? X 5 verze? *Stu 5 verze? X 5 verze* *: 5 verze* ¥
Unosnost/’23 |B698 | CS22 - RO48.3X4 [S 235 [ 0,000 | 0,79 | 0,09 | 0,79

5.18. Vodorovny vétrovy nosnik-pas

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pas vodorovného vétrového nosniku
Kombinace : Unosnost

Stav ‘ Prvek css ‘ mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
*Stude 5 verze” *St F verze* *Si 5 verze? *St i verze? X 5 verze? *St i verze? X 5 verze* *: i verze*
Unosnost/37 | B489 CS10 - S 235 4,875 0,93 0,33 0,93
MSH120x120x7.1

5.19. Vodorovny vétrovy nosnik-diagonala

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Diagonala vodorovného vétrového nosniku
Kombinace : Unosnost

Stav ‘ Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [1 [-] [1
*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Stus
Unosnost/2 | B512 | CS9 - MSHB0x60x5.0 |S 235 | 0,000 | 0,66 | 0,41] 0,66
5.20. Vodorovny vétrovy nosnik-svislice
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Svislice vodorovného vétrového nosniku1
Kombinace : Unosnost
Stav ‘ Prvek ‘ css ‘ mat ‘ dx ‘ jed.posudek ‘ pevnost ‘ stab. posudek
#St 7 verze® *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze? *Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentska verze*
#St 7 verze” *Stu 7 verze* *: i verze” *Stu 7 verze* *: i verze? *Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentskd verze* *Studentska verze*
Unosnost/39  |B498 | CS14 - |s 235 | 0,000 | 0,99 | 0,05 | 0,99

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [ [ [
*Stud k :verze* *Stud k :verze* *Stud k :VE/ZE"’ *Stud k :verze* *Si k :verze* *Stud k :verze*‘ *Studle k :verze* *Studle k :verze* *Stud k :verze”‘
Unosnost/39 \ B498 \ MSH100x100x5.6 \ S 235 \ 0,000 \ 0,99 \ 0,05 \ 0,99
5.21. Vodorovny vétrovy nosnik-vzpéra
Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Vzpéry vodorovného vétrového nosniku
Kombinace : Unosnost
Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska ver,

Unosnost/11 B526 CS8 - S 235 2,121 0,09 0,04 0,09
MSH50x50x5.0
6. Posudek MSP
6.1. Globalni deformace uzlt
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve
Kombinace : Pouzitelnost
Uzel Stav Ux Uy ‘ Uz
[mm] [mm] [mm]
#Stude 7 verze® *Stude 7 verze* *Si i verze? *Stude 7 verze* *Sty
N445 Pouzitelnost/42 -25,0 0,0 -14,4
N454 Pouzitelnost/43 241 0,0 -14,3
N306 Pouzitelnost/44 15,3 -29,4 -0,1
N342 Pouzitelnost/44 15,3 35,0 -0,1
N479 Pouzitelnost/45 -4,5 -0,1 -39,5
N729 Pouzitelnost/46 0,4 11 3,2
6.2. Deformace prutt
6.2.1. Vaznice hlavni lodi
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Vaznice
Kombinace : PouZitelnost
Stav - kombinace Prvek ‘ dx ‘ uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx]
*Studentska verze? *Studentskd verze* *: i verze? *Studentska verze* *Studen:
Pouzitelnost/47 B754 3,000 -16,6 1/361
Pouzitelnost/44 B777 3,000 21| 1/2889
Pouzitelnost/47 B796 3,000 -16,6 1/361
Pouzitelnost/48 B741 3,000 2,1 1/2889
6.2.2. Horni pas vazniku
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Horni pas vazniku
Kombinace : PouZitelnost
Stav - kombinace Prvek ‘ dx ‘ uy Rel uy ‘ uz ‘ Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
#St 7 verze® *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze* *
Pouzitelnost/49 B249 1,650 -1,2 1/2701 0,0| 1/10000
Pouzitelnost/47 B94 1,650 1,2 1/2780 0,0| 1/10000
Pouzitelnost/47 B154 1,650 0,0 1/10000 -0,9 1/3592
Pouzitelnost/47 B93 2,475 1,1 1/2914 0,1| 1/10000

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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6.2.3. Dolni pas vazniku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Pojmenovany vybér - Dolni pas vazniku
Kombinace : PouZitelnost
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *
Pouzitelnost/50 B52 3,250 -0,7| 1/10000 0,0 0
Pouzitelnost/50 B269 3,250 0,7| 1/10000 0,0 0
Pouzitelnost/47 B177 1,625 0,0 1/10000 -0,8 1/4149
Pouzitelnost/48 B52 0,813 -0,2| 1/10000 0,0 | 1/10000
Pouzitelnost/48 B52 0,813 -0,2| 1/10000 0,0 | 1/10000
6.2.4. Sloup hlavni lodi
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Hlavni sloup
Kombinace : PouZzitelnost
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Stude i verze” *Stude 5 verze? *Si 5 verze® *Stude i verze? X 5 verze? *St 5 verze”
Pouzitelnost/51 B291 7,022 -0,3| 1/10000 3,2| 1/3207
Pouzitelnost/51 B284 7,022 0,3| 1/10000 3,3 1/3168
Pouzitelnost/50 B288 7,022 0,0| 1/10000 -6,3| 1/1647
Pouzitelnost/52 B700 7,250 0,0 1/10000 6,6 | 1/1571
6.2.5. PInosténny vaznik bo¢ni lodi
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Plnosténny vaznik
Kombinace : PouZitelnost
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze*
Pouzitelnost/48 B300 7,616 -0,1| 1/10000 -0,1| 1/10000
Pouzitelnost/49 B300 7,616 0,1| 1/10000 -0,3| 1/10000
Pouzitelnost/45 B301 5,077 0,0 1/10000 -33,8 1/300
Pouzitelnost/53 B300 5,039 0,0| 1/10000 0,0 | 1/10000
6.2.6. Pazdik
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Pazdiky
Kombinace : PouZitelnost
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentska verze? *Studentskd verze
Pouzitelnost/44 B728 0,000 -18,7 1/347 0,0 0
Pouzitelnost/44 B736 0,000 21,5 1/302 0,0 0
Pouzitelnost/7 B734 3,250 0,0 1/10000 -23,1 1/281
Pouzitelnost/43 B413 0,000 0,0 0 4,7 1/319
7. Vykaz materialu
Jméno ‘ Hmotnost ‘ Povrch ‘ Objem
[ka] [m?] [m]
*St i verze” *Stu 7 verze* *: i verze” *Stu 7 verze® *Studel
Celkovy soudet : | 87589,8 | 1808,303 | 1,1158e+01
Prarez Material | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kg]l [m?] hmotnost [m?3]
[kg/m] [kg/m3]
*St i verze” *Stu 7 verze* *: i verze* *Stu 7 verze” *Stu 7 verze* *: i verze® *Studentskd verze* *Studentska verze* *Si
CS2 - HEB340 S 235 134,2 81,234 10898,1 146,988 7850,0 | 1,3883e+00
CS7 - IPE120 S 235 10,4 52,802 5471 25,088 7850,0 6,9699e-02
*St i verze” *Stu i verze* *: i verze” *Stu i verze” *Stu i verze* *: i verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Si

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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Priifez Material | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] kgl [m?] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m?]

*Studentska verze” *Studentska verze* *Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze” *Si
CS5 - HEB280 S 235 103,1 164,800 16999,0 | 266,581 7850,0 | 2,1655e+00
CS4 - HEB160 S 235 42,6 48,763 2076,6 44771 7850,0 2,6454e-01
CS9 - S 235 8,4| 351,074 2948,8 79,716 7850,0 3,7565e-01
MSH60x60x5.0
CS8 - S 235 6,9 | 227,603 1559,8 42,576 7850,0 1,9870e-01
MSH50x50x5.0
CS10 - S 235 24,7 26,000 642,9 12,002 7850,0 8,1900e-02
MSH120x120x7.1
CS11 - S 235 14,2 57,960 823,5 17,602 7850,0 1,0491e-01
MSH80x80x6.3
CS12 - S 235 22,5| 195,000 4393,3 82,218 7850,0 5,5965e-01
MSH110x110x7.1
CS18 - RO60.3X6.3 |S 235 8,4| 319,000 26794 60,428 7850,0 3,4133e-01
CS13 - S 235 22,1 211,209 4675,5 97,938 7850,0 5,9561e-01
MSH120x120x6.3
CS14 - S 235 16,3 71,000 1159,3 27,371 7850,0 1,4768e-01
MSH100x100x5.6
CS15 - S 235 43,6 52,000 2265,5 27,640 7850,0 2,8860e-01
MSH140x140x11.0
CS6 - IPE220 S 235 26,2 | 576,000 15102,2 | 488,162 7850,0 | 1,9238e+00
CS16 - S 235 33,2 13,000 4317 5,350 7850,0 5,4990e-02
MSH110x110x11.0
CS19 - R0O82.5X8 S 235 14,7 | 159,938 23478 41,451 7850,0 2,9908e-01
CS20 - RO38X3.2 S 235 2,7 88,400 2429 10,553 7850,0 3,0940e-02
CS3 - HEB220 S 235 71,5 84,000 6003,2 | 106,676 7850,0 7,6474e-01
CS1 - HEB200 S 235 61,3 | 112,169 6875,2| 129,101 7850,0 8,7582e-01
CS21 - RO44.5X4 S 235 4,0 89,198 356,4 12,469 7850,0 4,5402e-02
CS22 - RO48.3X4 S 235 4,4 39,299 171,8 5,963 7850,0 2,1890e-02
CS23 - RO82.5X5.6 |S 235 10,6 93,366 989,4 24,197 7850,0 1,2604e-01
CS817 - S 235 11,4 74,326 846,0 16,473 7850,0 1,0777e-01
MSH60x60x7.1
CS24 - R0O82.5X10 S 235 17,9 | 142,717 2554 .4 36,988 7850,0 3,2540e-01

*Studentska verze* *Studentska verze* *Stt.
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1. Zatizeni

=

= il
—t

]

1.1 Stalé

1.1.1 Vlastni tiha

Vygenerovano automaticky v softwaru Scia Engineer

1.1.2 Ostatni stalé

Stiesni plast:

Izolagni stfeSni panel Kingspan KS 1000 TOP-DEK tl. 130 mm
0,12 kN/m?

Obvodovy plast:

Sténovy izolaéni panel Kingspan KS 1000 FH tl. 200 mm
0,36 kN/m?

Technologické zafizeni: (osvétleni, vzduchotechnika, atd.)

0,25 kN/m? (odhad)

1.2 Nahodilé

1.2.1 Uzitné

Nepochtizna stfecha (kat. H) qx = 0,4 kN/m?
1.2.2 Snih (dle CSN EN 1991-1-3)

Lokalita: Tfebor — Il. Snéhova oblast => s, = 1,0 kPa
Soucinitel expozice ¢, = 1,0

Tepelny soucinitel ¢, = 1,0

SNIH NENAVATY
{y=1,086 Hlavni lod’

. Snih nenavaty: Sklon stfechy: @ = 10° < 30° — u, = 1,066

S =y X Cp X Cp X 5 =1,066x1,0x1,0x1,0=1,066N/m?

Snih navaty: Sklon stfechy: @ = 10° < 30° — u, =0,8

SNIH NAVATY

0,5x fi, =0 14,208 Sz =1 X Ce X ¢ X s = 0,8 X 1,0 X 1,0 X 1,0 = 0,8 kN/m?
0,5% 14, =0.4 =08

s;= 0,50 X Cp X ¢ X S, = 0,5%0,8x1,0x1,0x1,0=0,4kN/m?

-5- Dan Kadléek
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Vedlejsi lod:

Snih nenavaty:

Sklon stfechy: « = 10° < 30° — u, =0,8
S =y XCp X Cp X5, =08x1,0x1,0x 1,0 =0,8 kN/m?
Snih navaty: u; = 0,8
Tvarovy soucinitel zohledhujici sesuv snéhu z horni stfechy
a=10°<15° => pu, =0
Tvarovy soucinitel zohledriujici plisobeni vétru u,

= (atby)  @6410) g0 yh 25 _ g

w 2h 2X5 Sk 1,0

Uy = s +u, =0+3,6=3,6
S; =1 X Co X ¢p X S = 0,8% 1,0 x1,0x1,0=0,8kN/m?
Sy =y X Co X Cp X S = 3,6 X 1,0 X 1,0 X 1,0 = 3,6 KN/m?
1.2.3 Vitr
[I. vétrna oblast
Vychozi zakladni rychlost vétru v, o = 25 m/s
Soucinitel sméru vétru cpir = 1,0

Sou¢. ro¢niho obdobi Csgason = 1,0
Zakladni rychlost vétru vy, = cpir X Cspason X Vpo = 1,0 X 1,0 X 25 =

=25m/s
Kategorie terénu lll. => z, = 0,3m, z,;; = 0,05m
vi . _ Zy _
Souginitel terénu K, = 0,19 x ( /2o ”) =

=0,19 x (0'3/0’05)0'07 = 0,215

12,6

5)=08

Souc. drsnosti terénu  ¢,.(z) = K, X In (Zi) = 0,215 x ln(
0
Stfedni rychlost vétru  v,,(2) = ¢,(2) X cy(2) X v, = 0,8 X 1,0 X 25 =
= 20,1 m/s

K, B 1,0
co(z)xln(z/zo) 1,0><1n(12'6/013)

Intenzita turbulence L.(z) = = 0,267

Soucinitel turbulence K, =10
Soucinitel ortografie co(z) =1,0

Max. dynamicky tlak 4p(2) = [1+7 X L(2)] X 0,5 X p X v5(2) =

-6 - Dan Kadl¢ek
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=[14+7x%0,267] X 0,5 % 1,25

= 0,724 kN/m?
Vnéjsi tlak vétru
Hlavni lod”
Vitr pfiény:

Stény: cfe10 = —1,2 > wi = —0,869 kN/m?

8,10 = —0,988 » wZ = —0,715 kN/m?

cge,m =—0,5 > wf = —0,362 kN/m?

2,10 = 0,731 > wl = 0,529 kN/m?

k.10 =—0,363 > wf = —0,263 kN/m?

Strecha: ¢}, 19 = —1,3 > wl = —0,941 kN/m’

cSo10 = —1,0 » wf = —0,724 kN/m?

¢l 10 = —0,45 > wl = —0,326 kN/m?

Che10 = —0,5 > wl = —0,362 kN/m?
C)e 10 =—08 - w/ =—0,579 kN/m’
Vitr podélny:
Stény: cfe10 = —1,2 > wi = —0,869 kN/m?
5,10 = —0,824 > wf = —0,597 kN/m?
Che10 = —0,5 - wE = —0,362 kN/m?
2,10 = 0,704 > w2 = 0,510 kN/m?

k10 = —0,308 > wf = —0,223 kN/m’

Strecha: ¢}, 19 = —1,45 - wf = —1,050 kN/m?

Che10 = —1,3 » wf = —0,941 kN/m?

i, 10 =—0,65 > wl =—0,471 kN/m’

Cheto = —0,55 = w) = —0,398 kN/m?

We = qp(2) X cpe = 0,724 X cpe

BAKALARSKA PRACE

x 20,12 =
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lejsi lod'’:

Vitr pfiény: 6 =0°

Sténa:  cfe10 =13 > ws
Cheno = —1,0 = wf
Cpero = —0,45 - wgl =
0 =180°
Cge,m =-24-w =
Cge,m
Cpe10 = —0,85 > wg =

Vitr podélny: 6 = 90°

¥ . Fup
Strecha: ¢, 1o

CF,loW =—-1,85 - WeF = -1,297 kN/m2

pe,10
Cge,m
Cpero = —0,7 > wll =
CzIJe,lo =—0,6 > w, =

2. Kombinace

Zatézovaci stavy:

r— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

= —0,911 kN/m?

= —0,701 kN/m?

—1,682 kN/m?

=13 > wf = —0,911 kN/m?

= —2,25 - wf = —1,577 kN/m?

= —1,85 - wf = —1,297 kN/m?
—0,491 kN/m?

—0,421 kN/m?

—0,316 kN/m?

—0,596 kKN/m?

BAKALARSKA PRACE

Jmeno I Popis I Typ pusocbeni I Skupina zatizeni
=Sucentdd e me"
O viagn! tiha Stalé LG
LCZ ost. galé Bale LG1
LES nahodile Mahodile LG2
LC4 snih nenavaty Mahodilé LG3
LCS anih navaty zleva-hlavnl | Mahodilé LG3
LCB snih navaty zprava-hlavni | Mahodilé LG3
LCY vitr podéiny Mahodile LG4
LC8 vitr pfi&ny-zleva MNahodilé LG4
LCS vitr pfiény-zprava Mahodilé LG4
-8-
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Kombinace zaté&Zovacich stavu:
6.10a X v¢;Gij + vo,¥0,1Qk1 + X V0,i%0,iQuk,i
6.10b X €y iGrj + Vo, Qk1 + X V0,0, Ok
YGjsup = 1,35
Yej,ins = 1,00
Yo1 = 1,50
Yo, = 1,50
£§=1085
Yo, = 0,5—snih
Yo, = 0,6 — vitr

Vytvofené kombinace:

[[ VYSOKE UGENI TECHNICKE V BRNE BAKALARSKA PRACE

J méno Typ Zatézovac| stavy Souc.
il

pouzitelnost | EN-MSP char. | L&t - viastnl tha 100

LC2 - ost. 4318 1.00

LC3 - nahodile 1,60

LG4 - snih nenavaty 1,00

LCS - snih navaty zleva-hlavn 1.00

LCE - snih navaty zprava-hlavnl 1,00

LGCF - vitr podélmy 1.00

LCE - vitr pficny-zleva 1,00

_ LCE - vitr pfiény-zprava 1.60

unosnost EN-MSU LC1 - viasnl tha 1.00

gﬁ%@} LCZ - ost d4lé 100

LC3 - nahodilé 1.00

LC4 - snih nenavaty 1.00

LCE - snih mavaty zleva-hiavnl 1.60

LCE - snih navaty zprava-hlavnl 1.00

LCY - yitr podéiny 1.00

LCB - vitr pfitny-zleva 1.00

LTS - yitr pfiédny-zprava 1.60

Dan Kadl¢ek
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4 Posouzeni vybranych prvku:
4.1 Vaznice (hlavni lod’)

Vnitini sily:

Nga = —2,56 kN

My,Ed . 35,90 kNm

M

v,Ed = 6,33 kNm

Zatridéni prarezu:

Cw/tw = 177'6/5’9 =30,1 <33 xe&=33 — tfida prifezu: 1

TS, =Yg, =435<9xe=9 — ftidaprifezu: 1

Posouzeni na vzpér:
KFivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna Stihlost:

oo [Axfy_ [3340x235
Y [ Ny | 1595915 7

Kriticka sila:

2 XEXly _m?x210000X27720000

2 - = 1595915 N = 1595,915 kN
Lery 6000

Ncr,y =

¢, =05 [1 +a(l,-02)+ iyz] = 0,5[1 + 0,21(0,701 — 0,2) + 0,7012] = 0,751
1

1
Xy — —
[ -2 0,751++/0,7512 — 0,7012
¢y + ¢y2 - /ly

= 0,979

Navrhova vzpérna unosnost:

XXAXSf, _ 0,979 x 3340 x 235
Ym1 1,0

Ny ra = =769175N = 769,175 kN

NEd,max _ 2,56

= =0,003 <1 - VYHOVI
Noga 769,175 -

Posouzeni na ohyb:

Wy X fy _ 2,854 x 10° x 235
Ymo 1,0

M ra = Mpira = = 67069000 Nmm = 67,069 kNm

My,Ed =35,90 kNm

Mypa _ 3590 _ 0 cac <1 vyHOVI
—_— = = (). < -
Myiza 67,069
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Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:

Soucinitele vzpérné délky:

k, =10 k,=1,0 k, =10

Pusobisté zatizeni vzhledem k stfedu smyku — stabilizujici poloha:
h 220

Zg =E=T= 110 mm

Parametr pisobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku:

T X Zg E X1, T X110 210000 x 2,049 x 10° 0.441
= X = X =
¢ k, XL GxI, 1,0x6000 81000 x 9,07 x 104 ’

Parametr krouceni:
T EXxI, T 210000 x 2,267 x 1010 0421
= X = X =
Kwe ky XL GxI, 1x6000 81000 x 9,07 x 10% ’

Parametr nesymetrie prifezu:

Tab. NB.3.2
¢, =113 C, = 0,46

Stanoveni kritického momentu:

C
o = [ w4+ (€ x 6y = G x )= (€06~ G 6)| =

1,13
=X [J1 +0,4212 + (0,46 X 0,441)% — 0,46 X 0,441)] =1,018

TXJEXIZXGXT;_

L
m X /210000 X 2,049 X 106 x 81000 x 9,07 X 10* _
6000 -

= 29969064 Nmm = 29,969 kNm

M¢, = per X

=1,018 x

Valcovany |-prifez: h/b = 220/110 =2,0<2 - kiivkaa - a =0,21

Pomeérna stihlost klopeni:

_ W, 1 X f. 285400 x 235
y.pl y
Aur J M., \/ 29,969 x 106 26

¢ur = 0,5 X [1 +ax (A —02)+ ,ILTZ]:
= 0,5 % [1+ 0,21 x (1,496 — 0,2) + 1,496%] = 1,755

Soucinitel klopeni:
1 1

Aer = / " 1,755 + 1,755 — 1,4962
_ 2 J—
bur + | bur’ — Air ' ' '

-12 - Dan Kadl&ek
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Navrhovy moment unosnosti pfi klopeni:
Xur X Wy X f;, 0,374 x 285400 x 235

My g = = 25083806 Nmm
R Ym1 1,0
= 25,084 kNm
Myea _ 633 _ 952 <1 vyHOVI
= = e d

Mpra 25084 7777
Posouzeni na kombinaci vzpéru a ohybu:
Soucinitel interakce:
kyy = Cpuy |14+ (1, —0,2) Nea —095<1+0501‘7)—0951

yy omy Y " Npra) 1 769,175) T
kg, = 0,6 X ky,, = 0,6 X 0,951 = 0,571
Ky, =0951<1+08—F __ 1408 256 =1,003

yy =05 < A4 08 S N~ P T 080979 % 769,175 —

Ym1 10

Cmy = Cmur = 0,95 + 0,05 X @), = 0,95 + 0,05 X 0 = 0,95

Ngq M, gq 2,56 6,33 i
0 X AXT, v g xw, X7, 769,175 T 090 X 25 08 — 0240 = 1 2 VYHOVI

Ym1 Ym1

Ngq My gq 2,56 6,33 )
XX Axf, Ky x W, X, ~ 769175 T 0776 X 35,084 ~ 0148 = 12 VYHOVI

Ym1  Ym

Posudek na kombinaci ohybu a tahu:

Ngg = 19,80 kN
A; X f, 3340 x 235
Nled = = = 784900 N = 784,9 kN
’ Ymo 1,0

0,25 X Ny gg = 0,25 X 784,9 kN = 196,225 > Nyg = 19,80 kN

0,5x hy, Xt, Xf, _ 0,5x%x177,6 X 5,9 x 235
Ymo 1,0

= 123,121 kN = Ng; = 19,80 kN

Vliv Ng4 neni nutné uvazovat ve vypodtu.

Wy X fy _ 285400 x 235
Ymo 1,0

= 67,069 kNm - VYHOVI

MEd = 35,9 kNm < MN,Rd = Mpl,Rd = = 67069000 kNmm

4.2 Prihradovy vaznik
4.2.1 Horni pas:

Loy =Lep,=Ly,=L,=33m

Zatridéni prarezu:

¢/ = 120/6,3 =19,1<33xe=33 — tfida prafezu 1

-13 - Dan Kadl&ek
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Posouzeni na vzpér:
Ngq = —367,89 kN

Kfivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna Stihlost:

_ AXf, 2820 x 235
1, = r = =0,76
Y Nery 1147647 ’

Kriticka sila:

N _ m*XExXI,_m?x210000X6030000
.y L%y 33002

= 1147647 N = 1147,647 kN

¢, =05 [1 +a(l,-02)+ /Tyz] = 0,5[1 + 0,21(0,76 — 0,2) + 0,762] = 0,848
1 1

Xy — —
[ -2 0,848 +/0,8482 — 0,762
¢y + ¢y2 - ’ly

Navrhova vzpérna unosnost:

= 0,817

XXAXf, _ 0,817 x 2820 x 235
Ym1 B 1,0

Negamax _ 367,89

Np ra 541,425

= 541425 N = 541,425 kN

Npra =

=0,682 <1 - VYHOVI

Posouzeni na tah:

Ngqg = 39,39 kN
A X fy 2820 x 235
Nepira = = = 662700 N = 662,7 kN
. Ymo 1,0

Negmax 39,39
Nipira 6627

=0,06<1- VYHOVI

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.2.2 Dolni pas:
Zatridéni prarezu:
€/ = 110/7'1 =155<33xe=33 — tfidaprifezu1
Posouzeni na tah:

Nga = 353,29 kN

AXf, _ 2870 x 235
Ymo 1,0

Ngamax _ 353,21
Niepira 674,45

= 674450 N = 674,45 kN

Nt,pl,Rd =

=053 <1- VYHOVI
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Posouzeni na vzpér:

Lypy=33m
§ 26
Lmz%=7= 13m

Prafez dolniho pasu je dvouose symetricky — stejné prafezové
charakteristiky v obou smérech — rozhodujici je vzpér kolmo k ose z.

Ngq = —49,1 kN

Kfivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna stihlost:

P AXf, 2870><235_3316
27 | Neps 61320 '

Kriticka sila:

T2 XExI,_m?x210000X5000000
12, 130002

Ne, = = 61320 N = 61,32 kN
¢, =05 [1 +a(l,-02)+ /TZZ] =0,5[1 +0,21(3,316 — 0,2) + 3,316?] = 6,325
1

1
Az = / T 6,325+ /63257 — 33162
—_ 2 —_—
¢Z + ¢zz _lz ’ ’ ’

= 0,085

Navrhova vzpérna unosnost:

X xAXxf, 0,085x2870 x 235

Ny g = = 57590 N = 57,59 kN
b,Rd Yo 1’0
Npgrax 49,1 )
———=——=086<1 VYHOVI
Npga 57,59 -

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.2.3 Diagonala D1: TR4HR 80x80x6.3

Zatridéni prarezu:
fr=8%/63=127<33xe=33 — ffida prifezu 1
Posouzeni na tah:

Ngg = 313,01 kN

AXf, 1810 x 235

= 425350 N = 425,35 kN
Ymo 1,0

Nt,pl,Rd =

-15 - Dan Kadl&ek
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Negmax 313,01

= =0,74 <1 - VYHOVI
Nepira 425,35 -

Posouzeni na vzpér:

Lery =Lepy =Ly =L, = 3,622m
Ngg = —51,78 kN

KFivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna Stihlost:

oo [Axfy_ [1810x235
Y [ Ney | 255940 7

Kriticka sila:
2 2
Ncry _ T >;EXIy_T[ ><210000><21620000 — 255940 N — 255’94 kN
: Ly 3622

¢, =05 [1 +a(l,-02)+ /Tyz] = 0,5[1 + 0,21(0,408 — 0,2) + 0,4082] = 0,605
1

1
Xy = / 0,605 + J0,605% — 04082 0,95
> 2 1] + 1] - Y,
d’y + ¢’y2 _Ay

Navrhova vzpérna unosnost:

XXAXf, 095x 1810 x 235
VYm1 B 1,0
Npamae 51,78
Npra 404,083

Ny ra = = 404083 N = 404,083 kN

=0,86 <1- VYHOVI

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.2.4 Diagonala D2: TR4HR 50x50x5.0

Zatridéni prarezu:
€l = 50/5 =10<33xe=33 — tfidaprifezu 1
Posouzeni na tah:

Ngg = 122,97 kKN

Axf, 873x235
Ymo a 1,0

Npamae 122,97
Nepira 205,155

= 205155 N = 205,155 kN

Nipira =

=0,6<1- VYHOVI
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Posouzeni na vzpér:

Lcm, =Ly, = Ly =L,=391m
Ngq = —13,06 kN

Kfivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna Stihlost:

I= AXf, 873><235_229
Y7 | Ngy o 39179 7

Kriticka sila:

_ m*XExXI,_m?x210000X289000

Nery =" B = 39179 N = 39,179 kN

¢, =05 [1 +a(l,—0,2)+ ,Tyz] =0,5[1 + 0,21(2,29 — 0,2) + 2,29?] = 3,342
1 1

Xy — —
[ =2 3,342 ++/3,3422 — 2,292
¢y + ¢y2 - ’ly

Navrhova vzpérna unosnost:

=0,173

XxAXf, 0,173 x873 x 235
Ym1 B 1,0

Neamax 13,06

Npra 35,517

= 35517 N = 35,517 kN

Npra =

=0,37 <1 - VYHOVI

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.2.5 Diagonala D3: TR4HR 60x60x7.1

Zatridéni prarezu:
¢y =00/, =85<33xe=33 — ffida prifezu 1

Posouzeni na tah:

Ngg = 10,25 kN
AXf, 1450x235
Nipira = = = 340750 N = 340,75 kN
Ymo 1,0

Nggmar 10,25
Nepira 340,75

=0,03<1- VYHOVI

Posouzeni na vzpér:

Loy =Lepy =Ly =L, = 4,645m
Ngg = —51,88kN

KFivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21
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Pomérna stihlost:

_ AXf, 1450 x 235
1, = Y = =232
y Nery 63208 '

Kriticka sila:
2 2
Ncry _ T >;E><Iy_7'[ ><210000>;658000 — 63208 N — 63,208 kN
: Ly 4645

¢, =05 [1 +a(l,—0,2)+ ,Tyz] =0,5[1 +0,21(2,32 — 0,2) + 2,32%] = 3,41
1

1
Xy = / % 341+ 3412 - 2322
¢y+ (]53,2—13, y 1] 1]

Navrhova vzpérna unosnost:

= 0,169

XXAX, B 0,169 x 1450 x 235

Ny g = = 57664 N = 57,664 kN
b,Rd Y1 1’0
Npamax 51,88 )
max _ =09 < 1- VYHOVI
Nora 57,664 -

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.2.6 Svislice S1:TR4HR 60x60x5.0
Zatridéni prarezu:
€l = 60/5 =12<33xe=33 — tfidaprafezu 1

Posouzeni na tah:

Ngqg = 15,28 kN
A X fy 1070 x 235
Ntpira = = 10 = 251450 N = 251.45 kN
Ymo )

Negmax 1528

= =0,06 <1 - VYHOVI
Nepira 25145 -

Posouzeni na vzpér:

Loy =Lepy =Ly, =L, =2173m
Ngg = —136,78 kN

Kfivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna Stihlost:
P AXf, 1070><235_1037
Y [ Ney | 233952 7
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[TTIMTIIL vvsoKe UCENI TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE
(BN FAkuLTASTAVEBNE )
HT F— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
IS

FH‘ I— Vevefi 95, 662 37 Brno

Kriticka sila:

_ m*XExly,_m?x210000x533000

Nery =" = = 233952 N = 233,952 kN

¢, =05 [1 +a(l,—0,2)+ ,Tyz] = 0,5[1 + 0,21(1,037 — 0,2) + 1,037%] = 1,126
1 1

Xy — —
’ -2 1,126 ++/1,126% — 1,0372
¢y + ¢y2 - ’131

Navrhova vzpérna unosnost:

= 0,639

X xAXxf, 0,639x1070 x 235
Ym1 - 1,0

Neamax 136,78

Npra 160,696

Npra = = 160696 N = 160,696 kN

=0,85<1- VYHOVI

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.2.7 Svislice S2:TR4HR 50x50x5.0
Zatridéni prarezu:
“le = 50/5 =10<33xe=33 — tfidaprafezu 1

Posouzeni na tah:

Ngg = 72,00 kN
AXf, 873x235
Nipira = = = 205155 N = 205,155 kN
Ymo 1,0

Neamax 72,00

= =036 <1- VYHOVi
Nepiza 205155 -

Posouzeni na vzpér:

Lery = Lory = Ly = L, = 3,319m
Ngg = —17,26 kN

KFivka vzpérné pevnostia — soucinitel imperfekce: a = 0,21

Pomérna stihlost:

oo [Axfy_ [873x235 o
Y [ Nepy | 54375 7

Kriticka sila:

N = 2 XEXIy_1?Xx210000X289000
ey Lz, 33192

= 54375 N = 54,375 kN

¢y =05[1+a(T, —02) +1,°| = 0,511 +021(1,942 - 0,2) + 1,942?] = 2,569
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H‘H Vevefi 95, 662 37 Bmo

——

1

1
Ay = / —2=2569+w/25692—19422
¢y + ¢y2 _Ay ) ’ ’

= 0,235

Navrhova vzpérna unosnost:

XX AXf, 0235x873x 235
Ym1 - 1,0

Neamae 17,26

Npra _ 48,263

= 48263 N = 48,263 kN

b,Rd =

=0,36<1- VYHOVI

Vzhledem k malym ohybovym momentim neni nutny posudek na kombinaci vzpéru
a ohybu.

4.3 PlInosténny vaznik (vedlej$i lod)
Vnitini sily:
NEd = _10,4’ kN
V,ga = 42,92 kN
My g4 = 352,49 kNm

Zatridéni prarezu:

Cw/tW = 243/12 =20,25<33x¢e=33 — tfida prafezu: 1
Cf/tf = 117/21’5 =544<9xe=9 — ftfida prafezu: 1

Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:

L=2539m

Soucinitele vzpérné délky:

ky, =10 k,=1,0 ky, =10

Pusobisté zatizeni vzhledem k stfedu smyku — stabilizujici poloha:
h 340

Zg ZEZT: 170 mm

Parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku:

Xz ExI, mwx170 \/210000 %X 96,9 x 10°

= X = X = 2,07
¢ k,xL" |GxI, 1,0x2539" 81000 x 2,572 X 106 079
Parametr krouceni:
T Exl, m y 210000 x 2,462 x 1012 1949
wt = L |G =1,  1x2539 | 81000 x 2,572 x 106

Parametr nesymetrie priifezu:
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[TTIMTIIL vvsoKe UCENI TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE
LN\ FAKULTASTAVEBNE )
‘ E_ USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Veveti 95, 662 37 Brno

—:L

Tab. NB.3.2
¢, =1,13 C, = 0,46

Stanoveni kritického momentu:

Gy

l’lCT kZ

[\/1+Kwt +(Cx &g — C3xfj)2—(C2XEg—C3XE]-) =

1,13
=1 [\/ 1+ 1,9492 + (0,46 x 2,079)2 — 0,46 X 2,079)] =162

X JEXI,XGXI;_
M., —=

= Uer L
T X /210000 x 96,9 x 106 x 81000 X 2,572 x 106 B
’ 2539 N

= 4127163877 Nmm = 4127,164 kNm

Valcovany |-prifez: h/b = 340/300 = 1,13 <2 - kfivkaa - a =0,21

Pomérna stihlost klopeni:

_ W, , X 2400000 x 235
= |22 Iy _ = 0,369
My

4127,164 x 106
$ur =05 x |1+ a(Ar —02) + 17" |=
= 0,5 [1 + 0,21(0,369 — 0,2) + 0,3692] = 0,586

Soucinitel klopeni:
1 1

Aer = / " 0,586 + 40,5867 — 0,369? _
—_ 2 J—
bur + (Pur’ — Az ' ' '

Navrhovy moment Unosnosti pfi klopeni:

_ Xur X W, X fy 0,96 x 2400000 x 235

My pa = - o — 541440000 Nmm
— 541,44 kNm
Myea _ 35249 _ oo 1 vyHOVI
= ol -
Myra 541,44 707

Vzhledem k malym normalovym silam (tlakovym) neni nutny posudek na kombinaci
vzpéru a ohybu.
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[T vvsoke UGENT TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE
£//\J// FAKULTA STAVEBNI
‘H E_ USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Veveti 95, 662 37 Brno

—
=

4,

F=8

Sloup (hlavni lod)

Vnitini sily:

NejnepfiznivéjSi kombinace vnitfnich sil:
Ngg = —290,18 kKN

V,zq = 11,54 kN

M

Ed = 22,24 KNm

Zatridéni prarezu:

Cw/tw = 196/10’5 =187<33x¢e=33 — ffida prafezu: 1
Cf/tf = 111/18 =615<9xe=9 — ftfida prifezu: 1
Posouzeni na vzpér:

Vetknuti ve sméruy: — soucC. vzpérné délky =2,0

Kloubové ulozeni ve sméru z: — sou€. vzpérné délky =1,0
Cry =pxL,=2x103=206m
Ly,=BXL,=1x29=29m

Ngg = —167,77 kKN

Kfivka vzpérné pevnosti: sméry-y: -b — soucinitel imperfekce: a =034
smér z-z: - ¢ — soucinitel imperfekce: a = 0,49

Pomérna stihlost:

_ |aAxf, [13140x 235

, = = =1,811
Nery 941166

_ |Axf, [13140x235

, = = = 0,435
Ners 1288425

Kriticka sila:

m?xEXLy, _m?x210000X192700000

Nery =" S = 941166 N = 941,166 kN
2 2
NCT’Z — m“XEXI,_1m*“X210000X65950000 = 16253161 N = 16253,161 kN

12, 29002

¢y =05[1+a(T, —02) +1,°| = 0,5[1 +034(1,811 - 0,2) + 1,811%] = 2,414
, =0

b, =05 [1 +a(l,—02)+ /TZZ] = 0,5[1 + 0,49(0,435 — 0,2) + 0,4352] = 0,652

1 1
Xy = = - == 0,249
f -2 2414+./2,414° - 1,811
(l)y + ¢y2 _Ay )’ ’ ’
1 1
Xz = = = 0,879

’ -2 0,652++0,6522 —0,4352
¢z + d)zz - /12
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Navrhova vzpérna unosnost:

——

Xmin X A X f,, _ 0,249 x 13140 x 235
Ym1 1,0
Ngq 290,18

= =0,38<1- VYHOVI
Npga 770,022 -

Ny ra = = 770022 N = 770,022 kN

Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:

L=29m

Soucinitele vzpérné délky:

ky, =1,0 k, =10 ky = 1,0

Pusobisté zatizeni vzhledem k stfedu smyku — stabilizujici poloha:
h 280

Zg ZEZT: 140 mm

Parametr pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku:
T X Zg ExI, mwx140 210000 x 65,95 x 10°
fg = X = X = 1,654
k,xL GxI, 1,0x2900 81000 x 1,437 x 106
Parametr krouceni:
T ExI, T 210000 x 1,334 x 1012 1681
= X = X =
Wt =L |G =1, 1% 2900 81000 x 1,437 x 106 ’

Parametr nesymetrie prifezu:

Tab. NB.3.2
Cy = Cio+ (€1 — Crp) X Kye = 2,33 + (2,68 — 2,33) X 1,681 = 2,918

Cs =20

Stanoveni kritického momentu:

C 2
licr=k_ix[\/1+rcwt2+(Czng—Csxfj) — (%8 = Cx§j)| =

2,918
== x [w/1 n 1,6812] = 5,707
X EXXGXT; _

L
7 X /210000 X 65,95 x 106 x 81000 x 1,437 x 106 B
2900 B

= 7849602920 Nmm = 7849,603 kNm

Mepr = per X

= 5,707 X

Vélcovany I-prafez: 1/, = 280/,00 = 1,0 <2 > kiivkaa > a = 0,21
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[TTIMTIIL vvsoKe UCENI TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE

£\ FAKULTA STAVEBNI
‘ F=— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
FH‘H\T E: Veveti 95, 662 37 Brno

Pomérna stihlost klopeni:

_ W, .., X 1534000 x 235
ALTz\/ Yt fy=\/ 0,214

M, 7849,603 x 106
$,r = 0,5 X [1 +a(Ar —02)+ /TLTZ]=
= 0,5 x [1+0,21(0,214 — 0,2) + 0,2142] = 0,524

Soucinitel klopeni:
1 1

Xt = = \/ > = = 0,99
= 2 0524+4+.0,524%—-0,214
bur + Q’CbLTZ — At
Navrhovy moment unosnosti pfi klopeni:
Xt X W, X 0,99 x 1534000 x 235
My pq = —— Iy _ = 359659358 Nmm
Ym1 1,0
= 359,659 kNm
Myea _ _222% _ 06 <1 vYHOV
p— —_ _)
Mpgra 359,659
Posouzeni na kombinaci vzpéru a ohybu:
Soucinitel interakce:
ky, = Cpy |14+ (1, —0,2 Nea —095<1+181129’8)—1598
yy omy 4y =0, )me o 7770,022)
kg = 0,6 X ky,, = 0,6 X 1,598 = 0,959
Ky, = 1598 < 1+08— B _ 1408 2018 55
yy =198 < 14085 SN = 1T 8029 x 770,022 = #
Ym1 1,0

Cny = Cour = 0,95 + 0,05 X @, = 0,95 + 0,05 x 0 = 0,95

Nea L My.za 29018 | 1 508 x 222 _ 048 <1 > VYHOVI
_— = X = b d
Xy XAXf, Y e XW, X f, 770,022 359,659 T

Ym1 VYm1

Nga My g4 290,18 22,24
— __+k : = 0,959 =0436<1
G XAXS, X W, X f, 770,022 *359,659

Ym1 Ym1

- VYHOVi

Posudek na kombinaci ohybu a tahu:
Npq = 13,94 kN
Mgy = 102,64 kNm

A X f, _ 13140 x 235
Ymo 1,0
0,25 X Np; pq = 0,25 X 3087,9 kN = 771,975 = Ng; = 19,80 kN

= 3087900 N = 3087,9 kN

sz,Rd =

0,5xhy xt, xf, 0,5x196x10,5x 235
Ymo 1,0

= 241,815 kN > Ny, = 19,80 kN
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ILU “ \U VYSOKE UCENI TEC;HNICKE V BRNE
‘\é EgﬁbeKAOS\,/@yfgulA DREVENYCH KONSTRUKCI
FH‘H‘T EE Veveti 95, 662 37 Brno
Vliv Ng, neni nutné uvazovat ve vypoctu.
Wyp X f, 1534000 x 235
Mgy = 102,64 kNm < My g = My pq = —= -
Ymo 1,0
= 360490000 kNmm = 360,490 kNm — VYHOVI
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[[1I]] VYSOKE UGENI TECHNICKE V BRNE

\// FAKULTASTAVEBNI )
= USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

E: Vevefi 95, 662 37 Brno

|
=
(=]
—

5 Kotveni

5.1 K1 - kotveni sloupt hlavni lodi HEB 280

BAKALARSKA PRACE

Sloupy jsou pfivareny k patnim deskam s vyztuhami. Patky sloupt jsou do
zakladd kotveny pomoci kotevnich Sroubu s hlavou. Zakladovy beton je tfidy

C20/25.

Navrhové vnitini sily:

Ngq = 102,45 kN
—139,42 kN

Mmax

Ny = 339,3 kN
MEd . _20,80 kN

Nyy = 57,66 kN

139,42

N 102,45
§=0,333

x=¢&xd=0333x082=0,273m

0,273
-0,12 - 3 = 0,609 m

M

=1363m

—d X _ 082
r=d-a-z=0,

eo=e+5—a=1363+22-0,12=1653m

102,45 x 1,653
0,609

_ Neaxey _
b TS

= 278,079 kN

Napéti v betonu:

2 XT,
x X b,

2 x 278,079

70,273 x 0,52

20
=3917MPa < f,q = —

= 13,33 MP
15 ¢

Opmax =

Opmax 3,917
A 0426

Patni plech:
Navrzen patni plech P35-820x520

Psa = = 9,188 MPa

Volny okraj:
Mgy < Mpgy
Mo =L
Sd 2
3 t,2 X f, B
RE™ 6 x Ymo a
Vnitfni pole:
b 145
“a 280

2
X Psa X €

352 x 235
6x1,0

= 47979 kNm

7 =0,518 - a; = a, = 0,048

-26 -

1
=3 X 9,188 X 100% = 45,94 kNm < My, = 47,979 kNm
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Veveti 95, 662 37 Brno
Mysq = a; X pgq X a? = 0,048 X 9,188 x 2802 = 34,576 kNm < Mg, = 47,979 kNm
My sq = @z X pgq X a? = 0,048 X 9,188 x 2802 = 34,576 kNm < My, = 47,979 kNm

]

—
——

Krajni pole:
d 115
a

= 250 = 0410 > B = 0,06

Mgy = B X peg X a2 = 0,06 x 9,188 X 2802 = 43,22 kNm < Mg, = 47,979 kNm

Vnitini sily od tlaku betonu:

Mgy =g, X 0,5 xe?+ (q; — qy) X 2 x e2=0,022 x 0,5 x 0,272 + (2,037 — 0,022) X % X
x 0,272 = 49,78 kNm

1 1
Vsa = 5% (@1 = @2) X e +q; X e = 5 X (2,037 = 0,022) X 0,27 + 0,022 X 0,27 =
= 277,965 kN

Intenzita rovhomérného zatizeni:

@1 = Opmax X by = 3,917 x 0,52 = 2,037 N/m

£ 2037 x 2202 o
- 0273 0zN/m

qQz = q1 X

VylozZeni konzoly:

e=05x(d—490)=0,5x (0,82 —0,28) = 0,27 m
Posouzeni prufezu patky:

Navrzeny vyztuhy 2x P20-200x820

Vnitfni sily od tahu kotevnich Sroubu:

My =T x (e —a) = 278,079 x (0,27 — 0,12) = 41,712 kNm

Vp =T = 278,079 kN

Posouzeni prifezu:

I, =9,777 x 107> m*

I, 9,777 x1073
Zn 0,174
Wy, X fy 5,555 x 107* x 235 x 10°

Ymo 1,0
> My = 47,712 kNm — VYHOVI
A, xf,  20x200x2x235

Veoy = = = 1880 kN > V. = 278,079 kN - VYHOVI
RT3 X Yo V3 x 1,0 r

o = = 5,555 x 107* m?

M, pa = = 130,545 kNm >

Navrh Sroubu:

Sily v kotevnich Sroubech:
T 278,079
5= = 139,04 kN

Tolerance osazeni Sroubd +20mm.
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T T
g Xe tyx(ep+b) 139,04 x 190 + 139,04 x (190 + 280)
b+e +e, - 280 + 170 + 170

= 148,1 kN

N t,Sd,max =

Nesamin =T — Nesamax = 278,079 — 148,1 = 129,98 kN

Navrh kotveni pomoci Sroubt M30 4.8

ky X fup X As 0,9 X400 x 561
Yz - 1,25
- VYHOVi

Ft,Rd = = 161,565 kN 2 Nt,Sd,max = 148,1 kN

Navrh kotevniho pfiéniku:

Navrh: 2x UPE 140

A; =2 %1840 = 3680 mm?
A,,=Ai—2><[2xbxtf—(tw+r)xtf]=3680—2><[2x65><9—(5+12)x9]=
= 1746 mm?

Wiy = 2 X Wy uppia0 = 2 X 85600 = 171200 mm?®

Mgas = Npsamax X €, = 148,1 X 0,170 = 25,177 kNm
Mg = Npsamin X €1 = 129,98 X 0,190 = 24,962 kNm

Posouzeni:

A, X f, 1746 x 235
Vpl,Rd = =
V3 X Yo V3 x1,0
Wy x (1=p) X f, 171200 x (1 —0,063) x 235
Ymo 1,0
> Mgy, = 25,177 kNm - VYHOVI

2 2

2 X Vigmax (2 x 148,1 )

= (£ Edmar _ q) o (222220 1) = 0,063
P ( 236,9

= 236,9 kN = Vg max = 148,1 kN — VYHOVI

My ra = = 37,697 kNm >

Voira

Svar mezi difikem sloupu a patnim plechem:

Navrh svaru a=5 mm

_Neg _10245x10°
T4 T 13100 " ¢

Pl=0Xt;x1l; =7821x18x1=140,77N

P, 140,77
Tl:al:\/fxaxl:\/fx5x1=24'88MPa
Vea 22,45 x 103
U= g xaxb,  4x5xzso  OitMPa
Jaﬁ + 37,2 + 37,2 = /24,88 + 3 x 24,882 + 3 X 5,0112 = 50,51 MPa < i—”y =
360 v
= 0B x 125~ 360 MPa

Obvodovy koutovy svar a=5 mm vyhovuije.
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5.2 K2 - kotveni sloupti bo¢ni lodi HEB 160

KOTVENI K2
2o KOTWA MG
-2 Veamax = 31,38 KN Nggmax = 118,77 kN
QE ?}O& Navrzen patni plech 180x180 — Ap = 3,24 x 10* mm?
R e f
i = P20-180.080 Tloustka plechu t, = 20 mm

fa ey D]A ay = min(Aygeey; 5a; a + h; 5by) = min(500; 900; 180 + 800; 2500) = 500
= by = min(Bpatky; 5b;b + h; 5a1) = min(500;900; 180 + 800; 2500) = 500
REZ A—A fy 235
= ———————————— 2 e e
HEE 180 T X e % o 0X\]3x24,659x1,0 35,7 mm
u, _KOTVa HILT Hys, W16
P Bi X ki X f. 0,666 x 2,777 x 20
PZC-120:180 = ] ] ck — ’ ) _ 24 MP
'T// -‘f.w/ POOLITT 30 mim f]d Ve 15 ,659 a
AN o _ |axbi_ [500x500
i~ laxb ~ J180x180
REZ B-B
HEE 160
S _KOTVa HILT) HYe, W16
§ ﬁ/ Posudek na tlak:
*I { .~ POOLIT 30 mm
7 17{/, Ny = 118,77 kN

Age = 31772 mm?

 Npg 11877 x 10°
%= A, T 31772

Vyhovi plech P20-180x180

= 3,74 Mpa < fjq; = 24,659 MPa - VYHOVINA TLAK

Posudek na posouvajici silu:

Veamax = 31,38 kN

Navrh kotveni pomoci kotev HILTI HVA M16

Vrra = 20,6 kN kN

Veamax = 31,38 kN < 2 X Vppq =2 X% 20,6 =41,2kN - VYHOVI

Svar mezi diikem sloupu a patnim plechem:

Navrh svaru a=4 mm

_Nea _11877x10°
T4 T sa30 ¢ “

P, =axt;xl =21,87x13x 1 = 284,35N

P, 284,35
V2Zxaxl V2x4x1

T, =0, = = 50,27 MPa
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KOTVENI K3

B KOTWA I1E

EZihﬂleZZ‘iL__ —
FOUTYA HIT Hyé W16 /A =
HER
T'_ 10 [ 1o -

A

=

0
A

-

REZ A—A

HEE 200

A
S P[] KOTs HIT Ha WG

4

E20=220w 220

- ] / POOUTT 32 rrn

I (S
/7‘/

REZ B-B

HEE Z0f

P 20320

Y

’.</ POOUTH 30 mm

[] BAKALARSKA PRACE

]
=)

[TTITT] vYSOKE UCENI TECHNICKE v BRNE
‘%J FAKULTA STAVEBNI

T r— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
FH‘H‘T EE Vevefi 95, 662 37 Bmo
\/a 2 437,24+ 372 = /50,27 + 3 X 50,272 = 100,54 MPa < f 360
L L I ’ ’ ’ = Bw XVuz  08x1,25

= 360 MPa

Obvodovy koutovy svar a=4 mm vyhovuje.

5.3 K3 - kotveni slouput stitové stény HEB 200

VEd,max = 27,2 kN NEd,max = 39,85 kN
Navrzen patni plech 220x220 - Ap = 4,84 x 10* mm?
Tloustka plechu t, = 20 mm

a, = min(Apatky; S5a;a+ h; 5b1) = min(500;900; 220 + 800; 2500) = 500
b, = min(Bpatky; 5b;b + h; 5a1) = min(500;900; 220 + 800; 2500) = 500

=tx Iy =20 X 235 =394
€= 3X fa X Yo 3x20182x 10 o rmm
X k; X 0,666 X 2,273 X 20
fia = By x M X fex _ — 20,182 MPa

Ye 15

i = a; Xb; 500><500_22
77 axb ~ J220%x220 7

Posudek na tlak:

73

Ngq = 39,85 kN

Age = 40142 mm?

 Npg 39,85 x10°
% = A, T 40142

Vyhovi plech P20-220x220

= 0,99 Mpa < fjq = 20,182 MPa - VYHOVINATLAK

Posudek na posouvajici silu:

Veamax = 27,2 kN

Navrh kotveni pomoci kotev HILTI HVA M16

Vrra = 20,6 kN kN

Veamax = 27,2 kN <2 X Vppg =2 % 20,6 =41,2kN - VYHOVI

Svar mezi diikem sloupu a patnim plechem:

Navrh svaru a=4 mm

Npa 39,85 % 103

=74 T 7810

= 5,102 MPa
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?‘1 HER 280
| s0s0 /
- /_ar:.
f——'_”'_'_g kﬁ\ﬂ
2 N2 56
o d
HER 340 =
%
YYREZAND | 15
—
I=
_HEB 280
1
_HEB 340
an
W20 5.6
| PI0-100:230

[T vySOKE UGENI TECHNICKE v BRNE
LE//\TY// FAKULTA STAVEBNI
FH‘H E: USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

— Veveti 95, 662 37 Brno
P, =0Xt;x1l; =5102x15x1=76536N

=

BAKALARSKA PRACE

P, 76,536
TJ_=0J_=\/Exaxl=ﬁx4x1=13,53MPa
7, = 0 MPa
2 2 2 — 2 — fu — 360 —
\/O'J_ + 37, + 37y —\/13,53+3><13,53 = 27,06 MPaSﬁnyM2 == 08x125

= 360 MPa
Obvodovy koutovy svar a=4 mm vyhovuije.

6 Posouzeni vybranych spoju

6.1 Pripojeni vazniku bo¢ni lodi na sloup
Vedmax=111,95 kN
Neg prist =8,45 kN
Navrzeny 2 Srouby M20 5.6, rozte¢ Sroubll a=150 mm.
Navrzena Celni deska P10 — 100x250.

Konstrukéni zasady:

e; =40>1,2xdy, =1,2%x 22 = 26,4 mm - Vyhovuje
e, =50>1,2xd,=1,2x%x22 = 26,4mm — Vyhovuje
p1 =150 = 2,2 X dy = 2,2 X 22 = 48,4 mm - Vyhovuje

Unosnost $roubu ve stfihu:

ay X fup XA 0,6 X500 x 314

F .. = =
v,Rd YMZ 1’25

Unosnost $roubu v otladeni:

= 75360 N = 75,36 kN

ki Xa; X fyxdxt 2,5x0,606x360x20x10

Fyra =

Ym2 1,25
k —2862—2850—636
A Y
P2 0
=14-2-17=14—-1,7=-1,7
ky S o2 ’
k1=2,5
_a %0 0,606
17 3d, 66
p, 1 150 1
=L = __=2022
733,74 66 4
_31_

= 87264 N = 87,264 kN
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[TTIMTIIL vvsoKe UCENI TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE
£\ FAKULTA STAVEBNI

T E— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

=l

H‘H — Veveri 95, 662 37 Bmo

——

_ fup 500

=Tub 2 39
M= T 360

Posouzeni pripoje:

M = Vg X e = 111,95 x 0,06 = 6,717 kNm

F. —M—6’717—4478kN
™M= 015
Fyy = NEd _ 845 _ 4,225 kN
W™ T o2 T
Veg 111,95
FlV = 7 = 2 = 55,975 kN

F, = \/sz + Fin® + Fyy? = /44,782 + 4,2252 + 55,9752 = 71,8 kN

F, = 71,8 kN < F, 4 = 75,36 kN = spoj VYHOV{

Svar mezi diikem sloupu a ¢elni deskou:

Navrh svaru a=3 mm.
Ngg = Veamax = 111,95kN

L,=L—-2xa=230—-2x3=224mm

. Nga 111,95

T axL, 2x3x224

\/02+3T2+312=w/3x83272=1443MPa< Ju = 360 =

= = I ’ ’ = By XVuz 0,8x1,25
= 360 MPa —» VYHOVI

= 83,27 MPa

6.2 Spoj sty€niku prihradového vazniku

Svar 1:

> 1

I =
TR4HR S04H0E.0 Ngq = 122,81 kN
N Navrh svaru a = 4mm
_ L= 0 _ 59 =102,2
PNEN “sina  sin27,238  ~ ocmm

] Ucinna délka svaru: L, = L — 2 x @ = 102,2 — 2 X 4 = 94,2 mm

i Ngg 122,81
Ngg1 = N = > = 61,405 kN

Ngg1,y = Ngg,1 X cosa = 61,405 X cos 27,238 = 54,6 kN
Ngg1z = Nggq1 X sina = 61,405 X sin 27,238 = 28,104 kN

TR4HR 110x110x7.1
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TR4HR 120:120x6.5

M12 4.6
[y
e &
=)
i [ | % |
.
P12-140x220
30) || 120 || |30
20 20
220
e
F12—140x220
f~—__ W12 46
ql
i

TRAHR 120x120%6.3

[[T]] vYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE BAKALARSKA PRACE
\\// FAKULTA STAVEBNI
E: USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

I— Vevefi 95, 662 37 Brno

_ Neapz  _ 54,6
V2xaxL, ~2x4x942

o Neany _ 28104
" axL, 4x94.2

T, =0) = 102,46 MPa

= 74,586 MPa

\/O'J_Z +37,24 372 = \/102,4-62 + 3 x 102,462 + 3 X 74,5862 = 242,24 MPa <

fu 360

< = = 360 MPa —» VYHOV
B X Y 0,8 % 1,25 a

Svar 2:

Ngq = —67,55 kN

Ngg = 7,74 kN

Navrh svaru a = 3mm

Uginna délka svaru: L, = L = 50 mm

_ Neap 7,74
V2xaxL, 4x+2x3x50
T||=OMPa

T, =0 = 9,12 MPa

< _Ju 360

Jo2+371,2+372 =4/9,122 + 3 x 9,122 = 18,24 MPa < o —
wrVY M2 ) )

360 MPa —» VYHOVI
Tlakova sila se pfenese kontaktem.

7 Montazni spoje prihradového vazniku

7.1 Horni pas (MSH 120x120x6,3)

Ngg = —368,99 kN (tlak) - pfenasi se kontaktem ploch sty&nych desek

Ngg = 35,49 kN (tah)
Navrzeny Srouby 4x M12 4.6.

Spoj proveden pomoci styénych desek 2x P12-140x220.
Sty¢né desky pfivarfeny k hornimu pasu kout. svary a=4 mm.

Unosnost $roubd v tahu:

nXky X fup XA;  4x0,9x400x84,3

=97114 N =97,114 kN
Vmz 1,25

t,Rd =
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[TTIMTIIL vvsoKe UCENI TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE
£\ FAKULTA STAVEBNI

T — USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
FH‘H‘T EE Vevefi 95, 662 37 Brno
Vliv paceni:
1 1

b x d?\3 30 x 122)\3 L

t. =4,3 g =43 50 = 25,8mm >t = 12 mm - vliv paceni
t3 —t3 25,83 — 128

¥p =1+ 0,005 7 =1+ O,OOST = 1,536

Nipa = ¥p X Npa = 1,536 X 35,49 = 54,52 kN < F,, = 97,114 kN - VYHOVI{
7.2 Dolnipas (MSH 110x110x7,1)
Ngq = 336,2 kN (tah)

K18 6.8 Ngq = —38,02 kN (tlak)

2x P12-80x135
Navrzen pfiloZzkovy styk s kfidélky 2x P12 — 80x270.
*QL Navrzeny pfiloZky 4x P8 — 70x270.
27
40,55 4040.55 40 NavrZzeny Srouby 2x M16 6.8.
e Ve _ 3362
] = _49 : Sila pisobici na 1 kfidélko: Ngg; = —¢ === =168,1 kN
SRS I Unosnost $roubu ve stfihu: (rovina stfihu prochazi zavitem— 4 = 4,)
4
Qe po|—v nXa, X fp XA, 2% 0,6 %600 X 157
Mib 6. \_pa-70070 Fyra = - = L = 90432 N = 90,432 kN
M2 )

Unosnost $roubu v otladeni:

ki Xa; X fyxdxt 2,5x0,741 x360X16x12
Yz B 1,25

Fpra = = 102435 N = 102,435 kN

e, 30
ki =28—=28-—=4,67

dy 18
D2 0
ky=14-2-17=14——17 = —1,7
! d, 18
k1:2,5
B o
“1=3q, 754
pp 1 55 1
=L 22 0769
“T3q, 4 54 4
fur 600
=12 167
M= T 360

2 X Fypq = 2 X 90,432 = 180,86 kN > Ny, = 168,1 kN - VYHOVI

-34 - Dan Kadl&ek




TR4HR 50x50x5.0

3

3> E
()
(o]
M12 5.6 -
[T)

WEE

PE—&0x170 /’\b
[ ]
[ny]
30 ‘ 30

3
12 5.6

A1

TR4HR 50%50x5.0

_3[>

|| \ \ “ \ \ VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE BAKALARSKA PRACE
(BN FAkuLTASTAVEBNE )

T ¥— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
FH‘H‘T E: Veveti 95, 662 37 Brno

Posouzeni pfilozek: (oslabeny prirez)

0,9 X A, o X 0,9x%x2x%x(70—-18) X8 x 360
Nypa = mee X Ju_ ( ) = 215,654 kN >
' Ym2 1,25

> Ngg1 = 168,1 kN

Posouzeni kridélka: (oslabeny prafez)

0,9 X Aper X 0,9 X (80 — 18) X 12 X 360
Nypa = net X Ju _ ( ) =192,844 kN > Np4q =
’ Ym2 1,25 ’

= 168,1 kN

Posouzeni svaru kridélka:

Navrh svaru: oboustranny koutovy a=4 mm.

o MNeas 1681
™ 2xaxL 2x4x135

2 2 2 2 fu 360
0,°+37,°+37° =43 X 155,648% = 269,6 MPa < B X Vs = 08x 125 =
w ] )
= 360 MPa —» VYHOVI

= 155,648 MPa

7.3 Diagonala (MSH 50x50x5,0)

Ngq = 27,5 kN (tah)
Ngq = —11,06 kN (tlak)

Navrh: Sroubovy spoj pfes styCnik. plech

Navrh Sroubl 2 x M12 5.6.

Navrh sty¢nik. plechu P8 — 60x170.

Unosnost $roubu ve stfihu:

F o nXay X fy, XA, 2x0,6x500x113
vRa = VYm2 a 1,25
Unosnost Sroubu v otlaceni:

= 54240 N = 54,24 kN

nXky Xayg X fxdxt 2x25x0,555x360x12x8

Fppyg = = 76723 N
b,Rd Yz 1’25
= 76,723 kN
k, = 2,822 —2830—4667
A P T I
P2 0
k,=14—2-17=14——1,7=—1,7
! dy 18
kl = 2,5
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) TR4HR 50A0x5 0

I
£\ FAKULTA STAVEBNI

[| VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE BAKALARSKA PRACE

T — USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
1 — Vevefi 95, 662 37 Brno
=
e 30 osss
“173q, 754 7
P _1_60_1_
M =35, 1T 54 4 0,861
— f”_b 52 =139
LTOf, 360

Fypa = 54,24 kN > Ngg = 27,5 kN » VYHOVI

Oslabeny prurez:

0,9 X Aper X 0,9 X (60 — 14) X 8 X 360
Nypa = net X Ju _ ( ) = 95,386 kN > Ngg = 27,5 kN
’ Ym2 1,25

- VYHOVI

Posouzeni svaru:

Navrh koutového svaru a=3 mm.

S NEd,l _ 27,5
™ 4xaxL 4x3x30

= 76,39 MPa

360
\[ULZ + 37,2+ 372 =/3 %x76,392 = 132,31 MPa < B iu)/Mz T08x1,25
w ’ !

= 360 MPa -» VYHOVIi
Styénikovy plech:

Navrh sty¢nikového plechu P8-203x147.

Navrh koutového svaru a=3 mm.

Ngg = 27,5kN
Ngqy = Nggq1 X cosa = 27,5 X cos40 = 21,07 kN
Ngg, = Nggq1 X sina = 27,5 X sin40 = 17,68 kN

Vodorovny svar:

tmg, = ez 1768 oo ypa
Tt T Zxaxl, VZx3x197
N 21,07
Edy = 35,65 MPa

U XL, 3x197

\/aﬁ + 37,2 + 372 = /21,152 + 3 x 21,152 + 3 X 35,652 = 74,84 MPa <

fu 360

< = = 360 MPa —» VYHOVI
=B Xz 08x1,25 a=

Svisly svar:

_ Ngq, 2107
V2xaxL, +2x3x141

T, =0, = 35,22 MPa
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[TTIMTIIL vvsoKe UCENI TECHNICKE v BRNE BAKALARSKA PRACE

LN\ FAKULTASTAVEBNE )
=— USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Hfﬁ EE Vevefi 95, 662 37 Bmo
L =

Npay 17,68
= 24y = 41,78 MP
T axL,  3x141 4

=T
=

Jalz + 37,2 4 372 = /35,222 + 3 x 35,222 + 3 x 41,782 = 100,98 MPa <

fu 360

< = = 360 MPa —» VYHOVI
=B X Vs 0,8 1,25 a=
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