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Vyvoj inovativni prekoncentra¢ni metody agar-pXRF pro mobilni analyzu
rizikovych prvki v Zivotnim prostiedi

Disertaéni prace se zabyva mimofadné aktudlnim a spolecensky vyznamnym tématem — vyvojem
rychlé a mobilni metody pro stanoveni rizikovych prvkl v Zivotnim prostiedi, zejména v ptidach a
vodach. Prace ma silny aplika¢ni potencial, pfedev§im v kontextu environmentalnich havarii, kdy je
nutné rychle a presné identifikovat kontaminované oblasti. Hlavnim pfinosem prace je vyvoj a
optimalizace inovativni prekoncentraéni metody zalozené na vyuziti agarového nosice ve spojeni s
rentgenovou fluorescenéni spektrometrii (pXRF), kterd je urCena pro pouziti v mobilni chemické
laboratofi Hasi¢ského zachranného sboru CR.

Student ing. Jifi Sykora peclivé a systematicky vypracoval podrobnou aktudlni literarni reSersi o
vyskytu rizikovych prvkl v pidach a vodach, v¢etné jejich environmentalnich dopadi a relevantni
legislativy. Analyzoval dostupné metody prekoncentrace, identifikoval jejich omezeni, a na tomto
zakladé navrhl vlastni pfistup, ktery efektivné kombinuje vyhody jednoduché ptipravy, rychlosti a
moznosti pouziti v terénnich podminkach. Vyvoj a optimalizace metodiky agar-pXRF piedstavuje
kli¢ovou cast prace. Byla provedena fada experimentl s cilem nalézt vhodné podminky pro ptipravu
agarovych matric a jejich vyuziti pro zachyceni rizikovych prvka tak, aby byla zachovana
kompatibilita s pXRF analyzou. Validace metody probéhla na nékolika tirovnich — od laboratorniho
testovani pres srovnani s referencnimi laboratofemi az po testovani v mobilni laboratoti. Vysledky
validace potvrzuji vysokou reprodukovatelnost a praktickou pouzitelnost navrzené techniky.
Aplikace na realné vzorky byla Gspé$né realizovana a vysledky ukazuji potencial nové metodiky pro
rychlé a spolehlivé zhodnoceni kontaminace v riiznych typech vzorkli. V kontextu havarijnich
udalosti, kdy rychlost analyzy miiZe rozhodovat o rozsahu environmentalnich Skod, ptedstavuje
navrzena metodika vyznamny piinos, nejen pro slozky IZS, ale i pro bézné monitorovaci aktivity.

Zv14st€ ocenuji originalitu piistupu, kdy byl agar vyuzit jako médium pro zachyceni analyzovanych
prvki a zarovei jako nosi¢ vhodny pro ptimou analyzu pXRF technikou. Tento koncept pfedstavuje
inovativni a prakticky dobfe realizovatelny ptistup, ktery je pln€ v souladu s principy zelené chemie
— minimalizuje néklady na analyzu a souasné¢ omezuje vznik chemického odpadu na téméf nulovou
uroven, ¢imz prispiva k environmentalné Setrnému a udrzitelnému analytickému postupu.
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Student Ing. Jiti Sykora prokdzal schopnost samostatné feSit komplexni chemicko-analytické
problémy, efektivné planovat experimenty a kriticky interpretovat ziskané vysledky. Béhem svého
doktorského studia plnil v§echny studijni povinnosti svédomite a s vysokou mirou preciznosti. Velmi
pozitivné hodnotim jeho praktické dovednosti, inovativni mysleni a predevsim jeho schopnost
prevadét teoretické poznatky a napady do praxe. Vysledkem tohoto pfistupu je nové vytvoiena a
ovétena metodika nesouci nazev ,,Agar-pXRF.

Béhem celého studia se aktivné podilel na pedagogické ¢innosti, vV poslednich letech zejména v rameci
vyuky predmétu Analytické metody v praxi, a v této spolupraci nadale pokracuje. Jeho odborné
vystupy zahrnuji dva ¢lanky publikované v impaktovanych Casopisech, vytvoreni nové metodiky
realn€ vyuzivané v chemickych laboratotich HZS a ucast na fad¢ odbornych konferenci. Kromég toho
se zapojil i do popularizacnich a propagacnich aktivit fakulty. Vyznamnym ptinosem je také jeho
podil na zajisténi odbornych stazi v chemickych laboratotich HZS pro studenty bakalatrského studia.
Prodlouzenou dobu jeho studia pak lze pii¢ist jeho intenzivnimu a ¢asové naroénému profesnimu
nasazeni. [ pfes tyto okolnosti v§ak dokézal svou disertacni praci uspésné dokoncit, coz svéd¢i o jeho
vytrvalosti, zodpovédném pfistupu a silném zavazku vii¢i studiu.

Diserta¢ni prace Ing. Jittho Sykory napliuje vS§echny stanovené cile, student v ni prokézal schopnost
samostatné a tviir¢i prace. Prace spliiuje vSechny pozadavky kladené na tento typ kvalifika¢niho textu
a doporucuji ji k obhajobé.

V Brné 23. 4. 2025

doc. Mgr. Renata Komendov4, Ph.D.
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