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Abstrakt

Diplomova praca rieSi podrobny navrh dial'ni¢ného mosta z predpjatého betonu medzi
mestami Brno a Ostrava. Konstrukcia je spojita o troch poliach. Vnutorné sily boli prebraté
to statického programu SCIA Enegineer. Posudok bol zrealizovany podla medznych
stavov. Pri navrhu boli pouzité platné normy.

Klic¢ova slova
predpjaty betdnovy most, spojity nosnik, tramova konstrukce, ztraty predpéti

Abstract
The master’s thesis is about detailed design of highway bridge from prestressed concrete
between the cities Brno and Ostrava. The construction is continuous and consists from
three fields. Internal forces was taken from software SCIA Engineer. The static assessment
was realized according to limit states. Counstruction is evaluated according to the current
standards.

Keywords
prestressed concrete bridge, continuous beam, spine girder, losses od prestressing
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UVOD

Ulohou diplomovej prace bolo navrhnut’ a postdit’ 2 identické mosty vo vybranom
uzemi z predpdtého betonu. Premostovand komunikdcia je dialnica medzi Brnom
a Ostravou a mosty sa krizia s komunikaciou 2. triedy 11/464. V ramci diplomovej prace
boli vypracované 3 varianty navrhu a z toho bola vybrana jedna varianta, ktora najviac
vyhovovala zadaniu ata bola nasledne detailne rozpracovana. V praci sa riesi len jeden
most, ktorym prebieha jeden smer dialnice a druhy most je identicky. Konstrukcia je
spojita o troch poliach. Most sa nenachadza vo vySkovom ani pddorysnom obluku.

Vybrana varianta bola posudena podl'a platnych noriem.
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VLASTNY TEXT PRACE
1. SPRIEVODNA SPRAVA

A. IDENTIFIKACNE UDAJE MOSTA

Nazov mostu:

Nazov objektu:

Kraj

Investor

Uvazovany spravca mostu
Projektant

Uhol krizenia

Dizka premostenia

Dizka mostu

Sirka medzi zvodidlami

Celkova $irka mostu

B. MOST A JEHO UMIESTNENIE

Tomas Zalubel
2014

Most cez komunikaciu 11/464
DALNICNI MOST PRES SILNICI 11/464
Moravskoslezsky

Reditelstvi silnic a ddlnic CR
Reditelstvi silnic a dalnic CR
Tomas Zalubel

o=77,205¢

77,8 m

89 m

13m

15,15 m

Charakter prekazky a prevadzanej komunikacie

Komunikacia vedica po moste je dialnica s priamou trasou na moste. Pozdlzny

sklon dialnice stipa v smere z Ostravy do Brna avsmere zBrna do Ostravy klesa.

Klesanie aj stipanie je 0,6%. V priecnom smere ma lavy most ( z Ostravy do Brna)

jednostranny prie¢ny sklon 2,5 % s klesanim smerom od stredu mosta a pravy most ma tiez

jednostranny sklon s klesanim od stredu mosta ku kraju.

Most premost'uje komunikaciu 11/464 kategorie S 9,5/70, ktora vedie pod navrhovanou

konStrukciou a spdja obce Butovice a Bilovec. Komunikécia ma jednostranny sklon 4%

Sirkové usporiadanie na moste

Zpevnéna Krajnica 3m
Vodiaci pruzok 0.25m
Jazdné pruhy 2*3,75m
Vodiaci pruzok 0.25m
Zpevnéna Krajnica 2m
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Siika mezi obrubami 13.00 m

Celkova sifka mostu 15.15m

Uzemné podmienky
Most sa nachadza v extravilane v pomerne rovinatom teréne s nadmorskou vyskou

278 metrov nad morom.

InzZinierske siete v okoli staveniska

V okoli mostu sa nenachadzaju ziadne inZinierske siete.

2. TECHNICKA SPRAVA
A. STAVEBNO TECHNICKE RIESENIE

Popis konstrukcie mosta

Navrhovany most tvori spodna stavba mostu a samotna predpita konstrukcia mosta.
Spodné stavba je oddelend od nosnej konstrukcie dilatacnymi a pracovnymi Sparami.
Opery st navrhnuté ako gravitacné s dilatovanymi kridlami. Podpery mostu sl navrhnuté
ako nabehované. Opery aj podpery st na Zelezobetonovych zakladoch ktoré st zalozené na
pilotach priemeru 900 milimetrov a dizky 15 metrov pod podperami a 20 metrov pod

operami.

ZalozZenie mosta
Prenesenie zat'azenia z mosta do zeminy zabezpeCuju piloty priemeru 900
milimetrov z beténu C30/37. Na jednu podperu(operu) je navrhnutych 8 pilot, ktoré su

spojené s nosnou konstrukciou cez Zelezobetonové zaklady z beténu C30/37.

Spodna stavba

Opery su navrhnuté ako gravitacné s dilatovanymi kridlami. Prechodova oblast’ je
tvorena prechodovou doskou ulozenou do Strkového prechodového klinu. Opera je
Z beténu C30/37, kridla st z betonu C30/37 vystuzené ocel'ou BSO0B.

Podpery su navrhnuté s ndbehom pri konstrukcii mosta pre lepsi roznos zat'aZenia

do zakladov. Su husto vystuzené ocel'ou B500B.

Studie rieSenia nosnej konstrukcie

Nosna konstrukcia je navrhnuta v troch variantoch.
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Varianta 1

Nosné konstrukcia mosta je tvorena predpiatou doskou, ktora ma kvoéli odl'ahceniu
spodnt stranu parabolicku. Konstruk¢nd vyska konstrukcie je 1,5 metra. KonsStrukcia je
ulozena na hrncovych loziskach s rozmermi 835x162 milimetrov vzdy po dve loziska na
opere(podpere). Vzdialenosti medzi loziskami si v priecnom smere 3,2 metra
a Vv pozdiznom smere v krajnych poliach 24,5 metra a v strednom poli 30 metrov. Kazda
podpera je tvorena jednym mohutnym stipom, ktory je nabehovany smerom ku nosnej

konstrukecii. Tato varianta nebola vybrana z dévodu pracnej montaze debnenia.

Varianta 2

Predpita konStrukcia je tvorend T prierezom so zaoblenymi vnitornymi hranami.
Konstrukéna vyska je 1,6 metra v trame konStrukcie a krajné konzoly maju od 300 do 600
milimetrov. Sirka konstrukcie je 13,71 metra. Horny povrch dosky je v prieénom sklone
2,5% kvoli odvodneniu konstrukcie. Na podperach aj operach st ulozené na kazdej dve
hrncové loziska o rozmeroch 835x162 milimetrov, ktoré st od seba vzdialené v priecnom
smere 3,5 metra nad piliermi a7 metrov nad operou pod koncovym pri¢nikom
aV pozdiznom smere v krajnych poliach 24,5 metra a v strednom poli 30 metrov. Kazda
podpora je tvorend jednym nabehovanym stipom, ktory ma pri zéklade rozmery 0,9x4
metre a pri loZiskach rozmery 1,4x6 metrov. Tato varianta bola vybrand k podrobnému

rieseniu. Neni tak zloZito zralizovatelna aspila aj estetické hladisko

o
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Varianta 3
Tato varianta je navrhnutd ako predpjata ndbehovana doska. Konstrukéné vyska pri
podporach je 1,5 metra a v strede poli je 1,2 metra. Sirka konstrukcie je 13,71 metra a jej
horny povrch, na ktorom budu uloZené vozovkové vrstvy je v priecnom sklon 2,5% kvoli
odvodneniu konstrukcie. Ulozenie konstrukcie je rieSené hrncovymi loziskami, ktoré maji
rozmery 835x162 milimetrov. Na kazdom podpornom stipe je uloZzené vzdy jedno loZisko.
Stipy st 3 a st od seba prieéne vzdialené osovo 4,2 metra. Vzdialenost stipov v pozdiznom
smere je v strednom poli 30 metrov a v krajnych poliach 24,5 metra. Tato varianta nebola
vybrana k podrobnému vypoétu pretoze tym , Ze je podopreta tromi stipmi v kazdej
podpere by vzniklo zbytoc¢ne vel'a podoporovych pilierov, takzvany len stojek a to nie je

estetické.

L87] N}

Podrobny popis vybranej konstrukcie
Pozdizny smer

Nosna konstrukcia je uvazovana ako spojito ulozena na loziskach, cez ktoré je
prenasané zatazenie do spodnej stavby mosta. Unosnost’ zaistuje 252 predpinacich lan
a betonarska vystuz. Konstrukcia je navrhnutd tak aby vyhovela v medznom stave
pouzitel'nosti aj v medznom stave inosnosti.
Prie¢ny smer

V priecnom smere ma konstrukcia tvar priblizne ako pismeno T, len ma zaoblené
vnutorné hrany. Horny povrch ma sklon 2,5% kvdli odvodneniu vozovky a moZnosti
rovnakych vozovkovych vrstiev. Celkova Sirka konStrukcie pri hornom povrchu je 13,71
metra a pri spodnom povrchu 6 metrov. Vylozenie konzol je 3,36 metra. Na konstrukcii je
ulozené vozovka, ktord ma Sirku 13 metrov a vysku vozovkovych vrstiev 140 milimetrov.
Na pravom okraji konStrukcie v smere jazdy je zelezobetonova mostna rimsa, ktord ma

Sirku 550 milimetrov a v nej zakotvené zvodidlo. Na 'avom okraji konstrukcie v smere
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jazdy je zelezobetonova mostna rimsa, ktora sluzi aj ako nudzovy chodnik. Je v nej
vymurovany odvodovy Zlab vysky 500 milimetrov, ktory je prekryty pororostom a je
pochdodzny. Pri vozovke je vrimse ukotvené zvodidlo ana druhej strane je ukotvené

zéabradlie vysky 1100 milimetrov a Sirky 100 milimetrov.

Prislusenstvo mosta
Loziska

Loziska st hrncové amaji rozmery 835x162 milmetrov. Ulozené st na
podloziskovych blokoch. Na konstrukciu je spolu osem lozisk, z toho jedno je neposuvné,
tri su jednosmerne posuvné v pozdiznom smere, jedno je jednosmerne posuvné v prie¢nom

smere a tri st vSesmerne posuvné.

® @ @ ®

=) O © =)

Prechodové dosky

Prechodové dosky patria do spodnej stavby, ale st budované az po vybudovani
nosnej konstrukcie. Navrhnuté prechodové dosky maju dizku 2,7 metra ast
z monolitického betonu C30/37 a vystuzené st ocelou B5S00B. St uloZené v Strkovom
kline a na beténovej podkladnej vrstve hriibky 150 milimetrov z betonu C16/20. Dosky st
Z vrchnej strany zaizolované.

Prechodova oblast’

V prechodovej oblasti ma mat’ zasypova zemina zhutnenie TKP(Ip=0,85). Suvrstvie
1xAlp; 2xNa; 2x ochranna vrstva geotextilie. V prechodovej oblasti je uloZena perforovana
drendzna trubka DN 100 milimetrov na spadovom betdne a je zabetonovand medzerovitym
beténom.

Mostny zaver

Navrhol som mostny zaver hrebetiovy 125 s maximéalnym pohybom =725

milimetra a ten je umiestneny na oboch zavernych muroch.
Rimsy
Rimsy st monolitické Zelezobetonové z betonu C30/37 a oceli B500B. Sirka pravej

rimsy v smere jazdy je 550 milimetrov a je do nej kotvené zvodidlo. Sklon rimsy je 4%.

13
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Sirka l'avej rimsy je 1600 milimetrov a je do nej kotvené ocelové zabradlie a zvodidlo.
Tato rimsa zaroveti spiia funkciu odvodového ZPabu. Sirka ZPabu je 500 milimetrov a je
prekryty pororoStom. V l'avej rimse su vyvitané otvory po jednom metri o priemere 10
milimetrov, ktoré slizia na odvedenie prebytocnej vody z komunikécie. Lava rimsa
zaroven sluzi ako niidzovy chodnik a jej sklon je 2,5%.
Skladba vozovky

Vozovka ma po celej konstrukcii rovnakt vysku vzhl'adom na to, Ze samotna nosna
konstrukcia je spadovand. Vrchna vrstva vozovky je asfaltovy koberec SMA-11 vysky 40
milimetrov. Stredné vrstva je asfaltovy beton lozny ACL-22 vysky 50 milimetrov a spodna
vrstva je asfaltovy betdén podkladny ACP-22 vysky 40 milimetrov. Medzi vozovkovymi

vrstvami a konstrukciou je kvoli dokonalému prepojeniu izolacia vysky 10 milimetrov.

SMA-11 40 mm
ACL-22 50 mm
ACM-22 40 mm
IZOLACIA 10 mm
Spolu 140 mm

Zabradlie

Na konstrukeii je navrhnuté ocel'ové zabradlie vysky 1100 milimetrov so svislou
vypliou. Sirka zabradlia je 100 milimetrov a vzdialenost medzi vypliiovymi vlozkami je
120 milimetrov.
Bezpecnostné prvky

Na vonkajSej rimse je navrhnuté zvodidlo so stupfiom zadrzania ZSNH4/H2.

Zvodidlo je osadené na celej dizke mosta a 20 metrov pred mostom aj za mostom.

B. VYSTAVBA MOSTA

Technologia vystavby
Betonaz bude realizovana na pevnej skruzi. Cela nosna konstrukcia bude budovana

V jednej faze.

Postupy pripravnych prac nespadajucich do mostného objektu.
Priprava uzemia

Odkrytie ornice

14
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Postup vystavby mostného objektu
Po priprave izemia a odkryti ornice sa zacne vyhlbovanie stavebny jam. Nasledne
sa budu navrtavat’ pildty. Po navitani pilét pokracuje vystavba s budovanim a hutnenim
nasypov a zaroveil bude prebichat betondz pilot. Pokracovat sa bude s realizdciou
Strkovych podsypov a hned potom sa bude prebiehat realizdcia betonovych dosiek
a betoénovanie zakladov. Na zrealizované zaklady sa budu betonovat’ podpery a opery, na
ktoré sa osadia loziska. Po osadeni loZisiek sa moZe uskutocnit’ montdz debnenia. Do
debnenia sa ulozi betondrska a predpinacia vystuz a néasledne sa vybetonuje konstrukcia
a potom sa zrealizuju prechodové dosky. Po ciastocnom ztuhnuti konstrukcie sa napnu
predpinacie land. Po tom sa osadia rimsy a hydroizoldcia. V zdvere bude prebiehat

kladenie vrstiev vozovky, osadenie zvodidiel a zabradli a kone¢na tiprava terénu.

PozZiadavky na presnost
Pripustné tolerancie realizacie tvaru nosnej konstrukcie
Smerovo - £10 mm
Vyskovo - +5 mm
Pripustné tolerancie umiestnenia lozisiek
Smerovo - +20 mm
Vyskovo - +£10 mm
Horny lic konStrukcie musi byt upraveny tak, aby bola maximalna nerovnost +5

milimetrov pretoze sa nail bude ukladat’ izolacia a nasledne vozovkové vrstvy.

C. POUZITE MATERIALY

Beton
Nosna konstrukcia C35/45
Opera C30/37
Zaklad opery C30/37
Piliere C30/37
Piloty C30/37
Prechodova doska C30/37
Rimsa C30/37
Podkladny beton C16/20
Beton pod prechodova dosku C16/20

15
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Betonarska vystuz

B500B

Predpinacia vystuz
kable - Y 1860-S7-15,7-a
kotvy — VSL-E-6-19
D. OBMEDZENIE PREMAVKY
Komunikécia je nové, doteraz tam neprebiehala premavka.

E. BEZPECNOST A OCHRANA

Behom vystavby je nutné zabezpecit' bezpecnost’ pracovnikov a strojov, poziarnu
ochranu a hygienu pri praci. Dalej je nutné dodrZovat’ vietky predpisy a normy tykajice sa
bezpecnosti pri praci.

F. VPLYV STAVBY NA ZIVOTNE PROSTREDIE
Na stavenisku je mozny Unik pohonnych latok z mechanizacie. Pri akomkol'vek

zpozorovani Uniku chemikalii je nutné okamzite zamedzit’ Sireniu do okolitého prostredia

16
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ZAVER

Nosna konstrukcia bola navrhnuta pre potreby diplomovej prace v troch variantach.
Jedna z uvedenych variant bola nasledne podrobne rozpracovana a posudena podl'a zadania
diplomovej prace. Statické veliCiny som ziskal pouzitim programu SCIA Engineer. V fiom
bolo navrhnuté aj predpitie a spocitané kratkodobé aj dlhodobé¢ straty. Na dané statické
veli¢iny bola konstrukcia posudenia metddou medznych stavov na medzny stav
pouzitel'nosti a medzny stav unosnosti. Pri vypocte bolo zanedbané klimatické zat'azenie
a vplyv vodorovnych sil. Vplyv dotvarovania a zmr§t'ovania bol rieSeny v statikom
programe. K vypoctu je vytvorend zodpovedajuca vykresova dokumentécia. Cely navrh aj

vypocet bol realizovany podl'a EC.

V Brne dna 17.1.2014 Tomas Zalubel
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CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukei. Obecna pravidla pro pozemni
stavby.

6. CSN EN 1992-2 — Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

7. Strasky J., Necas R.: Betonové mosty I — modul M01 — Zakladni principy navrhovani

8. Panacek J.: Betonové mosty I — modul MO3 — Spodni stavba a piislusenstvi mostnich

objekta
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ZOZNAM PRILOH
P1. Pouzité podklady a varianty feSeni
P2. Vykresy-Piehledné, podrobné a detaily
P3. Stavebni postup a vizualizace
P4. Staticky vypocet
P4.1 Vnutorné sily na konstrukcii-priloha k statickému vypoctu
P4.2 Priehyb konstrukcie-priloha k statickému vypoctu
P4.3 Kratkodobé¢ straty predpétia -priloha k statickéemu vypoctu
P4.4 Dlhodobé straty predpétia -priloha k statickému vypoctu
P4.5 Vnutorné sily od predpétia -priloha k statickému vypoctu
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