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Zhodnoceni vyznamu dizertacni prace pro obor a aktudlnost daného tématu

Nejen v oblasti automobilové techniky a chlazeni svételnych zdroj(, ale i pro ostatni oblasti
dnesniho prdmyslu je dulezité hledat feseni jak sniZit celkovou hmotnost vysledného produktu
a pfitom zachovat srovnatelné parametry poZzadovaného vykonu. Jednim z moznych feseni je pouziti
tepelné vodivych plast(, kterymi se autor zabyva ve své praci. Z tohoto divodu hodnotim vyznam
prace za smysluplny a aktualni.

Vyjadreni k postupu feSeni problému, k pouzitym metodam a ke splnéni stanoveného cile

Pouzité postupy reSeni dané problematiky, které autor pouzil ve své dizerta¢ni préci, jsou
spravné a vhodné zvolené. Prace je kombinaci analytickych vypoctl vyuZitych pro navrh chladice
a ovérenim téchto vypoctl pomoci simulaci s naslednym méfenim na redlnych vzorcich. Cilem
disertacni prace bylo vyvinout metodiku optimalizace ndvrhu pasivnich chladi¢d z tepelné vysoko
vodivych plastovych materiadl( pro aplikaci v automobilové osvétlovaci technice a po precteni prace
mohu konstatovat, Ze tento cil byl spInén.

Autor se musel také naucit pracovat se simula¢nimi programy pro vstfikovani plastl a pro
simulace rozloZeni tepla. Simulace jako takové predstavuji v dnesni dobé hlavni vypocetni nastroj
pouzivany pfi navrhu chlazeni a proto hodnotim tento postup jako spravny.

Stanovisko k vysledkiim dizertacni prace a konkrétniho pfinosu doktoranda pro praxi

Doktorand navrhl postup pro vypocet chladice, ktery nasledné ovéril pomoci simulace
a v zavéru prace navrhl mozny postup pro optimalizaci Zeber a celkové snizeni vysledné teploty
a hmotnosti porovndvaného chladi¢e pomoci simulaci.

Mezi origindlni a prinosné Ize povaZovat kapitoly, které se zabyvaii:

e Analytickym vypoctem samotného Zebra a nasledné celého chladice, kde jako néco navic
kladné hodnotim obrazek 17 zobrazujici zavislost tepelného toku na tepelné vodivosti
materialu

e Vstfikovanim plast a optimalizaci mista vstfiku. Tato kapitola pro praxi definuje idedlni pozici
mista vstfiku taveniny pro co nejlepsi vyslednou orientaci vldken a s tim spojeny co nejmensi
teplotni gradient navrhovaného chladice. Zajimavy je také vliv orientaci chladi¢e na jeho
vyslednou teplotu s ohledem na misto vsttiku.



e Praktickou cast, kde na zakladé predchozich znalosti byly vyrobeny realné vzorky chladicl
s rliznymi misty vstfiku taveniny a ndsledné méreni téchto vzorkl pro potvrzeni predchozich
vypoctl a predpokladi

e Prepocet ortotropnich vlastnosti materidlu na pridmérnou hodnotu definovanou izotropni
vlastnosti materialu

e Nasakavost chladi¢li a ovéreni pouZitelnosti téchto materiall v oblasti automobilovych svétel
z hlediska rizika kondenzace

Systematicnost, pifehlednost, formalni a jazykova troven disertacni prace

Prace je s mensimi vyhradami zpracovdna prehledné. Mezi drobné vyhrady uvadim, napfiklad
neodsazeny prvni fadek nového odstavce, u vzorce (8) jsou Spatné uvedené jednotky a u vétsSiny
ostatnich nejsou uvedené vibec, obrazek 57 ma Spatné cCitelnou stupnici teplot a obrazek 58 ji nema
vibec.

To co prace postrada, dle mého nazoru, jsou dikladné provedené citace pouZitého textu,
nebo pouZitych vzorcd, napf. kapitola 3.2.

Vyjadreni k tezim disertacni prace

Predlozené teze vhodné a struéné shrnuji obsah disertaéni prace. VSechny uvedené casti je
mozné do detailu nastudovat v disertacni préci. Jedinou drobnou pfipominkou mdze byt to, Ze nevidim
na zacatku tezi jasné definovany cil celé prace.

K predloZené disertacni praci mam nasledujici pfipominky, respektive otazky:

1. Jak autor dospél k zavéru, Ze pfi navrhu plastovych chladicd je vliv odvodu tepla radiaci
Casto zanedbavan? —strana 13

2. Jak byl provedeny fez tepelné vodivého materidlu, aby bylo moZné sledovat orientaci
vldken? — strana 27, obrazek 14

3. Jaké byly ortotropni vlastnosti sledovaného materialu, a o jaky material se jednalo, v jeho
technickém listu v porovndni s namérenymi hodnotami na obrazku 15, strana 28?

4. Vysvétlete prosim rozdil mezi vzorcem 9, 10 a 21? Prosim také o vysvétleni tohoto vzorce
na ukdzkovém Zebru — obrazek 16.

5. Pro numerické simulace byl vyuZit soucinitel prostupu tepla z analytického vypoctu celého
chladice aplikovany na vSechny stény chladice a pocitalo se pouze svedenim tepla
v materiadlu nebo se pocitalo také s vedenim tepla proudénim a radiaci?

6. Jakautor dospél k zavéru, Ze namérena emisivita 0,6 hlinikového chladice je nestandardné
vysoka? Respektive jakou hodnotu emisivity by pro hlinikovy chladi¢ ocekaval?

7. Dovede si autor predstavit pouZiti téchto chladic¢l nejen uvnitf svétlometu, ale i ¢astecné
mimo néj (napfiklad bézné umisténi zdroje svétla pro denni sviceni)? Pokud ano, jaké by
byly mozné vyhody nebo nevyhody takového reseni?

Na zdkladé vySe uvedeného posudku doporucuji disertacni praci Ing. Martina Zachara
k obhajobé a po jejim Uspésném dokonceni k udéleni akademického titulu Ph.D.

V Jihlavé, 8. 6. 2020 Ing. Zbynék Makki, Ph.D.



