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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméiena na navrh monolitické betonové stavby vicepodlazni
administrativni budovy vcetné jejiho zaloZeni.

Stropni konstrukce nad prvnim nadzemnim podlazim je navrzena jako lokalné
podeprena.

Vypocet vnitinich sil je proveden pomoci pocita¢ového programu Dlubal RFEM.
Vysledky vnitinich sil jsou zkontrolovany pomoci zjednodusené metody.

Klicova slova

lokalné podeprena zZelezobetonova deska, zatiZeni, vnitini sily, navrh vyztuze, zaklady,
schodisté, vykresova dokumentace

Abstract

This Diploma thesis is focused on design monolithic concrete construction of
multi-storey administrative builiding including its foundation.

The slab construction over the first floor is designed like locally supported.
Calculation of internal forces is made by computer software called Dlubal RFEM.
Results of internal forces are checked by simplified method.

Keywords
locally supported reinforced concrete slab, load, internal forces, design of reinforcement,
foundations, stairs, drawing documentation
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1. Uvod

Diplomovd prdce je zamérena na ndvrh Zelezobetonové monolitické stavby vicepodlazni
administrativni budovy vietné jejiho zaloZeni.

Stropni konstrukce budovy je navrZena jako lokdIné podeprend deska na
Zelezobetonovych sloupech.

2. Popis objektu

Jednd se o vicepodlazni budovu, kterd bude slouzit jako administrativni budova, tedy
predevsim k provozu kanceldri.

Pldorysny obrys objektu mad rozméry 45,25m x 24,95m.

Budova ma c¢tyri nadzemni podlazi uréené k provozu kanceldri a jedno podzemni podlazi,
ve kterém bude situovdno technické zazemi (vytdpéni, vzduchotechnika, rozvod
elektrické energie, ...) a také mista pro parkovdni osobnich vozidel.

Konstrukcni vyska objektu je 3600mm v nadzemnich podlaZich a 3850mm v podzemnim
podlazi.

Nosnd konstrukce objektu bude provedena z betonu tridy C 25/30 vyztuZend betondrskou
oceli tridy B500B. Charakteristiky materidli jsou uvedeny ve statickém vypoctu.

2.1. Zdklady

Budova je zaloZena na zdkladovych patkdch a pdsech, které prendsi zatiZeni do podloZi.

PodloZi objektu tvori zemina S3 S-F (pisek s pfimési jemnozrnné zeminy).

2.2. Svislé konstrukce

Svislou nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové sloupy o rozméru 500mm x 500mm
a stény (tloustky 250mm a 300mm). Stény zdroven zajistuji tuhost objektu v pficném
a podélném sméru.

Obvodovy plast objektu je proveden pomoci zdiva Ytong o tloustce 300mm.

Pricky jsou ze zdiva Ytong 150mm a 100mm.
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2.3. Vodorovné konstrukce

Nosnou konstrukci je Zelezobetonovd lokdIné podeprend deska podeprend na
Zelezobetonovych sloupech a sténdch.

Tloustka desky nad urovni 1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP je 250mm.

Tloustka desky nad urovni 4.NP (stfecha objektu) je 200mm.
(objekt se nachdzi ve Il. snéhové oblasti)

Deska tl.250mm je na krajich ukoncena ztuZujicimi nosniky a to z divodu zvyseného
zatizeni vlivem obvodového pldsté.

2.4. Konstrukce spojujici jednotliva podlazi

Jednotlivd podlazi jsou komunikacné propojena pomoci vytahu a schodisté, tyto
konstrukce jsou umistény ve ztuzujicim jddre.

Vytahovd sachta je Zelezobetonovd konstrukce o tloustce stény 250mm.
Pudorysné rozméry Sachty jsou 2,35m x 2,5m.

Kolem vytahové Sachty je situovdno schodisté tvofené tfemi rameny a dvéma
mezipodestami.

Hlavni nosnou ¢&dsti schodisté jsou zalomené desky tl. 150, 130mm v urcitych mistech
podepreny na nosnicich SN1.1, SN1.3, SN2.3, SN2.2.

Na desky jsou nadbetonovdny schodistové stupné, které nemaji nosnou funkci.
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3. Zprava ke statickému vypoctu

3.1. Lokdlné podeprena deska D1.1
3.1.1. Tloustka desky

Tloustka stropni konstrukce byla predbézné vypocitana s ohledem na mezni stav
pouZitelnosti (dle CSN 731204), kdy pri spinéni dané tloustky desky nebylo nutno
prokazovat mezni stav pouZitelnosti pomoci vypoctu. Na zdkladé tohoto vypoctu byla
urcena tloustka desky na 250mm.

S ohledem na ukonceni platnosti této normy byl vypocet proveden pouze jako predbézné
stanoveni tloustky desky.

3.1.2. Zatizeni

Stdlé zatiZeni:

- Vlastni tiha desky 6,25 kN/m?

- Skladba na stropni konstrukci (podlaha a podhled) 2,3 kN/m?

- Pricka Ytong 150mm 3,8 kN/m

- Pricka Ytong 150mm 2,9 kN/m

- Obvodovy pldst Ytong 300mm 7,2 kN/m

UZitné zatiZeni:

Kategorie B (kanceldfské plochy) 3,0 kN/m?

3.1.3. Ndvrh rozméru sloupdi, které podepiraji desku
Délka sloupu je 3,6m.

Sloupy byly posuzovdny v paté 1.PP a budou mit stejné rozméry po celé vysce objektu.
Byli vytvoreny dva vypocetni modely desek (vyseky podlazi) a to:
- pro stanoveni reakce ze stfechy

- pro stanoveni reakce desky nad 1.NP

( Pozn.: reakce desky nad 1.NP je pro zjednoduseni uvaZovand stejnd i na dalSich
podlaZich)

Kombinace zatiZzeni na modelech probihala dle kombinacnich rovnic 6.10a, 6.10b
pficemZ rozhodujici byla kombinace 6.10a.

Rozmeér sloupu byl stanoven na 500mm x 500mm.
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3.1.4. ZatéZovaci stavy

Bylo vytvoreno 10 zatéZovacich stavi, které byly kombinovdny dle rovnic:

610G D Yo s+ VeP" + Voxtho1Qea” +" ) YorboiG

=1 i>1
6105 > &¥6 Ge” +VoP" + "Vo1Qa" +" ) YorboiG
= i>1
Y 1,35
Yo 1,5
Y, 0,7 - Kategorie B: kanceldFské plochy
Kombinace 6.10 a
Zatezovaci Popis Ucinek Pdsobeni Souc,/vn m?l
stav zatizeni
Z51 Viastni tiha
752 Skladba na stropni k-ci Stalé Soucasné Y6, = 1,35
ZS3 Zdivo
254 UZitné pIné
ZS5 UZitné Sach 1
Z56 UzZitné Sach 2
. Uzitné kategorie B- s Yo1¥o1 =
z57 UZitné sach 3 kanceldFské plochy Stfidaveé ~ 1507 = 1,05
ZS8 UZitné Sach 4
ZS9 UZitné Sach 5
7510 Uzitné Sach 6
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Kombinace 6.10 b

Zatjf;‘:/aci Popis Ucinek Piisobeni S;:;;Z’;?I
Z51 Viastni tiha
Z52 Skladba na stropni k-ci Stalé Soucasné s;)’lai 5: 0.85-1,35
753 Zdivo '
754 UZitné pIné
Z55 Uzitné sach 1
Z56 Uzitné Sach 2
257 Usitné sach 3 P f;feg;,’;i:y Stridave Yor =15
Z58 Uzitné Sach 4
Z59 Uzitné Sach 5
Z510 UzZitné Sach 6

UZitné zatiZeni bylo aplikovdno na stropni konstrukci ve vice zatéZovacich stavech, které
neplsobi soucasné. Zatizeni méni polohu tak, aby vyvodilo maximdlni ucinky vnitrnich sil
na hornim i spodnim povrchu desky.

3.1.5. Vnitini sily

Byly vypocitany dimenzacni ohybové momenty a pribéhy smykovych sil na desce. Na
tyto sily (ucinky) byla navrZzena potfebnd vyztuZ pro preneseni namdhdni v meznim stavu

tunosnosti.

Dimenzacni ohybové momenty:

Myp+ =

My,p+ = 9

( < > —
_— |mxy| {pro my, < my,am, = |mxy|
prom, >my,am, = —|mxy|

0 promy, <my, am, < —|mxy|
+ = i > < —|my|
kmx |my| pro my >m,am, Myy

( < > —
my + |mxy| {pro my, < my,am, = _|mxy|
promy >myam, = |mxy|

0 promy >my, am, < —|mxy|

My,

my +——

] pro my <m, amy < —|mxy|
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< <
e g (770 ST =

My p_ = 4 0 prom, >m, am, > |mxy|
My

|my|

promy >myamy < |mxy|

—m, + pro m, < myam, > |my,|

( prom, <myam, < |mxy|

—-my + |mxy| {

My p_ = A 0 prom, <m,am, > |mxy|

prom, >myam, < |mxy|

2
—-m +miprom >m,am >|m |
L y |my| x y x xy

m, — ohybovy moment vyvoldvajici napéti ve sméru lokdlini osy x
m,, — ohybovy moment vyvoldvajici napéti ve sméru lokdini osy y

Myy = My, = kroutici moment

Smykové sily:

— 2 2
Umax,p = /vx + vy

+d/2 +d/2
Uy = f Ty, Az vy, = f Ty, dz
~, 4/,

Uy, Uy = posouvagjici sila

Vmax,p — Maximdlni posouvajici sila od ohybu



Rozdéleni Mtot

3.1.6. Ovéreni vnitrnich sil zjednodusenou vypocetni metodou

Vnitini sily vypocitané na zdkladé metody konecnych prvki v programu Dlubal RFEM
byly zkontrolovdny zjednodusenou vypocetni metodou, a to metodou souctovych
momentd.

Byly ovérovdny ohybové momenty ve sméru y v modulové ose 5x.
Pro vypocet bylo zvoleno ovérovaci zatiZeni:
fa =10 kN /m?

Byl spocitdn celkovy souctovy moment z Sirky zahrnujici polovinu pfilehlého pole na
kaZdou stranu od spojnic sloupd.

1 2
Mtotzg'fd'b'l'ln

Celkovy souctovy moment byl poté procentudiné rozdélen do sloupového pruhu
o Sifce 3,0m. (viz.obrdzek niZe)

Rez
L L 5500 Ll 5500 L 5500 L L 5500 | |
A 1T A A A A A A 1
500 500 500 500 500
= 4= 4 - 4 4 4= 4 4
S 2 2 2 e 2 2 2 2
= = = = = = = = =
o o (=] (73] un L o Q [en]
m Tp] M~ o w aa] M~ [Fp] m
=) =) o =) =) o =} o o
[] O O O (I
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Momenty stanovené pomoci metody konecnych prvk( byli primérovany na Sirce
sloupového pruhu, tedy na sifce 3,0m.

Porovndni vysledki:

Nejvétsi zjisténd odchylka byla 7,2 %.

Vypocetni model Ize tedy povaZovat za sprdvny.

3.1.7. Navrh vyztuze

VyztuZ pfi spodnim povrchu byla navrZzena na ohybovy moment bez priimérovani.

VyztuZ pfi hornim povrchu v oblasti podpor byla provedena na idealizovany pribéh
dimenzaénich momentd dle CSN 73 1201.

~ Pribéh dimenzacnich
/  momentd

/
I3 Priib&h dle teorie
/ linedrni pruznosti

L Sloupovy pruh L

Ddle byla pfi hornim povrchu navrZena vyztuZ na minimdini stuperi vyztuZeni, kterd se
doplni do mist, kde vyztuZ neni ze statického hlediska nutnd. Tato vyztuZ je zde
umisténa z divodu smrstovdni a dotvarovdni betonu. Trhliny od smrstovdni by méli
nepriznivy vliv na celkovy prihyb desky.

Stuperni vyztuZeni s ohledem na ucinky zmén teploty a smrstovdni betonu pfi jednom
povrchu (CSN 73 1201) :

0,0018 - f,;/500 = 0,0014

500
0,0018 - 500 - 0,0018 > 0,0014 => 0,0018
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3.1.8. Protlaceni stropni desky sloupem
Byli posuzovdny mista s maximdlnimi ucinky:
- protlaceni sloupem S1.1

- protlaceni sloupem S1.2

-protlaceni rohem Zelezobetonové ztuZujici stény

Ucinky smykovych sil byly uréovdny na obvodech
— Ug obvod na okraji sloup
— uy prvni kontrolovany obvod ve vzddlenosti 2d od lice sloupu

d = ucinnd vyska

Pozn.: Obvod, ktery byl pouZit pri stanoveni smykovych sil v programu RFEM byl
zjednodusené zvolen bez zaoblenych rohi. Rozmér tohoto obvodu byl ale vypocitdn
tak, aby se délka obvodu na tomto tvaru rovnala délce obvodu na tvaru, ktery je
skutecné vzddlen 2d od lice sloupu.

g IREN

7 N
/| |\
/| A
| - . N
|| Ay N
|| Ay | | ul
| gy N
| Ay N
|| — y
\ | y
\ y
N4

Celkovd sila byla spocitdna jako primérnd sila pdsobici na smykovém obvodu (kN/m)

vyndsobend délkou obvodu.
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Byla navrZena vyztuZz:

a) ve formé svarovanych mriZek (viz. vykres 5a)

provddéni)
b) ve formé smykovych list (viz. vykres 5b)
(jednodussi provadéni)

- u této vyztuZe byla zjisténa unosnost jednoho trnu stanovend vyrobcem a posouzena
dle normy CSN EN 1992-1-1

Zdroj: [8]

UvaZované hodnoty 3 :
(pficna stabilita budovy nezavisi na ramovém spojeni mezi deskou a sloupem)

okrajovy sloup

|

Ve B ‘
o 7 I

' |
R=15 R=14 |
rohovy sloup okrajovy sloup }
|

|

|

|

R=115 |

stfedni sloup |

|

|

=14 }
|

|

|

|

|




3.1.9. Vyztuz proti retézovému zficeni

(dle CSN 731204)

Byla navrZena vyztuZz, kterd v pfipadé poruchy zabrariuje celkovému takzvanému
retézovému zficeni.

Tato vyztuZ se umistuje pri spodnimu povrchu desky a prochdzi nad podporovym
prvkem (sloup).

Byly navrzeny 4916 (A = 8,04 10~*m?), které budou probihat ve sméru x

a také ve sméru y.

% J&

. Vyztuz proti fetézovému zficeni
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3.1.10. Mezni stav pouZitelnosti

Norma CSN 1992-1-1 stanovuje podminky, kdy Ize od pfimého vypoctu prihybu
upustit, a to na zdkladé poméru rozpéti k ucinné vysce.

Pomér rozpéti k ucinné vysce byl mensi nez mezni, Ize tedy od vypoctu prihybu upustit.

P <po

Mezni pomér rozpéti k ucinné vysce =

3
l 3
=E=K' 11+1,5'\/fck'%+3'2. ka‘(%_l)z

]

Nadmérné priihyby za béznych okolnosti nevzniknou.
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3.2. Zelezobetonovd Patka PT1

Zelezobetonovd patka byla navrZena o rozmérech 2,9m x 2,9m a vysce 0,85m.

3.2.1. Sily pusobici na patku

ZEd Ned Zed
( : FEd
b |
T\
Med
Hed - |
= /\/\ Med+Hed x h
|

—

Hed

Ngq — svisld sila v paté sloupu od horni stavby

Zga — vlastni tiha patky, podkladni beton, konstrukéni vrstvy nad patkou,

uZitné zatizeni v 1.PP
Hgq — vodorovnd sila v paté sloupu

Pozn.: vodorovnd sila bude zachycena vyztuZenou podlahou (proto ve
vypoctu neni uvaZovdna)

Mgg ,+ = ohybovy moment v paté sloupu

3.2.2. Posouzeni patky z hlediska geotechniky

Jednd se o ndroénou stavbu v jednoduchych zdkladovych pomérech, tedy 2.GK — je
nutny vypocet unosnosti z rovnice Rd, ale je moZno pouZivat smérné normové
charakteristiky.

PodloZi tvori zemina S3 S-F (pisek s pfimési jemnozrnné zeminy).
Pri vypoctu byly uvaZovdny tyto kombinace:

Kombinace a)

max

Fgq = max |Ngg| + Zgq — odp Mgy

min
Kombinace b)

max

Fgq = min |Ngq| + Zgq — odp Mgy

min
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Moment MEd ptsobici na patku byl vypocitdn na zakladé nevyrovnaného momentu
pusobiciho v kaZdém patre ve spojeni deska-sloup (ze soucinitele § — protlaceni
stropni desky), pro zjednoduseni a docileni vetsi excentricity v zdkladové spdre je
stejny moment uvaZovdn v kombinaci a) i b).

M 1
ey =F—Eds§b
Ed

Mg, 1
ey F—Sgl
Ed

Je uvaZovdno s ohybovym momentem plisobicim ve sméru x a y.

Maximdlni napéti v zdkladové spdre bylo stanoveno od kombinace a) o hodnoté:
0, = 448.2 kPa

(excentricity vlivem malého hodnoty ohybového momentu jsou velmi malé)
Svisld vypoctovd unosnost Rd byla vypocitdna na efektivni Sifce a délce 2,85m.
R; = 518,8 kPa

Patka tedy z hlediska geotechniky vyhovi.

3.2.3. Ndvrh vyztuZe
Ucinky vnitfnich sil byly pocitdny na statickém modelu konzoly:
Délka konzoly:
l=015-C+1,20=0,15-0,5+ 1,20 = 1,275m
C = rozmér sloupu

L 1200 ,500 , 1200

V

~ r——— " """ —/—7— /- -/ | T~
| |
- | ZB PATKA 2,9x2,9m |
= : H=0,85m :
| |
1 |
= | vz | 8
- . [=2]
| oA | (o]
T | |
| 1275 )
g // '
- | A ID%ZEEEE(
| pd |
i L _ —L
2900 )
A l A
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ZatiZeni plsobici na konzolu:

VyztuZeni patky bude:

— @16 po 150 mm v obou smérech

Z hlediska posouzeni patky na smykové namdhdni neni tfeba navrhovat smykovou
vyztuZ, beton smyk prenese.

Ddle byly vypocitany potfebné kotevni délky vyztuze od trhlin v patce.

b
v e
e I
NEd
e —
Fs
Ib = o| o
Fs~ Fs,max

_.___r—~
pd |R
|

Rozmeéry patek PT2, PT3, PT4 byly navrZeny predbézné, a to na zdkladé velikosti sil
které prendsi, pomérem k patce PT1 (viz. Vykres tvart zdkladu).
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3.3. Zdkladovy pds PS1 pod sténou ST0.1 v 1.PP

3.3.1. Sily pusobici na pds

UvaZovand délka pdsu je 1m.

350

Fed

@$

Hed

Ngq — svisld sila od horni stavby

Zgq 1 — Vlastnitiha pdsu, podkladni beton

Zga o — konstrukcni vrstvy nad pdsem, uZitné zatiZzeni v 1.PP
Hgg ;¢ = vodorovnd sila od zemniho tlaku

Pozn.: vodorovnd sila bude zachycena vyztuZenou podlahou (proto ve
vypoctu neni uvaZovdna)

Mgq ,+ = ohybovy moment od zemniho tlaku

3.2.2. Posouzeni pdsu z hlediska geotechniky

Jednd se o ndroc¢nou stavbu v jednoduchych zdkladovych pomérech, tedy 2.GK — je
nutny vypocet unosnosti z rovnice Rd, ale je moZno pouZivat smérné normové
charakteristiky.

PodloZi tvori zemina S3 S-F (pisek s pfimési jemnozrnné zeminy).
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Pri vypoctu byly uvaZovdny tyto kombinace:

R
T T T T T T T T S S Y
T A N A R B
T T T T T T A A
T I A
R O T T T O O T
A A T A
T T T T T S Y
e Y B A

T T T T S W N

S OF S S F s

T T T T R
O
R

£ E

I T S R N

P R R

L S S

-

now A W

7

A A A A
R T T
R
L T T T T Y
O A
L
g 4 £OFF

O T L N N Y

F
T T Y
P

1. stav

- strop nad 1.PP md dostatecnou pevnost a poté dojde k zasypdni stavby, tedy zacne
plsobit zemni tlak
ma

X
Frg=minNgy +—Z7 +
Ed Ed T o 4Ed1

max

—7 - max M
min ZEd2 Ed

2. stav

- maximani Ned, véetné plsobeni zemniho tlaku

ma max

X
Zgaq +—

Fgpy = max Ngy; + —
Ed Ed T min min

ZEd,Z - min MEd
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Mgg = (Mgt + Zgaz *12) — Nga ' 11

Vypocet excentricity:
M 1
ey = Ll <Zp
Fgqg — 3
Vypocet napéti v zdkladové spdre:
_Fra
Zl Aef
04 < Rd

Z hlediska technologického postupu je stavbu mozno zasypat aZ po vyhotoveni stropu
nad 1.PP a zdrover musi byt provedena vyztuZend podlaha v 1.PP, které se prisuzuji
vodorovné ucinky od zemniho tlaku!

3.3.3. Ndvrh vyztuzZe

Ucinky vnitrnich sil byly pocitdny na statickém modelu konzoly:

Délka konzoly:
l=015-C+1,150=10,15-0,35+1,05=1,10m

C = Sirka steény

3001350 1050

50\#
S ;
© RN
L pc
L1100
1700
ZatiZeni plsobici na konzolu:
_ e
Pa Zi A

VyztuZeni patky bylo vypocitdno:

- 014 po 200 mm
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Z hlediska posouzeni pdsu na smykové namdhdni neni tfeba navrhovat smykovou vyztuz,
beton smyk prenese.

Ddle byly vypocitdany potfebné kotevni délky vyztuZe od trhlin v pdsu.

ze |

3.4. Sténa ST0.1v 1.PP

Je posuzovdn pruh stény siroky 1m.

Sitka stény je 350mm.

Sténa je posuzovdna v Fezu A-A a fezu B-B. Jednd se o mista s plisobenim nejvétsiho
ohybového momentu od zemniho tlaku a zdroveri pusobeni minimdlini nebo maximdIni

normdlové sily.

A-A v misté vetknuti

B-B v poli
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Statické pusobeni:

- sténa je vetknuta do zdkladu a kloubové spojena s deskou nad 1.PP

ZS2: zem tlak Ve sméru Y

2.000

4.450

X p—

1 ! Y 40.940

z

3.4.1. Stanoveni uéinki

Rez A-A:
1)
max Ngg = —335,93 kN
max Mgy = 75,83 kNm
2)
min Ngg = —60,19 kN
max Mgy = 75,83 kNm
Rez B-B:
1)
1500
max Ngg = —( — 105,16) — _855,16 kN
max Mgy = 25,75- 1,35 = 34,8 kNm
2)

min Ngg = —21,25 kN
max Mgy = 25,75- 1,35 = 34,8 kNm
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1000

B

Je uvaZovano, Ze sila ze sloupu pusobici z horni stavby se pres sténu rozndsi pod
Uhlem 45°.

NEd,l = 1500 kN

Ohybové momenty byly upraveny o ucinky prvniho Fddu od tlakové normdlové sily
(ohybovy moment zahrnujici ucinky imperfekci):

Moga = |Ngql - €o

Ucinky druhého Fddu je mozno zanedbat.
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3.4.2. Navrh vyztuZe

VyztuZeny priirez byl posouzen interakcnim diagramem pro prifez namdhany ohybovym

momentem a normdlovou silou na jiZ zminéné kombinace ucinka.

(pruh Siroky 1m)

V misté vetknuti (fez A-A):

zvnéjsi strany: ©14/200mm
z vnitfni strany: $10/200mm
V poli (fez B-B):

z vnéjsi strany: $10/200mm
Z vnitini strany: 10/200mm

(viz. vykres vyztuZe stény)

Smykové sily na sténé prenese betonovy prirez, neni tfeba navrhovat smykovou vyztuz.

(viz. Staticky vypocet)

3.5. Okrajovy ztuZujici nosnik

Okrajovy ztuZujici nosnik na desce D1.1.
Rozméry nosniku jsou 300mm x 600mm.

Byly posouzeny nosniky N1.1 — N1.5.

beff
|
]
| |
|
b1=2975
bw=300
5700
300 500
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V nadpodporové oblasti byly nosniky posouzeny na ucinky ohybového momentu,
posouvajici sily a kroutictho momentu.

beff

Fs

Ilé

g e

Fcc

- ——

V poli byl nosnik posouzen na ohybovy moment (s trojuhelnikovou tlacenou oblasti) -
rovina momentu vnitrnich sil je svisla.

115 bw )
‘ |
|
77 BN I
::_:4::"_:&_—{—5__4—:/---——— |
|
|
|
|

eXe e

bw
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3.6. Schodisté
Bylo posuzovdno schodisté mezi 2.NP a 3.NP.
Schodisté mad tri ramena a dvé mezipodesty (viz.vykres tvari).

Schodisté je uloZzeno na nosniky SN1.1, SN1.3, SN2.3, SN2.2 a ddle v misté mezipodest
na ztuZujici Zelezobetonovou sténu (vyznaceno cervené).

o . .
L |-SN2.2 2 5] 5N1.|-| .
) 3 -
.w.Jt-t-o-o-t-té e | I/ /'$o-o--t71?o-oLt/
o / '\_‘ ) v \__/'I .
=
= D e
(2 [ap]
@ 1850 / <+
=t o . - .
~ 2 w -
— ~ o~ o ’
» . l
P~ -
e 2T N e
) L] =) - =) T
| 2 7/ s : L |
| - o ¢ = i
. I SN23 I ! SN1.3 I
—\\\ = H "/—

A & b 1%
| || - |7x171.43x300 | - it
| | ~~ x:i |
| i i I
I 275 | . . | 275 I
| I I |

Mo sl | Ghmem e -

/ 4 ' / 4 /
Vypoctovy model:

KV1: MSU (STR/GEO) - stala / pfechodna - rovn. 6.10a a 6.10b 00 Izometrie
.22 ,\
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3.6.1. ZatiZeni
Stdle:

mezipodesta 4,7 kN/m?

rameno tl.150mm 7,3 kN/m?

rameno tl. 130mm 6,8 kN/m?

podestovy nosnik véetné povrchové upravy 3,0 kN/m

UZitné:
A — schodisté

A = q, = 3,0kN/m’

ZatiZzeni bylo kombinovdno dle rovnic 6.10a a 6.10b.

3.6.2. VyztuZeni

Hlavni nosnd vyztuZ desek:

?8/150mm

Hlavni nosnd vyztuZ nosniki SN1.1, SN1.3, SN2.3, SN2.2:

3010 u spodniho povrchu

Tfminky ©8/200mm

Viz. vykres vyztuZe.
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4. Podminky provadéni

4.1. Bednéni

Vhodnym fesenim bednéni je systémové bednéni (Doka). Dodavatel zajisti spravny
technologicky postup provadéni bednéni, véetné podepreni docasnymi stojkami.

4.2. Betonaz

Beton dodany na stavbu dodavatelem musi splfiovat poZadované pevnostni
parametry dané projektem.

Vyroba, doprava, ukldddni a oSetfovani betonu musi byt provedena dle platnych
normovych predpisi. Beton musi byt uloZen v bednéni podporovaném docasnymi
stojkami minimdlné 28 dnd.

4.3. Vyztuz

Je nutné, aby byla zajisténa sprdvnd poloha vyztuZe a profil vyztuZe dle vykresové
dokumentace. Musi byt zajisténa poZadovand betonovd kryci vrstva vyztuze.

Po uloZeni bude provedena kontrola sprdvnosti uloZeni vyztuZe v souladu
s vykresovou dokumentaci.

Distancni téliska zajisti provddéci firma.

4.4. Bezpecnost prdce

Je nutné zajistit dostatecné proskoleni vsech pracovnikii o bezpecnosti prdce na
stavbé a zajistit ochranné pracovni prostredky (dle platnych predpisi).

Musi byt zajisténa ochrana a bezpecnost zdravi vSech osob na stavbé po celou
dobu vystavby.

5. Zaveér

Pocitani konstrukci s vyuZitim pocitacové techniky je znacnym usnadnéni, avsak je
tfeba dbdt velké pozornosti pfi modelovadni konstrukce, zejména na sprdvnost
okrajovych podminek, tak aby bylo co nejlépe vystiZzeno skutecné chovdni
konstrukce. Zdaroven je tfeba si umét zkontrolovat vysledky pomoci standartni
pocetni metody.
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Seznam pouZitych zkratek a symboli

Velka pismena latinské abecedy

plocha

plocha betonového priirezu

prirezova plocha betondrské vyztuze

minimdlni prurezova plocha betondrské vyztuZe
prurezovd plocha smykové vyztuZe

soucinitel expozice

tepelny soucinitel

ucinek zatizeni

ohybovd tuhost

unosnost, odolnost

ndvrhovd hodnota modulu pruZnosti betonu

ucinny modul pruZnosti betonu

ndvrhovd hodnota modulu pruZnosti betondrské oceli
ohybovy moment

ndvrhovd hodnota pusobiciho vnitiniho ohybového momentu
charakteristickd hodnota pisobiciho vnitiniho ohybového momentu
celkovy souctovy moment pole

ndvrhovd hodnota plsobici normdlové sily
charakteristickd hodnota ptsobici normdlové sily
posouvajici sila

ndvrhovd hodnota posouvajici sily

charakteristickd hodnota posouvajici sily

kroutici moment

ndvrhovd hodnota krouticiho momentu

moment setrvacnosti

Mald pismena latinské abecedy

QU T 0

QQ

fcd

f ctk
f ctm
fa

kryti vyztuZe betonem

celkova Sitka prirezu

ucinna vyska prarezu

nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva

ndvrhovd pevnost betonu v tlaku

charakteristicka vdlcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
charakteristicka pevnost betonu v dostredném tahu

priimérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

vypoctové zatiZeni
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fya
fyk

f ywd

mxD —
myD —
mxD +
myD +
Sa
Sk
u
VRd,c
VRd,cs
17Rd,max
X

VA

navrhovd mez kluzu betondrské vyztuZe

charakteristicka mez kluzu betondrské vyztuze

ndvrhovd mez kluzu betondrské smykové vyztuZe

celkova vyska prurezu

délka

dimenzacni ohybovy moment pri hornim povrchu ve sméru osy x
dimenzacni ohybovy moment pri hornim povrchu ve sméru osy y
dimenzacni ohybovy moment pri spodnim povrchu ve sméru osy x
dimenzacni ohybovy moment pri spodnim povrchu ve sméru osy y
vypoctovd hodnota zatizeni snéhem

charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem

obvod betonového priifezu o plose Ac

ndvrhovd hodnota odolnosti v protlaceni desky bez smykové vyztuZe
ndvrhovd hodnota odolnosti v protlaceni desky se smykovou vyztuZi
ndvrhovd hodnota maximdini smykové odolnosti v protlaeni
vzddlenost neutrdlIni osy od nejvice tlaceného okraje

rameno vnitrnich sil

polomér setrvacnosti

Mald pismena fecké abecedy

soucinitel

soucinitel

diléi soucinitel betonu

diléi soucinitel stalého zatizeni

diléi soucinitel proménného zatiZeni

diléi soucinitel betondrské oceli

redukéni soucinitel

mezni pomérné stlaceni betonu

uhel

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi poruseni smykovou trhlinou
Poissontv soucinitel

objemovd hmotnost

stupen vyztuZeni podélnou vyztuZi

tlakové napéti v betonu

napéti ve vyztuZzi

primér prutu betondrské vyztuze

soucinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnoty proménného zatiZeni

rozdélovaci soucinitel
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Seznam priloh

P1) Pouzité podklady
P2) Podrobny staticky vypocet nékterych konstrukcnich prvki
P3) Vykresy tvart

P4) Viykresy vyztuZe pocitanych prvki
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