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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je diagnostika a hodnoceni existujici
konstrukce stfediska volného casu. Vteoretické casti je rozebrana
problematika hodnoceni konstrukci dle CSN 1SO 13 822 - Zasady navrhovani
konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci, dale hodnoceni existujicich
zdénych konstrukci. V zavéru teoretické casti je probrano stanoveni pevnosti
zdiva a malty v tlaku. Prakticka ¢ast navazuje na teoretickou, kdy na konkrétni
stavbé aplikuje diagnostické metody na zakladé predbézného a podrobného
prazkumu a vzavéru popisuje aktudlni stav konstrukce s navrhem
potfebnych opatreni k zajiSténi bezpecnosti. Vysledkem je také vypracovani

demonstracniho statického posudku.

KLICOVA SLOVA
Diagnostika, hodnoceni existujicich konstrukci, stavebné technicky

prazkum, zdéna konstrukce, porucha, staticky posudek
ABSTRACT

The main goal of this diploma thesis is diagnostics and vocational
training in assessment of existing structure of the center of leisure time for
children. The teoretical part is focused on vocational training in assessment
of existing structures by CSN ISO 13 822 - Bases for design of structures -
Assessment of existing structures and assesment of brick structures. The
designing strength of masonry and mortar is defined in the end of theoretical
part. The practical part continues with real construction, where diagnostic
methods based on technical survey are applied and in the end describes
present state of real construction with plan for required steps to secure

safety. As a result of this thesis is also a demonstration static report.

KEYWORDS
Diagnostics, vocational training in assessment of existing structures,

construction condition survey, brick construction, breakdown, static report
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Uvod

DUvod(, pro¢ rekonstruovat je mnoho. M{zZe se jednat bud o zplsob
vyuziti objektu s navaznosti na zménu dispozice, i se jedna pouze o udrzbu
nebo statické zajisténi budovy v dasledku zjisténych poruch. V kazdém
takovémto pripadé je nutny prlizkum a diagnostika daného objektu k urceni
jeho stavajictho stavu, <imZz se toto odvétvi stavebnictvi stava
nezastupitelnym a stale vice aktualnéjsim.

S nezastavitelnym pokrokem ve stavebnictvi, at uz mame na mysli
vyrobu a pouzivani novych materialQ, ¢i inovované technologické postupy
nebo stale dimysInéjsi typy konstrukci, je zde otevien novy prostor pro
zlepSovani diagnostickych metod a prizkuma.

Problematiku diagnostiky a hodnoceni objektd v Ceské republice
popisuje platnd norma CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci -
Hodnoceni existujicich konstrukci v souladu s dalSimi pfedpisy a normami,
které by mél kazdy zkuSeny odbornik nejen znat, ale i respektovat, a to

normy nejen aktualné platné, ale i minulé, ¢i budouci.

VUT FAST v Brné, Leden 2019 11



Cile prace

Diplomovou praci |ze rozdélit na dvé Casti a to Cast teoretickou, kde je
podrobné popsana problematika hodnoceni existujicich konstrukci
a metodika stavebné technického prlzkumu, pficemz v zavéru teoretické
¢asti jsou rozebrany jednotlivé diagnostické metody k prozkoumani
predevsim zdénych konstrukci.

V asti praktické bude proveden stavebné technicky prizkum
a komplexni diagnostika stfediska volného Casu Luzanky v Luzaneckém

parku, kde budou aplikovany metody a postupy zminény v teoretické asti.

VUT FAST v Brné, Leden 2019 12



A. TEORETICKA CAST

1. Stavebné technicky pruzkum

Stavebné technicky prlzkum konstrukce (STP) se provadi za Ucelem
odzkouSet a zhodnotit stav stavebni konstrukce predevsim ze statického
hlediska. Prlizkum se mUZe tykat jak celé konstrukce, tak jeji ¢asti, ze které je
konstrukce zhotovena [1].

Dulezitym faktorem je po konzultacich s objednavatelem stavby,
majitelem objektu a diagnostikem stanoveni Uc€elu hodnoceni existujici
konstrukce z hlediska poZzadavk( na jeji budouci funkéni zpdsobilost, ktera

vychazi z nasledujicich funkénich drovni:

a) Uroveli bezpelnosti konstrukce, zarucujici uZivateldm konstrukce
odpovidajici bezpecnost

b) Uroven trvale udrZitelnych funkénich vlastnosti, kterd poskytuje
nepretrzitou funknost pro specialni konstrukce (nemocnice a jinych
vyznamnych budov ¢i mostU v pfipadé nepredvidatelnych nebezpedi -
zemétreseni, pozar)

c) Pozadavky objednatelll na specialni funkéni vlastnosti, které se tykaji
ochrany vlastnictvi nebo pouZitelnosti. Urover t&chto funké&nich
vlastnosti obvykle vychazi z ndklad na dobu Zivotnosti konstrukce, Ci

specialnich funk¢nich pozadavku [5]

Diagnostické postupy a prace se musi prizpUsobit konkrétnimu stavu
a povaze objektu. Kazda stavba vyzaduje specificky pfistup ze strany

zpUsobilych odbornikd z oboru - zkouseni a diagnostika staveb.

VUT FAST v Brné, Leden 2019 13



STP je nejcastéji vyzadovan v téchto pripadech:
a) Nastavba nebo pristavba objektu
b) Zzjisténi pficin a zavaznost poruch objektu
c) Rekonstrukce
d) Zména vlastnika objektu

e) Nova vystavba v tésném sousedstvi [2]

1.1 Vystup STP

Vystupem kazdého provedeného prizkumu je zavérecna zprava, ktera
vypovida o stavajicim stavu konstrukce a mUZe byt zhotovena ve tfech
stupnich:

I.  Predbézny STP pro potreby zadavaci studie, modernizace

Il.  Podrobny STP pro zpracovani statickych vypoctld a projektové
dokumentace

I1l.  Specidlni a doplnujici STP pro doplnéni podrobného a FeSeni zmén

Uprav pfi zahajeni stavebnich praci [1], [3]

Vysledna zprava by méla obsahovat tyto informace:

e Uvod se zdkladnimi Udaji o objektu a jeho konstrukci, rozsah
a zaméreni prlzkumu véetné potfebnych pravnich podkladd

e Zhodnoceni vodorovnych nosnych konstrukci ze statického hlediska
a material{

e Zhodnoceni svislych nosnych konstrukci

e Posouzeni krovu a stfeSniho plasté

e ZjiSténi a popsani vlhkostniho reZimu objektu

e Popis a zhodnoceni stavu zakladovych konstrukci objektu

e InZenyrsko-geologické zhodnoceni podzakladi objektu

e Zavéretné zhodnoceni stavu objektu s doporucenim k provedeni

sanacnich praci dle zjiSténi na zakladé STP

VUT FAST v Brné, Leden 2019 14



e Doporuceni na pripadné provedeni doplnujiciho prizkumu objektu

nebo vybranych c¢asti [1], [3]

PFesné postupy pro provadéni STP popisuje norma CSN ISO 13 822
(730038) Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukdi,

platna od ledna 2015.

VUT FAST v Brné, Leden 2019 15



2. Hodnoceni existujicich konstrukci

PFi hodnoceni konstrukci je nutno postupovat dle platnych norem
a predpistl, at uZ se jednd o €eské normy CSN, & evropské EN a ISO.
V soucasnosti se zde vyskytuje snaha o sjednoceni norem na mezinarodni
(evropské) Urovni, coz znamend zavadéni novéjsich Eurokdédd EN a ISO
hodnoceni existujicich konstrukci (CSN 73 0038) byla v lednu 2015 nahrazena
dokumentem CSN ISO 13 822 Z&sady a navrhovani konstrukci - Hodnoceni
existujicich konstrukci. Obecna metodika normy CSN 1SO 13 822 se od normy
nahrazené v zdsadé nelisi, pouze zdlraznuje, Ze pro hodnoceni konstrukce je
nejprve potreba pfihlizet danému Ucelu, pro ktery bude budova slouZit. Tato
norma je tvorfena dalSimi Sesti narodnimi prilohami, které podrobné

vysvétluji a doplfuji vybrané ¢lanky normy.

2.1 Narodni pfilohy CSN 1SO 13 822

e Priloha NA doplniuje vybrané pokyny ISO 13822 a zabyva se
obecnymi, materialové nezavislymi otazkami hodnoceni. Jsou zde
vysvétleny terminy, které nejsou dosud v naSich normach bézné
(hodnoceni, obnova, plan bezpecnostnich opatfeni). Jsou zde uvedeny
postupy, jak urcit zatizeni na konstrukci i skutecné materialové
vlastnosti

e Priloha NB se zabyva zkouskami existujicich konstrukci a materiald.
Poskytuje obecné zasady experimentalniho ovérovani a sdéluje
normativni predpisy pro zkouseni materialt a konstrukci

e Priloha NC poskytuje pokyny pro urceni vlastnosti beronu, betonarské
a predpinaci vyztuze existujicich konstrukci

e Priloha ND uvadi pokyny pro ocelové, litinové a sprazené
ocelobetonové konstrukce

e Priloha NE poskytuje pokyny pro urceni vlastnosti drevénych

a sprazenych drevobetonovych konstrukci

VUT FAST v Brné, Leden 2019 16



e Priloha NF obsahuje zakladni pokyny pro hodnoceni vlastnosti
existujicich zdicich prvkd a malt v¢etné postupu pro urceni pevnosti

zdiva [4], [5], [6]

Modernizace norem jsou provadény v souladu s platnou normou,
nebot nam poskytuje prinosné informace v pripad€, kdy je tfeba zhodnotit
objekt navrzen dle jiz dnes neplatnych norem. Pokud je stavba povazovana
za pamatku, je potfeba projekt prestavby konzultovat s patficnym

pamatkovym Ustavem [4].

2.2 Prehled zakladnich pojm

Pojmy byly vyfiaty z normy CSN ISO 13 822, ¢ast 3 Terminy a definice.

e Hodnoceni (assessment) je soubor Cinnosti provadénych za Ucelem
ovéreni (posouzeni) spolehlivosti existujici konstrukce z hlediska jejiho
budouciho pouZiti

¢ Spolehlivost (reliability) je vlastnost véci slouZzit jejimu ucelu, pro ktery
byla zhotovena. Je jednim z duleZitych znakU jakosti, zabyva se ji teorie
spolehlivosti

e Poskozeni (damage) je nepfiznivd zména stavu konstrukce, ktera
muzZe ovlivnit jeji funkeni zplsobilost

e Vada konstrukce (structural defect) je skryty nedostatek konstrukce,
zpUsobeny nevhodnym ndvrhem nebo provedenim a nemusi vzdy
znamenat mensi Unosnost nebo pouzitelnost konstrukce

o Degradace (deterioration) je proces, ktery nepfiznivé ovliviuje funkZni
zpUsobilost, vcetné spolehlivosti. Degradace mdZe byt zplsobena
pfirozenymi vlivy prostfedi, cyklickym zatéZovanim, Unavou
konstrukce nebo nespravnou udrzbou

e Prohlidka (inspection) je nedestruktivni Setfeni v misté stavby

umoznujici stanovit soucasny stav konstrukce

VUT FAST v Brné, Leden 2019 17



e Prizkum (investigation) je shromaZzdovani a hodnoceni informaci
ziskanych na zakladé prohlidky, prezkoumani dokumentace,
zatézovaci zkousky

e Funkéni zpuasobilost konstrukce (structural performance) je kvalitativni
a kvantitativni vyjadreni chovani konstrukce (napr. unosnost, tuhost)
ve smyslu bezpecnosti, Ci pouzitelnosti

e Oprava (repair) konstrukce je zlepSeni stavu konstrukce obnovenim i
nahrazenim existujicich prvkd, které byly poSkozeny

e Rekonstrukce (reconstruction) je proces uvadéjici objekt do pvodniho
stavu souhrnem konstruk¢nich a technologickych Uprav, které maji za
nasledek zménu jejiho Gcelu nebo technickych parametrd

o Udrzba (maintenance) jsou obvykld opatfeni pro zachovani
odpovidajici funkéni zpUsobilosti konstrukce

e Plan bezpecnostnich opatfeni (safety plan) je plan urcujici funkZni
poZadavky, scénare, které se uvazi pro konstrukci, a veSkera soucasna
a budouci opatfeni umoznuijici zajistit bezpecnost konstrukce

e Zbytkova Zivotnost (remaining working life) je obdobi, po které se za
predpokladu planované udrzby ocekava, Ze existujici konstrukce bude

provozuschopna [4], [5]

2.3 Okolnosti vedouci k hodnoceni konstrukce

e Ocekavana zména v uzZivani nebo pozadované prodlouZeni Zivotnosti

e Ovéreni spolehlivosti pozadované Urady nebo vlastnikem

e Degradace konstrukce v disledku dlouhodobého plsobeni zatiZeni, i
Spatné udrzby

e Poskozeni konstrukce od mimoradnych zatizeni (pozar, povodné,
zemétreseni)

e Je navrZeno prodlouZeni Zivotnosti existujici konstrukce

VUT FAST v Brné, Leden 2019 18



2.4 Hlediska pfi posuzovani funkénich pozadavk( konstrukci

Pri hodnoceni existujicich konstrukci je kladen dliraz na bezpecnost

a pouZzitelnost. Ktémto aspektdm se prihlizi v zasadé stejné v pripadech

existujicich a novych konstrukci, avSak z hlediska pozadavk( na spolehlivost

je zde rozdilny pFistup - viz Tabulka 1.

Tab. 1: Rozdilnd hlediska pri posuzovani funkcnich poZadavki konstrukci [4]

HLEDISKO

EXISTUJICI KONSTRUKCE

NOVE KONSTRUKCE

EKONOMICKE

Prirdstek nakladd na zvyseni
spolehlivosti je zpravidla
vysoky

Prirastek nakladd vedouci
ke zvySeni spolehlivosti je
zpravidla mensi

SOCIALNI

MUZe byt vyznamné z divodu
omezeni nebo vylouceni
provozu a pro zachovani

kulturniho dédictvi

Obvykle méné vyznamné
nez u existujicich
konstrukci

UDRZITELNOSTI

Do znacné miry se vyuZziji
existujici stavebni materialy a
snizi se stavebni odpady

Zpravidla se pouziji nove
materialy

VUT FAST v Brné, Leden 2019
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2.5 Celkovy postup hodnoceni

PoZadavky/ potieby

{

Stanoveni (¢elu hodnoceni

{

Scéndfe plisobeni konstrukce

{

Predbéiné hodnoceni

e  Provéfeni dokumentace a dalfich udaji
PredbéZna prohlidka

PiedbéZné ovéfeni

Rozhodnuti o okamZitych opatienich
Doporuéeni pro podrobné hodnoceni

Podrobné vyhledani a provifeni dokumentace
Podrobnd prohlidka a zkousky materiali
Stanoveni zatiZen{

Stanoveni vlastnosti konstrukce

Rozbor konstrukce a ovifeni

e Pravidelné prohlidky
- Zprava o vysledeich hodnoceni e Udrzba

!

Posudek a rozhodnuti
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Obr. 1: Vyvojovy diagram postupu hodnoceni existujicich konstrukci [5]
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Na zakladé konzultaci s objednatelem se stanovi G€el hodnoceni dané
existujici konstrukce s ohledem na budouci funkéni zpUsobilost. K identifikaci
kritickych moznych situaci se v planu bezpecnostnich opatfeni stanovi mozné
scénafe souvisejici se zménou konstrukénich podminek nebo pripadné
zmény zatiZeni konstrukce. Urc¢eni moznych scénarl je klicové pro budouci
hodnoceni konstrukce a navrh opatfeni, ktera zajisti bezpecnost
a pouzitelnost konstrukce.

Studiem projektové dokumentace a provedenim prvotni prohlidky
ziskame potfebné mnozstvi informaci k zevrubnému hodnoceni konstrukce,
avsak tyto informace je dale potfeba zhodnotit jako aktualni a spravné.

Pfi provadéni pfedbézné prohlidky je cilem identifikace konstrukZniho
systému objektu a pomoci vizualni prohlidky, popfipadé za pouziti
jednoduchych nastrojl, ziskat souhrn informaci o viditelnych deformacich,
trhlindch a vlastnostech povrchl a materidld. Vysledkem predbézné
prohlidky je vyjadfeni kvalitativni zatfidéni podle mozného poskozeni:

a) zadné

b) mensi

c) mirné

d) zavainé
e) destrukéni

f) neznamé

Utelem pFedb&Zného ové&feni je odhaleni kritickych nedostatk(
s ohledem na budouci bezpecnost a pouZitelnost konstrukce. Na zakladé
tohoto ovéreni se déle rozhodne o nutnosti dalSiho prizkumu ¢i ovéreni.

V pfipadé, Ze predbéZna prohlidka a predbézné ovéfeni jasné
poukazuji na pfipadny nebezpelny stav konstrukce, je nutno objednateli
oznamit rozhodnuti o okamzitych opatfenich ke sniZzeni nebezpedi s ohledem
na bezpecnost verejnosti. Vtakovéto situaci je potfeba wurcit kritické

nedostatky a provést nezbytna opatreni.
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Pokud je konstrukce shledana spolehlivou v ¢asovém horizontu jejiho
zbytku Zivotnosti, avSak vyskytnou se nejistoty v zatizenich, ucincich zatizeni
nebo ve vlastnostech konstrukce, je doporuceno provést podrobné
hodnoceni.

Vyskytne-li se pochybnost o shodé konstrukénich detaild, rozmérech
prvkd a vlastnostech materidl( s projektovou dokumentaci, je nutno tyto
skutec¢nosti zjistit vramci podrobné prohlidky. Tato prohlidka mdzZe byt
provadéna pomoci zkusebnich metod nedestruktivnich, ale i destruktivnich.
Provadi se napriklad casové zavisly prizkum stavebnich vad a poruch
s naslednym zjiStovanim jejich pficin. Dale méfeni existujicich pretvoreni pfi
provoznim zatizeni nebo pFi zatéZovacich zkouskach. Vysledkem této
prohlidky je souhrn aktualizovanych informaci o prislusnych parametrech,
které ovlivhuji vlastnosti konstrukce.

Zatizeni se stanovi dle platnych norem a predpist s prihlédnutim
k opatfenim danym v planu bezpecnostnich opatreni a planu vyuziti.

Vlastnosti konstrukce se stanovuji zkouskami, neni-li podrobna
analyza konstrukce nebo samotna prohlidka dostatecné prakazna.

Analyza konstrukce se provadi vsouladu sISO 2394. Unosnost
nosnych prvkl se stanovi dle Gc¢inkd zatizeni s pfihlédnutim k degradaci
konstrukce.

Ovéreni konstrukce se provadi za ucelem zabezpeceni smérné urovné
spolehlivosti. Ovérovani musi vychazet z koncepce meznich stavl a lze jej
provadét pomoci dil¢ich soucinitell nebo metodami teorie spolehlivosti.

Vysledky hodnoceni je nutno uvést ve zpravé hodnoceni, jejiz
struktura je popséana v pfiloze G normy CSN ISO 13 822.

Pokud se bezpelnost konstrukce prokaze jako nedostatecna, poté na
zakladé vysledkd hodnoceni je nutno navrhnout konstrukéni opatfeni
obsahujici opravy &i modernizace vsouladu s ucelem hodnoceni pro

zbytkovou Zivotnost konstrukce.
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7

PFi Fizeni rizik je moZnost omezeni zatiZzeni, zména vyuzivani
konstrukce a predevSim zavedeni vhodného zplsobu monitorovani

konstrukce béhem provozu a kontrolniho rezimu. [4], [5]

2.5.1 Hodnoceni bezpec€nosti dle ISO 13 822

Konstrukce navrzené a provedené podle dfive platnych norem, nebo
pokud nebyly pouzity normy, navrzené a provedené na zakladé osvédcenych
stavebnich postupU, Ize povaZovat za bezpecné pro vSechna zatiZzeni vyjimaje
mimoradnych za téchto predpokladi:

e peclivd prohlidka neodhali Zadné znamky vyznamného poskozeni,
pretizeni nebo degradace

e posoudi se konstrukéni systém vcetné kritickych detaild a jejich
ovéreni z hlediska pfenosu napéti

e konstrukce vykazuje uspokojivé chovani v pribéhu dostatecné
dlouhého casového obdobi, ve kterém doSlo v duUsledku uzivani

a ucinkd prostredi k vyskytu nepfiznivych zatiZzeni

e odhad degradace, pfi kterém se uvazi soucasny stav a planovana
udrzba, zajistuje dostatecnou trvanlivost

e po dostatecné dlouhou dobu nejsou ocCekavana a nevyskytnou se
zmény, které by mohly vyznamné zvysit zatizeni konstrukce nebo

ovlivnit jeji trvanlivost [4], [5]

2.5.2 Hodnoceni provozuschopnosti dle ISO 13 822

Konstrukce navrzené a provedené podle dfive platnych norem,
nebo pokud nebyly pouZity normy, navrzené a provedené na zakladé
osvédcenych stavebnich postupl, lze povaZovat za provozuschopné pro
budouci pouZiti za téchto predpokladl:

e pecliva prohlidka neodhali Zadné zndmky vyznamného poskozeni,

pretizeni nebo degradace
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e konstrukce vykazuje uspokojivé chovani v pribéhu dostatecné
dlouhého casového obdobi s prihlédnutim k poskozeni, pretizeni,
degradaci, pretvoreni a kmitani

e nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zplsobu jejiho uzivani, které
by mohly vyznamné zmeénit zatizeni v€etné ucink( prostfedi na
konstrukci nebo jeji ¢asti, a oCekavany proces degradace, stanoveny
s ohledem na soucasny stav a planovanou udrzbu, neohroZuje

trvanlivost konstrukce [4], [5]

Soucasti zpravy o vysledcich hodnoceni existujici konstrukce je navrh
opatreni, a to bud konstrukZnich, nebo i provoznich. KonstrukZni opatreni je
mozno navrhovat ve variantach obnova, oprava, modernizace nebo
demolice. PodrobnéjSi popis doporuceného konstrukéniho opatfeni je
soucasti zpravy o vysledcich hodnoceni existujici konstrukce, avsak
projektova dokumentace konstrukcniho opatfeni nemusi byt zhotovena
prfimo zpracovatelem této zpravy, nebot je pfedmétem dalSiho stupné
dokumentace.

Provozni opatfeni je mozno navrhovat jako dalsi monitorovani
existujici konstrukce nebo jako pozadavky na zménu (sniZeni) provoznich
zatizeni, napriklad ve zméné uzivani objektu.

Zprava o vysledcich hodnoceni existujici konstrukce slouZi jako
podklad pro rozhodnuti objednatele o dalSim postupu. Pokud objednatel
neprovede prislusné kroky pro zajisténi bezpecnosti konstrukce a verejnosti,
mdZe mit zpracovatel hodnoceni existujici konstrukce povinnost

o skutecnosti informovat prislusné urady. [4], [5], [7], [8], [9]
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3. Hodnoceni zdénych konstrukci

3.1 Pfedbézny prizkum zdénych konstrukci

Pfi hodnoceni zdénych konstrukci je dulezitd identifikace trhlin ve
zdivu a zjisténi jejich pricin. Vyskyt trhlin na zdénych konstrukcich vypovida
o zhorSeni statické funkce a snizeni spolehlivosti konstrukce. Viditelné
poruchy se dokumentuji v ramci predbézného prlzkumu a rozlisuji se na
statické a nestatické.

Statické poruchy jsou vétSinou zpUsobeny statickym zatizenim,
prfipadné i sjeho dynamickou slozkou. Tyto poruchy se projevuji
deformacemi, trhlinami, drcenim a mistnim poskozenim.

Nestatické poruchy jsou zpUsobeny vlivem prostiedi, coZ je mozno
priradit zvySené vlhkosti, vlivu teploty, nebo chemickym a biologickym vliviim.

Trhliny ve zdénych konstrukcich je mozno rozdélit podle nasledujicich
kritérii:

e pficina vzniku trhliny

e stav pretvoreni zdéné konstrukce

e poloha trhliny vzhledem k prkdm zdiva

e prubéh trhliny (pfima, zalomen4, svisla, vodorovna, sikma)
o Sifka a délka trhliny

e druh zdiva a konstrukce

Dulezitym faktorem také je, zda jsou trhliny zpUsobeny tahovym, i
tlakovym namahanim, nebo se jedna o trhliny smykové. Velmi ¢asto mohou
prostfedim.

Vizualni prohlidkou nebo pomoci jednoduchych néastroja se zjistuiji
fyzikalni a mechanické vlastnosti zdiva z povrchovych vlastnosti, a to
predevsim pevnost zdiva, ktera prevazné zavisi na niZze vyjmenovaném:

e pevnost cihel v tlaku a tahu, rozmérech cihel
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e pevnost malty v tlaku a tahu
e konzistence pouzité malty a nasakavost cihel

e pouzita vazba cihel ve zdivu

3.2 Pevnost v tlaku na vzorcich odebranych z konstrukce

Dle CSN EN 772-1 se pevnost zdicich prvk(l urcuje jako primérna
hodnota daného poctu vzork( celych zdicich prvk. Odebirani zkusebnich
vzork(l je popsdno v CSN-EN 771, pfi€¢emZ je nutné odebrat minimalné
6 prvkd z nejrliznéjsich ¢asti konstrukce tak, aby bylo dosazeno co nejlepsiho
popisu objektu. Pokud maiji zdici prvky velké rozméry, vyrezavaji se z nich
reprezentativni vzorky urcitych rozmér(. Pevnost vtlaku uvaZovana pfi
navrhu je normalizovana pevnost v tlaku f,. Tato pevnost se urci pfepoctem
pevnosti zdicich prvkl na pevnost ve stavu v pfirozené vlhkosti (4-8%)
a nasledné se vynasobi soucinitelem vlivu vy3ky a Sifky zdicich prvkd & dle

tabulky 1 [10,11].

Tab. 2: Soucinitel tvaru & vyjadrujici vliv rozmérd zkuSebniho vzorku

VYSKA SIRKA [mm]

[mm] | 50 100 150 200 | >250
40 0,80 | 0,70 - - -
50 0,85 | 0,75 | 0,70 - -
65 095 | 085 | 0,75 | 0,70 | 0,65
100 | 1,15 | 1,00 | 090 | 080 | 0,75
150 | 1,30 | 1,20 | 1,70 | 1,00 | 0,95
200 | 145 | 135 | 1,25 | 1,15 | 1,10

>250 | 1,55 | 1,45 | 135 | 1,25 | 1,15

ZkouSka je velice jednoducha a spociva vrovnomérném plynulém
zatiZeni vzorku, jenzZ je dostfedné uloZzen na desku lisu. Vzorek se zatéZuje az

do porusSeni, kdy se zaznamena naméreny tlak. [10]
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3.3 Pevnost v tlaku na télesech vyrobenych z jadrovych
vyvrt

V pfipadé, Ze je obtizné z konstrukce odebrat celé vzorky zdicich
prvkd, |ze vyuZit jddrovych vyvrt(. Vyvrty jsou valcova zkusebni télesa ziskany
z konstrukce pomoci vodou chlazenych jadrovych vrtakd na konci opatfenych
diamantovou korunkou. Vopraxi se pouZivaji wvyvrty o prdméru
50 mm a 75 mm. Umisténi vrtu je Casto vodorovné, nejlépe do vazaku na
celou délku cihly. Velkou nevyhodou pfi zjiStovani pevnosti je, Ze pevnost ve
vodorovném smeéru ziskana z jadrovych vyvrtd, neni pevnost, kterd skutecné
odolava zatizeni v daném (nejcastéji svislém) sméru. Dalsi skutecnosti mlze
byt, Ze jiz pfi odebirani vyvrtu se téleso rozpadne jesté pred vyjmutim
z konstrukce. V takovémto pfipadé je mozno misto odebrani vyvrtu zmeénit,
nebo zjiz rozpadlych casti vrtu narfezat zkuSebni télesa k otestovani

v hydraulickém lisu. [12]

3.4 Pevnost v tlaku zdicich prvku zjiSténa nedestruktivné

PFi nedestruktivnim zjiStovani pevnosti vtlaku cihel je vyuZivano
odrazového tvrdoméru Schmidt LB. Pro cihly bylo vytvorfeno nékolik
kalibracnich vztaht. Provedeni a vyhodnoceni zkousky tvrdomérem Schmidt
LB se prakticky neliSi od postupu méfeni tvrdomérem Schmidt L, jen
kalibracni vztahy jsou jiné. Na obrouSeném povrchu cihly se provede
minimalné 7, idealné vSak 10 méfeni odrazu a kazdé této hodnoté se pfriradi
hodnota pevnosti v tlaku f, . podle kalibra¢niho vztahu. Hodnota jednotlivych
platnych pevnosti se nesmi liSit od aritmetického prdméru o vice nez 20% na
stejném zkuSebnim misté. Hodnoty pevnosti, které tento poZadavek
nesplnuji, se vyloudi a ze zbyvajicich (minimalné 7) méreni se vypocita novy

aritmeticky prmér [10], [12].
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tlakem pruziny, jehoz interval je mechanicky aretovan. Dale byl zmensen
primér vrtdku na 6 mm, diky ¢emuz se dosahlo lepsi pouZitelnosti vrtacky
v uzsich sparach [12].

DalSim pristrojem, ktery Ize vyuZit ke stanoveni pevnosti v tlaku malty
je tvrdomér Schmidt PM. Sklada se z pUlkruhové drahy, po které se pohybuje
beran sraznikem o prdméru 8 mm. Po dopadu Ize na stupnici odecist
hodnotu odrazu, ktera je zavisla na pevnosti malty. Této metody je vyuZzivano
spiSe na novych konstrukcich.

V pripadé dostatecné velké tloustky spar a dostatecné pevné malty Ize
pro stanoveni jeji pevnosti v tlaku pouZit télesa (i mensich rozmérd, napr.
25x25x25 mm) vyrobena ze spar s pomoci jadrovych vyvrta.

Kalibracni vztahy jsou vytvoreny vyrobcem vrtacek pro rdzné vstupni
podminky, mezi nimiz vystupuji zejména typ pritlaku, pramér vrtaku a zpUsob
vyvozeni otacek. Nejsou tedy vzajemné porovnatelné, protoze respektuji

rdznost obou typu vrtacek. Tyto kalibra¢ni vztahy jsou uvedeny na obr. 3

| —— Elektricka vrtacka [
—Rucéni vrtacka

-1,3873

il fn e =288,21x

Pevnost v Haku fine [MPa]

I Y

Ruéni vrtacka
f o =184,43x 28

R gy Yy ey ey
T co P

hloubka vrtu d [mm)]
Obr. 3: Kalibracni vztahy pro pevnost v tlaku malty [3]
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3.5.1 Vyhodnoceni zkouSky pevnosti malty ruéni vrtackou

Ze tfi platnych méfeni na jednom zkuSebnim misté se vypocte
aritmeticky primér hloubky vrtd dm se zaokrouhlenim na 1 mm. Informativni
hodnota pevnosti malty f,. se stanovi v zavislosti na zjisténé prdmeérné
hloubce vrtu dm z obecného kalibracniho vztahu pro dany typ pfistroje.

Pevnost ziskana zkouskou jednoho zkuSebniho mista se povazuje za
ekvivalentni hodnoté pevnosti malty ziskané zkousenim jednoho zkuSebniho
télesa. Z vysledkd vsech zkouSek na konstrukci se ur¢i vybérovy prlmér
pevnosti malty fp.

Pevnost malty v tlaku f,, se stanovi podle:

fm=mx—tn* Sx
M, vybérovy primér pevnosti v tlaku malty, stanoveny ze vdech méren;
S, vybérova smérodatna odchylka;

t,, soucinitel dle tabulky 3 [13]

Tab. 3: Hodnoty soucinitele t, [13]

Pocet
vzorki | 6 8 10 12 15 20 25 30 50 | 100

th 0,60|050|044|039|035|030|0,26|0,24|0,18 | 0,13
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3.6 Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku

Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku se podle CSN ISO 13822 urdi

z pevnosti zdicich prvkd a z pevnosti malty dle nasledujiciho vztahu:

_ a ¢B
k — K-fb 'fm
fx charakteristicka pevnost zdiva v tlaku s vyplnénymi loznymi sparami
[N/mm?]
K konstanta zdvisld na druhu zdiva a skupiné zdicich prvkd, pro

nejCastéjsi usporadani prvkd zplnych palenych cihel klasického
formatu prdmérné pevnosti a obycejné malty se stfidanim béhoun(
a vazakl ve vazbé zdiva se uvazuje K=0,55

fo normalizovana priimérna pevnost v tlaku zdicich prvkd [N/mm?]

fm pramérna pevnost malty v tlaku [N/mm?], uvaZuje se mensi z hodnot 2
frnebo 20 MPa

a exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty, a=0,7 pro
nevyztuzené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou

B exponent zavisly na druhu malty, =0,3 pro obycejnou maltu, =0 pro

lehkou maltu a maltu pro tenké spary

3.7 Navrhova pevnost zdiva v tlaku

PFi hodnoceni zdiva a tedy uréeni ndvrhové pevnosti v tlaku fy dle CSN
ISO 13822 se vypocita jako podil charakteristické pevnosti v tlaku fi a dil¢iho

soucinitele zdiva yn, ktery se urci podle vztahu:

Ym = Ym1-Ym2-Ym3-VYma

Ymi zakladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti, ktera se pro zdivo
z plnych cihel uloZenych na obycejnou maltu rovna 2,0

Ym2  soucinitel vlivu pravidelnosti vazby a vyplnéni spar maltou
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(0,85 < ym2< 1,2); dobra vazba 0,85; primérna vazba 1,0; Spatna vazba
1,2

Ym3  soucinitel vlivu zvySené vlhkosti; pro vlhkost zdiva v intervalu od 4% do
20% se urci interpolaci mezi hodnotami 1,0 <ym3 < 1,25

Yma  Soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu v intervalu

1,0 <yma< 1,4 (dolIni mez plati pro zdivo bez trhlin)

[5]
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B. PRAKTICKA CAST

4. Stavebné technicky prizkum a diagnostika

centra volného €asu Luzanky

Hodnocenym objektem pro praktickou ¢ast této diplomové prace byla
vybrana budova stfediska volného ¢asu Luzanky. Ta jiz v minulosti vykazovala
mirné znamky poSkozeni, predevSim v nepodsklepené casti objektu.
V posledni dobé se vSak stav konstrukce znacné zhorsil a majitel objektu
(mésto Brno) ma starost o bezpeci navstévnik(l centra a preje si objekt
zajistit. Posouzeni stavebné technického stavu bylo vytvofeno jako podklad

k tomuto Ucelu.

Obr. 4: Hlavni budova centra volného Casu LuZdnky
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Obr. 5: Pohled na hlavni vstup byvalého domu pionyrii
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4.1 Popis objektu

Hodnoceny objekt se nachazi na ulici Lidicka 1880/50 v srdci

Luzédneckého parku v Brné v nadmorské vysce 215 m. Tato budova byla

postavena v roce 1855 podle projektu Ludwiga Forstera jako novorenesancni
restauracni pavilon, tzv. “Kasino”.

V letech 1948-1949 byl v pribéhu ,akce Z" plvodni restauracni pavilon

prestavén na DUm pionyrll a mladeZze. Pravé vroce 1949 zacala

i pfistavba severniho kfidla. Objekt je dnes vyuzivan predevSim détmi

a mladistvymi, kdy jim centrum poskytuje Sirokou Skalu volnocasovych aktivit
a zajmovych krouzka.

Cely areal Luzanek je zapsan ve statnim seznamu nemovitych
kulturnich pamatek. Jako samostatna pamatka je evidovan i restauracni

pavilon, dnesni budova Stfediska volného ¢asu Luzanky. [14]
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Obr. 7: Situacni mapa - poloha strediska [22]

Pfistavba z roku 1949 sestava ze dvou kridel. Podél ulice Lidicka je

nepodsklepeny jednopodlazni objekt pldorysné o rozmérech 40 x 6 m, ktery
je usporadan jako podélny dvoutrakt, kdy chodba je situovana dale od ulice.

V této Casti objektu nejsou patrné zadné vyznamné poruchy. Na néj kolmo
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navazuje dalSi kfidlo, které je provozné propojeno, avsak konstrukéné nikoli.
PlUdorysné rozméry jsou pfriblizné 30 x 16 m a je z casti podsklepeno.
Konstrukéné se jedna o podélny dvoutrakt, dispozicné je nadzemni cast
usporadana jako trojtrakt s chodbou uprostred. V pfizemi, v nepodsklepené
¢asti tohoto kridla je vyloZzen 10,5 m Siroky obly konvexni arkyf. Objekt byl
podle vykresové dokumentace vybudovan na zakladovych pasech 2 metry
hluboko od pfiléhajiciho terénu a byl vyzdén prevazné zcihel plnych
palenych, misty vSak je mozno nalézt i duté tvarovky. Krov nad nejvice
porusenou Casti, tedy severnim kridlem, je sestaven ze sbijenych vaznik(, kde
horni pas je ve sklonu odhadem 10 stupnl, kdeZzto nad casti spojujici obé
hlavni budovy krov tvofi dle vykresové dokumentace hambalkova soustava
se sklonem kolem 10 stupnd. Obé strechy jsou sedlové.

Pldorys objektu je tvaru ,U". Konstrukcni systém je sténovy. Celé
severni kfidlo i spojujici ¢ast jsou ztuzeny Zelezobetonovym véncem. Svétla

vyska je dle vykresové dokumentace 4,4 metry.

@

Obr. 8: Misto vyskytu poruch [22]
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4.2 Prvotni prohlidka

Béhem prvotni prohlidky je nutno vytvorit si ucelenou predstavu, jak
se konstrukce pohybuje a jak reaguje na vnéjsi vlivy a zatizeni. V tomto sméru
je potfeba si uvédomovat souvislosti a postupovat systematicky.

V ramci prohlidky byla vénovana velkd pozornost zjevnym statickym
trhlinam, které se hojné vyskytuji v severnim nepodsklepeném kridle objektu.
UZ pFi pfijezdu k Celni fasadé objektu bylo patrné, ze zemina pfed porusenou

Casti proseda. Pri prohlidce bylo pofizeno mnoho fotografii, zachycujici cetné

trhliny a posunuti nékterych nosnych prvkd objektu.

Obr. 9: Pohled na rosedaj/’c/zeminu - Celo objektu [23]
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Obr. 12: OdtrZeny ztuZujici piliF

Obr. 13: Sekand sonda na pomezi pilife a stropu [23]
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Obr. 15: Velikost trhliny dosahuje misty aZz 20 mm [23]
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Obr. 16: PorusSeny Zelezobetonovy vénec - Sitka trhliny je az 25 mm [23]
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Obr. 18: Sekand sonda v interiéru na obvodovém zdivu [23]

Obr. 19: Trhlina probihajici u nadokenniho pfekladu
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Obr. 20: Pohled na Cdst poskozeného kridla

Z obr. 20 je patrna zavaznost poruseni severni casti. Velikost Stihlosti
pricky neni adekvatni v0c¢i jejimu zatiZeni. Pricka je u stropu zatizena
prekladem spojujicim (ztuzujicim) onu pFicku s pilifem, ktery se v3ak, jako cela
cast objektu, strhava a tim nuti pricku vybocit. Ke zhrouceni dale pfispiva fakt,
Ze z divodu sedani se stred pricky propada, coZ Ize usoudit z Sificich se trhlin

od dvernich otvortd smérem ke stfedu pod Uhlem 45 stupnid.
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Obr. 23: Trhlinou poruseny ZB vénec - $itka trhliny je odhadem 10 mm

= |

Obr. 24: Odtrhavajici se arkyr od obvodového zdiva - Sifka trhliny je aZ 40 mm

VUT FAST v Brné, Leden 2019 45



4.3 Pfedbézné hodnoceni

PFi prvotni prohlidce objektu byly nalezeny cetné statické i estetické
trhliny jak v obvodovém a nosném zdivu (obr. 10, 13, 19) tak i v pfickach (obr.
20). Dale trhliny v Zelezobetonovém veénci (obr. 16, 23), ale predevsim velmi
vyznamneé statické trhliny v nepodsklepené casti, kde |ze skrze odtrhavajici se
arkyf od obvodového zdiva vidét ven (obr. 21, 22, 24). Byl nalezen také
ztuzujici pili¥, ktery z dOvodu neprovazanosti s nosnou sténou a vlivem
deformaci jiz zcela ztratil svou funkci (obr. 12, 13). Z vySe uvedenych fotografii
a predbézné prohlidky je patrné, Ze dosSlo k poklesu vnitfni casti
nepodsklepeného pfristavku, protoze okraje pfistavku vykazuji nizSi hodnotu

sednuti podlozi nez poskozena mezilehla ¢ast (obr. 25). [15], [16], [17]

Obr. 25: PorusSend pficka trhlinou mezi dvéma dvefnimi otvory
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Na obr. 10 je zachycena skfinka HUP, ktera se odklani od obvodového
plasté a sama nese trhliny. Dle zaméstnancd objektu byla skfirka
vybudovana tak, ze byla pfimo pfirazena k obvodovému plasti, coz potvrzuje
deformaci podlozi vlivem vlhkostnich zmén pfi atmosférickych srazkach.
V sedajici Casti, kde se pravé nachazi skfifh HUP je energokanal, do néhoz pfi
destich vtéka srazkova voda, ktera primo zvysuje vihkost v této oblasti. V okoli
se navic vyskytuje terénni deprese, coz pro tuto nemalou oblast pfedstavuje
nejnizsi bod, kam je svadéna veskera nevsakuvsi voda z destl, kterd dale
pokracuje do jiz zminéného energokanalu. [15], [16], [17]

Z obr. 17 je patrné, Ze konstrukce krovu je v dobrém technickém stavu
a nejevi zadné vyznamné deformace. Vlhkost smrkového dfeva nebyla
stanovena zkouskami, nicméné do objektu nijak nezatéka, tudiz dfevo neni
navlhlé, ani poskozené dfevokaznymi 3kadci. Jeho tfida byla dle normy CSN
ISO 13822 stanovena na C24.

Dalsi, velice ddleZitou
skutec¢nosti je, ze sloupy
v podsklepené oblasti nesou znamky
trhlin (obr. 26). Ty se vyskytuji u paty a
hlavy na druhé strané sloupu smérem
od nepodsklepené dcasti. Ztoho Ize
usoudit, Ze sloupy jsou jiz néjakou
dobu namahany ohybem, coz lze
pfisoudit funkci Zelezobetonového
vénce, kterym je konstrukce ztuZena.
PFicinou téchto trhlin je naklanéni
nepodsklepené casti, kdy kvali svazani

véncem objekt dale strhava jinak

vesmés neposkozenou ¢ast, coz muze

vést aZz ke zficeni obou téchto casti.

Obr. 26: Ohybem namdhany sloup
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Obr. 27: Trhlina u paty sloupu Obr. 28: Trhlina u hlavy sloupu

Obr. 29: Trhlina u hlavy sloupu v obvodovém plasti v nepodsklepené cdsti
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Obr. 30: Pasport poruch

Na obrazku 30 jsou Cervenou barvou schematicky zobrazeny poruchy,
zelenou umisténi jadrovych vyvrtl. Lze zde spatfit klesajici, nepodsklepenou
¢ast s cetnymi poruchami, kdy s sebou ,stahuje” Casti pfilehlé (Ize vidét na

radé porusenych sloupd).
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Obr. 31: Zobrazeni podsklepené a nepodsklepené Casti objektu s umisténim

s v

ndhradniho vstupu ze zadni Edsti severniho traktu

Na zakladé prvotni prohlidky vzhledem k nalezenym velmi zavaznym
statickym porucham s prihlédnutim k dostupnym Udajlim a k predbéznému
hodnoceni bylo doporuceno postizenou ¢ast uzavfrit verejnosti. Pro zachovani
provozu centra byl vypracovan navrh pro zfizeni nového vstupu do objektu

ze zadni ¢asti severniho traktu (obr. 31).
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4.4 Plan dalSiho prizkumu

Vzhledem kvySe zminénym informacim a okolnostem bylo
doporuceno:

e provést kopanou sondu u nepodsklepené Casti poruseného objektu,
kterd ovéri hloubku i stav zakladové pldy s naslednym inZenyrsko-
geologickym posouzenim geologa

e minimalné na dvou rlznych mistech v oblasti propadajici se pfricky
provést vyvrty do konstrukce podlahy pomoci jadrové vrtacky ke
zjisténi stavu zaloZeni nebo podlozi z dlvodu zjisténi zhutnéni nasypu
pod konstrukci

e dUkladnéji prozkoumat objekt vSirSim pojeti k odhaleni dosud
nenalezenych nedostatkll a poruch, zjisténi skute¢ného stavu stresni

konstrukce
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4.5 InZenyrsko-geologické poméry

Geomapa - Luzanky
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Obr. 32: Geologickd mapa resené oblasti M 1:15 000 [24]
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Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50
zlom zjistény
zlom predpokladany

zlom zakryty
Hranice homin GeoCR50

hranice zjisténa
Horniny GeoCR50
kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiseny sediment
12 piséito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina
24 pisek, Stérk
kvartér - terciér
KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER
49 pisek, stérk
jura
jura v Moravském krasu a v okoli Brna
MEZOZOIKUM
JURA

321 vapenec
moravskoslezska oblast
moravskoslezské paleozoikum
PALEOZOIKUM
DEVON

. 519 arkozy, slepenece
brunovistulikum

PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

. 1086 kataklazovany leukokratni aZ biotiticky granit, apliticky granit
1098 Sedy, biotiticky granodiorit

. 1099 Sedy, natervenaly biotiticky granodiorit

[ 1101 biotiticky granodiort a2 tonalit

113 metabazalt, zelena bfidlice

PROTEROZOIKUM-PALEQZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1130 aplit, pegmatit

. 1132 granodioritovy, dioritovy porfyrit
karpatska pfedhluben
KENOZOIKUM
NEOGEN

1821 vapnity jil (t&gl), misty s polohami piskl
1823 klastika - pisky, $t&rky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence

1835  jily, prachovité jily, podiadné pisky, vzacné stérky

Obr. 33: Legenda geologické mapy [24]
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Kvarterni pokryv, na kterém byl objekt zaloZen je tvoren souvrstvim
sprasovych, prachovych az jilovitoprachovych hlin. Pokryv lokality buduje
pomérné mohutna navéj pleistocennich sprasi, v jejichz podlozi Ize nalézt
i miocenni marinni jily. Vrstvy prachovych hlin jsou hdre propustné a v
pfipadé vétSiho obsahu jilu v téchto hlinach aZ obtiZzné propustné, nékdy
byvaji nepravidelné proloZeny piscitymi vioZzkami az vrstvami piskd. Prachové
hliny jsou misty az pisc¢ité a maji spiSe tuhou az témér pevnou konzistenci.
Jilovitoprachové hliny maji konzistenci spiSe tuhou aZ lepSi neZ tuhou
a jilovitgjsi hliny potom tuhou az horSi nez tuhou vlivem zadrzovani
prosakujici srazkové vody, ktera je vice obsazena ve vlhcich polohach
pisCitych proplastek az tencich vrstev pisku. Povrch Uzemi byl pfed mnoha
desetiletimi vyrovnan antropogennimi hlinitymi navazkami s pfimeési typu
ulomku cihel a stavebni suté, pricemz mocnost tohoto umélého souvrstvi ¢ini

0,6 az 2,1 m (lokalné i vice). [18], [19]
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4.5.1 Geologické profily sond

V misté arealu byly v minulosti provedeny tfi geologické vrty v ramci

akce Brno - Luzanky - Skleniky. Tyto skleniky lezi v bezprostfedni blizkosti

centra Luzanky. NiZe jsou uvedeny jednotlivé profily vrtu.

Tab. 4: Geologicky profil sondy V-1

Sonda V-1 Kota terénu: 213,5 m Datum: 21.21.2016
o Klasifikace
Hloubka Petrograficky a 5 Rd | Té&ztelnost
geotechnicky popis CSN 73 1001 5
[m] zékladovych pad [kPa] | CSN 733050
EN ISO 14688
0,2 Drn O, Or - 2
0.8 Navazkav—vhlvllna, pisek, Y, Mg ) 5
Stércik
Hlina
jilovitoprachovita, F6-CL
5,0 hnéd3, stredné 75 3
plastickd, mékka az siCL
tuhé
Hlina
jilovitoprachovita, F6-Cl
8,0 « 12 v “ 100 3
hnéd3, stredné SiCL

plasticka, tuha

Hladina podzemni vody - navrtana: -

ustalend: 1 m
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Tab. 5: Geologicky profil sondy V-2

Sonda V-2 Kota terénu: 214 m Datum: 21.21.2016
o Klasifikace
Hloubka Petrograficky a 5 Rd Té&Zitelnost
geotechnicky popis CSN 73 1001 5
[m] zakladovych ptd [kPa] | CSN 733050
EN ISO 14688
20 Navazkav—vhlvllna, pisek, Y, Mg ) 5
Stércik
Navazka charakteru
hliny jilovitoprachovité,
4,0 hnéd3, stredné Y, Mg (F6-Cl, siCL 100 3
plasticka, tuha,
s kousky cihel
Hlina
50 jilovitoprachovita, Fo-Cl 200 3
' hnéd3, stredné
plasticka, pevna
Hlina
jilovitoprachovita, F6-Cl
6,5 « 1z ey “ 100 3
hnéd3, stredné SiCL
plasticka, tuha
Stérk zahlingny, hnédy, G4-GM
8,0 s s wigz , 275 2
vyplf mékka azZ tuha SiGr
Hladina podzemni vody - navrtana: 7,5 m ustalend: 5,5 m
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Tab. 6: Geologicky profil sondy V-3

Sonda V-3 Kota terénu: 214,5m Datum: 21.21.2016
o Klasifikace
Hloubka Petrograficky a 5 Rd Té&%itelnost
geotechnicky popis CSN 73 1001 5
[m] zakladovych pld [kPa] | CSN 73 3050
EN ISO 14688
13 Navazkav—vhljlna, pisek, Y, Mg ) 5
Stércik
Hlina
jilovitoprachovita, F6-Cl
8,0 hnéd4, stfedné SiCL 100 3
plasticka, tuha
Hladina podzemni vody - navrtana: - ustalena: -

obr. 34: Umisténi vrtQ
vramci akce ,skleniky”,
jenz se nachazi
v bezprostfedni  blizkosti
centra Luzanky severné
od néj [20]
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4.6 Vyvrty do zakladové desky

V ramci podrobné prohlidky byly provedeny dva vyvrty podlahy az do
zaloZzeni na dvou rlznych mistech pro zjisténi podkladu/podlozi pod

podlahou. Vyvrty sahaji az do hloubky kolem 1100 mm pod Uroven podlahy.

Obr. 35: Vrt P1 - sloZeni konstrukce podlahy [23]

Z obrazku 35 je patrna tlouStka betonové zakladové desky, ktera
v pfipadé vrtu P1, umisténého v misté odtrzeného pilife, byla odhadnuta na
200 mm, pricemz cihly z obrazku pochazi ze zakladového pasu, tvoreny
z cihel plych palenych o mocnosti 300 mm (odhadem). V misté vrtu P1 nebyla

nalezena zadna betonarska vyztuz.
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Obr. 36: Vrt P2 - sloZeni konstrukce podlahy [23]

Na obrazku 34 je zachycen vyvrt P2 do konstrukce podlahy. Vyvrt byl
proveden do hloubky 1100 mm pod uroven podlahy vtésné blizkosti
porusené pricky (obr. 20, 25) a z jeho sloZeni Ize vypozorovat nizsi, nebo
minimalné stejnou tloustku zakladové desky. Pod zakladovou deskou byla

nalezena ,hluchd” mista (obr. 37, 38), namisto zhutnéného podloZi, cozZ je

spolupficinou deformace pFicky.

Obr. 37, 38: Pohledy do vrtané sondy P2 [23]
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4.7 Kopana sonda

V ramci prohlidky byla provedena jedna kopana sonda pro ovéreni
zdkladovych pomérd. Sonda byla umisténa u zapadni obvodové stény

reSeného objektu (obr. 39).

4. X

e\,\’)\\’ J
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N

Obr. 39: Vyrez ze situace - poloha kopané sondy [22]

Kopanou sondou byly ovéfeny nasledujici udaje:

e ZaloZeni objektu je skutecné na zakladovych pasech, kdy hloubka
zakladové spary je pfiblizné 2 m pod urovni prilehlého terénu

e Nebyla zde zastizena Zzadna podzemni voda

e Zakladova puda byla makroskopicky popsana jako spras, Sedozluté
barvy s typickymi bilymi prokvéty CaCOs , konzistence je pevna az

velmi pevnd, neobvyklou skutecnosti je velice nizka vihkost zeminy

Dale byl odebran vzorek této zakladové pldy k otestovani v laboratofi
na zakladni pldné-mechanické vlastnosti. Rozbory zaradily podle ceské
normy CSN 73 6133:2010 sprase jako jil s nizkou plasticitou CL - t¥. F6, dle
eurokodu (CSN EN ISO 14688:2018) se jedna o prachovity jil siCl. Testy rovnéz

potvrdily velice nizkou vlhkost zeminy na hodnotu pouhych 11%, To je
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s nejvétsi pravdépodobnosti zapficinéno vlivem extrémné suchych a teplych
dvou poslednich let. V neposledni fadé tomuto skutku pfihrava fakt, ze

v misté parku se vyskytuje mnoho strom0 a kerd. [19]

e &w,%
a kopanou sondu a zplsob zaloZeni [23]
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4.7.1 Zavér a dil¢i zhodnoceni

Zakladova plda je tvofena spraSemi, které jsou pomérné dobrou
zeminou, na niz lze stavét, nicméné surCitymi omezenimi. Hlavnim
problémem sprasi je jejich citlivost na prosednuti (vlivem dynamickych acink(
nebo provihéenim) a jejich potencialni ohrozZeni stavby v pfipadé smrsténi pri
ztraté vlhkosti. Obé tyto vlastnosti zavisi na konkrétnich fyzikalnich
a indexovych charakteristikdch. K prosedani sprasi dochazi zddvodu
pronikani vody do podzakladi z periodicky zaplavovaného technického
kanalu. ZvySena sedani objektu jsou tedy s nejvétSi pravdépodobnosti
zplUsobena prosednutim nebo rozbrfednutim pfi priniku vody a/nebo
smrsténim pfi ztraté vlhkosti. Tyto skutecnosti jsou poté promitnuty do horni

stavby, kde se projevuji jako statické poruchy konstrukce. [19]
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5. Staticky vypocet

Staticky vypocet se zaobira posouzenim sbijeného vazniku, ktery je
nosnym prvkem strfesni konstrukce nad severni ¢asti objektu. Vazniky jsou od
sebe vzdaleny po jednom metru, jejich rozpéti je 13 m. Vazniky jsou uloZeny
na ZB vénci. V podéiném sméru, tedy kolmo k vazniku, byly objeveny jalové
vazby ztuzujici krov. PFi vyrobé bylo pouzito smrkové drevo.

Vypocet zatizeni i posouzeni unosnosti a zatizitelnosti vazniku bylo
provedeno ve studentské verzi programu SCIA Engineer 17.1.

Model vazniku je tvofen hornim pasem (krokev), dolnim pasem (vazny

tram), svislicemi a vzpérami.

5.1 Materialové charakteristiky
Pevnostni tfida dfeva byla stanovena jako C24 dle CSN EN 338.

Tab. 4 Materidlové charakteristiky dfeva pevnosti C24

Nazev d-IF-ZSa Emod | Fux | Fiox | Fioox | Feox | Fesox | Fuk

C24 | kg/m?]| MPa] | [MPa] | IMPa] | (MPa] | tMPa] | [MPa] | (MPal
Rostlé

EN338 | dievo | 1,1.10°| 240 | 145 | 04 | 21,0 | 25 | 40
420

5.2 Geometrie

(S @ i ﬂ(
970 L 1030 L 1500 L 1500 L 1500 [ 1500 L 1500 L 1500 L 1030 L 970
13000

Obr. 43: Dratény model vazniku
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5.2.1 Prlrezy

CS1 - horni pas

Typ OBDEL

Detailni 90; 160

Material C24 (EN 338)

Vyroba dfevo

A [m?] 1,4400e-02

Ay [m2], Az [m?] 1,2000e-02 | 1,2000e-02
Iy [m*], I; [m%] 3,0720e-05 | 9,7200e-06
Wety [m3], Weiz [m?] 3,8400e-04 | 2,1600e-04
Woiy [m3], Waiz [m3] 4,7054e-04 | 2,6468e-04
1w [m8], I: [m*] 5,7095e-09 | 2,5158e-05
dy [mm], d: [mm] 0 0
cy.ues [mm], czucs [mm] 45 80
a [deg] 0,00

Mpiy.+ [NM], Mgiy.- [Nm] 9,88¢+03 |  9,88e+03
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 5,56e+03 |  5,56e+03
AL [m¥m], Ac [m¥m] 5,0000e-01 | 5,0000e-01
Obrazek

H-160

Obr. 44: Renderovany model vazniku (SCIA)

>

CS1 - dolni pas

Typ 2 Obdel

Detailni 30; 100; 30

Material C24 (EN 338)

Vyroba dfevo

A[m?)] 6,0000e-03

Ay [m2], Az [m?] 5,0000e-03 | 5,0000e-03
Iy [m*], Iz [m?] 5,0000e-06 | 5,8500e-06
Wey [m3], Wiz [m?] 1,0000e-04 | 1,3000e-04
Woiy [m3], Wyiz [m3] 1,2254e-04 | 1,3566e-04
Tw [mS], It [m*] 4,7398e-09 | 1,4521e-06
dy [mm], d; [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 45 50
a [deg] 0,00

Mety+ [Nm], Mgty [Nm] 2,57e+03|  2,57e+03
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,85e+03| 2,85e+03
AL [m#/m], Ao [m%m] 5,2000e-01 | 5,2000e-01
Obrézek

il [l

e 30 tha 50
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Typ Krizek

Detailnf 100; 30; 30; 20

Material C24 (EN 338)

C24 (EN 338)

Viyroba drevo

A [m?] 4,2000e-03

Ay [m2], Az [m?] 3,7212e-03 | 3,6404e-03
Iy [m*], Iz [m9] 2,5900e-06 | 1,0150e-06
Waiy [m3], Waiz [m?] 5,1800e-05 | 2,9000e-05
Woiy [M3], Wiz [m3] 6,9215¢-05 | 4,3125e-05
Iy, [m8], It [m*] 1,2030e-10 | 1,3315e-06
dy [mm], d: [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 35 50
a [deg] 0,00

Moty.+ [NmM], Mgiy.. [Nm] 1,45e+03 1,45e+03
Metz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,06e+02 |  9,06e+02
Al [m?/m], Ao [m%/m] 3,4000e-01 | 3,4000e-01
Obrazek

tha 30

Ha Tt

CS1 - vzpéra 1

Typ Kfizek

Detailni 140; 30; 40; 20

Material C24 (EN 338)

C24 (EN 338)

Vyroba dfevo

A[m?] 5,8000e-03

Ay [m?3), A: [m?) 5,1129e-03 | 4,9991e-03
Iy [m*], I [mA] 7,0733e-06 | 1,3683e-06
Waty [m3], Welz [m?] 1,0105e-04 | 3,5095e-05
Woiy [m3], Wpiz [m?] 1,3437e-04 | 5,8732e-05
I, [mS), L [m*] 3,8299¢-10 | 2,2227e-06
dy [mm]), d: [mm] 0 0
Crucs [mm], czucs [mm] 35 70
a [deg] 0,00

Mety+ [NM], Maiy.- [Nm] 2,62e+03|  2,82e+03
Mgtz + [Nm], Mpiz. [Nm] 1,23e+03 1,23e+03
LA [m2/m), As [m3/m] 4,2000e-01| 4,2000e-01
Obrazek

tha 30 z _‘

=

T

3

CS1 - svislice 2

Typ OBDEL

Detailni 30; 100

Material C24 (EN 338)

Vyroba dfevo

A [m2] 3,0000e-03

Ay [m2], A: [m?] 2,5000e-03 | 2,5000e-03
Iy [m#], Iz [m*] 2,5000e-06 | 2,2500e-07
Way [m3], Waiz [m?] 5,0000e-05 | 1,5000e-05
Woly [M3], Wpiz [m?] 6,1268e-05 | 1,8380e-05
Iy [m®], L [m*] 1,2779e-10| 7,2811e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0
cy.ucs [mm], czucs [mm] 15 50
a [deq] 0,00

Mgty.+ [Nm], Mgy.- [Nm] 1,29e+03 1,29e+03
Mpiz.+ [Nm], Mpi2- [Nm] 3,86e+02 3,86e+02
AL [m3/m], Ao [m¥m] 2,6000e-01 | 2,6000e-01
Obrazek

Z
.

Typ OBDEL

Detailni 30; 140

Materil C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?] 4,2000e-03

Ay [m2], Az [m?] 3,5000e-03 | 3,5000e-03
Iy [m*], Iz [m9] 6,8600e-06 | 3,1500e-07
Weiy [m3], Waiz [m?] 9,8000e-05 | 2,1000e-05
Woiy [m3], Wiz [m3] 1,2008e-04 | 2,5732e-05
I, [m8], I [m*] 4,1699¢-10 | 1,0867¢-06
dy [mm], d: [mm] 0 0
cy.ucs [mm], czucs [mm] 15 70
a [deg] 0,00

Mpty.+ [NM], Mgty [Nm] 2,52¢+03 2,52e+03
Mptz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 540e+02 | 5,40e+02
| A [m2/m], Ao [m¥/m] 3,4000e:01 | 3,4000e-01
Obrézek

Z
y
B 30
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5.3 Zatizeni

Vlastni tiha byla generovana programem SCIA, kdy hodnoty

soucinitele zatizeni byly stanoveny takto:

e vlastnitiha a ostatni stalé y, = 1,35

e promeénna zatizeniyg = 1,50

5.3.1 Vlastni tiha a ostatni stalé

Do vypoctu vstupuiji:

e stala zatizenfi

o vlastni tiha vazniku (smrkové dfevo p =420 kg/m?)

O

O

stfedni krytina ( palené keramické tasky p = 50 kg/m?)
zavétrovani tloustky 2 cm (0,1 kN/m?)

podbiti tloustky 2 cm (0,1 kN/m?)

z&syp nad podbitim mocnosti 2-4 cm (struska p = 1250 kg/m?)

Obr. 45: Ostatni stdla zatizeni
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5.3.2 Promé&nné zatizeni snéhem (CSN EN 1991-13)

Lokalita: Brno Il. snéhova oblast
Charakteristicka hodnota: Sk = 1,0 kN/m?
Topografie: normalni

Soucinitel expozice: Ce=1,0

Soucinitel tepla: Ct=1,0

Uhel stfechy 10 stupiili sedlova, u; =0,8

Snih piny

S=S,.u.C,.C,
S =1,0.0,8.1,0.1,0 = 0,8 kN/m?

-0.80
B8O

Obr. 46: ZatiZzeni snéhem

[21]
(4 rd V4
5.4 Vnitfni sily
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© [=]
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1 o o =
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w [ee)
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—47 o, !—}4 —1,46 2 P
=7.90 kN
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©

Obr. 47: Normdlové sily N od ostatnich stdlych zatiZeni
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Obr. 49: Ohybové momenty M od ostatnich stalych zatizeni
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Obr. 50: Ohybové momenty M od zatiZzeni snéhem
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5.5 Posudky

5.5.1 Materialové charakteristiky

e navrhova pevnost v ohybu
fm,d = Kmoa f;n_k =09 % = 16,62 MPa

e navrhova pevnost v tahu (rovnobézné s vlakny)

14,5
1,3

ft,O,d = kmoa .f;,o,k =09. 10,04 MPa

e navrhova pevnost v tlaku (rovnobézné s vlakny)

fena = Fmoa L% = 0,9 .2 = 14,54 MPa

5.5.2 Horni pas (krokev)

e Prlrez
b =0,09m
h=0,16m

e Délka prvku

[ =6,629m
e Plocha prlrezu

A=b.h

A =0,09.0,16 = 0,0144m?
e Prlrezovy modul

b.h%? 0,09.0,162
W = —= c = 0,000384m3

¢ Moment setrvacnosti

L b.h* 0,09.0,16°
YT o12 12

e Polomér setrvacnosti

~_ | _ |ooo00s072 _
YT AT [T oo01aa ™

o Efektivni délka prvku

=0,00003072m*

lef = 1,3m
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e Stihlost prutu

Bl 16629

A =
i, 00462

= 28,14

e Pomeérna stihlost

A ’fwk 28,14 | 21.106
Ao =2 Lok _ = 0,39
R 11000. 106

e Soucinitel vzpérnosti

k=05.[14Bc. (Arere — 0,3) + 20| =
k =0,5.[1+1.(0,39 — 0,3) + 0,39%] = 0,62

1 1
kc=min{ ;11=min{ > 2;
kk + /kz _ /172"61,(: ) 0,62 +./0,62%2 — 0,39

k. =min{0,91;1} - 0,91
¢ Normalové napéti v tlaku

N, —44510

=—=———=-3,09MP
7604 =4 T 70,0144 ¢
e Normalové napéti za ohybu

M -720

- =% _ _188MP
Imy.ad =W = 0000384 a

e Posouzeni na tlak za ohybu (kladny ohybovy moment)

0¢,0,d Gm,y,d <1
kc-fc,o,d km-fm,y,d -
3,09 1,88

00911454 111662 0,24 + 0,11 = 0,35

035<1 VYHOVUIE!

e Posouzeni na tlak za ohybu (zaporny ohybovy moment)

M -830
Omyd =37 = goo03ea —  16MPa
Oc,0,d Um,y,d <1
ke food  Km iy
3,09 216
0011454 T Ta662 - MHAT013=037

037<1

Horni pas vyhovi na namdahani tlakem na ohybu.

|

VUT FAST v Brné, Leden 2019

71



5.5.3 Dolni pas (vazny tram)

e Prirez
b =0,03m
h=0,10m
e =0,03m

e Délka prvku

[=1,7m
e Plocha prlrezu

A=b.h

A =0,03.0,10 = 0,003m?

Vyztuha:

A=b.h

A =0,03.0,02 = 0,006m?
e PrUrezovy modul

W = 0,0000518m3 (viz 5.2.1)
e Moment setrvacnosti

I, = 0,00000518m* (viz 5.2.1)

e Polomér setrvacnosti

] 1, 0,00000518
ly = Z = W = 0,024171

e Efektivni délka prvku
lef = 1,5m
e Stihlost prutu

N 1.1,7
A:ﬁ_ef__

.~ o002a 083

y

e Pomeérna stihlost

2 ’chk 70,83 | 21.106
Aoy ==, OOk _ = 0,985
Tebe Tt |Eges M 4/11000.10°

e Soucdinitel vzpérnosti

k=05.[1+Bc. (Arere —0.3) + A2erc] =
k=0,5.[14+1.(0,06 —0,3) + 0,06%] = 0,38

VUT FAST v Brné, Leden 2019



1
k. =min{ ;11 = min
|k + /kz—?t?ez,c )

k. =min{1,32;1} - 1
¢ Normalové napéti v tahu

_No_43280
9604 = 4 T 0,006 @

e Normalové napéti za ohybu

M -720
Imyd =W = 00001

—7,2MPa

e Posouzeni na tah za ohybu

0t,0,d Om,y,d <1

ft,O,d km-fm,y,d -

7,21 7,2

10‘04+ 116,62 =0,71+043 =1,14
1,14>1

Dolni pas nevyhovi na naméahani tahem za ohybu.

5.5.4 Svislice (s vyztuhami)

e Prirez
b =0,03m
h =0,10m
Vyztuha:
b =0,02m
h =0,03m

e Délka prvku
l=17m
e Plocha prlrezu
A=b.h
A =0,03.0,10 = 0,003m?
Vyztuha:
A =0,02.0,03 = 0,0006m?
e Prdrezovy modul

W = 0,0000518m3 (viz 5.2.1)

¢ Moment setrvacnosti

; 1}
0,062
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L, = 0,00000259m* (viz 5.2.1)

e Polomér setrvacnosti

~_ | _ [oo0000259
YT AT [T o0036 oM

e Efektivni délka prvku
lef = 1,7m
e Stihlost prutu

. Bley 117
N "~ 0,0268

- = 63,43
Ly

e Pomeérna Stihlost

2 A |[feok 6343 | 145.10°
rele T |Eoos M 4|11000.106

e Soucinitel vzpérnosti
k =051+ Bc. (Arere — 0,3) + 20| =
k =0,5.[1+1.(0,73 —0,3) + 0,73%] = 0,98

( )
. 1 _ 1
kC = min ;1 =min - 2;
K+ k2=, | 0,98 +/0,982 — 0,73

k. =min{0,61;1} - 0,61
¢ Normalové napéti v tahu

N, 9170
9e0d = 4= 00036

= 2,54MPa

e Posouzeni na tah

(oF
t,0,d <1
ft,O,d

Svislice vyhovi na namahani tahem.

5.5.5 Svislice (bez vyztuh)

e Prirez
b=10,03m
h=0,10m

|
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e Délka prvku
[=04m
e Plocha prlrezu
A=Db.h
A =0,03.0,10 = 0,003m?
e PrUrezovy modul
W = 0,00005m3 (viz 5.2.1)
e Moment setrvacnosti

I, = 0,0000025m* (viz 5.2.1)

e Polomér setrvacnosti

~_ | _ |oooo002s _
YT AT [Too003 T UUetom

e Efektivni délka prvku
lef = 0,4m
e Stihlost prutu

Ny 1.0,4
1= ﬁ ef

. 00288 8

y

e Pomérna stihlost

2 fchk 13,89 | 21.10¢
Ay = =, [LOOK _ = 0,19
Tebe T |Eges  m ,11000.10°

e Soucinitel vzpérnosti
k =051+ Bc. (Arere — 0,3) + 20| =
k=0,5.[1+1.(0,19 —0,3) + 0,19%] = 0,46

1 1
kC=min{ ;11=min{ - 2;1}
kk + ’kz _ Agel,c } 0,46 + /0,46% — 0,19

k., =min{1,13;1} - 1
e Normaloveé napéti v tlaku

N, —18420
Uc,O,d = 7 = W = 6,14MPCl

e Posouzeni na tlak

O-C,O,d <1
kc- fc,O,d
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6,14
1.14,54

042<1

0,42

Svislice vyhovi na namahani tlakem.

5.5.6 Vzpéra (s vyztuhami)

e Prirez
b =0,03m
h =0,14m
Vyztuha:
b =0,02m
h =0,04m

e Délka prvku

l=2,051m
e Plocha prlrezu

A=b.h

A =0,03.0,14 = 0,0042m?

Vyztuha:

A =0,02.0,04 = 0,0008m?
e Prdrezovy modul

W = 0,0001m3 (viz 5.2.1)
¢ Moment setrvacnosti

I, = 0,000007m* (viz 5.2.1)

e Polomér setrvacnosti

_ | _ [o000007 _
Y= 4T |Too0os 2™

o Efektivni délka prvku
les = 2,051m
o Stihlost prutu

Bl 12,051

2 =
i, 0037

= 55,43

e Pomeérna stihlost
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2 ,fwk 55,43 21.106
Apole = —. |25 = . = 0,77
T Tt |Eges W 11000.10°

e Soucinitel vzpérnosti
k=05.[1+Bc. (Arere —0,3) + Aerc] =
k=05.[1+1.(0,77 — 0,3) + 0,77%] = 1,03

( )

1

1
k. = min ;1 =min{
k + sz _ Azel,c 1,03 +
k. =min{ 0,58;1} - 0,58

e Normaloveé napéti v tlaku

e 1970 o z7mp
%e0d =4 T 0,005 ¢
e Posouzeni na tlak
O0c¢0,d <1
kc-fc,o,d
037
0,58.14,54

004<1

0,04

Vzpéra vyhovi na namahani tlakem.

5.5.7 Vzpéra (bez vyztuh)

e Prlrez
b=0,03m
h=0,14m

e Délka prvku
[l=1,05m
e Plocha prlrezu
A=b.h
A =0,03.0,14 = 0,0042m?
e Prdrezovy modul
W =0,000098m3 (viz 5.2.1)
¢ Moment setrvacnosti

L, = 0,0000069m* (viz 5.2.1)

e Polomér setrvacnosti

1,032 0,772

|
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) I 0,0000069
ly = Z = W = 0,041m

e Efektivni délka prvku
lef = 1,05m
e Stihlost prutu
. 1.1,05
a bl (LLOS o
ly ,

e Pomeérna stihlost

1 A [feox 2561 14,5.106 025
rele T |Eges  m  \/11000.106

e Soucinitel vzpérnosti

k =051+ Bc. (Arere — 0,3) + 20| =
k=0,5.[1+1.(0,29 —0,3) + 0,29%] = 0,54

( )
1 1
k. =min ;1 =min{ - 2;1}
k + /kz _ /112‘el,c 0,54 + /0,544 — 0,29

k. =min{1,004;1} - 1

¢ Normalové napéti v tahu

N, 29470
904 = 4 T 00042

=7,01MPa

e Posouzeni na tah

(oF
t,0,d <1
ft,O,d

Vzpéra vyhovi na namahani tahem.
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5.6 Poznamky ke statickému vypoctu

Staticky posudek krovu byl vypocten zdlvodu zjisténi Unosnosti
vazniku na zatizeni snéhem, nebot stfecha ma pomérné maly sklon, coz by
v budoucnu mohlo vést k nadmérnému zatizeni a pfipadnému zhrouceni
stavby, a dale také z divodu velmi dobrého stavu krovu, ktery Ize v rdmci
rekonstrukce ponechat.

Kromé dolniho pasu vyhovély na namahani vSechny prvky sbijeného
vazniku. Dolni pas nevyhovél na namahani tahem za ohybu o 14%, nebot
prvek je pomérné Stihly, avSak dle autora je hlavni pfiCinou mirné
nadhodnoceny odhad zatiZzeni od nasypu na podbiti.

Posunuti uprostfed vazného trdmu (prihyb) bylo programem SCIA
vypocteno na 7,2 mm, coz vyhovuje doporucenym nejvétSim hodnotam

prahybu.
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6. Zavér

V praktické casti této prace byla provedena predbézna prohlidka
objektu, na zakladé které bylo doporuceno nejvice porusenou cast provozné
uzavrit a vybudovat nahradni vstup ze zadni casti severniho traktu. Dale byl
proveden pasport poruch s naslednym doporucenim dalSiho prazkumu.
byl vybudovan béhem ,akce z“, kdy se pfiliS nedbalo na kvalitu provedeni a
dodrzeni technologickych postupl. Neméné dullezitym faktem je, Ze
konstrukce byla zaloZzena na sprasich, které jsou obecné hodnocené jako
vhodné pro zakladani. To je ale podminéno predevsim vihkosti zeminy vlivem
desté v dané lokalité. Posledni dva az tfi roky byly obecné velice suché a
zaroven extrémné teplé, coZz zpUsobuje vysychani téchto sprasi. Vramci
Jihomoravského kraje neni feSeny objekt zdaleka jedinou stavbou, ktera nese
znamky poruch pravé z tohoto ddvodu.

Stav Casti objektu byl v zavéru zhodnocen jako havarijni a byl uzavien
verejnosti. Vzhledem ke stale se zvySujicimu pocCtu poruch a Sifeni i
rozsifovani trhlin se doporucuje demolice, pfipadné rekonstrukce casti
objektu, pricemz krov je mozno ponechat z dlvodu jeho neporusenosti a
dobrého stavu. | zdOvodu, Ze porusend cast ssebou strhava &asti sni

spojené, je zde velké riziko zhrouceni obou téchto casti.
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