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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se vénuje navrhu a realizaci sitového terminalu. Cilem je sestrojit a
realizovat sitovy terminal, ktery bude generovat a vyhodnocovat prikaz ping, na zvoleny
sitovy uzel. Sitovy terminal funguje na platformé Banana Pi.
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ABSTRACT

This bachelor thesis is about designing and construction of network terminal. The goal
is to construct and implement a network terminal which will generate and evaluate the
command ping of the selected network node. Network terminal based on Banana Pi
platform.
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UVOD

Tato bakalarska prace se vénuje oblasti navrhu a realizaci riditelného sitového ter-
minalu.

Riditelny sitovy terminél posild a vyhodnocuje ping na zvoleny sitovy uzel. Ue-
lem terminalu je posilat ping na zvolené sitové uzly a tim zjistit jejich dostupnost
v siti. Terminal bude slouzit k testovani dostupnosti pristupovych uzli a konco-
vych stanic. Samotné testovani dostupnosti stanic a uzli se provadi pomoci pingu.
Terminal vypisuje minimalni a maximalni zpozdéni pingu v siti.

Zarizeni je realizované na zarizeni Banana Pi, ke kterému je ptripojen dotykovy
displej, pres ktery se celé zarizeni bude ovladat. Volba pingu je rozdélena do nékolika
casti. Je zde moznost navolit zédkladni ping a nebo ping s ping s rozsitenyma vlast-

nostmi, které lze ménit. Na obrazku [I] je zndzornén vyvojvy datagram programu.

12



Zadani IP adresy

v

Zakladni ping: Hlavnimenu

Start posﬂ ani ¢
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Vyhodnoceni Ano
Opakovat

Death ping

Start posilani
pingu

Obr. 1: Vyvojovy datagram
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1 PROTOKOL ICMP

Protokol ICMP (Protokol ridicich hldSeni — Internet Control Message Protocol) je
ur¢en k prenosu specifickych zprav tykajicich se chyb a zvlastnich okolnosti pfi
prenosu datagramii.Cilem vétsiny ICMP hlaseni neni aplikace nebo uzivatel, ale TP
software (zde existuji také vyjimky a tou je napf. ping).

Protokol ICMP pouziva sluzeb IP (Pracuje v rdmci sitové vrstvy na IP). ICMP
zpravy se v IP sitich prenaseji stejné jako jakékoliv jiné datagramy, nemaji zadné
prioritni zachazeni, takze neni zajisténo jejich doruéeni. ICMP zpravy se casto vy-
silaji v situacich, kdy je sit zahlcena nebo méa néjaky problém. Proto jsou ICMP
zpravy koncipované tak, aby samy neprispivaly k dalsimu zkomplikovani situace
napt. zbytecné vysokym poctem datagrami. ICMP zpravy se proto negeneruji v
souvislosti s problémy datagrami na vSeobecnou nebo skupinovou adresu, zprav se
zdrojovou adresou neidentifikujici konkrétni stanici (napt. 127.0.0.0 nebo 0.0.0.0).
ICMP zpravy se rovnéz negeneruji v souvislosti se smérovanim a doru¢enim ICMP
zprav, tj. ICMP rekurzivné nereaguji na zpravy ICMP.

Pokud néjaky datagram zptisobi problém, ICMP o ném miize informovat pouze
zdrojovy uzel, ktery datagram vygeneroval. Zdroj pak musi sam reagovat na tuto
informaci a zjednat napravu. Chybova informace zaslana zdrojové stanici je jedind
moznost reakce na problém s prenosem datagramu nebo datagramem samotnym v
siti, protoze nelze vysledovat celou cestu datagramu internetem, aby se zajistilo, kde

po cesté muze pripadné byt problém.

1.1 Format datagramu a typ zprav ICMP

Protokol ICMP pouziva IP pro prenos zprav, takze zpravy zapouzdiuje do IP da-
tagramu. Kromeé vlastniho ICMP zahlavi obsahuje jeho zpravy také zahlavi IP da-
tagramu, k némuz se vztahuji, a po¢dtecénich 8 oktett tohoto datagramu (viz obrazek
).

Formét zahlavi ICMP zprévy je uveden na obrazku [I.2] VSechny zpravy ICMP
maji prvni tii pole zdhlavi fixni délky, za nimi mohou nésledovat dalsi informace uz
v zavislosti na typu zpravy.

Zpravy ICMP m4 nasledujici pole:

o typ zpravy — specifikuje typ zpravy (viz tabulka ;

e kéd — urcuje parametry konkrétni zpravy;

» kontrolni soucéet — zabezpeceni zpravy vici chybam.

Dalsi formét datagramu zavisi na typu zpravy.

14



8 oktetl pavodniho
IP datagramu

nové IP zahlavi ICMP zahlavi plvodni IP zahlavi

Obr. 1.1: ICMP zprava zapouzdiend do IP datagramu

Pocet bitd
8 8 16
typ zpravy | kod kontrolni soucet

Obr. 1.2: Forméat datagramu protokolu ICMP

Tab. 1.1: Kédy hlaseni protokolu ICMP Redirect [2]

Kéd | Vyznam
0 Redirect datagrams for the net = presmérovani datagramii pro sit
1 Redirect datagarms for the host = presmérovani datagrami pro pocitac
2 Redirect for the type of service and net = presmérovani pro typ sluzby a

sit

Redirect for the type of service and host = presmérovani pro typ sluzby
a pocitac

15
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Tab. 1.2: Nejcastejsi typy [CMP zprav

Typy ICMP

hlaseni

Obsah zpravy

Query (Q) /
Error (E)

0

Echo reply = odpovéd na zadost o odezvu (soucést ping; kédy viz tabulka [1.4

Q

3

Destination unreachable = cil je nedostupny, protoze cilovy port, protokol, stanice
nebo sit jsou nedostupné nebo neznamé, pripadné by byla nutnad fragmentace po
cesté k cili, ale bit byla nutna fragmentace po cesté k cili, ale bit DF v IP datagramu

ji nepovoloval

E

Source quech = jednoduché Tizeni toku dat (protokou bez spojeni) pfi zahlceni pa-
meéti smérovace v pripadé, kdy frekvence prijatych datagramt je tak velka, ze je
smérovac¢ nestaci zpracovavat; dalsi prijaté datagramy zacne likvidovat, pricemz pro
kazdy takovy datagram vysle jeho odesilateli ICMP zpravuSource quecnh. Kazdou
takovou chybovou zpravu by mél odesilatel chéapat jako zadost cilové stanice o sni-
zeni rychlosti prenostu. Podle RFC 1122 TP musi tento problém predat transportni
vrstve, a ta (pripadné aplikacni vrstva) by méla zareagovat odpovidajicim zpusobem.

Dnes se misto Source quench pouzivaji moderni mechanismy rizeni zahlceni.

Redict = presméfovani lepsi cestou pro smétovani (inzerovana smérovacem zdrojové
stanice, pokud je k siti pfipojen jiny smérovac s kratsi cestou k cilové siti),viz tabulka
[I.T] Pfedpoklad4 se, Ze smérovace maji pouze minimalni IP konfiguraci a staci jim

znat jeden smérova¢ pro komunikaci vné vlastni sité

Echo request = zadost o odezvu (soucast ping)

Q

Pokracovani na dalsi strance
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Tab. 1.2 — Pokracovani z predeslé stranky

Typy ICMP | Obsah zpravy Query (Q) /
hlaseni Error (E)
9 Router advertisment = inzerovani adresy smérovace; posila se na skupinovou adresy Q
224.0.0.1 pro systémy s podporou skupinového vysilani; jinak na vSeobecnou adresu

255.255.255.255, periodicky obvykle kazdych 10 minut

10 Router solicitation = zadost o adresu smérovace; (v dobé ¢ekani na Router adverstis- Q
ment); posila se na skupinovou adresu 224.0.0.2 smérovacu s podporou skupinového
vysilani, jinak na vSeobecnou adresu 255.255.255.255

11 Time exceeded = zivotnost datagramu prekrocena (Time-To-Live), dosdla na nulu E
nebo vyprsel casovy limit ¢ekani na zbyvajici fragmenty téhoz datagramu - vyprsela
doba zivota datagramu nebo vyprsel ¢asovy limit pro znovu sestaveni prijimaného
datagramu z jeho jednotlivych fragmenti. Pouziva se pro detekci cyklickych nebo
extrémné dlouhych cest.

12 Parametr problém = problém v parametrech zahlavi datagramu, na ktery neni E

mozno zareagovat nékterou z predchozich ICMP zprav (napf. nespravné zahlavi
datagramu). Pokud je Code = 0, pak polozka Pointer ukazuje na oktet datagramu,
ktery problém zptsobil, jinak Code = 1 znamena, ze v datagramu chybi pozadovana

volitelna polozka.

Pokracovini na dalsi strance
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Tab. 1.2 — Pokracovani z predeslé stranky

Typy ICMP | Obsah zpravy Query (Q) /
hlaseni Error (E)
13 Timestamp request = zadost o oznaceni ¢asu v datagramu (pro synchronizaci, za- Q
jisténi doby cesty datovou siti). Stanice A posle stanici B zddost o zaslani (jejiho)
aktudlniho casu formou ICMP zpravy Timestamp request s vyplnénou polozkou Ori-
ginate timestamp obsahujici jeji aktudlni ¢as tésné pred vyslanim. Stanice B vyplni
okamzité po prijeti této zadosti polozku recive timestamp a tésné pred vyslanim
ICMP odpovédi Timestamp reply i polozku transmit time prislusnym aktualnim
casovym udajem. Z rozdilu ¢asovych udaji muze pak stanice A odhadnout dobu
prenosu.
14 Timestamp reply = odezva na zadost o oznaceni ¢asu Q
15 Information request = zadost o adresu sité (tato zprava je v souc¢asné dobé povazo- Q
vana za zastaralou, nebot existuji specialni protokoly, napt. RARP, BOOTP nebo
DHCP, které plné nahrazuji jeji funkci)
16 Information reply = odpoved na zadost o adrsu sité Q
17 Address mask request = zadost o informaci o podsitové masce ICMP Q
18 Address mask reply = odpoveéd na zadost o informaci o sifové masce Q
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Tab. 1.3: Nejcastéjsi typy ICMP zprav [2]

Typ | Kéd | Vyznam
0 0 odpovéd na ping
3 0 cilova sit nedostupna
3 1 cilovy protokol nedostupny
3 2 cilova stanice nedostupna
3 3 cilovy port nedostupny
3 4 byla potieba fragmentace, ale datagram ji specificky zakazoval
3 13 | datagram administrativné zakazan
4 0 informace o zahlceni (podle RFC 1122 tuto zpravu muze generovat stanice; podle RFC 1812 by ji neméli posilat
smérovace)
5% 0 presmeérovat datagram pro sif
5 1 presmeérovat datagram pro stanici
5 2 presmeérovat datagram pro sit a typ sluzby
5 3 presmérovat datagram pro stanici a typ sluzby
8 0 ping
11 0 prekrocena zivotnost datagramu
11 1 prekrocen cas pro znovusestaveni fragmenttt do piivodniho datagramu
12 0 problém s parametry datagramu




1.2 Prikaz PING

Protokol ICMP neni pouze pro informace o chybach v datagramech a jejich sméro-
vani, ale slouzi ke zjistovani doplnujicich informaci a také k ovéreni komunikace mezi
stanicemi. Pravé posledné jmenované moznosti vyuziva tzv. Ping (Packet Internet
Groper) pro nejjednodussi zjisténi dosazitelnosti cilové stanice/sité (ve srovnani s
jinymi obdobnymi moznostmi, jako Telnet nebo traceroute prikaz ping pracuje na
tému).

Na zakladé vysilani zprav ICMP typu Echo request s adresou IP cilové stanice
(pripadné s vseobecnou adresou pro danou sit) se ocekava od cile odpovéd potvrzujici

funkénost a dosazitelnost stanice (pro budouci komunikaci), ICMP Echo reply, viz

obrazek [1.3

>| ICMP Echo Request i
: ICMP Echo Reply |<

Obr. 1.3: PING

20



Formdt zpravy Echo je uveden na obrézku [I.4} formdt zpravy o nedostupnosti

cile je na obrazku [1.5

Pocet bith:

8 8 16
typ = 8 (echo
request) nebo 0 kéd=0 kontrolni soucet
(echo reply)
identifikator poradové Cislo
volitelna data

Obr. 1.4: Format zpravy Echo request a Echo replay

Pocet bith:
8 8 16

typ=3 kéd =0-12 kontrolni soucet

musi byt 0

zdhlavi IP datagramu + prvnich 64 bitd datagramu

Obr. 1.5: Forméat ICMP zpravy Destination unreachable

1.2.1 Dostupnost v rtizném podani

Prikaz ping nedokaze sdam o sobé ,zajistit“ dostupnost vzdalené stanice pro bu-
douci komunikaci, pouze v pozitivnim pripadé ukazuje na aktivni soubor protokoli
TCP/IP na druhé strané, rep. pouze na funkéni sitovou vrstvu.

Vzdy je tieba rozlisovat mezi typy dostupnosti nebo nedostupnosti cile (parame-

try zpravy ICMP Echo reply, viz tabulka :

e nedostupné sit — informace od smérovace na cesté k cili, ktery cilovou sit
nema ve své tabulce; divodem miize byt neexistence adresy sité, jeji nedo-
stupnost (oddéleni od ostatni sité nebo nefunkénost), nebo Spatnd informace
v tabulce smérovace; ohlasuje problémy se smérovanim sité

« nedostupna stanice — informace od posledniho smérovace na cesté k cilové
siti, ktery zjisti nedostupnost stanice (adresa stanice na siti neexistuje, sta-
nice se nehlasi, nebo pro néjaky problém neodpovidd); ohlasuje problémy s

dorucenim datagramu;
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e nedostupny port — informace od cilové stanice, kterda je funkcni, ale do-
tazovany port (aplikacni protokol) neni dostupny (nespravné oznaceni portu,

neexistence podpory protokolu).

Tab. 1.4: Kédy hlaseni protokolu ICMP Echo reply [2]

Kéd | Vyznam

Network unreachable = sit je nedosazitelna

Host unreachable = stanice je nedosazitelna

Port unreachable = port je nedosazitelna

0
1
2 Protocol unreachable = protokol neni k dispozici
3
4

Fragmentation needed and DF set = naveést DF (don‘t fragment — zékaz

fragmentace) v datagramu nastavena a pritom nutno fragmentovat

Source route faild = odesilatelem pozadované smérovani selhalo

Destination network unknown = cilova sit neni zndma

Source host isolated

5
6
7 Destination host unknown = cilovy pocita¢ neni znam
8
9

Komunikace s cilovou siti administrativoné zakdzand

10 | Komunikace s cilovou stanici administratione zakdzand

11 | Network unreachable for type of service

12 | Host unreachable for type of service

1.2.2 Porozuméni vyznamu ping

Pokud smérova¢ nevysle zpravu o nedorucitelnosti datagramu, neznamena to, ze
byl datagram skutecné dorucen. Ani smérovace nejsou schopny detekovat vsechny
pripady, kdy datagram neni dorucen. Ptikladem je cilova stanice pripojena k siti
Ethernet, ktera pro néjaky problém datagramy neptijima. Smérova¢ pripojeny k
Ethernetu ji bude datagramy posilat, protoze na této siti neexistuje zadny mecha-
nizmus potvrzeni prijeti datagramu a kromé problému s danou stanici je sit plné
funkendi.

I v pripadé, Ze ping provede tspésné, miuze pri skutecnych aplikacich nastat po-
sledni zminény pripad nebo miize dojit k filtrovani skutec¢nych zprav, takze vysledné
komunikace nemusi byt uspésna.

Prikaz ping muze spravci jednoduché sité napomoci zjistit, zda neni zahlcena.

Zpozdéni, které vidime ve vysledné odpovédi, v sobé zahrnuje zpozdéni zptisobené
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paketizaci/serializaci, vlastnim prenosem signdlu po médiu, apod. Zpravy ping na-
biraji zpozdéni také pti kazdém zpracovani smérovacem a ve frontach na vstupu a
na vystupu, protoze se typicky nezpracovavaji prioritné, spise naopak (objem ICMP
zprav muze byt na smérovaci administrativné omezen).

Firewalls mohou ping blokovat. Na rozsahlych sitich proto neni ping dobrym
mechanizmem pro testovani zatéze. Ping ale nikdy nelze ztotoznit s rychlosti reakce

konkrétni aplikace.

1.2.3 Prikaz ping

Typicka podoba prikazu ping a nejbéznéjsi volitelné moznosti vypadaji nasledovneé:
ping [-q] [-V][-R][-c Count][-i Wait][-s PacketSize] Host

kde:

-q Quiet output — nezobrazuje se nic kromé souhrnu pri zahajeni a zakoncent;

-v Verbose output — vymluvny vystup, ktery zobrazuje obdrzené ICMP zpravy
vedle Echo reply

-R Record route option — zahrnuje volitelnou moznost RECORD ROUTE Echo
request a zobrazuje vyrovnavaci paméf vracenych datagramii;

-¢ Count — specifikuje pocet zprav Echo request k odesilani (implicitné lze ping
prerusit kombinaci klédves control-C);

-i Wait — specifikuje, kolik sekund se ma pockat pred vyslanim dalsiho datagramu
(implicitné 1s);

-s PacketSize — oznacuje pocet oktett v ¢asti dat ICMP zpravy (implicitni hodnota
je 56 oktet1, to znamené datagram o délce 64 okteti, véetné 8 oktett zahlavi ICMP);

Host — specifikuje IP adresu nebo jméno cilového systému.
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1.3 Prikaz Tracert

Program traceroute slouzi k analyze pocitacové sité. Vypisuje uzly (resp. smérovace)
na cesté datagramu od zdroje az k zadanému cili. uzly jsou zjistovany pomoci snizeni

hodnoty TTL v hlavi¢ce datagramu.

1.3.1 Popis Funkce

Traceroute zvysuje hodnotu ,time to live“ (TTL) po kazdém tspésném odeslani
balicku paketd. Prvni tii pakety maji hodnotu TTL nastavenou na 1 (odesilaji se
soucasneé), dalsi tii pakety maji hodnotu TTL 2 atd. pfi cesté k cili paket prochdzi
jednotlivymi smérovaci (uzly). P¥i prichodu smérovac snizi hodnotu TTL o 1 a posle
ho d&l. Je-li hodnota T'TL paketu nula a neni v cilové IP siti, pak je paket zahozen a
smérovac posle chybnou ICMP zpravu odesilateli. Traceroute vyuziva prave téchto
chybovych hlaseni, aby sestavil tabulku cesty paketu od odesilatele k cili. Ve vypisu

jsou tak zobrazeny vSechny uzly, které polozku TTL snizuji (tj. smérovace).

1.3.2 Pouziti

Minoritné se pouziva pro zjistovani problémt se siti. Diky vypisu jednotlivych uzla,
pres které paket prochézi, se zjisti presné cesta k pocitaci nebo néjaké stanici v siti.
Toto pomaha identifikovat problémy s routry nebo firewally, které mohou blokovat

pristup do site.

1.3.3 Bezpecnost

Traceroute zpristupnuje velmi detailni informace o jednotlivych bodech na cesté k
néjakému cili v siti. Na pocatcich pouzivani internetu to bylo povazovano za prija-
telné, ale s nasledujicimi problémy to vyvolalo debatu ohledné bezpecnosti a ochrané
soukromych informacich. Traceroute zacali totiz hojné vyuzivat hackeri. Ziskavali
tak podstatné informace o sitové architekture rtiznych spole¢nosti. Pomoci pouziti
prikazu traceroute mohli hackeri rychle zmapovat uzly, které dana spole¢nost méla
k dispozici, a urcit si tak slaby bod, ktery mohli prolomit.

Kviili témto divodim mnoho spravcu siti zablokovalo odesilani programu trace-
route ze svych routert, proto nékteré uzly na cesté neodpovidaji a trasovani c¢asto

kon¢i na hranici lokalni sité.
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2 VOLBA PLATFORMY

Tato kapitola se zabyva volbou vhodné platformy pro realizovani sitového terminélu.

Mezi vhodné platformy pro realizovani sitového terminalu patti Raspberry Pi,
Banana Pi a Arduino. V tabulce porovnavam jejich vlastnosti. Pro Bakalarskou
praci jsem zvolil platformu Banana Pi, jelikoz semestralni projekt je zalozeny na

platformé Arduino, tak zde uvedu par jeho vlastnosti a verzi.

Tab. 2.1: Porovnani platforem

Nazev Arduino Mega 2560 | Raspberry Pi B | Banana Pi M2
Processor ATmega2560 ARMI11 4x Cortex-AT7
Frekvence 16 MHz 700 MHz 1GHz

SoC — Broadcom Allwinner

GPU - VideoCore PowerVR

Ram 8 kB 512 mB 1 Gb
Memmory 256 kB - -

GPIO 54 26 40

Analog 16 - -
Ethernet + 10/100 Mb 10/100/1000Mb

2.1 Arduino

Vyvoj prvniho Arduina zapocal v roce 2005, kdyz se lidé z italského Interaction
Design Institute ve mésté Ivrea rozhodli vytvorit jednoduchy a levny vyvojové set
pro studenty, ktefi si nechtéli porizovat, v té dobé rozsitené a drahé desky BASIC
Stramp. Mezi studenty se Arduino uchytilo, a tak se tvirci rozhodli poskytnout ho
celému svétu. (V roce 2010 vznikl zajimavy dokument o vzniku Arduina s rozhovory
jeho tvirci: Arduino The Documentary (2010) English HD). A to nejenom prodejem
vlastnich desek, ale i sdilenim vSech schémat a ndvodu (jednd se o |(Open Source
projekt [3]).

Programova ¢ast Arduina byla zalozena na Processing, coz je programovaci jazyk
s vlastnim editorem, urceny k vyuce programovani. Dikazem, ze tato platforma neni
mrtva, muze byt i to, ze neddvno byl ohlasen vyvoj nové a vykonné desky Arduino
Galileo, ktera vznika ve spolupraci s Intelem. Za osm let vyvoje jiz vzniklo spoustu
riznych typt Arduina, Jelikoz se jedna o opensource projekt, vznikalo spolecné s

hlavni linii projektti i spoustu dalsich, neoficialnich typi, takzvanych klont.
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2.2 Raspberry pi

Raspberry Pi je ,mini* pocitac, ktery vyuziva architekturu ARM. Na trh se dostal
rokem 2011. Od té doby vzniklo nékolik verzi, které se od sebe odlisuji velikosti
paméti, poctem USB porti, ethernetovym portem aj.

Raspberry Pi bylo vyvinuto britskou nadaci Raspberry Pi Foundation pro vyuku
informatiky na skolach. Raspberry mé velké mnozstvi vybéru operac¢niho systému.
Nejcastéji se pouziva za OS Raspbian coz je upraveny Linuxovy operacni systém
primo pro Raspberry Pi. V soucastné dobé se d& vyuzit jako maly nenaroény server
nebo prenosny pocitac¢. Da se vyuzit jako doméaci multimedialni centrum, nebo jako

NAS. Ale asi nejcastéjsi pouziti ma jako v automatizaci doméacnosti.

2.3 Banana Pi

Banana Pi je jednodeskovy mini pocita¢ velmi podobny populdrnimu Raspberry Pi
nebo Orange Pi a predchiidce nového modelu Banana Pro od spolec¢nosti Lemaker s
podporou WiFi. Vychéazi z velmi podobné architektury, avsak nabizi mnohem vétsi
vykon. Zakladem pocitace je dvoujadrovy procesor ARM Cortex-A7 s integrova-
nym GPU jadrem Mali4d00MP2. Deska obsahuje integrovanou operacni pamet 1 GB
DDR3. Deska neobsahuje zadnou interni pamét pro operacni systém nebo ukladani
souborii, nabizi vSak moznost pripojeni SD karty ¢i SATA rozhrani pro pripojeni
pevného disku. K pripojeni zobrazovaci jednotky slouzi konektor HDMI nebo kom-
pozitni RCA. Zvukovy vystup lze napojit skrze 3,5 mm JACK nebo HDMI. Na desce
se nachézi také integrovany mikrofon. Oproti Raspberry Pi ma Banana Pi ptimo na-
pojeny ethernet adaptér 10/100/1000 s konektorem RJ45. Zakladni deska obsahuje
dva konektory USB 2.0 vcetné jednoho konektoru USB OTG a jednoho konektoru
USB micro slouzictho pro napéjeni.

Cely pocitac¢ se rozméry 90 mm x 60 mm a rozlozenim konektori velmi podoba
Raspberry Pi a je kompatibilni s vétsinou podporovanych prislusenstvi urcenych
pravé k Raspberry Pi. Najdeme zde i sadu 26 programovatelnych pinii pro ptipojeni
rozsifujicich modult a konektor na pripojeni LCD dotykového panelu. Soucéasti desky
jsou i tti tlacitka - zapnuti, reset a bootovani. Deska obsahuje IR pfijimac pro dalkové
ovladani.

Zékladni deska pocitace Banana Pi je napdjena pomoci napajeciho adaptéru 5V

s doporucenym vystupnim proudem 2A.
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2.3.1 Historie

Projekt Banana Pi vznikl na pocatku roku 2013 jako reakce na vznikajici komunitu
Raspberry Pi s odezvou na poptavany vétsi vykon a s lépe fesenym pripojenim k
podcitacové siti prosttednictvim ethernetu s podporou rychlosti 10/100/1000. Nevy-
hodou ethernetového rozhrani Raspberry Pi byl fakt, Ze toto rozhrani bylo pripojeno

interné jako dalsi USB periferie, coz zvysovalo naroky na dalsi systémové prostiedky.

2.3.2 Operacni systém

Banana Pi podporuje tak jako Raspberry Pi nasledujici opera¢ni systémy:
 Linux (Banana Pi OS, Raspbian, Debian, Arch-Linux, Ubuntu a dalsi upravené

verze)

¢ Android

2.3.3 Vyuziti

V soucasné dobé se da vyuzit jako maly nenarocny server nebo prenosny pocitac.
Kv1li hojné komunité uzivatelt na internetu vznikaji rtizné projekty. Naptiklad do-
maci NAS server nebo da se vyuzit v domaci automatizaci. Zajimavym projektem
muze byt napriklad i sestaveni vykonného clusteru, ktery jiz miize konkurovat sil-

néjsim pocitacovym sestavam pri zachovani nizké spotreby s vysokym vykonem.
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2.3.4 Banana Pi M2

Ctyfjadrovy ARM Cortex-A7 1GHz Quad Core, Power VR SGX544MP2, 1GB DDR3,
1x Gigabit LAN, 1x WiFi, 4x USB, HDMI...

Tento model disponuje Ctyfjadrovym procesorem ARM Cortex-A7 s Cipsetem
PowerVR SGX544MP2. Oproti prvnimu modelu mé jiz slot na Micro SDHC karty
(odpadé pouziti redukce nebo velké SD karty). Novinkou je také podpora integrova-
ného bezdratového adaptéru WiFi B/G/N. V rdmci tohoto rozsifeni naopak tento
model postrada konektor SATA.

Obr. 2.1: Banana Pi M2
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3 REALIZACE

Tato kapitola se zabyva realizaci celého projektu. Realizace projektu je na zarizeni
Banana Pi M2 s dotykovym displejem. Operac¢ni systém Banana Pi je verze Raspbi-
anu urcena pro LCD displej s dotykovou plochou. Cely program je naprogramovan
v jazyce Java. Je rozdélena do nékolika ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje zadani cilové 1P
adresy a zdkladniho menu. Druha ¢ast se zabyva naprogramovani a odesilani béz-
ného pingu. Treti ¢ast se zabyva naprogramovani rozsireného pingu, kde se méni a
upravuji jeho vlastnosti. Ctvrta ¢ast se zabyva naprogramovanim nekoneéné smycky
pingu, ktery se da ukoncit zasahem uzivatele. Posledni ¢asti této kapitoly se zabyva
naprogramovanim traceroutu.

Celé ovladani projektu je feseno pomoci dotykového displeje.

3.1 Zakladni menu a zadani IP adresy

Tato ¢ast se zabyva zadanim cilové IP adresy koncového zafizeni (uzlu). Zadani IP
adresy je feseno tak, ze po stisknuti ¢isla na obrazovce se ¢islo zapise do TextFieldu
a je ve formatu string. Tato hodnota se predava do dalsi tiidy programu. Ip adresa se

predava mezi jednotlivymi tfidami pomoci ukazatelt. Cely zdrojovy kéd se nachazi

v piiloze na strance

Nasteveni IP adresy

IP adresa zarizeni: 1270005
IP adresa cile ve formeé: XXX X0 XXX XXX

Nastavit - Vymazat

Rt

Obr. 3.1: Obrazovka zadani IP adresy

Pomoci tlacitka Clear se TextField vymaze a muzeme znovu zadat novou IP

adresy. Pokud se nezada zadna IP adresa, tak se objevi na obrazovce nové okno,
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které upozornuje, ze se musi zadat IP adresa. Po stisknuti tlacitka Set se zobrazi

hlavni menu programu. Zdrojovy kod hlavniho menu je v priloze Cely zdrojovy kod
najdete v piiloze na strance

Obr. 3.2: Menu programu

3.2 Zakladni prikaz ping

Tato ¢ast se vénuje naprogramovani zakladniho piikazu ping. Prikaz ping je TeSen
tak, ze do ArrayListu se pridaji pozadované parametry jako je IP adresa cilového
zafizeni a pocet celkovych odeslanych parametrii. V zdkladnim pingu se celkem ode-
sila 5 paketii. A ty se nasledné vyhodnocuji. Az jsou vSechny parametry nastaveny,
tak se volda doCommand. V doCommand je ProcessBuilder, ktery spousti zadané

prikazy z ArrayListu v piikazové fadce a vypisuje hodnoty do TextArea.
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Obr. 3.3: Zakladni ping

Vypis 3.1: Zdrojovy kod prikazu ping

public void startControll (ActionEvent event)

}

throws IOException {

List<String> commands = new ArrayList<>();
commands .add ("ping");

commands .add (ip) ;

commands .add ("-c");

commands .add ("5");

doCommand (commands) ;

public void doCommand(List<String> command)

throws IOException {

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command) ;

this.process = pb.start();

Reader reader = new InputStreamReader
(process.getInputStream());
ProcessThread ort = new ProcessThread
(reader, console);
ort.start ();
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Reader ¢te vypsané hodnoty z console a pomoci ProcessThreadu , ktery je jedno
vlakno programu, tak vypisuje hodnoty do TextArea. Kdyz reader prec¢te hodnotu z
prikazového radku tak ho automaticky zapise do TextArea. Je tu vldkno programu,
protoze bez vldkna by program cekal nez probéhne cely ptikaz ping a pak by se

teprve vypsal do TextArea. Vldkno zajistuje automatickou aktualizaci TextArea.

Cely zdrojovy kéd najdete v priloze na strance [60]

Vypis 3.2: Zdrojovy kod ProcessTread

static class ProcessThread extends Thread {

private Reader reader;

private TextArea ta;

public ProcessThread (Reader reader, TextArea ta) {
this.reader = reader;
this.ta = ta;

this.setDaemon (true);

@0verride

public wvoid run() {

try {
BufferedReader br = new BufferedReader (reader);
String cr = null;
while ((cr = br.readLine()) !'= null) {

if (cr.length()>0) {
ta.setText (ta.getText () + "\n" + cr);
ta.selectPositionCaret (ta.getLength());
ta.deselect ();
}
}
} catch (IOException ex) {

ex.printStackTrace ();
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3.3 Rozsireny prikaz ping

Obr. 3.4: Nataveni parametri pinu

Rozsiteny ping je podobny jako zédkladni ping, ale ma dvé obrazovky. V prvni se
méni a nastavuji parametry prikazu ping a v druhé se vyhodnocuji. Druhé okno je
podobné jako u zdkladniho prikazu ping, ale pred pridanim hodnoty do ArrayListu
se testuje jestli se dany parametr pridava nebo je v zdkladnim nastaveni. Pokud neni
v zéakladnim nastaveni, tak se prida do ArrayListu s danou hodnotou.

V nastaveni se d& nastavit pocet odeslanych paketi, interval mezi jednotlivymi
pakety, velikost paketu, délka zivotnosti paketu (TTL), d& se nastavit timeout, ce-
kaci doba na odpovéd paketu. Je zde i moznost nekonec¢ného posilani paketti. Cely
zdrojovy kéd najdete v priloze na strance [70]

Vypis 3.3: Zdrojovy kod rozsireneho pingu

public void startControll (ActionEvent event)

throws IOException {

List<String> commands = new ArrayList<>();
commands .add ("ping");
commands .add (ip);
if (counter == true)
{
commands .add ("-c");

commands .add (counterText) ;
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if (intevals == true)
{
commands .add ("-i");
commands .add (intervalsText) ;
}
if (packetSize == true)
{
commands .add("-s");
commands .add (packetSizeText) ;
}
if (ttl == true)
{
commands.add ("-t");
commands .add (tt1Text);
}
if (deadline == true)
{
commands .add ("-w");
commands .add (deadlineText) ;
}
if (timeout == true)
{
commands .add ("-W");
commands .add (timeoutText) ;
}

doCommand (commands) ;
}
public void doCommand(List<String> command)

throws IOException {

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command);

this.process = pb.start();

Reader reader = new InputStreamReader
(process.getInputStream());
ProcessThread ort = new ProcessThread
(reader, console);
ort.start ();
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3.4 Nekonec¢ny ping

Nekonecény ping funguje na principu nekonecného posilani paketu ping, pti kterém
neceka na odpovéd koncové stanice. Tento druh pingu je obcas nazyvan Death ping.
Tento ping pravé vyuzivaji hackefi k zahlceni koncové stanice. Kviili tomuto je do-

porucovano aby prikaz ping byl blokovan v sitich, tak aby nedochazelo k ttoktim na

stanice.

Obr. 3.5: Nekonecny ping

Nekoneény ping se zadava v linuxu tak ze nema zadany pocet paketii, které se
maji odeslat. V opera¢nim systému Windows se pravé musi za prikaz ping zadat
parametr na nekoneény ping. Cely zdrojovy kéd najdete v priloze [A.I0 na strance

Vypis 3.4: Zdrojovy kod nekonecneho ping

public void startControll (ActionEvent event)

throws IOException {

List<String> commands = new ArrayList<>();
commands .add ("ping");
commands .add (ip);
doCommand (commands) ;
}
public void doCommand(List<String> command)

throws IOException {
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ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command);

this.process = pb.start();

Reader reader = new InputStreamReader
(process.getInputStream());

ProcessThread ort = new ProcessThread

(reader, console);

ort.start ();
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3.5 Prikaz traceroute

Prikaz traceroute nebyl soucasti zadani bakalarské prace, ale patii mezi jedny z

nejzakladnéjsich prikazii na testovani stanic v siti a na tvorbu tabulky s zapojenymi

smérovaci (routry) v siti, pres které se sméruje paket k cilové stanici. Cely zdrojovy
kéd najdete v priloze [A.11] na strance [79

Obr. 3.6: Prikaz traceroute

Vypis 3.5: Zdrojovy kod traceroute

public void startControll (ActionEvent event)

throws IO0Exception {

List<String> commands = new ArrayList<>();
commands .add ("traceroute");
commands .add (ip);
doCommand (commands) ;
}
public void doCommand(List<String> command)

throws I0Exception {

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command) ;

this.process = pb.start();

Reader reader = new InputStreamReader
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(process.getInputStream());

ProcessThread ort = new ProcessThread

ort.start ();

(reader, console);
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4 VYSLEDKY

Tato kapitola se zabyva zhodnocenim nameérenych vysledki. V prvni ¢asti se budu
vénovat zakladnimu pingu a néasledné pingu s upravenymi vlastnostmi. V posledni

casti se budu vénovat nekoneénému pingu.

4.1 Zakladni ping

Zékladni ping je nastaveny na 5 celkem odeslanych paketi. Z vysledki vyplyva ze
celkem odeslo 5 paketi, ale nékteré ping (request) nebyly zachyceny, protoze se
nestacily zachytnout a probéhly rychle. Na vypisu obrazovky vysledkii se zobrazily,
ze byly prijaty a zadny paket nebyl zahozen.

[ [ip.adér==192.168.0.48 and ip.addr==192.168.0.51 and icmp

No. Time Source Destination Protocol  Length Info

— 2518 254.156069 192.168.8.51 192.168.0.48 ICHMP 98 Echo (ping) request id=8x@f6a, seq=1/256, ttl=64 (reply in 2528)

< 2520 254.15@306¢  192.168.8.48 192.168.0.51 ICHP 98 Echo (ping) reply  id=@x@féa, seq=1/256, ttl=128 (request in 2518)
2544 255.830524 192.168.0.51 192.168.9.48 ICHP 98 Echo (ping) request id-éxéf6a, seq=2/512, ttl=64 (no response found!)
2545 255.830726 192.168.8.48 192.168.8.51 ICHMP 98 Echo (ping) reply  id=8x@f6a, seq=2/512, ttl=128 (request in 2544)
2558 256.831541  192.168.0.51 192.168.0.48 ICHP 98 Echo (ping) request id=@x@féa, seq=3/768, ttl=64 (reply in 2551)
2551 256.031721 192.168.9.48 192.168.0.51 ICHMP 98 Echo (ping) reply  id-exeféa, seq=3/768, ttl=128 (request in 255@)
2554 257.834586 192.168.8.51 192.168.0.48 ICHP 98 Echo (ping) request id=8x8f6a, seq=4/1824, ttl=64 (reply in 2555)
2555 257.034624  192.168.8.43 192.168.0.51 ICHP 98 Echo (ping) reply  id=@x@féa, seq=4/1824, ttl-128 (reguest in 2554)
2577 258.836138  192.168.8.51 192.168.0.48 ICMP 98 Echo (ping) request id-BxBf6a, seq=5/1288, ttl=64 (no response found!)
2578 258.836245 192.168.8.48 192.168.8.51 ICHP 98 Echo (ping) reply  id=8xBf6a, seq=5/128@, ttl=128 (request in 2577)

Frame 2528: 98 bytes on wire (784 bits), 98 bytes captured (784 bits) on interface @
Ethernet II, Src: RivetNet ©1:97:13 (9c:b6:d@:01:97:13), Dst: @6:3a3:34:3d:cd:6c (06:3a:34:3d:cd:6¢C)
Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.9.48, Dst: 192.168.0.51
v Internet Control Message Protocol
Type: @ (Echo (ping) reply)
Code: @
Checksum: @x8a@8 [correct]
[Checksum Status: Good]
Identifier (BE): 3946 (Bx8f6a)
Identifier (LE): 27151 (@x6a@f)
Sequence number (BE): 1 (@x@@el)
Sequence number (LE): 256 (Bx810@)
Request frame: 2518
[Response time: @.321 ms]
Timestamp from icmp data: May 14, 20817 @8:33:17.68369300@ Stiedni Evropa (letni Cas)
[Timestamp from icmp data (relative): -1.793872880 seconds]
Data (48 bytes)

Obr. 4.1: Zékladni ping
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4.2 Rozsireny ping

Na rozsiteny ping jsem nastavil velikost celého paketu na 2048 B a celkovy pocet
odeslanych paketi na 15. Z namétenych vysledkii z programu Wireshark vyplyva ze
celkovy pocet paketl se shoduje s nastavenym poctem odeslanych paketii. Velikost

paketu odpovida nastavené hodnoteé.

[ ip.addr==192. 168.0.48 and ip. addr ==192. 168.0.51 and icmp

No. Time Source Destination Protocol  Length Info
478 37.836790 192.168.0.51 192.168.8.48 P 610 Echo (ping) request id=Bx189b, seq=1/256, ttl=64 (reply in 488)
480 37.836970 192.168.0.48 192.168.8.51 P 610 Echo (ping) reply  id=Bx189b, seq=1/256, ttl=128 (request in 478)
489 38.938637 192.168.0.51 192.168.8.48 1P 610 Echo (ping) request id=8x189b, seq=2/512, ttl=64 (reply in 491)
491 38.938830 192.168.0.48 192.168.9.51 ICHP 610 Echo (ping) reply  id=8x189b, seq=2/512, ttl=128 (request in 489)

—» 494 39.040286 192.168.0.51 192.168.9.48 blall] 616 Echo (ping) request id=8x1@9b, seq=3/768, ttl=64 (reply in 496)

< 496 39.840563 192.168.0.48 192.168.8.51 plall] 610 Echo (ping) reply  id=Bx189b, seq=3/768, ttl=128 (request in 494)
500 48.842283 192.168.8.51 192.168.8.48 P 610 Echo (ping) request id=Bx189b, seq=4/1824, ttl=64 (reply in 582)
502 46.842358 192.168.0.48 192.168.8.51 1P 610 Echo (ping) reply  id=8x1@9b, seq=4/1024, ttl=128 (request in 508)
507 41.145817 192.168.0.51 192.168.9.48 ICHP 610 Echo (ping) request 1id=9x1@9b, seq=5/1280, ttl=64 (reply in 59)
509 41.145229 192.168.0.48 192.168.8.51 ICHP 616 Echo (ping) reply  id=8x189b, seq=5/1286, ttl=128 (request in 567)
515 42.158924 192.168.0.51 192.168.9.48 plall] 610 Echo (ping) request id=Bx1@9b, seq=6/1536, ttl=64 (reply in 517)
517 42.159223 192.168.9.48 192.168.8.51 1P 610 Echo (ping) reply  id=Bx1@9b, seq=6/1536, ttl=128 (request in 515)
521 43.141849 192.168.0.51 192.168.8.48 1CHP 610 Echo (ping) request id=8x189b, seq=7/1792, ttl=64 (reply in 523)
523 43.141274 192.168.0.48 192.168.9.51 ICHP 610 Echo (ping) reply  id=8x1@9b, seq=7/1792, ttl=128 (request in 521)
530 44.871793 192.168.0.51 192.168.9.48 ICHP 616 Echo (ping) request id=8x189b, seq=8/2848, ttl=64 (reply in 532)
532 44.872204 192.168.0.48 192.168.8.51 1P 616 Echo (ping) reply  id=8x1@9b, seq=8/2848, ttl=128 (request in 53@)
536 45.961262 192.168.8.51 192.168.8.48 P 610 Echo (ping) request id=Bx189b, seq=9/2384, ttl=64 (reply in 538)
538 45.861491 192.168.0.48 192.168.8.51 ICHP 610 Echo (ping) reply  id=8x189b, seq=9/23@4, ttl=128 (request in 536)
566 46.175286 192.168.0.51 192.168.9.48 ICHP 618 Echo (ping) request 1id=9x1@9b, seq=10/256@, ttl=64 (reply in 568)
568 46.175517 192.168.0.48 192.168.8.51 ICHP 610 Echo (ping) reply  id=8x109b, seq=10/256@, ttl=128 (request in 566)
575 47.856299 192.168.0.51 192.168.8.48 blall] 616 Echo (ping) request id=8x1@9b, seq=11/2816, ttl=64 (reply in 577)
577 47.856583 192.168.0.48 192.168.8.51 P 610 Echo (ping) reply  id=Bx189b, seq=11/2816, ttl=128 (request in 575)
584 48.857522 192.168.9.51 192.168.8.48 P 610 Echo (ping) request id-8x189b, seq=12/3872, ttl=64 (reply in 586)
586 48.857773 192.168.0.48 192.168.8.51 1P 610 Echo (ping) reply  id=8x1@89b, seq=12/3872, ttl=128 (request in 584)
595 49.858938 192.168.0.51 192.168.9.48 ICHP 610 Echo (ping) request 1id=9x1@9b, seq=13/3328, ttl=64 (reply in 597)

Frame 496: 618 bytes on wire (4880 bits), 618 bytes captured (4888 bits) on interface @
Ethernet II, Src: RivetNet ©1:97:13 (9c:b6:d@:01:97:13), Dst: 06:3a:34:3d:cd:6c (©6:3a:34:3d:cd:6¢C)
Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.8.48, Dst: 192.168.8.51

<

Internet Control Message Protocol

Type: B (Echa (ping) reply)
Code: @
Checksum: @x3d@9 [correct]
[Checksum Status: Good]
Identifier (BE): 4251 (@x189b)

Identifier (LE): 39696 (8x9b1@)
Sequence number (BE): 3 (8x0003)
Sequence number (LE): 768 (@x8380)
Request frame: 494

[Response time: 8.277 ms]

Timestamp from icmp data:
[Timestamp from icmp data

Data (2840 bytes)

May 14, 2017 88:38:49.2822880@0 Stfedni Evropa (letni Zas)
(relative): -1.911845088 seconds]
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Obr. 4.2: Ping s upravenyma vlastnostma
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4.3 Nekonec¢ny ping

Nekonecny ping byl nastaven defaultné, protoze vyuzivam platformu Linux a tam je

ze zakladu nastaven ping na nekonecny, takze jsem u ného neupravoval vlastnosti.

nekonecny ping jsem mél spustény asi 10 minut, abych si ovéril jeho funkénost. Z

vysledklt co mi vysly z programu Wireshark vyplyva ze nekonecény ping probihal v

poradku jen se mi nepodafilo zachytit nékteré (ping) request. Ale z toho co jsem

pozoroval na obrazovce zafizeni, tak ty pakety byly tspésné prijaty. Nekoneény ping

se mi podarilo zdarné ukoncit.

[ Jip.2ddr ==192. 168.0.43 and ip.addr==192. 168.0.51 and icmp

No.

Time Source Destination Protocol  Length Info
605 16.617578 192.168.8.51 192.168.8.48 IcHp 98 Echo (ping) request id=@x18de, seq=1/256, ttl=64 (reply in 686)
606 16.617748 192.168.8.48 192.168.8.51 P 98 Eche (ping) reply  id=8x18de, seq=1/256, ttl=12§ (request in 685)
689 17.547858 192.168.8.51 192.168.8.48 TP 98 Echo (ping) request id=8x18d8, seq=2/512, ttl=64 (no response found!)
610 17.543003 192.168.0.48 192.168.8.51 IcHp 98 Echo (ping) reply  id=exlede, seq=2/512, ttl=128 (request in 689)
613 18.650806 192.168.8.51 192.168.8.48 pal 98 Echo (ping) request id=@x18de, seq=3/768, ttl=64 (reply in 614)
614 18656934 192.168.0.48 192.168.8.51 ICMP 98 Echo (ping) reply  id=8x10d@, seq=3/768, ttl=128 (request in 613)
615 19.552758 192.168.8.51 192.168.8.48 TcHp 98 Echo (ping) request id=ex18de, seq=4/1824, ttl=64 (reply in 616)
616 19.552982 192.168.0.48 192.168.8.51 IcHp 98 Echo (ping) reply  id=ox18de, seq=4/1824, ttl=128 (request in 615)
618 208.550863 192.168.8.51 192.168.8.48 IMP 98 Echo (ping) request id-8x18de, seq=5/128@, ttl-64 (no response found!)
619 20.551867 192.168.0.48 192.168.8.51 TP 98 Echo (ping) reply  id=ex1@de, seq=5/128@, ttl=128 (request in 618)
624 21.568641 192.168.8.51 192.168.8.48 TP 98 Echo (ping) request id=ex18d@, seq=6/1536, ttl=64 (reply in 625)
625 21.568787 192.168.9.48 192.168.8.51 IcHp 98 Echo (ping) reply  id=oxlede, seq=6/1536, ttl=128 (request in 624)
626 23.653208 192.168.8.51 192.168.8.48 Icme 98 Echo (ping) request id-8x18de, seq=8/2848, ttl-64 (no response found!)
628 23.653303 192.168.8.48 192.168.8.51 TcMp 98 Echo (ping) reply  id=0x18d8, seq=8/20848, tt1=128 (request in 626)
632 24.598721 192.168.8.51 192.168.8.48 TcHp 98 Echo (ping) request id=ex1@de, seq=0/2384, ttl=64 (reply in 633)
633 24.598879 192.168.8.48 192.168.8.51 TP 98 Echo (ping) reply  id=@x18d@, seq=9/2384, ttl=128 (request in 632)
647 25.555881 192.168.8.51 192.168.8.48 ICp 98 Echo (ping) request id=@x18de, seq=18/2568, ttl=64 (reply in 648)
648 25.555285 192.168.8.48 192.168.8.51 TcHp 98 Echo (ping) reply  id=8x18d8, seq=18/2568, ttl=128 (request in 647)
664 26.556011 192.168.0.51 192.168.9.48 IcHp 98 Echo (ping) request id=ex1@ede, seq=11/2816, ttl=64 (no response found!)
665 26.556134 192.168.0.48 192.168.8.51 Icp 98 Echo (ping) reply  id=@x18d@, seq=11/2816, ttl=128 (request in 664)
666 27.558301 192.168.8.51 192.168.8.48 ICMP 98 Echo (ping) request id=8x10de, seq=12/3872, ttl=64 (reply in 667)
667 27.553459 192.168.9.48 192.168.8.51 TP 98 Echo (ping) reply  id=ex1@8de, seq=12/3872, ttl=128 (request in 666)
673 28.559300 192.168.8.51 192.168.9.48 TP 98 Echo (ping) request id=ox18de, seq=13/3328, ttl=64 (reply in 674)
674 28.559552 192.168.0.48 192.168.8.51 TP 98 Echo (ping) reply  id=ex1@8de, seq=13/3328, ttl=128 (request in 673)
676 29.560370 192.168.8.51 192.168.8.48 TcHp 98 Echo (ping) request id=8x18d8, seq=14/3584, ttl=64 (no response found!)

Frame 619: 98 bytes on wire (784 bits), 98 bytes captured (784 bits) on interface @
Ethernet II, Src: RivetNet_@1:97:13 (9c:b6:d@:01:97:13), Dst: 86:3a:34:3d:cd:6c (B6:3a:34:3d:cd:6c)
Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.8.48, Dst: 192.168.8.51

v Internet Control Message Protocol

Type: @ (Echo (ping) reply)

Code: @

Checksum: 8x5696 [correct]

[Checksum Status: Good]

Identifier (BE): 4304 (@xlede)

Identifier (LE): 53264 (@xdele)

Sequence number (BE): 5 (BxB@85)

Sequence number (LE): 1280 (@x@58@)

Request frame: 618

[Response time: ©.204 ms]

Timestamp from icmp data: May 14, 20817 88:4@:28.998578888 Stredni Evropa (letni €as)
[Timestamp from icmp data (relative): -1.90897480@ seconds]
Data (48 bytes)

Obr. 4.3: Nekonecny ping
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5 ZAVER

Tento prace mi pomohl se ponoftit do problematiky pocitacovych siti a pomohl mi
hloubéji pochopit ICMP protokol. Cely program ptuvodné byl navrhnut na Arduino,
ale vyskytly se chyby v pouzitém naprogramovaném protokolu ICMP. Po tpravach
protokolu ICMP pro Arduino se zacaly vyskytovat chyby v pfeddvani parametru z
jedné tiidy do druhé a nepodarilo se mi to opravit. Pii programovani na Arduino
jsem se radil s lidmi na raznych férech na internetu a dospéli jsem k zavéru, ze
programovat slozity sitovy terminal na Arduino je velice nepohodlné a nepraktické.

Chtél bych se omluvit, Ze nemam v textu moc citaci. To je zpiisobeno tak, ze
knizky, které jsem mél vypiijcené k tvorbé této bakalarské prace jsem musel vratit
a kdyz jsem si je chtél znovu pujcit, abych mohl upravit text, tak uz byly ptijcené
nékomu jinému a nestihl bych odevzdat praci v ¢as. Proto se tu omlouvam, ze v
tecte nemam moc citaci.

Jelikoz naprogramovat sifovy terminal na Arduino bylo zcela nepraktické, jsem
zacal uvazovat o ndhradé za Arduino a nasel jsem Raspberry Pi. Které jsem ze
zacatku prace uvadél jako nahradni zarizeni na které by se dal naprogramovat sitovy
termindl. Déale jsem nasel na internetu zafizeni, které je podobné Raspberry Pi a
to je Banana Pi. Banana Pi se lisi od Raspbery Pi velice mélo a ma gigabytovy
ethernetovy port, ktery se da pouzit pro méreni v rychlych pocitacovych sitich.
Nez jsem dostal zarizeni Banana Pi s dotykovym displejem tak jsem cely program
zprovoznil na zatizeni Raspberry Pi.

Po obdrzeni zarizeni BananaPi jsem zacal zprovoznovat cely projekt. Zarizeni
jsem sestavil a naprogramoval a otestoval. Funkénost této prace dokazuji prilozené
vypisy z programu Wireshark. Bohuzel se mi z néjakého diivodu nepodarilo zachytit
ziskavani IP adresy od DHCP serveru, takze bohuzel ji nemohu zvefejnit jak byla
ziskana.

Pii kompletaci prace se vyskytly problémy s zafizenim Banana Pi, které pri
pripojeni do elektrické sité zacalo bzucet a dotykovy displej nereagoval. Pozdéji jsem
si vsiml, ze kabel, ktery propojuje Banana Pi s dotykovym displejem je poskozeny.
Domnivam se, ze i Banana Pi je poskozené.

Na zavér bych chtél dodat, Ze ping ani tracerout nemusi byt v nékterych po-
¢itacovych sitich povolen kvili bezpecnosti. Ping a tracerout je hojné vyuzivan k
prolomeni bezpecnosti poc¢itacovych sitich. Pred pouzitim v dané pocitacové siti do-
porucuji kontaktovat spravce dané sité a zeptat se ho jestli je v dané siti povolen

ping nebo je zakazany.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

ICMP Protokol tidicich hlaseni — Internet Control Message Protocol
SPI Externi sériova sbérnice — Serial Peripheral Interface

Ping Packet Internet Groper

Telnet Telecommunication Network

traceroute Analyza pocitacové sité

TCP/IP  Primdarni prenosovy protokol sitové vrstvy— Transmission Control

Protocol/Internet Protocol

DF don‘t fragment — zakaz fragmentace
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A ZDROJOVE KODY PROGRAMU
A.1 Zdrojovy kéd tridy Bakalarka

Vypis A.1: Zdrojovy kod tridy Bakalarka

package bakalarka;

import javafx.application.Application;
import javafx.fxml.FXMLLoader;

import javafx.scene.Parent;

import javafx.scene.Scene;

import javafx.stage.Stage;

/% *

*
* Q@author tomas
*/

public class Bakalarka extends Application {

@0verride
public void start(Stage stage) throws Exception
Parent root = FXMLLoader.load(getClass ()

.getResource ("FirstPage.fxml"));

Scene scene = new Scene(root);

stage.setScene (scene);

stage.show () ;

/o *
* @param args the command line arguments
*/

public static void main(Stringl[] args) A

launch(args);
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A.2 Zdrojovy kéd tridy FirstPageController

Vypis A.2: Zdrojovy kéd tridy FirstPageController

package bakalarka;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

/% *

*

java.io.I0Exception;

java.net.InetAddress;

java.net .URL;

java.util.ResourceBundle;

java.util.logging.Level;

java.util.logging.Logger;

javafx.event.ActionEvent;
fxml.FXML;
fxml.FXMLLoader;

fxml.Initializable;

javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.

javafx.

scene

scene

scene

scene.

stage

* @author tomas

*/

.Parent;
.Scene;

.control.Button;

control.Label;

.Stage;

public class FirstPageController implements Initializable

@FXML

private

@FXML

private

QFXML

private

@FXML

Label nadpis;

Button startButton;

Button closeButton;

private void startApplication(ActionEvent event)

throws IOException

{

String myIp = InetAddress.getLocalHost ()
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.getHostAddress () ;
FXMLLoader loader = new FXMLLoader ();
loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("setIPAddress.fxml"));
try
{

loader.load ();

} catch (IOException ex)

{
Logger.getLogger (FirstPageController.class.getName ())
.log(Level.SEVERE, null, ex);

}

SetIPAddressController nastav = loader.getController ();

nastav.setMyIp(myIp);

Parent p = loader.getRoot ();

Stage stage = new Stage ();

stage.setScene (new Scene(p));

stage.show () ;

Stage stage2 = (Stage)startButton.getScene ().getWindow();
stage2.close ();

@FXML
private void closeApplication(ActionEvent event)
{
FXMLLoader Loader = new FXMLLoader ();
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource("closeEnd.fxml"));
try
{
Loader.load ();
} catch (IOException ex)
{
Logger .getLogger (FirstPageController.class
.getName ()).log(Level .SEVERE, null, ex);
}
Parent p = Loader.getRoot ();
Stage stage = new Stage();

stage.setScene (new Scene(p));
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stage.show ();

@0verride
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) {
// TODO

A.3 Zdrojovy kéd tridy CloseEndController

Vypis A.3: Zdrojovy kéd tridy CloseEndController

package bakalarka;

import com.sun. jndi.dns.DnsContextFactory;
import java.io.IOException;

import java.net.URL;

import java.util.Arraylist;

import java.util.List;

import java.util.ResourceBundle;
import javafx.application.Platform;
import javafx.event.ActionEvent;
import javafx.fxml.FXML;

import javafx.fxml.Initializable;
import javafx.scene.control.Button;

import javafx.stage.Stage;

/**
* FXML Controller class

*

* Q@Qauthor tomas
*/

public class CloseEndController implements Initializable
VAL
* Initializes the controller class.

*/

@FXML
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private Button yesButton;

@FXML

private Button noButton;

private Process process;

@FXML

private void noControll (ActionEvent event)

{

Stage stage = (Stage) noButton.getScene ().getWindow();

stage.close();

public void yesControll (ActionEvent event)
throws IOException
{/*
CloseEndController END = new CloseEndController ();
List<String> commands = new ArrayList<>();
commands . add ("sudo ") ;
commands . add ("shutdown") ;
commands.add ("-h");
commands . add ("now") ;
END.doCommand (commands) ; */

Platform.exit ();

System.exit (0);

public void doCommand(List<String> command)

throws IOException

{
ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command) ;
this.process = pb.start ();
}
@0verride

public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) {
// TODO
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A.4 Zdrojovy kéd tridy SetIPAddressController

Vypis A.4: Zdrojovy kod tiidy SetIPAddressController

package bakalarka;

import java.io.IOException;

import java.net.URL;

import java.util.ResourceBundle;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import javafx.event.ActionEvent;
import javafx.fxml.FXML;

import javafx.fxml.FXMLLoader;
import javafx.fxml.Initializable;
import javafx.scene.Parent;

import javafx.scene.Scene;

import javafx.scene.control.Button;
import javafx.scene.control.Label;
import javafx.scene.control.TextField;

import javafx.stage.Stage;

/**
* FXML Controller class

*

* Qauthor tomas
*/
public class SetIPAddressController implements Initializable {

/o *
* Initializes the controller class.

*/

QFXML
private Label labelMyIp;

QFXML
private TextField ipAddress;
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QFXML

private Button setButton;

@FXML

private Button clearButton;

QFXML

private void number (ActionEvent event) {

String value = ((Button) event.getSource())
.getText ();
ipAddress.setText (ipAddress.getText () + value);

@FXML

private void set(ActionEvent event) {

String ipAddress_text = ipAddress.getText ();

if (ipAddress.getText (). isEmpty ())
{
FXMLLoader loaderl = new FXMLLoader ();
loaderl.setLocation(getClass ()
.getResource ("errorIP.fxml"));
try {
loaderl.load();

} catch (IOException ex) {
Logger.getLogger (SetIPAddressController.class
.getName ()).log(Level .SEVERE, null, ex);

}

Parent n = loaderl.getRoot ();

Stage stagel = new Stage();

stagel.setScene(new Scene(n));

stagel.showAndWait ();

} else {
FXMLLoader Loader2 = new FXMLLoader ();
Loader2.setLocation(getClass ()
.getResource ("mainPage.fxml"));
try {
Loader2.load ();
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} catch (IOException ex) {
Logger.getLogger (SetIPAddressController.class
.getName ()).log(Level.SEVERE,

b

MainPageController display =

null, ex);
Loader2.getController ();
display.setIp(ipAddress_text);

Parent p = Loader2.getRoot ();

Stage stage = new Stage();
stage.setScene (new Scene(p));
stage.show ();

Stage

stage2 = (Stage) setButton.getScene().getWindow () ;

stage2.close ();

QFXML
private void clear (ActionEvent event) {

ipAddress.clear ();

public void setIp(String ipAddress) A

this.ipAddress.setText (ipAddress);

void setMyIp(String myIp) A
labelMyIp.setText (myIp);

public
this.

@0verride
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) {

// TODO

A.5 Zdrojovy kéd tridy ErrorIPController

Vypis A.5: Zdrojovy kéd tridy ErrorIPController
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package bakalarka;

import java.net.URL;

import java.util.ResourceBundle;
import javafx.event.ActionEvent;
import javafx.fxml.FXML;

import javafx.fxml.Initializable;
import javafx.scene.control.Button;

import javafx.stage.Stage;

/% %
* FXML Controller class

*
* @author tomas
*/

public class ErrorIPController implements Initializable {

/o *
¥ Initializes the controller class.

*/

OFXML
private Button backButton;

QFXML

private void backAction(ActionEvent event)

{
Stage stage = (Stage) backButton.getScene ()
.getWindow () ;

stage.close ();

@0verride
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) {
// TODO
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A.6 Zdrojovy kéd tridy MainPageController

Vypis A.6: Zdrojovy kéd tiidy MainPageController

package bakalarka;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

/% *

java.io.I0Exception;

java.net.InetAddress;

java.net .URL;

java.util.ResourceBundle;

java.util.logging.Level;

java.util.logging.Logger;

javafx.event.ActionEvent;
fxml.FXML;
fxml.FXMLLoader;

fxml.Initializable;

javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.

javafx.

scene

scene

scene

scene.

stage

.Parent;
.Scene;

.control.Button;

control.Label;

.Stage;

¥ FXML Controller class

*

* @author tomas

*/

public class MainPageController implements Initializable {

/% *

¥ Initializes the controller class.

*x/

QFXML
private Label ipAddress;

QFXML
private Button setIpAddressButton;

@FXML

private Button basicPingButton;
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@FXML

private

@FXML

private

@FXML

private

@FXML

private

@FXML

Button

Button

Button

Button

advancePingButton;

deathPingButton;

traceRouteButton;

closeButton;

private void SetIPAddress(ActionEvent event)

throws IOException

{

String IpAddress_text=ipAddress.getText ();

String mylp

= InetAddress.getLocalHost ()

.getHostAddress ();

FXMLLoader Loader = new FXMLLoader ();
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("setIPAddress.fxml"));

try

{

Loader.

load ();

} catch (IOException ex)

{
Logger.getLogger (MainPageController.class
.getName ()) .log(Level .SEVERE, null, ex);
}
SetIPAddressController nastav = Loader

.getController ();

nastav.setIp(IpAddress_text);

nastav.setMyIp(myIp);

Parent p =

Stage
stage.
stage.

Stage

stage

Loader.getRoot ();
= new Stage();

setScene (new Scene(p));
show () ;
stage2 = (Stage) setIpAddressButton

.getScene () .getWindow () ;

stage2.close ();
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@FXML
private void Basic(ActionEvent event)

{

String ipAddress_text ipAddress.getText () ;

FXMLLoader Loader

new FXMLLoader () ;
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("basicPing.fxml"));
try
{

Loader.load () ;
} catch (IOException ex)

{
Logger.getLogger (MainPageController.class
.getName ()).log(Level .SEVERE, null, ex);
b
BasicPingController nastav = Loader

.getController () ;
nastav.setIP(ipAddress_text);
Parent p = Loader.getRoot ();
Stage stage = new Stage();
stage.setScene (new Scene(p));

stage.showAndWait () ;

QFXML
private void AdvancePing(ActionEvent event)
{
String ipAddress_text = ipAddress.getText ();

FXMLLoader loader = new FXMLLoader ();
loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("advancedPingSetup.fxml"));
try {

loader.load ();
} catch (IOException ex)

{
Logger.getLogger (MainPageController.class
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.getName ()) .log(Level.SEVERE ,null ,ex);
}
AdvancedPingSetupController setup = loader
.getController ();
setup.setIP(ipAddress_text);
Parent p = loader.getRoot ();
Stage stage = new Stage();
stage.setScene(new Scene(p));

stage.showAndWait ();

@FXML

private void DeathPing (ActionEvent event)

String ipAddress_text=ipAddress.getText ();

FXMLLoader Loader = new FXMLLoader ();
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("deathPing.fxml"));
try
{
Loader.load () ;
} catch (IOException ex)
{
Logger.getLogger (MainPageController.class
.getName ()).log(Level .SEVERE, null, ex);
}

DeathPingController IP = Loader.getController ();

IP.setIP(ipAddress_text);
Parent p = Loader.getRoot ();
Stage stage = new Stage();
stage.setScene(new Scene(p));

stage.showAndWait () ;

QFXML

private void Tracert (ActionEvent event)

String ipAddress_text=ipAddress.getText ();
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FXMLLoader Loader = new FXMLLoader ();
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("traceroute.fxml"));
try
{

Loader .load () ;
} catch (IOException ex)

{
Logger.getLogger (MainPageController.class
.getName ()).log(Level .SEVERE, null, ex);

b

TracerouteController IP = Loader.getController ();

IP.setIP(ipAddress_text);
Parent p = Loader.getRoot ();
Stage stage = new Stage();
stage.setScene (new Scene(p));

stage.showAndWait () ;

@FXML

private void Close(ActionEvent event)

{

FXMLLoader Loader = new FXMLLoader ();
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource("closeEnd.fxml"));
try
{
Loader.load ();
} catch (IOException ex)
{
Logger.getLogger (MainPageController.class
.getName ()).log(Level.SEVERE, null, ex);
}
Parent p = Loader.getRoot ();
Stage stage = new Stage();
stage.setScene (new Scene(p));

stage.show ();
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public void setIp(String ipAddress)

{

this.ipAddress.setText (ipAddress);
}
@0verride

public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) {
// TODO

A.7 Zdrojovy kéd tridy BasicPingController

Vypis A.7: Zdrojovy kéd tiidy BasicPingController

package bakalarka;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.Reader;

import java.net.URL;

import java.util.ArraylList;

import java.util.List;

import java.util.ResourceBundle;
import javafx.event.ActionEvent;
import javafx.fxml.FXML;

import javafx.fxml.Initializable;
import javafx.scene.control.Button;
import javafx.scene.control.TextArea;

import javafx.stage.Stage;

/**
* FXML Controller class

*

*¥ @author tomas
*/

public class BasicPingController implements Initializable
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/% *
¥ Initializes the controller class.

*/

private Process process;

private String ip;

@FXML

private TextArea console;

QFXML

private Button startButton;

OFXML
private Button backButton;

QFXML
private Button stopButton;

QFXML

private void Back(ActionEvent event) {
Stage stage = (Stage) backButton.getScene ()
.getWindow () ;

stage.close ();

public void startControll (ActionEvent event)
throws IOException {
List<String> commands = new ArrayList<>();
commands .add ("ping");
commands .add (ip);
commands .add("-c");
commands .add ("5");

doCommand (commands) ;

public void stopControll (ActionEvent event)
throws IOException {
if (process!=null) A{
process.destroy ();

process = null;
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} 66

} 67
68

public void setIP(String ip) 69
{ 70
this.ip = ip; 71

} 72
73

public void doCommand(List<String> command) 74
throws IOException { 75
76

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command) ; 7
this.process = pb.start(); 78

79

Reader reader = new InputStreamReader (process 80
.getInputStream()); 81
ProcessThread ort = new ProcessThread(reader 82

, console); 83
ort.start (); 84

85

} 86
87

@0verride 88
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) { 89
// TODO 90

} 91
92

static class ProcessThread extends Thread { 93
94

private Reader reader; 95
private TextArea ta; 96

97

public ProcessThread (Reader reader, TextArea ta) { 98
this.reader = reader; 99

this.ta = ta; 100
this.setDaemon (true); 101

} 102

103

@0verride 104
public wvoid run() { 105

106
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try {

BufferedReader br =

new BufferedReader (reader);

String cr

while ((cr

if (cr.

ta.

null;
= br.readLine()) !'= null) {
length ()>0) A
setText (ta.getText () + "\n" + cr);

ta.selectPositionCaret (ta
.getLength ());
ta.deselect ();
}
}
} catch (IOException ex) {
ex.printStackTrace ();
}
}
}
}
A.8 Zdrojovy kéd tridy AdvancedPingSetupCon-

troller

Vypis A.8: Zdrojovy kéd tiidy AdvancedPingSetupController

package bakalarka;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

java.
.net .URL;

java.

java

java.
java.

javafx.

io.I0Exception

b

util.ResourceBundle;

util.logging.Level;

util.logging.Logger;

javafx.event.Event;
javafx.fxml.FXML;

javafx.

javafx.

javafx.scene.Parent

javafx.scene.Scene;

javafx.

b

event.ActionEvent;

fxml.FXMLLoader;

fxml.Initializable;

scene.control.Button;
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import javafx.scene.control.CheckBox;
import javafx.scene.control.TextField;

import javafx.stage.Stage;

/**
* FXML Controller class

*
*¥ @author tomas
*/

public class AdvancedPingSetupController

implements Initializable {

/% *
¥ Initializes the controller class.
*/

private String ip;

QFXML
private TextField selectedTextField;

OFXML
private Button backButton;

@FXML

private Button setButton;

@FXML

private CheckBox unlimitedBox;

@FXML

private CheckBox countBox;

QFXML
private TextField countField;

@FXML

private CheckBox intervalBox;

@FXML

private TextField intervalField;
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@FXML

private CheckBox packetSizeBox;

QFXML
private TextField packetSizeField;

QFXML
private CheckBox ttlBox;

QFXML
private TextField ttlField;

@FXML

private CheckBox deadlineBox;

QFXML
private TextField deadlineField;

@FXML

private CheckBox timeoutBox;

QFXML
private TextField timeoutField;

@FXML

private void backAction(ActionEvent event)

{
Stage stage = (Stage) backButton.getScene ()
.getWindow () ;

stage.close ();

3

QFXML

public void number (ActionEvent event)

{
selectedTextField.setText (selectedTextField
.getText ()+((Button)event.getSource()).getText ());

}

QFXML
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private void setFocus(Event event) 98
{ 99
selectedTextField = ((TextField) event.getSource()); 100

} 101
102

QFXML 103
private void unlimiteCount (ActionEvent event) 104
{ 105
CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource (); 106

if ("unlimitedBox".equals(cb.getId())) { 107
boolean selected = ((CheckBox) event 108
.getSource ()).isSelected (); 109
countBox.setDisable(!selected); 110

} 111

+ 112
113

QFXML 114
private void counter (ActionEvent event) 115
{ 116
CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource (); 117

if ("countBox".equals(cb.getId())) { 118
boolean selected = ((CheckBox) event 119
.getSource ()).isSelected (); 120
countField.setDisable(!selected); 121
unlimitedBox.setDisable(selected); 122

if (!selected) { 123
countField.clear (); 124

} 125

} 126

127

} 128
129

QFXML 130
private void intervals(ActionEvent event) 131
{ 132
CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource(); 133

if ("intervalBox".equals(cb.getId())) { 134
boolean selected = ((CheckBox) event 135
.getSource ()).isSelected (); 136
intervalField.setDisable(!selected); 137

if (!selected) { 138

66



intervalField.clear();

@FXML
private void packetSize (ActionEvent event)
{
CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource () ;
if ("packetSizeBox".equals(cb.getId())) {
boolean selected = ((CheckBox) event
.getSource()).isSelected ();
packetSizeField.setDisable (!selected);
if (!selected) {
packetSizeField.clear ();

QFXML
private void timeTolLive (ActionEvent event)
{
CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource () ;
if ("ttlBox".equals(cb.getId())) {
boolean selected = ((CheckBox) event
.getSource ()).isSelected ();
ttlField.setDisable(!selected);
if (!selected) {
ttlField.clear ();

@FXML

private void deadline (ActionEvent event)
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CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource ();
if ("deadlineBox".equals(cb.getId())) {
boolean selected = ((CheckBox) event
.getSource()).isSelected ();
deadlineField.setDisable(!selected);
if (!'selected) {
deadlineField.clear ();

}
}
}
QFXML
private void timeout (ActionEvent event)
{
CheckBox cb = (CheckBox) event.getSource ();
if ("timeoutBox".equals(cb.getId())) {
boolean selected = ((CheckBox) event
.getSource ()).isSelected ();
timeoutField.setDisable (!selected);
if (!'selected) {
timeoutField.clear () ;
}
}
}
QFXML

private void setAction(ActionEvent event)

{

boolean countBoxResolve = countBox
.isSelected ();
boolean intervalBoxResolve = intervalBox

.isSelected ();
boolean packetsizeBoxResolve = packetSizeBox
.isSelected ();
boolean ttlBoxResolve = ttlBox.isSelected();

boolean deadlineBoxResolve = deadlineBox
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.isSelected ();

boolean timeoutBoxkResolve = timeoutBox
.isSelected ();

String countTextResolve = countField.
getText ();

String intervalTextresolve = intervalField
.getText ();

String packetSizeTextResolve = packetSizeField

.getText ) ;

String ttlTextResolve = ttlField.getText ();
String deadlineTextResolve = deadlineField
.getText () ;

String timeoutTextResolve = timeoutField
.getText ();

FXMLLoader Loader = new FXMLLoader ();
Loader.setLocation(getClass ()
.getResource ("advancedPingResult.fxml"));
try
{
Loader .load () ;
} catch (IOException ex)
{
Logger.getLogger (AdvancedPingSetupController.class
.getName ()).log(Level .SEVERE, null, ex);
}
AdvancedPingResultController setup = Loader
.getController ();
setup.setIP(ip);
setup.setCounter (countBoxResolve);
setup.setCounterText (countTextResolve);
setup.setIntervals(intervalBoxResolve);
setup.setIntervalsText(intervalTextresolve);
setup.setPacketSize (packetsizeBoxResolve);
setup.setPacketSizetext (packetSizeTextResolve);
setup.setTTL(ttlBoxResolve);
setup.seTtltext (ttlTextResolve);
setup.setDeadline (deadlineBoxResolve) ;
setup.setDeadlineText (deadlineTextResolve);
setup.setTimeout (tt1lBoxResolve);
setup.setTimeoutText (timeoutTextResolve);

Parent p = Loader.getRoot ();
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Stage stage = new Stage();

stage.setScene (new Scene(p));

stage.showAndWait () ;

public void setIP(String ip)

{

3

this.ip = ip;

@0verride

public void initialize (URL url, ResourceBundle rb)
// TODO

A.9 Zdrojovy kéd tridy AdvancedPingResultCon-

troller

Vypis A.9: Zdrojovy kéd tiidy AdvancedPingResultController

package bakalarka;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

VAT

java.
java.
java.
java.
java.
java.

java.

java

io

ut
ut

.ut

javafx.

javafx.

javafx.

javafx.

javafx.

javafx.

io.

io.

io.

BufferedReader;
I0Exception;
.InputStreamReader;

Reader;

net .URL;

il.Arraylist;

il.List;
il.ResourceBundle;
event.ActionEvent;
fxml.FXML;
fxml.Initializable;
scene.control.Button;
scene.control.TextArea;

stage.Stage;

¥ FXML Controller class
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*
*¥ Q@author tomas
*/

public class AdvancedPingResultController

implements Initializable {

VAT
* Initializes the controller class.
*/
private Process process;
private String ip;
private boolean counter;
private String counterText;
private boolean intevals;
private String intervalsText;
private boolean packetSize;
private String packetSizeText;
private boolean ttl;
private String ttlText;
private boolean deadline;
private String deadlineText;
private boolean timeout;

private String timeoutText;

QFXML

private TextArea console;

@FXML
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private Button startButton;

QFXML
private Button backButton;

@FXML

private Button stopButton;

QFXML
private void backAction(ActionEvent event) {
Stage stage = (Stage) backButton.getScene ()
.getWindow () ;
stage.close ();
}
public void startControll (ActionEvent event)
throws IOException {
List<String> commands = new ArraylList<>();
commands .add ("ping");
commands .add (ip) ;
if (counter == true)
{
commands .add ("-c");

commands .add (counterText) ;

if (intevals == true)
{
commands .add ("-i");
commands .add (intervalsText) ;
if (packetSize == true)
{
commands .add ("-s");
commands .add (packetSizeText) ;
if (ttl == true)
{
commands .add ("-t");
commands .add (ttlText);
if (deadline == true)
{
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commands .add ("-w");

commands .add (deadlineText) ;

if (timeout == true)
{
commands .add ("-W");

commands .add (timeoutText);

doCommand (commands) ;

public void stopControll (ActionEvent event)
throws IOException {
if (process!=null) {
process.destroy ();

process = null;

public void setCounter (boolean counter)

{

this.counter = counter;

public void setCounterText (String counterText)
{

this.counterText = counterText;

public void setIntervals(boolean intervals)

{

this.intevals = intervals;

public void setIntervalsText(String instervalsText)
{

this.intervalsText = instervalsText;

public void setPacketSize(boolean packetSize)

{
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this.packetSize = packetSize;

public void setPacketSizetext (String packetSizetext)

{
this.packetSizeText = packetSizetext;

public void setTTL(boolean ttl)
{
this.ttl = ttl;

public void seTtltext(String ttltext)

{
this.ttlText = ttltext;

3

public void setDeadline (boolean deadline)

{

this.deadline = deadline;

public void setDeadlineText (String deadlineText)

{
this.deadlineText = deadlineText;

}
public void setTimeout(boolean timeout)
{
this.timeout = timeout;
}

public void setTimeoutText (String timeoutText)

{

this.timeoutText = timeoutText;

public void setIP(String ip)
{
this.ip = ip;
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public void doCommand (List<String> command)

throws IOException {

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command);

this.process = pb.start();

Reader reader = new InputStreamReader
(process.getInputStream());

BasicPingController .ProcessThread ort =

new BasicPingController.ProcessThread(reader, console);

ort.start ();

@0verride
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) {
// TODO

static class ProcessThread extends Thread {

private Reader reader;

private TextArea ta;

public ProcessThread (Reader reader, TextArea ta) {
this.reader = reader;
this.ta = ta;

this.setDaemon(true);

@0verride

public void run() {

try {
BufferedReader br =
new BufferedReader (reader);
String cr = null;
while ((cr = br.readLine()) != null) {
if (cr.length()>0) {

ta.setText (ta.getText () + "\n" + cr);

ta.selectPositionCaret
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(ta.getLength ());
ta.deselect ();

}
} catch (IOException ex) {

ex.printStackTrace ();

A.10 Zdrojovy kéd tridy DeathPingController

Vypis A.10: Zdrojovy kod tiidy DeathPingController

package bakalarka;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

/**

java.
java.
java.
java.
java.
java.
java

java.

io.BufferedReader;
io.I0Exception;
io.InputStreamReader;
io.Reader;

net .URL;
util.ArraylList;

.util.List;

util.ResourceBundle;

javafx.event.ActionEvent;
javafx.fxml.FXML;

javafx.fxml.Initializable;

javafx.scene.control.Button;

javafx.scene.control.TextArea;

javafx.stage.Stage;

* FXML Controller class

*

*¥ @author tomas

*/

public class DeathPingController implements Initializable {
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/% *
¥ Initializes the controller class.

*/

private Process process;

private String ip;

@FXML

private TextArea console;

QFXML

private Button startButton;

OFXML
private Button backButton;

QFXML
private Button stopButton;

QFXML

private void Back(ActionEvent event) {
Stage stage = (Stage) backButton.getScene ()
.getWindow () ;

stage.close ();

public void startControll (ActionEvent event)
throws IOException {
List<String> commands = new ArrayList<>();
commands .add ("ping");
commands .add (ip);

doCommand (commands) ;

public void stopControll (ActionEvent event)
throws IOException {
if (process!=null) {
process.destroy ();

process = null;
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66

public void setIP(String ip) 67
{ 68
this.ip = ip; 69

} 70
71

public void doCommand (List<String> command) 72
throws IOException { 73
74

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command); 75
this.process = pb.start(); 76

7

Reader reader = new InputStreamReader 78
(process.getInputStream()); 79
ProcessThread ort = new ProcessThread 80
(reader, console); 81
ort.start (); 82

83

} 84
85

@0verride 86
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) { 87
// TODO 88

} 89
90

static class ProcessThread extends Thread { 91
92

private Reader reader; 93
private TextArea ta; 94

95

public ProcessThread (Reader reader, TextArea ta) { 96
this.reader = reader; 97

this.ta = ta; 98
this.setDaemon (true); 99

} 100

101

@0verride 102
public void run() { 103

104

try { 105
BufferedReader br = 106
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new BufferedReader (reader);

String cr = null;

while ((cr = br.readLine()) !'= null) {

if (cr.length()>0) {

ta.setText (ta.getText () + "\n" + cr);
ta.selectPositionCaret
(ta.getLength());
ta.deselect ();

}
} catch (IOException ex) {

ex.printStackTrace ();

A.11 Zdrojovy kéd tridy TarerouteController

Vypis A.11: Zdrojovy kod t¥idy TracerouteController

package bakalarka;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.Reader;

import java.net.URL;

import java.util.ArrayLlist;

import java.util.List;

import java.util.ResourceBundle;
import javafx.event.ActionEvent;
import javafx.fxml.FXML;

import javafx.fxml.Initializable;
import javafx.scene.control.Button;
import javafx.scene.control.TextArea;

import javafx.stage.Stage;

/% *
¥ FXML Controller class
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*

* @author tomas

*/

public class TracerouteController implements Initializable {

/% *

¥ Initializes the controller class.

*/

private

private

@FXML

private

@FXML

private

@FXML

private

QFXML

private

@FXML

private

Process process;

String ip;

TextArea console;

Button startButton;

Button backButton;

Button stopButton;

void Back (ActionEvent event) {

Stage stage = (Stage) backButton.getScene ()

.getWindow () ;

stage.close ();

public void startControll (ActionEvent event)

throws IOException {

List<String> commands = new ArrayList<>();

commands .add ("traceroute");

commands .add (ip) ;

doCommand (commands) ;

public void stopControll (ActionEvent event)

throws IOException {
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if (process!=null) { 61
process.destroy () ; 62

process = null; 63

} 64

} 65
66

public void setIP(String ip) 67
{ 68
this.ip = ip; 69

} 70
71

public void doCommand (List<String> command) 72
throws IOException { 73
74

ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder (command); 75
this.process = pb.start(); 76

7

Reader reader = new InputStreamReader 78
(process.getInputStream()); 79
ProcessThread ort = new ProcessThread 80
(reader, console); 81
ort.start (); 82

83

} 84
85

@0verride 86
public void initialize (URL url, ResourceBundle rb) { 87
// TODO 88

} 89
90

static class ProcessThread extends Thread { 91
92

private Reader reader; 93
private TextArea ta; 94

95

public ProcessThread (Reader reader, TextArea ta) { 96
this.reader = reader; 97

this.ta = ta; 98
this.setDaemon (true); 99

} 100

101
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@0verride 102
public void run() { 103
104

try { 105
BufferedReader br = 106

new BufferedReader (reader); 107

String cr = null; 108

while ((cr = br.readLine()) !'= null) { 109

if (cr.length ()>0) { 110

ta.setText (ta.getText () + "\n" + cr); | 111
ta.selectPositionCaret 112
(ta.getLength()); 113

ta.deselect (); 114

} 115

} 116

} catch (IOException ex) { 117
ex.printStackTrace (); 118

} 119

120

} 121
122

123
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B OBSAH PRILOZENEHO CD

Na CD naleznete dokumentaci, vytvoreny program a projekt k programu vytvoreny

v programu NetBeans, ktery je zazipovany.

L e korenovy adresar prilozeného CD
Bakalarka.jar.......coiiiiiiiiiiii i pragram projektu
Bakalarka.zip........cooiiiiiiiiiii., projekt v programu NetBeans
DORUMENtACE . . vttt ettt dokumentace k projektu

| sablona-prace.pdf
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