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Posudek disertacni prace Ing. Ladislava VilCe na téma
Vliv teploty a ¢asu na podil krystalické a amorfni faze v polypropylenu

PredloZend disertaéni prace je zamé&tena na popis a vysvétleni vzajemnych vztahl mezi
strukturou a vlastnostmi polypropylenu (PP) a jejich zmén v ramci fyzikalniho starnuti. Jako
hlavni charakteriza¢ni metoda pro nadmolekularni strukturu a jeji vyvoj v Case byla pouzita
volné doznivajici indukce (FID) ziskana z 'H-NMR, kterd umozfiuje stanovit podil pevné
(imobilni) faze (PPF) v ramci materialu. Z pohledu finalnich vlastnosti bylo charakterizovano
mechanické chovani pfi statickych zkouskach v tahu a ohybu a dynamické mechanické
chovani v Sirokém teplotnim rozsahu. Prace pfinesla pomérné zajimavé vysledky, které davaji
zFetelny dikaz, Ze FID muZe poslouZit jako silny nastroj v oblasti charakterizace
nadmolekuldrni struktury u semikrystalickych polymerd.

Prace ma rozsah 108 stran a je sepsana jako monografické odborné dilo na velmi dobré
arovni. Po formalni strance spliuje obvyklé pozadavky kladené na disertacni praci.

Uvodni teoreticka ¢ast se vénuje krystalizaci polymerd, jejimu teoretickému popisu

i morfologickym zmé&nam, které jsou jejim pfimym dUsledkem. Pozornost je vé&novana
sekundarni krystalizaci a morfologii redlnych vstfikovanych vyrobk(. Samotny experimentalni
material - polypropylen - je zde dostatecné popsan z pohledu molekularni a nadmolekularni
struktury i jeho zpracovatelskych a finalnich vlastnosti. Posledni podkapitola teoretické Casti
se v&nuje stanoveni krystalinity ¢aste¢né krystalickych polymert a jsou zde srovnany
jednotlivé metody, které mohou byt vhodnym nastrojem. Celkové lze této Casti vytknout
opakujici se vysvétleni stejnych pojmQ a problémQ (napt. strukturnich podminek pro
krystalizaci polymerd) a nadmé&rna pozornost kinetice a termodynamice krystalizace, ktera
nebyla predmétem nasledné experimentalni studie. TaktéZ preklad z cizojazyénych zdrojd na
nékterych mistech pokulhava (napf. str. 23 ,normalovy tlak™ bude spise normalové napéti,
nebot tlak je skaldrni veli¢ina) a chybi citace nékterych ptevzatych obrazkd (napt. Obr. 9 je
mi divérn& zndmy z jiného dila). Textu by navic prospéla konfrontace s nejnové&j$imi
poznatky v daném oboru - vyjma literarniho zdroje pro celkovou spotiebu PP a predikci jeho
vyvoje z roku 2009 neni pouzita literatura mladsi nez 6 let.
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Experimentalni ¢ast spolu s vysledky a jejich diskusi popisuje detailné planovani experimentu,
pouzité metody a podminky zkousek, dosazené vysledky a jejich interpretaci. Hlavni
charakterizaéni metoda pro nadmolekularni strukturu, FID, je zde nejprve dikladné srovnana
s dalSimi dostupnymi metodami a poté jsou experimentalné zjistény jeji limity a podminky
nutné pro spravné stanoveni PPF v rdmci zkoumanych vzorkd. Ve findlni &asti jsou na zakladé
této metody interpretovany zmény v nadmolekularni struktufe polypropylenu v zavislosti na
jeho molekuldrni struktufe a expozici definované teploté po rizné dlouhy ¢as. Ziskané
hodnoty PPF jsou korelovany s mechanickymi vlastnostmi. K této ¢asti mam tfi otazky, které
by mély byt diskutovany pfi samotné obhajobé:

1. Parametr PPF je na str. 68 a 69 pouzit pro interpretaci vlivu molekularnich parametrl na
krystalizaci homopolymeru PP. Domnivam se, Ze je obtizné srovnavat materialy, které se od
sebe lisi jednak molekulovou hmotnosti a jeji distribuci, ale taktéz indexem izotakticity a
obsahem podilu rozpustného v o-xylenu. MiZete uvést, ktery z danych parametrl
dominantné Fidil krystalizaci zkoumanych vzorkd?

2. Ze zavislosti mechanickych parametr( na PPF byly provedeny extrapolace na PPF = 100 %
a tyto hodnoty byly oznaceny jako ,limitni* mechanické vlastnosti daného materialu. Jelikoz
je zde PPF pouzit jako parametr charakterizujici krystalinitu, jsou limitni mechanické
vlastnosti pozoruhodné nizké (napf. modul pruznosti) ve srovnani s teoretickymi hodnotami
vypoctenymi pro idedlni krystal z mfizkovych konstant a velikosti primarnich a sekundarnich
vazeb. MUzete tuto diskrepanci blize vysvétlit?

3. Samotna interpretace PPF jako miry obsahu krystalické faze se zda byt prilis
zjednodusujici. Ackoliv je tento parametr zavisly na krystalinité, jeho soucasna citlivost na
tepelné zmény hluboko pod teplotou tani krystalické faze prozrazuje, Zze do jeho hodnoty
vyznamné promlouva mobilita amorfni faze. Pokuste se navrhnout postup, jak tyto dva
parametry z integralni hodnoty PPF rozdélit.

Celkové je mozné fici, ze uchazeé ziskal fadu originalnich védeckych vysledkd s potencidlem
publikace v renomovanych mezinarodnich ¢asopisech a jednoznacné tak prokazal svou
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zpusobilost k vedecke praci. Proto predlozenou disertacni praci doporucuji k obhajobe.
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