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Abstrakt

Ve své diplomové praci se zabyvam navrhem pfestavby kfizovatky ulic
Merhautova a Provaznikova v Brné, aby zde vznikl komfortni pfestupni uzel
mezi vSemi projizdéjicimi linkami. Pfestavba kfizovatky zahrnuje navrh nové
tramvajové zastavky a Upravu chodeckych tras umoznujicich snadny pfestup

mezi okruznimi linkami trolejbusu a tramvaji.

Kliéova slova

Prestupni uzel, zastavka MHD, autobusové nadrazi, tramvaj, prechod pro

chodce, nastupisté, kfizovatka, parkovisté.

Abstract

The diploma thesis deals with the reconstruction of the intersection of streets
Merhautova and Provaznikova in Brno in means of to establish a comfortable
transit hub between all passing lines. The reconstruction of the intersection
includes a proposal for new tram stops and adjustment of pedestrian routes

allowing easy transfer between cruise lines, trolley buses and trams.

Key words

Hub, bus stop, bus station, tram, pedestrian crossing, platforms, crossroads,

parking.
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1 UvVOD

Moje diplomova prace se zabyva prestavbou stavajici kfizovatky ulic
Merhautova a Provaznikova v Brné a celkovou konsolidaci tamniho uliéniho
prostoru tak, aby zde vznikl komfortni pfestupni uzel mezi vSemi projizdéjicimi
linkami. V praci uvazuji s oficialné planovanym prodlouzenim tramvajové traté na
Lesnou. Diplomova prace feSi také pohyb chodcl v prostoru kfizovatky, navrh
nové tramvajové zastavky Provaznikova, umozZnéni pfestupu z okruznich linek
na tramvaj, moznost otaceni autobusl a trolejbusu, feSeni polohy a samotné
existence okolnich zastavek.

Prace se zabyvad dvéma variantami feSeni kfizovatky. Je provedena

v rozsahu technické studie.

2 IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 STAVBA

Nazev stavby: Prestupni uzel Merhautova

Ucel dokumentace: Pfestavba kfizovatky na pfestupni uzel
Misto stavby: Brno, Cerné Pole

Katastralni tzemi: Cerna Pole

Kraj: Jihomoravsky

Druh stavby: Rekonstrukce

2.2 ZHOTOVITEL (STUDENT)

Jmeéno projektanta: Petr KrejCi
Studijni skupina: C2DST1

Adresa: Nedvédice 59, 592 62, Nedvédice

10



2.3 CLENENi DOKUMENTACE

Textova ¢ast:

Privodni zprava

Fotodokumentace
Vykresova Cast:
01 Dopravni schéma — stavajici stav - M 1:10 000
02 Dopravni schéma — navrhovany stav - M 1:10 000
03 Situace stavajiciho stavu - M 1:500
04 Situace varianty A - M 1:500
05 Situace varianty B - M 1:500
06 Charakteristicky pficny fez A1 - M 1:500
07 Charakteristicky pficny fez A2 - M 1:500
08 Charakteristicky pfi¢ny fez B1 - M 1:500
09 Charakteristicky pficny fez B2 - M 1:500
10 Situace dopravniho zna&eni Var. A- M 1:500
11 Situace dopravniho znaceni Var. B - M 1:500

Prilohy:

Nacrty koncept(

Zpracovani dopravniho prazkumu

Vle&né kfivky

11



3 ZDUVODNENI STUDIE STAVBY

Kfizovatka ulic Merhautova a Provaznikova se nachazi v severni casti
mésta Brna. Ulice Merhautova leZi na pomysiném rozmezi méstskych ¢asti Brno
Cerna pole a Brno Husovice. Severni rameno kfizovatky vede smérem na
Lesnou, vychodni do Husovic, jizni smérem do méstské Casti Brno stied a
zapadni rameno do Cernych poli.

Aktuélné projizdi kfizovatkou 7 linek MHD: ¢tyfi autobusove linky (44, 46,
57, 84), dvé trolejbusové linky (25, 26) a jedna tramvajova (5). Na kfizovatce se
nachazi pouze dvé zalivové zastavky na vychodnim vyjezdu, slouZzici pro linky
25, 26, 44, 57, 84.

A/j

Obr. ¢. 1 - Stavajici situace

Problémem stévajici kfizovatky je feSeni chodeckych tras pro prestup.
Vzdalenost mezi nastupnimi body je po pfechodech pro chodce 150 m (modra
¢ara) a chodec musi ¢ekat na dvé ¢ekaci doby na zelenou. Proto se ¢asto stava,
Ze si cestujici zkracuji cestu prebihanim pétipruhové silnice, coZz je velmi
nebezpecné.

Délky prechodu pro chodce jsou dlouhé, prfechod pres komunikaci je
zdlouhavy a neni diky své délce bezpecény. Pfechod pro chodce na severnim
vyjezdu na ulici Merhautova vede pfes Ctyfi jizdni pruhy a tramvajovy pés.
Pfechod pro chodce na vychodnim vyjezdu na ulici Provaznikova vede pres 4

jizdni pruhy.
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Obr. ¢. 2 - Chodecké trasy pro prestup

Chodec pfi pfechodu ze severovychodniho rohu kfizovatky je diky
semaforu na odboc¢né vétvi z ulice Provaznikova, nucen ¢ekat 2 ¢ekaci doby na
zelenou, ¢imZ se vyrazné prodluZzuje doba pfechazeni komunikace. Prvné ¢eka
na zelenou pro pfejiti na ostrivek — Faze 1 poté nasleduje druhé ¢ekani na
pfechod z ostravku na proté&jSi chodnik — Faze 2, viz. Obr.

Obr. ¢. 3 - Zdlouhavé prechazeni

V blizkosti kfizovatky se nachazi dvé tramvajové zastavky. Zastavka
Venduhova je vzdalena cca 350 m jizn& od kfizovatky a zastavka Stefanikova,
CoZ je ve stavajici situaci zaroven i kone¢na tramvajové linky €. 5, lezi cca 250 m
severné od kfizovatky. Pfestup z okruznich trolejbusovych linek na tramvaj je diky

stavajicim vzdalenostem zna¢né zdlouhavy.

Autobusova linka &. 46 jedouci ze zapadniho cipu kfizovatky touto
kfizovatkou pouze projizdi. Zastavuje aZ na zastavce Stefanikova Ctvrt, kteréa je
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vzdalena cca 250 m severné od kfiZovatky.

4 STANOVENI ZAJMOVE OBLASTI

Oblast se nachazi na rozhrani katastralnich zemi Brno Cerné pole a Brno
Husovice. Zajmové Useky jsou na ulici Merhautova shodné jak na jiznim,
severnim, tak i na zapadnim vyjezdu z kfizovatky, pfed zacatkem najezdu do
odbogovacich pruhd. Vychodni vyjezd z kfizovatky na ulici Provaznikova je
ukoncen za vyjezdem ze stavajiciho parkovisté.

Stfed této oblasti tvofi stavajici samotna kfizovatka Merhautova —
Provaznikova. Ulice Merhautova je zde vedena jako hlavni komunikace, ulice
Provaznikova jako vedlejSi. Ulice Provaznikova se na vychodnim konci napojuje
na méstsky okruh v misté vyjezdu z Husovického tunelu. Ulice se kfiZi pod ahlem

71°. Jedna se o kfizovatku prasec¢nou.

5 VYCHOZI UDAJE PRO NAVRH VARIANT

5.1 PODKLADY

Mapové podklady, vySkopis a polohopis jsem dostal od pana Ing. Jifiho
Bure$e Ph.D. z Ustavu geodézie na VUT v Brnég, fakulté stavebni. Podklady jsem

obdrzel v elektronické formé.

5.2 DOPRAVNI PRUZKUM

5.2.1 POSTUP MERENI A ZPRACOVANI DAT

Dne 15. 9. 2015 jsem vlastnim méfenim proved| dopravni prazkum ruénim
zaznamem motorové dopravy. Méfeni jsem proved| ve dvou ¢asovych uUsecich.
Prvni v pfedpokladané dobé ranni Spicky od 7:00 do 9:00. Druhy
v pfedpokladané dobé odpoledni Spi¢ky od 14:00 do 17:00. Kazdy ¢asovy usek
je rozdélen do 15 — ti minutovych intervalt, pomoci kterych jsem urcil Spickové

hodiny.

Do celkové intenzity jsem zapocitaval také MHD projizdéjici kfizovatkou.

14



V ranni i odpoledni Spi¢ce je zde vysoka intenzita zejména autobusu (€. 44 a 84)
a trolejbusu (€. 25, 26).

Po zpracovani naméfenych dat jsem stanovil intenzity Spi¢kovych hodin
pro ranni a odpoledni dopravu. Z téchto dat jsem vytvofil pentlogramy, které
znazorfuji dopravni proud ve Spi¢kovych hodinach pfi prajezdu kfizovatkou. Na

pentlogramech je zfetelné vidét, Ze z vychodniho ramene je minimalni provoz.

5.2.2 INTENZITA DOPRAVY

Spi¢kovéa hodina dopravy v ranni $piéce je v ¢ase od 7:30 do 8:30.

Naméfil jsem celkem 1539 vozidel a 19 cyklistd.

C M (O N+B NS TRAM SUMA
7:00 - 8:00 26 21 1265 67 46 28 1453
7:15-8:15 24 22 1317 79 37 28 1507
7:30 - 8:30 19 18 1373 81 40 27 1558
7:45 - 8:45 22 18 1343 75 44 26 1528
8:00 - 9:00 17 15 1157 63 45 24 1321

Spi¢kovéa hodina dopravy v odpoledni Spicce je v dase od 15:45 do

16:45. Naméfil jsem celkem 1496 vozidel a 13 cyklista.

C M (0N N+B NS TRAM SUMA
14:00 - 15:00 8 21 1059 62 38 24 1212
14:15 - 15:15 6 27 1144 59 41 24 1301
14:30 - 15:30 6 28 1170 56 44 24 1328
14:45 - 15:45 11 29 1179 52 42 24 1337
15:00 - 16:00 14 21 1213 46 42 24 1360
15:15-16:15 16 13 1258 44 43 24 1398
15:30 - 16:30 18 13 1347 45 42 24 1489
15:45 - 16:45 13 13 1359 49 51 24 1509
16:00 - 17:00 17 15 1348 46 53 24 1503

15
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5.3 KATEGORIE A FUNK CNi TRIDA

ULICE MERHAUTOVA

Jedna se o komunikaci funkéni skupiny B (sbérna komunikace),
dvoupruhovou smérové nerozdélenou komunikaci. Sitka jednotlivych jizdnich
pruhu je 3,00 a 3,50 m. Na komunikaci jsou v misté kfiZzovatky 2 prechody pro
chodce. Uprostifed komunikace je tramvajovy pas Sifky 6,00 m, osova vzdalenost

koleji je 3,00 m.
ULICE PROVAZNIKOVA

Jedna se o komunikaci funkéni skupiny B (sbérna komunikace),
Styfpruhovou smérové nerozdélenou komunikaci. Sitka jednotlivych jizdnich
pruhu je 3,50 m. Na komunikaci jsou v misté kfizovatky 2 pfechody pro chodce.

5.4 MESTSKA HROMADNA DOPRAVA

Na stavajicim stavu se v blizkém okoli kfizovatky nachazi 5 smycek / obratist.
AUTOBUSY

Linka €. 46 ma smycku na kfizovatce Zemédélska — Lesnicka.
Linky €. 53 a 81 maji spole€nou smycku na okruzni kfizovatce severné od
kfizovatky.

Linka €. 57 ma smycku na Tomkové nameésti
TROLEJBUSY

Linky €. 25 a 26 maji spole¢né obratisté ve vozovné Husovice. Zajimavosti
zde je, Ze linka €. 25 zajizdi do vozovny Husovice v ¢ase od 7:00 do 14:00. Linka

€. 26 zajizdi do vozovny Husovice v ¢ase od 14:00 do 19:00. Mimo tento ¢asovy

interval jezdi obé trolejbusoveé linky az na kone¢nou zastavku NovoliSernska.

17



TRAMVAJ

Linka &. 5 méa smyéku na zastavce Stefanikova &tvrt'.

[ &=

ZASTAVK.& LESNA, NADRAZ|
BUS LINKY: 44, 46, 53, 57, 81, 84

0

CERNAPOLE

N ZABTAVKA STEFANIKOVA CTVRq‘
BUS LINKY: 53; 810

zASTAVKA STEFAN lkova CTVRT
BUS LINKY: 44, 46,57, 84 /
TRAMVAL LINKY: 5 %

I".:‘" %
-
ZASTAVKA PROV&ZNJKOV&

BUS LINKY: 46
TROLEJBUS LINKY: 25,26 =
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SBUSLINKY:57
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g - f =

TROLEJBUS LINKY- 25, 26 TRAMVAJ LINKY: §
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BUS LINKY: 46

o B "
ZASTA\-"KA ZORAHALOVA / .
TRAMVAJ LINKY:5 - E 5
_.' JI'I
Al i g} z.o.smvm VOZOVNA HUSOVICE
" 7 TROLEJBUS LINKY: 25, 26

Obr. ¢. 6 - Stavajici schéma linek

5.5 POZADAVKY NA K RIZOVATKU

PoZadavky na kfizovatku / pfestupni uzel jsou:

ZmenSeni chodeckych vzdalenosti, urychleni
jednotlivymi nastupisti a zamezeni pfebihani pfes komunikaci. Toto Uzce souvisi
se vzdalenosti jednotlivych zastavek od kfizovatky a presnym vytyCenim

chodeckych tras.

Pfestupni uzel musi zvladat vSechny spoje projizdéjici kfizovatkou, mozné

pfechdzeni meazi



vyluky na trati vedouci pres kfizovatku. Snaha je o co nejuniverzalné;si feseni.
Zachovani, v lepSim pripadé navyseni poctu parkovacich stani.

Navrh tramvajové zastavky Provaznikova pro vytvoreni komfortni

moznosti pfestupu z okruznich trolejbusovych a autobusovych linek na tramva,.

Vytvofeni moznosti obraceni a odstaveni autobusovych a trolejbusovych

linek z dGvodu:

« nevytizenosti trolejbusovych linek dale smérem do Zidenic - viceméné
kazdy druhy trolejbus linky 25 a 26 nyni ukoncuje svoji trasu ve vozovné

Husovice

» vytvofeni smyc¢ky a zaroven konecné zastavky pro nékteré linky, které maji

stavajici smycCky v blizkosti kfizovatky.

Maximalni mira vyuZiti stavajicich zpevnénych ploch.

6 CHARAKTERISTIKY,L'JZEI\/II' Z HLEDISKA
JEJICH VLIVU NA NAVRH

6.1 CLENITOST TERENU

Zajmova oblast se nachazi na rozhrani méstské &asti Brno — Cernéa pole
a Brno — Husovice. Kfizovatka ulic Merhautova Provaznikova je celkové v malém
sklonu. Ulice Merhautova v prostoru kfizovatky ve sméru na Lesnou stoupa
v podélném sklonu 3,20 %. Ulice Provaznikova klesa v podélném sklonu 1,80 %
ve sméru do Husovic.

Podélné i pfiéné sklony nejsou nijak vyrazné a neovlivni navrh variant.

Stavba nebude mit Zadny negativni vliv na Zivotni prostredi

6.2 INZENYRSKE SITE

Pfedmétem této prace neni feSit inZenyrskeé sité a jejich pfipadné prelozky.
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Upravy inzenyrskych siti a pfelozky budou FeSeny v dalSim stupni projektové

dokumentace.

7 ZAKLADNI UDAJE NAVRHU

Po zanalyzovéani vSech vychozich Udaju a zadanych poZzadavku pro névrh,
navrhuiji sloucit vSechny smyc¢ky v okoli kfizovatky v jedno misto a tim vytvofit ze
stavajici kfizovatky ulic Merhautova — Provaznikova komplexni pfestupni uzel

mezi trolejbusovou, autobusovou a tramvajovou dopravou.

Z nékolika ruznych navrhG jsem vybral dvé varianty uspofadani
dopravniho uzlu. N&crty ostatnich nezpracovanych feSeni jsou pfiloZzeny
v pfiloze. Schéma linek bude pro obé varianty téméf shodné. Varianty se lisi

koncepci umisténi zastavek.

= "'.
ZASTAVKA LESNA, NADRAZ|

BUS LINKY: 44, 46, 53, 57, 81, 84
TRAMVA LINKY: 5

CERNAPQOLE

PRES TUPNI WZEL-MERHALITOVA
- BUS LINKY: 44, 46, 53, 57, 81, 84

% g TROLEJBUS LINKY: 25, 25

ZASTAVKA FBOVAZNH‘(OUA TRAMVAJ LINKY: 5

TROLEJBUS ENKY: 25, 26 -

% ‘| ;
B i B Fe=: i, & ZASTAVKA TOMKQYO NAMESTI
- ¥ i e TROLEJBUS LINKY: 25, 26
ZASTAVKA LESNICKA ZRSTAVKA VENDUHOV A #

TROLEJBUS LINKY: 25, 26 TRAMVAJ LINKY: 5 iy

HUSOVICE

ZASTAVKA ZDRAFIALOVA
TRAMVAJ LINKY: 5

Obr. ¢. 7 - Navrhované schéma linek

20



8 CASTI NAVRHU SPOLE CNE PRO OBE
VARIANTY

8.1 ZAKLADNI UPRAVY

Z vyhodnoceni dopravniho prizkumu vyplyva, Zze z vychodniho ramene
ulice Provaznikova jezdi minimalni pocet vozidel. Je to zplsobeno zadkazem
odboceni vlevo na méstském okruhu pfi vjezdu do Husovického tunelu. Ve
stavajici situaci se na tomto rameni v misté kfizovatky nachazi 5 jizdnich pruha.
Navrhuji zGZeni na 4 jizdni pruhy s tim, Ze bude zruSen odboc¢ovaci pruh vievo
z vychodniho ramene do ulice Merhautova, zéakaz odboceni vlevo bude platit
v Case 5:00-20:00. V ostatni dobu bude diky nizké intenzité provozu odboceni
vlevo umoznéno. Odboceni vlevo bude mozné na nasleduijici kfizovatce na ulici
Jugoslavskou.

Se zUzenim komunikace na 4 jizdni pruhy souvisi posun ostravku a
odbocCovaciho pruhu, ¢imz se zmenSi plocha kfizovatky a zkrati se délky

prechodl pro chodce.

Na vychodnim rameni dale navrhuji nahradit semafor pro odboceni vpravo
znaCkou Dej pfednost v jizdé (P4) a prfechod pro chodce oznacit pouze
oranZzovym svétlem. Timto se zlepSi plynulost pfechodu pres kfizovatku ve vSech
smérech. Semafor pro pfimy smér navrhuji posunout blize do kfizovatky, ¢imz se

kfizovatka zmensi.

Parkovisté na vychodnim ramenu ulice Provaznikova nyni disponuje 70
parkovacimi misty. Navrhy zahrnuji vyuZziti ¢asti stavajici plochy parkovisté jinym
zpusobem. Dojde ke zmenSeni plochy parkovisté, ale to se snazim
vykompenzovat zménou usporadani parkovacich mist a vytvoreni novych mist
k parkovani v blizkém okoli. Jako dalSi mozZnosti zvySeni po¢tu parkovacich mist
v oblasti se nabizi vyuZziti nedaleké smycky tramvaje €. 5, ktera bude po realizaci

prodlouzZeni tramvajoveé traté na Lesnou zruSena.

PFi vytvoreni spole¢né smy¢ky pro autobusové linky 46, 57 bude na misté
se zamyslet nad existenci linky 46. Bude zkracend, bude mit pouze 7 zastavek a
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bude jezdit stejnou €ast trasy jako linka €. 57. Doporucuji linku 46 zruSit a pridat
spoje linky €. 53 pouze na zastavku HaSkova, kde ma nyni koneénou linka 46.

V navrzich variant bude zruSen stavajici novinovy stanek, proto navrhuji
vybudovani spole¢ného prostoru s toaletami pro fidi¢e MHD a novinovym

stdnkem v misté pfestupniho uzlu.

Stavajici zastavky v okoli pfestupniho uzlu navrhuji pfizpUsobit

nasledovné:

« Autobusovou a tramvajovou zastavku Stefanikova &tvrt zrusit z dGvodu
tésné blizkosti nového prestupniho uzlu a z davodu zruSeni konecéné
zastavky tramvaje €. 5, ktera bude pokracovat dale smérem na Lesnou.

Nasledujici autobusova a tramvajova zastavka tedy bude Lesna, nadrazi.

e Tramvajova zastavka Venduhova zlstane zachovana. Po vybudovani
prestupniho uzlu bude vzdalenost tramvajovych zastavek vyhovujici.
Bude vzdalena cca 350 m, coz je na této lince standardni vzdalenost mezi

zastavkami.

» Autobusovd a trolejbusovd zastavka Provaznikova bude feSena
v jednotlivych variantach odlisné. Ve varianté A bude zruSena, nahradi ji
noveé vybudovana zastavka Merhautova na zapadnim rameni pfestupniho
uzlu. Ve varianté B bude zastavka Provaznikova zachovana, jelikoz se

vzdalenosti mezi zastavkami témeér nezmeéni.

8.2 TRAMVAJOVA ZASTAVKA PROVAZNIKOVA

Navrh tramvajové zastavky Provaznikova je spolecny pro obé dvé
varianty, vznikne pfi realizaci planovaného prodlouzeni tramvajové traté na
Lesnou. Zastavka je situovana na hranici severniho ramene kfiZzovatky.
Tramvajovou zastavku tvofi dvé ostrvkova nastupisté Sitky 2,30 m,

délkou 44,00 m a vySkou nastupni hrany 0,20 m tvofenou bezbariérovym
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obrubnikem kasselského typu prafezu 0,40 x 0,33 m ukladaného do betonu
C20/24 XF4. Délku nastupisté jsem volil z ddvodu poZadovaného mista pro
zastaveni dvou tramvaji typu K2R, délky 21,5 m, které v sou¢asné dobé jezdi na
lince €. 5. Pfistup na nastupisté je umoznén po pfechodech pro chodce na okraji
kfizovatky po bezbariérové rampé délky 2,5 m se sklonem 12,5 %. Z nastupisté
ve sméru na Lesnou je pfechod pres silnici mozny i po misté pro pfechazeni. Na
nastupisté bude umisténo na stranu k vozovce silniéni (dopravné bezpecnostni)
zabradli ve vySce 1,10 m. V misté nastupisté se zUzi tramvajovy pas z Sirky 5,95

m na 5,30 m z divodu pohodIného nastupu a vystupu z tramvaje.

Umisténim tramvajové zastavky v bezprostfedni blizkosti nové
navrhovanych autobusovych a trolejbusovych linek dosahneme jednoduché a
rychlé ndvaznosti mezi jednotlivymi prostfedky MHD a tim se vyieSi stavajici

problém pFestupu z okruznich linek na tramvaj. Poloha ostravkovych néstupist

navic pomlze snadnéjSimu pfechodu pres komunikaci.

Konstrukce tramvajového pasu zlstane zachovana, pouze se po jeho
stranach vytvofi nastupisté. Skladba tramvajového pasu je neznamd, bude

stanovena po odkryti jednotlivych vrstev vozovky.

9 SOUHRNY TECHNICKY POPIS VARIANTY A

9.1 POPIS VARIANTY A

Varianta A je kombinaci autobusovych zalivl a obratisté.

Autobusové zalivy jsou umistény na vyjezdy z kfizovatky coz vede
k jednoduché orientaci pro cestujici. Jsou umistény na vSechna ramena
s vyjimkou ramena jizniho. Jizni rameno neobsluhuje Zadna autobusova Cci
trolejbusova linka. Je zde pouze pfipraveno misto pro zfizeni do¢asné zastavky

pfi mozné vyluce, neni zde tedy jako ve varianté B navrZzeno podélné parkovani.

Autobusové a trolejbusové obratisté je umisténo na vjezd do stavajiciho

parkovisSté. Za vyjezdem z obratisté je vyhrazen jeden jizdni pruh vyhrazen pro
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odstavovani autobusu a trolejbust. Odstavny pruh ma Sitku 3,5 m a délku 77 m,

umoznuje tedy odstaveni tfi kloubovych autobusu.

Varianta pocita s pfebudovanim stavajiciho parkovisté. Parkovisté bude
mit jednosmérny provoz. Vjezd bude mozZny pouze na vychodni strané
parkovisté, vyjezd na strané zapadni, u kfizovatky.

Na okraji zdpadniho ramene se nachazi dva domovni vjezdy. Pfiklonil jsem
se zde k netradi¢nimu FeSeni, které vSak v mésté Brné neni zcela neobvyklé.
Délka obrubniku kasselského typu (+0,20 m) je 21 m od zacatku nastupni hrany,
nasleduje rampa 1,5 m s klesajicim sklonem v poméru 1:8 ke snizenému
obrubniku (+0,02 m) pfed zaCatkem prvniho vjezdu. SniZzeny obrubnik (+0,02 m)
je ve zbytku nastupni hrany. Toto feSeni jsem volil z davodu, aby zastavkovy zaliv
byl co nejblize kfiZzovatce. Za navrhovanym mistem zastavky nasleduje oblouk
s malym polomérem, zde by tedy vybudovani zastavky pozadované délky 37 m
nebylo mozné. JelikoZ bude zastavka obsluhovana zejména trolejbusy délky 18
m, tak pfi pfijezdu dvou vozidel nebude Sikmé Cast nastupisté zasahovat do

prostoru dvefi.

Pfestupové vzdalenosti mezi jednotlivymi linkami MHD jsou v této varianté
minimalni, vSechny zastavky v€etné tramvajové zastavky jsou umistény pfimo

v kfizovatce.

Varianta A je tedy kompletni prestupni uzel s moznosti ukonéeni linky,

doCasného odstaveni linky a dale pokraCovani svym smérem.

9.2 SMEROVE A PRICNE USPORADANI

Pro vytvofeni obratisté jsem pouZil doporuené rozméry dle normy CSN

73 6110, které jsem zkontroloval pomoci vie€¢nych kfivek.

Podél vSech komunikaci a ostravku jsou navrzeny silni¢ni obruby (+0,12
m). Pfi Upravach okraju vozovky bude zachovana navaznost na dvouradek
z zulovych kostek, ktery zde slouzi jako odvodnovaci prouzek.
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V mistech pfechodu pro chodce je pouzita snizena silniéni obruba (+0,02
m) spolu s varovnym pasem Siiky 0,40 m a signalnim pasem Sifky 0,80 m o
minimalni délce 1,50 m, vytvorené reliéfni dlazbou. V misté snizené obruby bude
maximalni sklon komunikace pro chodce 8,00 %. Na mistech pro pfechazeni je
také pouzita snizena silniéni obruba (+0,02 m) spolu s varovnym pasem Sirky

0,40 m, od kterého je odsazen o 0,30 m signélni pas Sifky 0,80 m.

V misté autobusovych zastavek je navrzena nastupni obruba kasselského
typu (+0,20 m). Kontrastni pas na nastupistich je navrzen z Cervené zamkové

dlazby a &itky 0,30 m.

Na parkovisti v misté pfesahu vozidla nad chodnik je navrzen silni¢ni obrubnik
chodnikovy (+0,08 m).

Chodniky jsou navrzeny v pficnych sklonech 1,00 % a 2,00 % dle
vhodnosti vzhledem k plvodnimu stavu smérem k vozovce. V mistech kde

chodnik sousedi se zeleni je navrZzena parkova obruba s prevySenim (+0,06 m).
9.3 VYSKOVE RESENI

JelikoZ je jeden z poZzadavku na zachovani stavajiciho krytu vozovky, je
vySkove feSeni celé kfizovatky neménné. Ulice Merhautova v prostoru kfizovatky
ve sméru na Lesnou stoupa v podélném sklonu 3,20 %. Ulice Provaznikova klesa
v podélném sklonu 1,80 % ve sméru do Husovic.

Komunikace je spadovana stfechovitym pficnym sklonem 2,5%.
Zastavkovy zaliv i podélné parkovani ma protismérny sklon k vozovce 2,0%.

Parkovisté je spadovano sklonem 2% smérem k ulici Provaznikové. Chodniky

maji pFicny sklon 2%.

9.4 KONSTRUKCE ZPEVNENYCH PLOCH

Pro vytvoreni konecné projektové dokumentace bude nasledovat priizkum
existujici skladby zpevnénych ploch. V navrhu jsem se snazil o maximalni miru

vyuZziti stavajicich zpevnénych ploch.
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9.4.1 KONSTRUKCE VOZOVKY

Stavajici konstrukce s obrusnou vrstvou z asfaltového betonu.

9.4.2 KONSTRUKCE TRAMVAJOVEHO PASU

Stavajici konstrukce tramvajového pasu.

9.4.3 KONSTRUKCE VOZOVKY ZASTAVEK A ODSTAVNEHO

PRUHU PRO AUTOBUSY

ZAMKOVA DLAZBA

LOZE Z KAMENIVA 4/8

KAMENIVO STMELENE CEMENTEM C8/10
STERKODRT 0/32

UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNI PLAN

DL 120 mm;

L 40 mm;
SC 200mm;

SD 200 mm;
Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM

560 mm

CSN 736131-1
CSN 736131-1
CSN 736126
CSN 736126

9.4.4 KONSTRUKCE PARKOVISTE — POJIiZDENA CAST

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY
SPOJOVACI POSTRIK ASF. EMULZI 0,2 kg/m?
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY
SPOJOVACI POSTRIK ASF. EMULZI 0,2 kg/m?
INFILTRACNI POSTRIK ASF. EMULZI 1,0 kg/m?
STERKODRT fr. 0/32

STERKODRT fr. 0/32

UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNIi PLAN

ACO 11 40 mm;

PS
CP 16 70 mm;
PS
Pl

SD 150 mm;
SD 200 mm;
Edef2,min = 45 MPa

KONSTRUKCE CELKEM

500 mm

CSN EN 13108-1
CSN 736129
CSN EN 13108-1
CSN 736129
CSN 736129
CSN 736126
CSN 736126

9.4.5 KONSTRUKCE PARKOVIST E — MiSTA PRO STANI

ZAMKOVA DLAZBA

LOZE Z KAMENIVA 4/8

STERKODRT 0/32

STERKODRT 0/32

UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNi PLAN

DL 100 mm;

L 40 mm;
SD 150 mm:;
SD 200 mm:;

Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM

490 mm

9.4.6 KONSTRUKCE PODELNEHO STANI

ZAMKOVA DLAZBA

LOZE Z KAMENIVA 4/8

STERKODRT 0/32

STERKODRT 0/32

UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNIi PLAN

DL 100 mm;

L 40 mm;

SD 150 mm;
SD 200 mm;
Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM

490 mm

CSN 736131-1
CSN 736131-1
CSN 736126
CSN 736126

CSN 736131-1
CSN 736131-1
CSN 736126
CSN 736126
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9.4.7 KONSTRUKCE CHODNIKU A NASTUPIST

ZAMKOVA DLAZBA DL 60 mm; CSN 736131-1
LOZE Z KAMENIVA 4/8 L 40 mm; CSN 736131-1
STERKODRT 0/32 § SD 150 mm; CSN 736126
UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNI PLAN Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM 250 mm

9.5 OBSLUZNA ZA RiZENI

9.5.1 ZASTAVKY OSOBNI LINKOVE DOPRAVY

Autobusova a trolejbusova zastavka Merhautova

Autobusova zastavka se nachazi na zapadnim vyjezdu z kfizovatky. Sitka
nastupisté s chodnikem je 2,60 m, délka nastupni hrany 37,00 m. Konstrukce
nastupisté je kvali pfilehlym vjezddm tvofena rozdilnou vySkou nastupni hrany.
Vyska nastupni hrany v délce 21,00 m od ozna¢niku je 0,20 m. Je tvofena
bezbariérovymi obrubami kasselského typu o rozmérech 0,40 x 0,33 m,
ukladanych do betonového loZze C45/55 XF4 tloustky 0,25 m. Ve zbyvajici ¢asti
nastupisté je snizeny obrubnik vySky 0,02 m. Pfekonani vyskovych rozdilu je
umoznéno pomoci rampy délky 1,5 m ve sklonu 1:8.

Autobusova a trolejbusova zastavka Merhautova

Autobusova zastdvka se nachazi na vychodnim vyjezdu z kfiZzovatky.
Sitka nastupisté s chodnikem je 3,00 m, délka nastupni hrany 37,00 m s vy3kou
nastupni hrany 0,20 m, tvofenou bezbariérovymi obrubami kasselského typu o
rozmérech 0,40 x 0,33 m, ukladanych do betonoveho loZze C45/55 XF4 tloustky
0,25 m.

Autobusova zastavka Provaznikova

Autobusova zastavka se nachazi na severnim vyjezdu z kfizovatky. Sitka
nastupisté s chodnikem je 3,00 m, délka nastupni hrany 37,00 m s vySkou
nastupni hrany 0,20 m, tvofenou bezbariérovymi obrubami kasselského typu o
rozmérech 0,40 x 0,33 m, ukladanych do betonoveho loZze C45/55 XF4 tloustky
0,25 m.
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Tramvajova zastavka Provaznikova

9.5.2 PARKOVANI

Stavajici parkovisté na vychodnim ramenu ulice Provaznikova ma
kapacitu 70 parkovacich mist. Zménou uspofadani parkovisté byla kapacita
navySena o 18 mist na 88 mist. Parkovisté je navrZzeno s jednosmeérnym
provozem, samostatnym vjezdem a vyjezdem a kolmym stanim. Sitka jizdniho
pruhu je 4,25 m. Rozméry parkovacich stani jsou na bocich parkovisté 2,65 x
4,50, krajni stani jsou o rozmérech 2,90 x 4,50 m, ve stfedové ¢asti 2,50 x 5,75.
Na parkovisti je pét stani pro ZTP, které jsou umistény co nejblize ke kfizovatce.
Dveé dvoijita stani s rozméry 5,80 x 4,50 m, a jedno jednotlivé stani s rozmérem
3,50 x 4,50 m. Skladbu konstrukce parkovisté jsem volil odliSnou pro mista stani

a Cast pojizdénou.

9.5.3 ZAZEMi PRO RIDICE

Ve stdvajicim stavu neni Zzadné zazemi pro fidi€e MHD. Navrhuiji vytvoreni
toalet pro fidi€¢e MHD umisténych do jednoho objektu spole¢né s ob&erstvenim a
novinovym stankem na nové vznikléem misté na severovychodnim rohu

kfizovatky.

9.5.4 VYBAVENI POZEMNI KOMUNIKACE

Komunikace je vybavena svislym a vodorovnym dopravnim znacenim.

Umisténi a provedeni je zakresleno a popsano ve vykresové dokumentaci.

10 SOUHRNY TECHNICKY POPIS
VARIANTY B

10.1 POPIS VARIANTY B

Varianta B je komplexni smy¢ka MHD, obsahuijici dvé nastupisté,
predjizdny a odstavny pruh, zastfeSeni, zazemi pro fidice MHD, vefejné toalety,

obc&erstveni a novinovy stanek.
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Navrh smycky je dle vle€nych kfivek s bezpe&nostnim odstupem 0,5 m.
Smycka je ve své vnitfni ¢asti rozdélena do tfi pruhu. Pravy pruh je zastavkovy,
stfedni pruh je pfedjizdny, slouzici k moznosti pfedjeti stojiciho vozu u zastavky
a levy, odstavny pruh slouzici pro odstaveni voz(. VnéjSi ¢ast zahrnuje pouze
zastavkovy pruh. VSechny linky projizdéjici kfizovatkou budou smyckou
projizdét. Pro snadny vjezd do smycky bude pouzito vodorovné znaceni pomoci
Zlutych zkfizenych €ar (V 12b), aby v misté pfejezdu pfes protismérny pruh bylo

zamezeno zastaveni pfi mozné fronté pred kfizovatkou.

- e B
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Obr. €. 8 - Schéma prdjezdu smyckou

Zastavovani vozu u nastupist bude probihat v poradi, v jakém budou
které budou mit ve smycce konecnou zastavku, budou zastavovat na vnitini
strané smycky, poté pfejedou na odstavny pruh. Nastup cestujicich bude probihat
na vnéjSim nastupisti. U linek, které budou smyc¢kou pouze projizdét, bude nastup

i vystup cestujicich probihat na stejném nastupisti.

Délka nastupnich hran je stejna pro obé nastupisté 57,00 m. Délku jsem
volil kvdli moznosti zastaveni tfi kloubovych voza za sebou. Sitka nastupisté je
proménliva. Na pfichodu od kfizovatky ma Sifku 4,00 m, poté se rovhomérné

v rv

rozSifuje aZz k objektu s vefejnymi toaletami a obcerstvenim na Sifku 9,50 m.
Podél objektu ma nastupisté Sifku 2,50 m. ZastfeSeni je ve tvaru V nad celou
plochou nastupisté ve vySce 2,90 m az 3,65 m, vnéjSi hrana zastfeSeni licuje
s nastupni hranou. V misté SirSiho konce nastupisté navrhuji budovu s vefejnymi

toaletami, zazemi pro Fidi¢e MHD a obc&erstveni s novinovym stankem.
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Problém by mohl nastat v pfipadé uzavieni Husovického tunelu, nyni se
provoz pfi vyluce v tunelu odklani pfes mnou feSenou kfizovatku. Vyluka v tunelu
by znamenala markantni zvySeni intenzity provozu zvychodniho ramene
kfizovatky, coz by mélo za nasledek zkomplikovani vjezdu vozidel MHD do
smy¢ky. Navrhuji zvaZzit zavedeni provozu 1+1 v opacné troubé, jak je to mozné

jako napfiklad v Kralovopolském tunelu.

Pfestupové vzdalenosti mezi autobusovymi a trolejbusovymi linkami jsou
v této varianté minimalni, jelikoZz vSechny prestupy probihaji na stejném

néstupisti. Pfestupova vzdalenost na tramvajovou zastavku je cca 100 m.

10.2 SMEROVE A PRICNE USPORADANI

Podél vSech komunikaci a ostrivku jsou navrzeny silniéni obruby (+0,12
m). Pfi Upravach okraju vozovky bude zachovana navaznost na dvouradek

z zulovych kostek, ktery zde slouZi jako odvodrovaci prouzek.

V mistech prfechodl pro chodce je pouzita snizena silni¢ni obruba (+0,02
m) spolu s varovnym pasem Siiky 0,40 m a signalnim pasem Sifky 0,80 m o
minimalni délce 1,50 m, vytvorené reliéfni dlazbou. V misté snizené obruby bude
maximalni sklon komunikace pro chodce 8,00 %. Na mistech pro pfechazeni je
také pouZzita snizend silni¢ni obruba (+0,02 m) spolu s varovnym pasem Sifky

0,40 m, od kterého je odsazen o 0,30 m signélni pas Sifky 0,80 m.

V misté autobusovych zastavek je navrzena nastupni obruba kasselského
typu (+0,20 m). Kontrastni pas na nastupistich je navrzen z Cervené zamkové

dlazby a &itky 0,30 m.

Na parkovisti v misté pfesahu vozidla nad chodnik je navrzen silni¢ni
obrubnik chodnikovy (+0,08 m).

Chodniky jsou navrzeny v priénych sklonech 1,00 % a 2,00 % dle
vhodnosti vzhledem k plvodnimu stavu smérem k vozovce. V mistech kde

chodnik sousedi se zeleni je navrzena parkova obruba s pfevySenim (+0,06 m).
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10.3 VYSKOVE RESENI

Jelikoz je jeden z poZzadavku na zachovani stavajiciho krytu vozovky, je
vySkove feSeni celé kfizovatky neménné. Ulice Merhautova v prostoru kfizovatky
ve sméru na Lesnou stoupa v podélném sklonu 3,20 %. Ulice Provaznikova klesa
v podélném sklonu 1,80 % ve sméru do Husovic.

Komunikace je spadovana stfechovitym pficnym sklonem 2,5%.
Zastavkovy zaliv i podélné parkovani ma protismérny sklon k vozovce 2,0%.
Parkovisté je spadovano sklonem 2% smérem Kk ulici Provaznikové. Chodniky

maji pFicny sklon 2%.

10.4 KONSTRUKCE ZPEVNENYCH PLOCH

10.4.1 KONSTRUKCE VOZOVKY

Stavajici konstrukce s obrusnou vrstvou z asfaltového betonu.
10.4.2 KONSTRUKCE TRAMVAJOVEHO PASU
Stavajici konstrukce tramvajového pasu.

10.4.3 KONSTRUKCE VOZOVKY ZASTAVEK A
ODSTAVNEHO PRUHU PRO AUTOBUSY

ZAMKOVA DLAZBA DL 120 mm; CSN 736131-1
LOZE Z KAMENIVA 4/8 L 40 mm; CSN 736131-1
KAMENIVO STMELENE CEMENTEM C8/10 SC 200mm; CSN 736126
STERKODRT 0/32 SD 200 mm; CSN 736126
UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNI PLAN Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM 560 mm

10.4.4 KONSTRUKCE PARKOVIST E — POJIZDENA CAST

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11 40 mm; CSN EN 13108-1
SPOJOVACI POSTRIK ASF. EMULZI 0,2 kg/m? PS CSN 736129
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY CP16 70mm; CSNEN 13108-1
SPOJOVACI POSTRIK ASF. EMULZI 0,2 kg/m? PS CSN 736129
INFILTRACNI POSTRIK ASF. EMULZI 1,0 kg/m? Pl CSN 736129
STERKODRT fr. 0/32 SD 150 mm;  CSN 736126
STERKODRT fr. 0/32 SD 200 mm;  CSN 736126
UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNI PLAN Edef2,min = 45 MPa

KONSTRUKCE CELKEM 500 mm
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10.4.5 KONSTRUKCE PARKOVIST E — MiSTA PRO STANI

ZAMKOVA DLAZBA DL 100 mm; CSN 736131-1
LOZE Z KAMENIVA 4/8 L 40 mm; CSN 736131-1
STERKODRT 0/32 SD 150 mm; CSN 736126
STERKODRT 0/32 SD 200 mm:; CSN 736126
UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNi PLAN Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM 490 mm

10.4.6 KONSTRUKCE PODELNEHO STANI

ZAMKOVA DLAZBA DL 100 mm; CSN 736131-1
LOZE Z KAMENIVA 4/8 L 40 mm; CSN 736131-1
STERKODRT 0/32 SD 150 mm; CSN 736126
STERKODRT 0/32 SD 200 mm:; CSN 736126
UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNi PLAN Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM 490 mm

10.4.7 KONSTRUKCE CHODNIK U A NASTUPIST

ZAMKOVA DLAZBA DL 60 mm; CSN 736131-1
LOZE Z KAMENIVA 4/8 L 40 mm:; CSN 736131-1
STERKODRT 0/32 SD 150 mm; CSN 736126
UPRAVENA A ZHUTNENA ZEMNI PLAN Edef2,min = 30 MPa

KONSTRUKCE CELKEM 250 mm

10.5 OBSLUZNA ZA RiZENI

10.5.1 ZASTAVKY OSOBNI LINKOVE DOPRAVY

Autobusova a trolejbusova zastavka Merhautova

Smycka Merhautova se nachazi na vychodnim vyjezdu z kfiZzovatky.
Disponuje oboustrannym nastupistém s dvéma zastavkami v opacnych smérech.
Délka nastupnich hran je stejna pro obé nastupisté 57,00 m. Délku jsem volil kvali
moznosti zastaveni tfi kloubovych voza za sebou. Sifka nastupisté je proménliva
4,00 m az 9,50 m, podél objektu je Sitka 2,50 m. VySka nastupni hrany 0,20 m,
je tvofena bezbariérovymi obrubami kasselského typu o rozmérech 0,40 x 0,33

m, ukladanych do betonového loZze C45/55 XF4 tloustky 0,25 m.

Tramvajova zastavka Provaznikova
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10.5.2 PARKOVISTE

Zménou usporadani parkovisté byla kapacita ze stavajicich 70
parkovacich mist sniZzena 18 mist na 52 mist. ParkoviSté je navrzeno rovnéz s
jednosmérnym provozem, samostatnym vjezdem a vyjezdem a kolmym stanim.
Sitka jizdniho pruhu je 4,25 m. Rozméry parkovacich stani jsou na bocich
parkovisté 2,65 x 4,50, krajni sténi jsou o rozmérech 2,90 x 4,50 m, ve stfedovée
¢asti 2,65 x 5,00. Na parkovisti jsou tfi stani pro ZTP, které jsou umistény co
nejblize ke smyc¢ce. Jedno dvojité stani s rozméry 5,80 x 4,50 m, a jedno
jednotlivé stani s rozmérem 3,50 x 4,50 m. Skladbu konstrukce parkovisté jsem
volil odliSnou pro mista stani a ¢ast pojizdénou.

Jako kompenzaci snizeni parkovacich mist na parkovisti navrhuji
vybudovat 21 podélnych parkovacich stani na pravé strané vychodniho ramene

na misté stavajici zalivové zastavky a zelené.

10.5.3 ZAZEMIi PRO RIDICE — VEREJNE TOALETY

Ve stavajicim stavu neni zadné zazemi pro fidice MHD ani v okoli se
nenachazi zadné verfejné toalety. Navrhuji vytvofeni bezbariérovych toalet
umisténych do jednoho objektu spoleéné s oberstvenim a novinovym stankem

v misté smycky.

10.5.4 VYBAVENI POZEMNI KOMUNIKACE

Komunikace je vybavena svislym a vodorovnym dopravnim znacenim.

Umisténi a provedeni je zakresleno a popsano ve vykresové dokumentaci.
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11  ZAVER

Po vyhodnoceni vychozich udaji o kfizovatce a zadanych pozadavku
jsem vytvofil nékolik konceptl variant FeSeni prestavby této kfizovatky na
prestupni uzel. Pro navrh feSeni ve formé technické studie jsem se rozhodl
zpracovat dvé varianty.

Varianta A je kombinaci autobusovych zalivi umisténych na jednotlivé
vyjezdy z kfizovatky a obratisté, které feSi poZzadavek na moznost obraceni a
ukonceni nékterych linek v tomto dopravnim uzlu. Pfestupové vzdalenosti mezi
jednotlivymi linkami MHD jsou v této varianté minimalni, vSechny zastavky véetné
tramvajové zastavky jsou umistény pfimo v kfiZovatce.

Varianta B je autobusova a trolejpusova smycCka s oboustrannym
zastfeSenym nastupistém. Smycka je tvofena tfemi pruhy — zastavkovym,
predjizdnym a odstavnym. Prestupové vzdalenosti mezi autobusovymi a
trolejbusovymi linkami jsou v této varianté témér nulové, jelikoz vSechny prestupy
probihaji na stejném nastupisti. Pfestupova vzdalenost na tramvajovou zastavku
je cca 100 m.

V praci uvazuji s oficidlné planovanym prodlouzenim tramvajové traté na
Lesnou. Soucasti prace je navrh tramvajové zastavky Provaznikova, kterda svym

umisténim vyrazné zkrati prestup z okruznich trolejbusovych linek na tramva,j.
Uprava stavajici kfizovatky ulic Merhautova - Provaznikova pomoci jedné

z variant a vytvoreni tramvajové zastavky Provaznikova, déla z kfiZzovatky velice

komfortni pfestupni uzel s minimalnimi pfestupnimi vzdalenostmi.
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12  POUZITE INFORMACNI ZDROJE

NORMY

CSN 73 6101 - Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6102 - Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich

CSN 73 6110 - Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6425-1 - Zastavky

VYHLASKY

Vyhlaska €. 398/2009 ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych

poZadavcich zabezpecujicich uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti

pohybu a orientace

TECHNICKE PODMINKY

TP 65 - Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich
TP 81 - Navrhovani SSZ pro fizeni silniéniho provozu

TP 133 - Z&sady pro vodorovné dopravni znaceni na PK

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 189 - Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich
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Pohled na severni rameno kfizovatky

Pohled na vychodni rameno kfizovatky
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Pohled na jizni rameno kfizovatky

Pohled na zapadni rameno kfizovatky
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Chodci prebihaji pres silnici

Pohled na stavajici parkovisté
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