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Abstrakt

Bakalaiska prace popisuje navrh na optimalizaci serveri vyuZzitim virtualniho
prostiedi. Analyzuje soucasny stav IT infrastruktury v organizaci a navrhuje vhodné
systémové a ekonomické feseni. Popisuje jednotlivé oblasti virtualniho prostiedi a jejich
vyhody. Detailn¢ se zaméfuje na oblast konsolidace serveru, kterd je pro tuto praci

kli¢ova. Na zavér navrhuje feSeni a vyhodnocuje jejich piinos podniku.

Abstract

The bachelor thesis describes a proposal on servers optimization using virtual
environment. It analyses the present state of IT infrastructure in organization and
suggests appropriate and economical solutions. It describes constituent areas of virtual
environment and their advantages. In detail, it focuses on the area of server
consolidation, which is crucial for this type of work. At the end, it proposes solutions

and evaluates their assets for a company.

Klic¢ova slova
Virtualizace, konsolidace serveru, Microsoft, VMware, Hyper-V, Windows Server
2008

Keywords
Virtualization, server consolidation, Microsoft, VMware, Hyper-V, Windows Server
2008
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Uvod

Bakalafskou praci jsem vykonaval pro Finan¢ni feditelstvi v Brn¢, kde pracuji jako
spravce informacnich systémt v odd€leni automatizace a informatiky. Téma prace
vzniklo z pozadavka organizace, prizpusobit IT infrastrukturu rozvijejicimu se trendu

v informac¢nich technologiich - virtualizace.

Virtualizace je fenoménem dneska. Podle expertli se stane nedilnou soucasti drtivé
vétSiny podnikovych IT infrastruktur. Mluvi se o virtualizaci na Grovni hardwaru nebo
pomoci specialniho softwaru. Virtualizuji se opera¢ni systémy, diskova tlozisté, ale
také samostatné aplikace. At uz mluvime o libovolné virtualizaci, cile jsou stejné:

zjednoduSeni spravy, lepsi zhodnoceni prostiedka.

Bakalaiska préace je rozdélena do n¢kolika kapitol. V prvni je popsan soucasny stav
IT infrastruktury organizace a jeho analyza. V teoretické ¢asti je predstavena
virtualizace obecn&. Cim se zabyva, jaké jsou jeji oblasti, vyhody a jaky se predpoklada
jeji vyvoj. Podrobnéji je popsana oblast virtualizace servert, na kterou je zaméfena cela
prace. Posledni kapitola je vénovana navrhiim jednotlivych feSeni, na zédklad¢ analyzy
sou¢asného stavu a teoretickych poznatkd, jejich srovnani a vyhodnoceni

ekonomickych piinosi.
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1. Vymezeni problému a cile préace

Cilem bakalaiské prace je navrhnout vhodné virtualizované prosttedi pro IT
infrastrukturu Finan¢niho feditelstvi v Brné. Rozhodnout, zda ptfechod na novou
koncepci bude pro organizaci vyhodny, jak po strance finan¢ni, tak i systémové.
Investice do nové technologie by mély ptinést isporu v ndkladech na pofizovani nového
hardware, ale i Uspory v provoznich nakladech a udrzbé. V systémové oblasti o¢ekavam
vyhody v maximalizaci vyuziti vypocetnich zdroju, jednodussi spravé, flexibilité a

vysoké dostupnosti celého prostiedi.

Nasazenim virtualizace do serverového prostiedi, ziskdm odpovédi na predeslé
hypotézy a realné vysledky. Na jejich zakladé mohu rozhodnout, zda je pro organizaci
vyhodné, aplikovat virtualizaci jako novy smér koncepce IT infrastruktury nebo je do

produkéniho prostfedi Financniho feditelstvi v Brné€ jeji pouZziti nevhodné.
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2. Analyza soucasného stavu

2.1 Charakteristika organizace

Financni feditelstvi je organizacni slozkou stdtu, zajiStuje osobni a vécné potieby
finan¢nich uradu, které fidi. Finan¢ni feditelstvi fidi a za jeho ¢innost odpovida feditel,
kterého jmenuje a odvolava ministr financi.

Finan¢ni feditelstvi zfizuje zakon ¢. 531/1990 Sb. ve znéni p.p. a jejich uzemni
pisobnost je stanovena rovnéz piilohou tohoto zdkona. Vykonava svoji pisobnost v
uzemnim obvodu tvofeném uzemnimi obvody jim fizenych finan¢nich ufadt. Financni
feditelstvi je rozpocCtovou organizaci. Zajistuje osobni a vécné potieby finan¢nich
ufadi, které tidi. Maze v obvodu své pusobnosti v odivodnénych ptipadech povérit
provedenim nékterych tkontli v rdmci spravy dani, dotaci a fizeni o pfestupcich jiny, nez
mistné pfislusny finanni ufad. Nadfizenym orgénem finan¢nich feditelstvi je

Ministerstvo financi CR - Ustiedni finanéni a dafiové feditelstvi (MF-UFDR).

2.2 Cinnosti finanéniho Feditelstvi

Financni feditelstvi:

e fidi financni ufady,

e vykonava spravu dani v rozsahu stanoveném timto zakonem nebo zvlastnim
pravnim pfedpisem, vcetné vyhledavaci ¢innosti,

e piezkoumdva rozhodnuti finan¢nich Gradt vydana ve spravnim fizeni,

e provadi revize,

e provadi cenovou kontrolu podle zvlastniho pravniho ptedpisu,

e provadi fizeni o ptestupcich v oboru své ptisobnosti,

e rozhoduje o pravosti a vySi pohledavky na danich, odvodech a dalSich jimi
spravovanych pfijmech v konkurznim fizeni podle zvlaStniho pravniho
predpisu,

e v oduvodnénych ptipadech provadi tkony, které jinak patii do pravomoci jim

tizenych finan¢nich Uradl, anebo se mize na provadéni téchto ukont podilet,
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e zpracovava udaje ziskané pti vykonu puisobnosti izemnich finan¢nich organti

ve svém Uzemnim obvodu.

2.3 IT infrastruktura

Celad IT infrastruktura Finan¢niho feditelstvi v Brné je velice rozsahla. Nebudu
zamerné popisovat veSkeré oblasti. Zaméfim se na tii, které povazuji za dilezité zminit

a pro predstavu je stru¢né popisi.

2.3.1 Serverové prostiedi

Pied ¢tyfmi lety byla vyménéna vSechna serverova zafizeni a pteslo se na jednotny
model, opera¢ni systém Windows Server 2003 a hardware od jednoho vyrobce. Tento
stav plati i dnes. Nynéjsi strategie je takova, Ze co jeden server, to jedna poskytovana
sluzba. Tudiz se jedna o typicky scénaf, kdy vykon serveru je vytizen pouze jednou
hlavni sluzbou. Lze tedy pfedpokladat, Ze toto prostfedi bude vhodné k nasazeni

virtualizace.

Tabulka 2.1: Piehled servera a poskytovanych sluzeb.

Nazev serveru Provozované sluzby Operacni systém
FRBRNNT1 DC, WSUS, SAV, DNS Windows Server 2003
FRBRNNT2 DC, MS Exchange, DNS Windows Server 2003
FRBRNNT3 Appl, Tiskove fronty Windows Server 2003
FRBRNNT4 Data, Home Windows Server 2003
FRBRNNT5 Terminal Windows Server 2003
FRBRNNT9 Backup Windows Server 2003
FRBRNNT20 CEDR, Audit Windows Server 2003
FRBRNNT60 HR Vema Windows Server 2003
INTRANET www.br.ds.mfcr.cz Windows Server 2003
FRBRNCA Certifika¢ni autorita Windows Server 2003

Veskera serverova zafizeni a sitové prvky jsou umistény v jedné spolecné mistnosti.

Do této mistnosti je omezen pfistup osob. Je zde zaveden specidlni hasici systém a
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chladici zafizeni, které udrzuje teplotu v mistnosti na 18°C. Cela mistnost je

monitorovana kamerovym systémem.

Kazdy ze serveri jak bylo zminéno je vyhrazen na jednu sluzbu. To ma vyhodu,
pokud dojde k havérii na nékterém serveru, je nedostupna pouze sluzba, ktera je na ném
spusténa. Zasadni nevyhodu vidim v pfipadé havarie, v nemoznosti rychlého spusténi
sluzby na jiném serveru, tedy v dostupnosti. VSechny servery jsou denné zalohovany

pomoci nastroji v operaénim systému.

Vsechna zafizeni jsou ¢leny domény br.ds.mfcr.cz, kterou zajistuji dva doménové
fadi¢e FRBRNNT1 a FRBRNNT2. Zaroven FRBRNNT1 server slouZi jako antivirovy
uzel celé sité, odkud se distribuuji aktualni virové definice na koncové stanice a ostatni
servery pripojené do datové sité. Na serveru FRBRNNT2 bézi poStovni server
Microsoft Exchange. Veskeré sitové aplikace, které vyuzivaji vSichni zaméstnanci,
typicky pravni systém ASPI jsou instalovany na FRBRNNT3 serveru. Ten je zarover i
tiskovym serverem. Jako souborovy server slouZzi FRBRNNT4, kde jsou uloZena
spole¢na data jednotlivych oddéleni finan¢niho feditelstvi a domovské slozky uZivatelt.
Terminadlové sluzby poskytuje FRBRNNT5 a jako zalohovaci server slouzi
FRBRNNT9O. Zalohy se zde vytvafeji denné s tydennim piepisem. Pro oddéleni dotaci
je vyhrazen server FRBRNNT20, kde je nainstalovan informacni systém CEDR.
Nastroj pro poskytovani, evidenci a kontrolu dotaci a pro vykon fady s tim souvisejicich
agend. Na serveru FRBRNNT60 je spustén HR Vema Server, pro zpracovani personalni
agendy a mezd. Web server zajistuje INTRANET a jsou na ném umistény intranetové
stranky Finan¢niho feditelstvi v Brné. Server certifikacni autority FRBRNCA je
poslednim, ktery patii do piehledu. V siti jsou spustény jesté servery na informaéni

systém AVIS, které jsou dodany Ministerstvem financi a nebudou zahrnuty do analyzy.

Data jsou umisténa na jednotlivych serverech. K sledovanym serverim neni centralni
uloziste, kam by jednotlivé servery pfistupovaly. Disky v jednotlivych serverech jsou
piipojeny k diskovému tadi¢i RAID. Podle poctu diskli a typu serveru jsou zapojeny

jako RAID1 nebo RAIDS.

14



2.3.2 Sit'ové prostiedi

Sit’ se sklada z nékolika podsiti, které maji svoji jedine¢nou funkci a jsou navrhované
dle potieb organizace. Aktivni sitové prvky jsou programovatelné a opét dodané jednim
vyrobcem. Sit' je strukturovana, hvézdicové topologie, s rychlosti 100/1000 Mbps.
Aktivni prvky jsou nastaveny tak, aby zajiStovaly pozadovanou bezpecnost a
zamezovaly piistup do vnitini sit€ organizace. V siti Se nepouzivd automatické

ptidélovani IP adres.

2.3.3 Pracovni stanice

Vsichni zaméstnanci Financniho feditelstvi v Brné maji k dispozici stolni pocitac
nebo notebook. Na zacatku letoSniho roku doslo k vyméné vSech desktopt a tim opét
k sjednoceni celé struktury stolnich pocita¢i. U notebookl situace neni tak jasna.
Snahou je postupem ¢asu zajistit jednotnost i v této oblasti.

Vsechny pracovni stanice jsou zatazeny do domény br.ds.mfcr.cz. a uZivatelé se do
ni také piihlasuji. Pro vétsi bezpecnost se hlasi pomoci Cipové karty a jsou povinni ji
pouzivat. Bezpecnost na stanicich zaji§tuje antivirovy program a centrdlni doménova

politika.

2.4 VytizZeni serveri

Zatizeni servert jsem sledoval pomoci software Microsoft Assessment and Planning
Toolkit (MAP). Je to integrovany nastroj, ktery usnadiiuje vyhodnocovani pfipravenosti
celé sité k migraci na nové technologie — od serverti az po stolni pocitace a aplikace.
Pomoci nastroje MAP lze rychleji a efektivnéji zvolit nejvhodnéjs$i kandidaty pro
virtualizaci celého prostfedi. Zvolil jsem ho také proto, Ze na vSech serverech jsou
instalovany operacni systémy pravé od firmy Microsoft. Integrace do tohoto prostredi je
pak velice snadné a navic je MAP zcela zdarma ke staZeni na strankéch vyrobce.

Pro ptehlednost uvadim tabulku hardwarové konfigurace jednotlivych serveru. Jak je

z tabulky vidét, vSechny servery jsou na srovnatelné urovni a vykonu.
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Tabulka 2.2: Konfigurace serveri.

Néazev serveru Typ procesoru RAM (MB)
FRBRNNT1 Intel(R) Xeon CPU 3.20GHz 4096
FRBRNNT2 Intel(R) Xeon CPU 3.20GHz 4096
FRBRNNT3 Intel(R) Xeon CPU 3.20GHz 4096
FRBRNNT4 Intel(R) Xeon CPU 3.20GHz 4096
FRBRNNTS Intel(R) Xeon CPU 2.80GHz 2560
FRBRNNT9 Intel(R) Xeon CPU 3.20GHz 4096
FRBRNNT20 Intel(R) Xeon CPU 3.06GHz 2048
FRBRNNT60 Intel(R) Xeon CPU E5335 @ 2.00GHz 14 336
INTRANET Intel(R) Xeon CPU 3.06GHz 2048
FRBRNCA Intel(R) Xeon CPU E5310 @ 1.60GHz 4096

Sledovani zatéze bylo provadéno béhem celé pracovni doby od 6.00 - 18.00h.,
Vv ndhodné vybranych dnech pracovniho tydne. V programu MAP slouZi pro méteni
nastroj Capture performance metrics. Spusti se jednoduchy privodce, ktery vyzaduje
zadani nazvlu serverd, které chceme sledovat a c¢asovy rozsah, jak dlouho bude
sledovani probihat. Méfeni jsem provadél po vice dnti, abych ziskal vétsi a presnéjsi
soubor dat.

K vyhodnoceni namétenych vysledkit jsem pouzil dal§i nastroj Prepare
recommendations for server consolidation. Tento nastroj zpracuje namétené hodnoty a
jejich vysledek vypise do tabulky. Dle vysledkt doporuci servery, které jsou vhodné pro

konsolidaci.
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Tabulka 2.3: Vysledek naméfenych hodnot.

NERR—— CPU Disk Utilization Network Utilization

Utilization (%0) (MB/s) (MB/s)
FRBRNNT1 0,6 2,95 0,1
FRBRNNT2 1,52 2,43 0,18
FRBRNNT3 1,33 9,07 0,2
FRBRNNT4 11 2,7 5,75
FRBRNNTS 25,47 2,73 0,01
FRBRNNT9 0,04 6,12 0,25
FRBRNNT20 0,11 2,65 0,01
FRBRNNTG60 3,61 16,47 0,05
INTRANET 1,24 8,76 0,15
FRBRNCA 2,98 129,63 0,16

Z tabulky je vidét, ze vSechny servery jsou vytizeny minimalné. Pouze terminalovy
server FRBRNNT5 mé vyssi poZadavky na procesor, ale i tyto hodnoty nejsou pro

pouziti virtualizace piekazkou.

2.5 Hodnoceni sou¢asného stavu

Z vysledki méfeni vyplyva, ze vSechny servery jsou vhodnymi kandidaty na
konsolidaci. Jejich zatizeni je tak minimalni, ze pii vhodné navrzeném virtudlnim
prostfedi, bychom se mohli dostat na pomér 1:10, tzn. jeden fyzicky server, zajistuje
provoz deseti virtudlnich servert.

Jak jiZz bylo zminéno, servery jsou v provozu asi ¢tvrtym rokem, coZ je podle
obecnych doporuceni vhodna doba, zacit uvazovat o vyméné hardwaru. Z vysledki
méteni vSak mizeme vy¢ist, dle minimalni vytizenosti, Ze servery jesté¢ n¢jakou dobu
svym vykonem budou dostacujici. Otazkou je, jak dlouho budou fungovat
V bezproblémovém stavu a zda ndklady vynaloZzené na ptipadnou havarii nebudou
srovnatelné s nakupem novych stroji. Ceny hardware neustale klesaji, respektive za
stejnou pofizovaci cenu ziskame daleko vysSi vykon. Naklady na opravu starych
zafizeni nesou 1 jiné problémy nez vynalozeni finan¢nich prostfedki. Mam na mysli

nedostupnost nahradnich dili nebo minimalné jejich delsi dodaci lhiuty. Tim se doba
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opravy nepiijemné prodluzuje a havarie tak mize ovlivnit plynuly provoz celé
organizace.

Dilezité rozhodnuti tedy bude, jakym smérem pokracovat. Zasadni vliv budou mit
jisté dostupné finanéni prostiedky. V kapitole Navrh feSeni se mimo jiné zamétim na

ekonomické zhodnoceni, jehoz vysledek mtze byt opérnym bodem pii rozhodovani.
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3. Teoreticka vychodiska FeSeni

3.1 Poéatky virtualizace

Vibec prvni virtualiza¢ni funkce na trhu se servery uvedla spole¢nost IBM uz v roce
1972. V dob¢, kdy vypocetni technika nebyla pfili§ rozsifena a dostupné kapacity
sdilelo vice uzivateld, to byl velmi dilezity krok. Postupem &asu byly mainframové®
operacni systémy schopny dynamicky piidélovat systémové prostiedky tak, aby na
jediném pocitaci mohl bézet vétsi pocet virtudlnich strojiit soucasné, aniz by se uzivatelé
vzajemné omezovali.

V 80. letech se virtualizace vyuzivala pfedev§im k emulaci ¢i simulaci prostiedi
koncového uzivatele na mainframovém hardwaru. Pokud IT administrator chtél ptijit s
novym softwarem, ale chtél pfedem védet, jak bude pracovat na Windows NT nebo na
Linuxu, pouzil virtualizacni technologie k vytvofeni riznych uzivatelskych prostredi.
Nicméné hlavni dodavatelé unixovych systémi spatiovali cestu vpred v mainframovych
pocitac¢ich. Uvedli na trh druhou generaci serverové virtualizace se zabudovanymi
nastroji pro fizeni zatéze a statickym a pozdéji i dynamickym piidélovani prostredki.

Utlum v tomto segmentu nastal v poloviné devadesatych let, kdy spolu s nastupem
architektury x86 a levnych PC doslo k rychlému rozmachu distribuovani hardwaru.

Vlivem poklesu vydaji a nasledné konsolidaci provozu tady velkych datovych center
pocatkem nového tisicileti zacala byt otdzka virtualizace znovu aktudlni, tentokrat ve
spojitosti s x86 servery. Byla to pfedev§im spoleénost VMware, ktera byla schopna
nazorné piedvést (s vyuZitim hypervisoru?), Ze vykonné servery s procesory Intel a
AMD lze rozdé¢lit na mnoho virtualnich strojii. Pokud je virtualizace aplikovana peclive,
muze zvySit miru vyuziti serverit a prolomit zazité pravidlo jeden server = jedna
aplikace a v dusledku snizit vydaje na dodate¢ny hardware.

Pozdvizeni a rdmus, ktery nastal v poslednich dvou letech kolem virtualizace, se
muze zdat ohluSujici. Rozhodné se ale nejedna o uméle vyvolanou bublinu. S tim, jak se
na trhu objevuji nova feSeni a stale vétsi pocet vyrobct softwaru a hardwaru ji

implementuje do nejnovéjSich verzi svych produktovych fad, se virtualizace stdva

1 . . rex o , s . 1 s . M o P ., s o
Mainframe je poéita¢ pouzivany velkymi firmami pro kritické aplikace, ¢asto zahrnujici zpracovavani velkych objemu dat.
2 Software umoziiujici virtualizovat p¥istup k hardwaru pocitate a umoznit béh vice operaénich systémi na jednom pogitadi.
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skutecné uzitecnou a praktickou. Cim vice a systematictéji je pouzivana, tim vyrazngéjsi

hmatatelny pfinos virtualizace predstavuje.

3.2 Obecné pojeti virtualizace

Virtualizace ma své kofeny v déleni, kdy jeden fyzicky server lze rozdé€lit na nékolik
logickych serverd. Jakmile je fyzicky server rozdélen, kazdy logicky server muze
nezavisle provozovat vlastni operacni systém a aplikace. Virtualizace v IT prostiedi
znamena v podstaté izolaci jednoho vypocetniho prostfedku od ostatnich. Oddélenim
jednotlivych vrstev logiky lze dosahnout vyssi flexibility a jednodussi spravy zmén.
Neni jiz totiz nutné konfigurovat vSechny prvky pro vzajemnou spolupréaci.

Chceme-li porozumét konceptu virtualizace, je vhodné zacit od virtualizace pocitacu.
V ptipad¢ virtualizace pocitacl je operacni systém spolec¢né s aplikacemi zapouzdien do
virtualniho stroje, ktery je pak hostovan na fyzickém serveru. Na ném béZzi hostitelsky
tento virtualni stroj (tj. operacni systém s aplikacemi) funguje nezavisle na opera¢nim
systému fyzického serveru. Diky tomu lze na jednom fyzickém serveru provozovat
nekolik virtualnich pocitact a zaroven zachovat stejnou troven izolace a zabezpeceni,
jakou by mély, kdyby byl kazdy z nich provozovan na vlastnim hardwaru. Cil
virtualizace pocitact je zfejmy, uvédomime-li si, Zze vétSina tloh spotfebovava pouze
zlomek celkové kapacity hardwaru. Pokud IT organizace zkombinuje ulohy, které se
doplituji co do néarokii na pamét a procesor, muze snizit pocet fyzickych servera
pottebnych k provozu firmy. Typické vyuziti serveri se pohybuje kolem 15 procent, a
85 % serverové kapacity tedy zlstava nevyuzito. Staci, zvySime-li toto vyuZiti na 60 %,
a dosdhneme Ctyfnadsobného snizeni narokt na prostor i nakladli na hardware a energii
nutnou k napajeni a chlazeni serverove farmy. Tento postup se obvykle nazyva
konsolidace serverti.

Virtualizace by méla predev§sim vést ke zvySeni dostupnosti a spolehlivost IT
infrastruktury, dokonalej§imu a spolehlivéjsimu zabezpeceni dat, provozu s cilem
piedchéazet havarii, a pokud k néjaké dojde, umét ji do definované velmi kratké doby
odstranit bez vlivu na chod IT. KdyZ se ovSem pro virtualizaci rozhodneme, musime mit
rovnéz vizi, strategii a pred sebou jasn¢ definované kroky, které minime uskutecnit. Je

ur¢it¢ naivni virtualizovat, kdyz nemame vyfeSenou redundanci, politiku zalohovani
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nebo napft. strategii pro spravu celého prostredi. Proto urcité neni dobry népad spustit 10
virtudlnich strojii na jednom fyzickém serveru bez redundance a myslet si, Ze bude
bézet neustale bez vypadkli a udrzby. Pii jeho padu potom zjistime, pro¢ jsme
investovali do clusteru®. Virtualizadni management je totiz nezbytnym nastrojem k
udrzeni kontroly nad novym prostiedim. Zakladem k uspésné virtualizaci prosttedi je
tak vzdy vstupni analyza infrastruktury a potieb firmy. Nasledné je nutné zvolit jasnou
strategii  rozvoje tohoto prostfedi, které zabrdni rozSifovani a zéroven
nekontrolovatelnému rtistu provoznich nakladu.

Proto Ize o virtualizaci uvazovat jiz pii malé velikosti sit¢. Jedna se totiz o vybornou
ochranu investic pro ptipad dal§iho rozvoje firmy. Pozdé&jsi instalace nového serveru je
diky virtualizaci otazkou né€kolika minut. Spolecnosti si za¢inaji uvédomovat také
dasledky ztraty pii vypadku aplikaci, a tak se virtualizace casto pouziva také k
vytvoreni prostiedi s vysokou dostupnosti, kde maji uzivatelé pristup k aplikacim i v
piipad¢ vypadku serveru. Velikost prostiedi je jen jednim z parametrii pro rozhodovani
o implementaci virtualizace, spiSe zalezi na druhu a typu aplikaci a na potiebach
uzivatel. KdyZ vezmeme v uvahu parametr velikosti, tak serverova virtualizace se
implementuje idedln¢ tam, kde je pét a vice serverd, desktopova virtualizace se vyplaci
nasadit uz od deseti koncovych stanic.

Na naSem trhu se doposud zaméfovalo na tuto oblast virtualizace, na strané
koncovych zafizeni, jen malo projektd. K urcitému zlomu dochdzi az v poslednim
obdobi. V soucasné dobé se prosazuji projekty ve Skolstvi a ve firmach, kde jsou
pouzivany standardizované desktopy. Obecné lze fict, ze nasazeni virtualizace desktopu
se uskuteciuje ve firmach s dlouhodobou strategii rozvoje IT infrastruktury. Diivodem
nizsitho zajmu o virtualizaci klientskych stanic byla a je relativné nizka uroven
optimalizace IT infrastruktury, ale i nedostatek technologii. Logickym krokem je pro ty,
ktefi jiz virtualizovali svoji serverovou infrastrukturu.

A s virtualizaci na stran& koncovych zafizeni souvisi iizce i SaaS*. ReSeni, které je
mozné chéapat jako prohloubeni pokracujiciho trendu virtualizace, jehoz cilem je oddélit
uzivatele od fyzickych soucasti IT infrastruktury a zjednodusit interakci mezi uzivateli,

aplikacemi a fyzickou infrastrukturou. Stejné jako si uzivatelé pii virtualizaci zvykli na

® Skupina pogitadi, které spolu tizce spolupracuji, takZe navenek mohou pracovat jako jeden pocita¢.
* Software as a Service — Software jako sluzba. Provozovatelem nabizené aplikace pies internet.
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fakt, Ze jejich data spravuje datové centrum podniku, zvyknou si firmy na to, Ze jejich
data spravuje poskytovatel SaaS s lep$imi prostfedky pro ochranu, zalohovéani a obnovu
dat nez samotny klient. Plati zde samozfejmée totéz, co pii jakémkoli jiném zajisStovani
potieb podniku. Je nutné vybrat schopného a spolehlivého partnera. Vyhodou SaaS vsak
je, ze prechod k jinému poskytovateli je relativné snadny. Pro bezpecény a kvalitni
provoz virtualiza¢nich technologii je tedy rovnéz klicova vysoka uroven IT
infrastruktury, kde vysokéa hustota technologii vyrazné zvysSuje negativni dopady pii

poruse.

3.3 Funkce hypervisoru

Hypervisor je virtualizacni platforma, kterd umoziuje spustit vice operacnich
systémi na jednom fyzickém pocitaci, ktery se pak nazyva hostitelsky pocitac. Hlavni
funkci hypervisoru je poskytovat odd€lené¢ vypocetni prostiedi pro kazdy virtudlni
pocita€ a spravovat ptistup mezi hostujicim operacnim systémem béZicim ve virtualnich
pocitacich a hardwarovou vrstvou fyzického pocitace. Vytvoreni hypervisoru bylo
milnikem ve svété pocitacl, nebot’ umoznoval prekonat hardwarové omezeni a vysokou
cenu mainframe pocitacu.

Hypervisory jsou rizné. Mohou se délit naptiklad podle typu, to znamena, jestli bézi
pfimo na hardwaru fyzického pocitace nebo az v prostfedi operacniho systému. Dale se

pak rozdéluji podle provedeni, mohou byt monolitické nebo mikrokernelové.

33.1Typ 1
Prvni typ bézi piimo na hardwaru hostitelského pocitaée a funguje jako fidici
program. Jinymi slovy, je spustén piimo na ,,holém Zeleze*. Hostujici operaéni systémy

potom bézi uvnitt virtudlnich strojii umisténych nad vrstvou hypervisoru.
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Obrézek 3.1: Hypervisor umistény piimo na fyzickém hardware.

VM 1 VM 2 VM 3

Hypervisor

Hardware

ProtoZe prvni typ hypervisoru je umistén pfimo na hardwaru a ne uvniti opera¢niho
systému virtudlniho pocitace, umoznuje byt vykonnéj$im, schopnéjSim a hlavné
virtualiza¢ni platformy:

e Microsoft Hyper-V
o Citrix XenServer

e \V/Mware ESX Server

3.32Typ2
Druhy typ naopak bézi ptimo v prostiedi operacniho systému hostitelského pocitace.
Hostujici operacni systémy se pak spousti uvniti virtualnich stroji nad hypervisorem,

jak je vidét na obrazku. Tento typ virtualizace je uvadén jako hostitelské virtualizace.
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Obrézek 3.2: Hypervisor umistény v prosti‘edi opera¢niho systému.

VM 1 VM 2 VM 3
Hypervisor
Hardware

Jak je vidét z porovnani obou obrdzkii, hostujici operacni systémy ve virtudlnich
pocita¢ich druhého typu hypervisoru, odd€luje od fyzického hardwaru navic jedna
vrstva. Tato vrstva ma jistd omezeni vykonnosti hypervisoru a to v maximalné mozném
poctu spusténych virtualnich stroja. Platformy, které vyuzivaji tento typ:

e Microsoft Virtual Server
e Microsoft Virtual PC

e VMware Server

3.3.3 Monoliticky hypervisor
Provedeni monolitického hypervisoru zahrnuje ovladacée hostitelského pocitace, které

jsou zaroven fizeny hypervisorem, jak naznacuje nasledujici obrazek.
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Obréazek 3.3: Monolitick& platforma hypervisoru.

VM 1
(Admin) VM 2 VM 3
Hypervisor
Drivers ﬂ
Hardware

Monolitické provedeni mé své vyhody i nevyhody. Napiiklad nepotiebuji fidici
operani systém, protoze vSechny hostujici operani systémy komunikuji pifimo
s fyzickym hardwarem hostitelského pocitace pomoci ovladaci v hypervisoru.

Na druhou stranu ten fakt, ze ovladace musi byt specialné vyvijeny pro hypervisor
vytvaii zavislost na vyrobcich hardwaru, protoze na trhu je mnoho rozdilnych typil
zakladnich desek, fadict, sitovych adaptérG a dalSich zafizeni. Vysledkem je, zZe
prodejci monolitickych platforem musi Uzce spolupracovat s vyrobci hardware zafizeni,
aby se ujistili, Ze tito vyrobci vyviji takové typy ovladaci, které jsou schopny
S hypervisory komunikovat. Mnozstvi zafizeni, které mohou byt opravdu pouzivany
Vv prostiedi virtualizovaného operacniho systému, bézictho na monolitickych
hypervisorech je timto omezeno, nez kdyz to stejné systémové prostiedi bézi ptimo na
fyzickém pocitaci.

Dulezitym bodem tohoto provedeni je také bezpecnost. Nutnost instalace ovladach
tietich stran pfimo do hypervisoru ptedstavuje riziko pro stabilitu i bezpeénost celého
systému. Piikladem serverového virtualiza¢niho produktu, ktery pouziva monoliticky

hypervisor je VMware ESX server.

3.3.4 Mikrokernelovy hypervisor
Mikrokernelové hypervisory nevyzaduji ovladace pro komunikaci hypervisoru a

hardwaru, protoZze maji operacni systém chovajici se jako tidici (parent partition). Tento
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systétm ma na starosti logiku celé virtualizace a predevsim zprostiedkovava ostatnim
virtualizovanym stanicim a serverim ovladace a ptistup k hardwaru. A také umoziuje
administratorovi vytvaiet nové podiizené oddily (child partition) a viibec celé virtualni
prostfedi spravovat. Kdyz operacni systémy podfizenych oddili potiebuji ptistup

k hardwaru na hostitelském pocitaci, jednoduse to udélaji pres hlavni oddil.

Obrazek 3.4: Mikrokernelové platforma hypervisoru.
VM 1
(“Parent”)

VM 2 VM 3
(“Child”)  (“Child”)

Drivers ﬂ

Hypervisor

Hardware

Tato architektura poskytuje uzivatelim celou fadu vyhod. Protoze nejsou potieba
specialni ovladace hardwaru pro hypervisor, mtize byt celé feSeni velmi rychle nasazeno
s vyuzitim ovladactu pro hlavni oddil dostupnych u jednotlivych vyrobct hardwaru.

DalSimi vyhodami jsou nizs§i vykonova rezie, spolehlivost a bezpecnost. A prave
bezpecnost je velkou vyhodou feSeni mikrokernelového hypervisoru. Vzhledem k tomu,
Ze se do hypervisoru nezavadi Zzadny cizi kod, je prostor pro piipadné napadeni
minimalizovéan. Vlastni zajiSténi bezpecnosti se tak zamétuje piedev§im na zabezpeceni
hlavniho oddilu a v§ech podtizenych oddili.

Jedinou slabinou mikrokernelové architektury je, ze vyzaduje hlavni oddil. Bez n¢j
by podiizené oddily nebylo mozné spustit, protoZe musi zajistit pfistup podiizenym
oddilim k fyzickému hardwaru.

Prikladem serverové virtualizaéni platformy, kterd pouzivda mikrokernelové
provedeni, je Hyper-V platforma od firmy Microsoft. VyZaduje pouziti Windows Server
2008 64bit v hlavnim oddile.
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3.4 Jednotlivé oblasti virtualizace

Virtualizace se v soucasné dob& stala vcelku béznym pojmem. Doposud byla
hlavnim tématem zejména virtualizace serverového prostfedi. V souCasné dobé se
pojem virtualizace rozSifuje na celé IT, a tak mizeme virtualizaci rozdé€lit do Ctyf
zakladnich oblasti: virtualizace aplikaci, desktopti, datovych tlozist’ a serveri. Nyni se
zaméfim na obecné principy virtualizace jednotlivych prostfedi a také na potencidlni
ptinosy pii nasazeni toho nejvhodnéjsiho fteSeni. Detailnéji pak popiSi oblast
virtualizace serverd, ktera je pro tuto praci klicova a v dalSich kapitolach se budu
vénovat jen serverovému prostiedi.

Virtualizaci prostfedi pracovnich stanic lze pojmout dvéma zplisoby. Oba jsou
sprdvne a zélezi na konkrétnim nasazeni a poZadavcich, ktery z nich bude pouZit.
Aktudlné je k dispozici nékolik feseni riznych dodavateli. Z vyrobcl nabizejicich

virtualizaci prostiedi pracovnich stanic, jsou to piedev§im VMware, Citrix a Microsoft.

3.4.1 Virtualizace aplikaci

Nastroje pfistupuji k virtualizaci pracovniho prostfedi z pohledu sdileni zdroji. Na
serveru podporujicim terminalové sluzby jsou instalovany aplikace, které koncovi
uzivatelé potfebuji pro svou praci. Dulezitd podminka je ono "na serveru". Nastésti
drtivd vétSina aplikaci kancelafského typu umoziiuje instalaci do serverovych
operacnich systémil.

Na tomto serveru nebo skupiné serverti jsou pak instalované aplikace pfistupovany
koncovymi uzivateli. A to bud’” formou vypublikovaného desktopu, tedy pracovni
plochy serveru vcetné prislusnych aplikaci, nebo aplikaci samotnych. Kazdy z téchto
modelll ma své uplatnéni a své vyhody.

Jednoznaéné nejucinnéjsi bude vypublikovani celého desktopu vcetné aplikaci v
podnikovych prostiedich, kde vétsi skupina uzivatelt pouZiva stejné aplikace, a maji
kvalitnéjsi piipojeni k siti. V takovychto prostiedich je pak velmi snadné vycislit
uspory, které nasazeni aplikacni virtualizace piinese. I kdyz v tomto ptipadé se da
mluvit i o virtualizaci desktopt, ale ne v tom smyslu slova, jak bude uvedeno dale.

Krom¢ finan¢nich spor na strané¢ koncovych stanic, které mohou byt nahrazeny

levnéjSimi terminaly, dochézi i k vyraznym usporam co do poctu zakoupenych licenci

27



provozovanych aplikaci. Kazdy si asi dokaze spocitat, ze zakoupeni dvou licenci
aplikace nainstalované na dva servery bude asi levné&jsi, nez zakoupeni padesati licenci
aplikace pro padesat koncovych stanic. VSe, a to je potfeba zdiraznit, se samoziejme
odviji od licen¢ni politiky uplatiiované u konkrétniho vyrobce aplikace a typu aplikace,
ale v zasad¢ je mozné tento zjednoduseny pohled pouZzit.

Druhym moznym modelem provozu vizualizovanych aplikaci je vypublikovani
aplikaci samotnych. Tento model nedava k dispozici celou pracovni plochu, ale pomoci
ptislusného rozhrani umoziuje vyuzivat jednotlivé aplikace instalované ve vyse
popsaném prostiedi. V pripadech, kdy sice spole¢nost vyuziva uceleny soubor aplikaci,
ale kazdy zaméstnanec nebo mensi skupiny zaméstnancii vyuzivaji pouze jejich
specifickou ¢ast, je vhodnéjsi pouzit pravé tento model. Dovoluje unifikovat pracovni
prostiedi a pfitom dava uzivatelim jistou miru volnosti v tom, jakou aplikaci nebo sadu
bude pro svou préci vyuZivat.

Casto je tento model vyuzivan v ptipads, kdy je nutné nebo z néjakého diivodu
vhodné, ponechat uzivatelim pracovni stanici jako takovou a nenahrazovat ji
terminalem. Napiiklad ucetni, kterd potfebuje pro svou praci sadu kancelarskych
programt, ale k nim navic vyzaduje pristup do systémi, se kterymi nikdo jiny
nepracuje. Takovyto zaméstnanec muze mit svij pocita¢ s ucetnim programem nebo
ptistupem k nému a k tomu pfistup k publikovanym kancelafskym aplikacim, které na
svém pocita¢i viibec nemusi mit nainstalovany. Model publikovanych aplikaci je také
mozné vyuzit v piipad¢ potieby vzdaleného piistupu. V ptipadé nutnosti vzdalené préace
s aplikaci, ktera potiebuje ke své Cinnosti velky vypocetni vykon na klienta, pfi své
praci prendsi velké mnozstvi dat, je tento zplsob pfistupu neocenitelny. Dovoluje
pracovat s aplikaci s popsanymi parametry, a pfitom pouzivat pro pfistup do firmy
tenkou linku a mit k dispozici vypocetni vykon serveru. To je jisté véc, kterou nejeden
uzivatel dokaze pfi své praci ocenit.

Jsou zde ale dalsi pfinosy virtualizace aplikaci, které dosud nebyli zminény. A jejich
dopady, a to nejen finanéni, ale i bezpe¢nostni, nejsou zanedbatelné. Z mnoha je mozné
uvést napiiklad kontrolu nad instalovanymi aplikacemi a urovni bezpecnostnich zaplat,
mnohem lepsi kontrolu antivirovych nastrojii a jejich aktualizaci, zvySenou fyzickou

bezpecnost koncovych stanic a eliminaci rizika ztraty citlivych dat (v piipad¢ vyuziti
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terminalll jako koncovych zafizeni). Jak je vidét, virtualizace aplikaci ma nesporné

vyhody a je vyuZitelna v mnoha oblastech.

3.4.2 Virtualizace desktopu

Virtualizace pracovnich stanic jako takovych vcetné upravitelného operacniho
systému a moznosti instalace v podstaté libovolnych aplikaci je druhym moznym
pristupem k virtualizaci uzivatelského pracovniho prostfedi. PiinaSi nckteré nové
vyhody a moznosti vyuziti nez virtualizace aplikaci, nékteré naopak postrada.

V tomto prosttedi lze s vyhodou vyuzit produktli a virtualiza¢nich ndstrojii
spole¢nosti VMware a Citrix. Ob¢ tyto spole¢nosti maji s virtualizaci jiz mnoho
zkuSenosti. Citrix u jiz zminované virtualizace aplikaci, VMware naopak z pole
virtualizace serverovych prostfedi. Ob¢é tyto spoleCnosti, kazda samoziejmé svymi
produkty, vstupuji i na pole virtualizace pracovnich stanic jako takovych. VMware
svym produktem Virtual Desktop Infrastructure, Citrix s produktem Xen Desktop.

Jako zaklad prostiedi pro virtualizaci pracovnich stanic jsou pouzity velmi silné
produkty pro virtualizaci serverd, které do feSeni vnaseji vSechny své vyhody. Vysokou
stabilitu, vysokou dostupnost virtualnich stroji a mnoho dalsiho. V neposledni fadé také
izolaci jednotlivych virtudlnich stroji mezi sebou navzajem, coZ je pravé u tohoto
konceptu feseni velmi dualezité.

Kazdy uzivatel ma totiz v rdmci virtudlni infrastruktury svlij vlastni virtudlni pocitac,
ktery nemusi (ale také muze, zalezi na nasazeni) sdilet s ostatnimi. Ma na ném
nainstalovany i bézny desktopovy operacni systém, napiiklad Windows XP. Pokud ma
prid€lena pfislusna prava, mize na néj instalovat libovolné aplikace a pracovat s nim
podobné jako s béZznym stolnim pocitacem.

Stejné tak je mozné vytvofit skupinu naprosto stejnych virtualnich pocitaci s pevnou
sadou instalovanych aplikaci, které budou piidélovany uzivatelim podobné, jako je
tomu u publikovani desktopti zmifiovaném v Casti Virtualizace aplikaci. Vyznamnym
rozdilem mezi témito dvéma technologiemi je v pfipad¢ virtualizace celych pocitacii
pravé moznost vyuZzit bézny desktopovy operacni systém vcetné rtznych distribuci
Linuxu a Unixu. Virtudlni pracovni stanice mohou byt v ramci téchto skupin
pridélovany uzivatelim zcela ndhodné, podle toho, jaky pocitac je praveé volny, nebo na

zakladé definovanych pravidel.
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Jeden uzivatel navic nemusi pouzivat jen jeden pocita¢. Mlize mit soucasné spusténo
vice virtualnich pocitacl, se kterymi potiebuje v jednu chvili pracovat. ldealnim
piikladem pro vyuziti této moznosti mohou byt vyvojafi a testeti aplikaci, kteti mohou
potiebovat ovérit beh aplikace v riznych systémech. A je preci mnohem jednodussi mit
spusténo vice virtualnich pocitaci, které bézi na serveru mimo kanceléf, nez mit na
stole sloupek fyzickych pocitaci. A to nejen z pohledu ceny fyzickych pocitacii.

Virtualizace celych pracovnich stanic pifinasi i jiné vyhody, nez je jen finan¢ni
uspora. Stejné jako v predeslém piipadé se jednd také o mnohem vysSi urovei
fyzického zabezpeceni pocitacl, centralizovany dohled nad provozovanymi pocitaci
vcetné jejich udrzby a dalsi. V neposledni fadé¢ je potieba fici, ze do tohoto feSeni jsou
vnaseny 1 vSechny vyhody popsané v casti tykajici se virtualizace serverii. Tedy
naptiklad vysoka dostupnost, moznost vytvareni novych pocitacii z ptipravenych vzori,

pouzivani snapshotti a mnoho dalSich.

3.4.3 Virtualizace datovych tlozist’

Kdyz je te¢ o virtualizaci, nelze nezminit i1 tuto oblast, kterd se ostatné tykéa vSech
doposud uvedenych feseni. Bez patfi¢ného datového ulozisté by vyse popsana prostiedi
nebyla provozuschopna.

S virtualizaci v této oblasti je to vSak trochu oSemetné. Jiz n€kolik vyrobct uvedlo
produkty, které umoznuji virtualizaci diskovych poli. Doposud, se ale nejednd o
virtualizaci jako takovou. VZdy se jednd o hardwarovy produkt, ktery v ramci
infrastruktury diskovych poli funguje jako jakasi brana, skrze kterou je mozZné
pristupovat a spravovat rizna diskova pole riznych vyrobcii. V nékterych ptipadech se
jednd o velmi vykonné diskové systémy, které umoziuji mit k sobé piipojena jina
diskové pole a stat se tim centralnim bodem piistupu k datim.

Zatimco u serveri a pracovnich stanic, respektive aplikaci pouzivaji prakticky
vSichni vyrobci stejnd jednoduSe popsatelnd zakladni schémata a existuji zde urcité
pfenositelné standardy, u virtualizace diskovych poli situace tak jednoducha neni.
Témet kazdy vyrobce diskovych systémil k této problematice piistupuje trochu jinak a
je velmi obtiZzné pouZivané principy popsat.

Virtualizace diskovych poli je zatim viceméné v plenkach, nicméné je tu a stava se

velmi zadanym artiklem, ktery tomu, kdo ho nabidne, poskytuje nemalou konkuren¢ni

30



vyhodu. Virtualizace diskovych poli miize znamenat i to, ze pti obnové diskovych poli
se nemusi spole¢nost zbavovat starSich feSeni. Pokud novy systém umoziiuje vyse
zminény centralni pfistup k datim a podporuje pivodni diskové pole, mize byt tento
star$i diskovy systém ptidruzen k nové zakoupenému a dale fungovat navenek jako jeho
soucast. A to znamena nemalé finan¢ni uspory.

Ze soucasného vyvoje na trhu s diskovymi systémy je ziejmé, ze i zde bude

virtualizace stale pouzivanéjsi a stane se velmi silnym nastrojem.

3.4.4 Virtualizace serverovych prostredi

Kazda spolecnost provozujici servery s instalovanymi aplikacemi fesi naklady na
jejich provoz a dostupnost. Casto se jedna o nemalé &astky. To je také diivodem, pro¢
n¢kdy byvaji snizovany naklady na provoz datovych center pravé na tkor napiiklad
urovné zajistované hardwarové podpory, kde byvaji naklady nejvy3Si. DalSi oblasti
nemalych nakladd, v niz se ale pfili§ Skrtat nedd, jsou naklady na elektrickou energii a
chlazeni. Vypnout server jen proto, ze ma piili§ velky energeticky piikon, to si skute¢né
jen tak nékdo dovolit nemize. I proto mnoho spolecnosti pfistupuje k virtualizaci. Z
divodu velkych provoznich uspor a dosazeni cenové piivétivé vysoké dostupnosti.

Jak Setfit provozni naklady? Aby bylo mozné odpovédét na tuto otazku, je potieba si
fici, v jakém stavu se dne$ni béZna datova centra nachazeji. BéZnym datovym centrem
rozuméjme datové centrum bez pouziti ndstroju virtualizace. VétSinou se zde nachazi
nékolik serverti rizného stafi a vykonu, nezfidka i od riiznych vyrobct. K tomu mensi
¢i vetsi diskové pole pro ukladani firemnich dat a potfebna sitova infrastruktura.
Nesmime zapomenout ani na rozvody elektrické energie a chladici agregaty. To vse
zabird urcity prostor a spotifebovava elektrickou energii. Protoze se témét nikdy z
riznych divodid nepodaii provozovat vSechny potiebné aplikace na jednom serveru,
nejsou provozované servery ani dostatecné zatizeny a jejich vykon takika lezi ladem. A
s tim v§im muze virtualizace pomoci.

V idedlnim ptipadé by se vSechny staré servery nahradili nékolika mélo servery
novymi s instalovanou virtualiza¢ni vrstvou. Dnesni servery poskytuji pii minimalnich
nakladech n¢kolikandsobné vyssi vykon nez pted tfemi lety. Neni viibec vyjimkou,
pokud je na jednom fyzickém serveru provozovano i dvacet serveril virtudlnich. Vse ale

zavisi na potiebach aplikaci a vykonu poskytovaném fyzickym serverem.
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Byt se pfi prvnim pohledu jevi nakup novych servert s virtualizaci jako investice,
ktera se nemuze zaplatit, opak je pravdou. Pravé uz ndhradou starSich servert, které
Casto nejsou pokryty standardni zarukou a je na né, v tom lepSim piipad¢€, doplacena
pozaru¢ni podpora, mize byt prvnim krokem ke snizeni celkovych nakladd na jejich
vlastnictvi. Vys$si troven podpory, pokud je pro servery pozadovéna, je u novych
servert levnéj§i nez u starSich. To jsou obecné znamé pravdy a s virtualizaci nemaji
ptiliS spole¢ného. Ani nahrada starych servert novymi pfili§ nepomize, pokud na nich
zlstanou stejné aplikace jako pfed vyménou. Vzhledem k vykonnosti novych servert
budou spise jesté mén¢ vyuzity. A to je tim spravnym mistem kde virtualizace dokaze
pomoci.

Pii vyuziti virtualizacnich ndstroji je mozné bezpecné provozovat na jednom
fyzickém serveru nékolik serverti virtudlnich. Vzhledem k vlastnostem virtualniho
prostedi se tyto virtualni servery aplika¢né nijak neovliviiuji a umozni naplno vyuZit
potencidlu pouzitého hardwaru. Timto zpisobem je moZné snizit pocet potfebnych
fyzickych serverti na zlomek jejich ptivodniho poctu. A zde je dal§i vyrazny aspekt
virtualizace. Tim, Ze umoZzni provozovat n€kolik serverli na jednom fyzickém stroji,
uspoii spole¢nosti nejen na nakladech na pofizeni servera jako takovych, ale pravé i na
nutné podpote pro né, elekttinu, chladici kapacity a prostor.

Jisté si neni téZké predstavit, Ze v takovém piipad€ se pohled na nasazeni virtudlniho
prostiedi vyrazné méni. Nejedna se jiz o béznou investici do IT, nybrz o investici do
nastroje, ktery se zaplati diive, nez fyzické servery vyjdou ze zaruky. U nasazeni s
velkym poétem mensich serverd, napiiklad v prostfedi hostingovych® center, miize byt
navratnost takovéto investice v jednotkach mésicu.

Tim, Ze jsou virtudlni servery ve své podstaté odpoutany od fyzického serveru jako
takového, umoziuji provadét s nimi véci, které jsou s fyzickymi servery nemozné.
Naptiklad piesun béziciho serveru z jednoho fyzického stroje na jiny bez vypnuti a
nutnosti odstavky aplikace. Pokud jsou provozovany pouze fyzické servery, jde o
zalezitost takika neproveditelnou. Ve svété virtualnich serverd je tato funkcionalita jiz
néjakou dobu dostupna a chlubi se ji nejeden vyrobce virtualizaénich nastroju. VyuZiti

tohoto nastroje na zlepsSeni dostupnosti servert je nasnad¢.

5 N ‘s " P s o Mr oy s .
Sluzba pronajmu ¢i umisténi pocéitaéového serveru v prostorach poskytovatele.
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Administrator ma v provozu n¢kolik serverti, na kterych provozuje virtualni
prostfedi. VSechny virtualni servery ma ulozeny na spole¢ném diskovém prostoru
pristupném vSem serverum s virtualizaci. Na jednom z fyzickych stroji se zac¢nou
projevovat prvni pfiznaky mozné budouci poruchy. Administrator ma v tuto chvili po
ruce elegantni feSeni. Pomoci nastrojii pro presun virtualnich serverti mezi fyzickymi
stroji zcela uvolni potencialné vadny server a mize v klidu objednat opravu. Protoze je
mozné pfesunout virtudlni servery na jiny hardware bez nutnosti jejich odstavky, lze
vysSe popsanou operaci bez problémi provést i v pracovni dobé. Stejné tak oprava
vadného serveru miize prob&hnout pozdéji a v pracovni dobé. A to je dalsi prostor pro
potencialni uspory, které miize virtualizace nabidnout. Protoze neni v takovémto
pfipadé nutné, aby oprava poskozeného serveru probchla v co nejkratSim Case, ale je
mozné ji ,,odlozit”, neni potieba platit nadstandardni zaruky s garantovanym casem
opravy. Tyto sluzby byvaji ¢asto velmi drahé a dostupnost vySe popsané¢ho nastroje je
¢ini takika nepotfebnymi. To byla migrace virtudlnich serverti mezi fyzickymi stroji.
Jisté je to silny nastroj a dokaze uSetfit nemalo Casu a finan¢nich prostedkd, ale sdm o
sob& vysokou dostupnost systémtl ve virtualnim prostiedi netesi.

Dals$i moznosti je vytvafeni skupin fyzickych serverG s virtualizaci, takzvané
virtualizacni clustery. Né¢kdy byvaji nazyvany clustery vysoké dostupnosti. Za timto
nazvem je jeden ndstroj, ktery kazdy z vyrobcu virtualiza¢nich platforem nazyva néjak
jinak, ale ktery ve vSech piipadech funguje téméf stejné.

Pokud je k dispozici nékolik fyzickych servert s instalovanou virtualiza¢ni vrstvou a
tyto servery spliuji urcité predpoklady, je mozné je provozovat v zapojeni nazyvaném
prave cluster vysoké dostupnosti. Funkénost takového clusteru se dd popsat nasledovné.
Na kazdém fyzickém stroji je provozovano néckolik virtudlnich serverii. Jeden z
fyzickych serverti v§ak neoc¢ekavané havaruje a to takovym zpiisobem, ktery nedovoluje
vyuzit nastroje pro piesun virtualnich serverti za chodu. Za normalni situace by to
znamenalo problém. Pad jednoho fyzického serveru s virtualizaci znamena témet vzdy
pad vice neZz jednoho virtualniho serveru. Pokud je ale cluster spravné nastaven, jsou
vSechny virtudlni servery béhem nékolika malo minut znovu nastartovany na ostatnich
fyzickych serverech ti¢astnych ve zminéném fesSeni. Fyzicky server je sice stadle mimo

provoz, ale provoz virtualnich servert, které na ném byly spustény, je zajistén.
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Existuji 1 jiné nastroje, které ptispivaji k plynulému a bezproblémovému provozu
virtudlnich serverii. Mohou to byt napfiklad nastroje pro automatickou distribuci
virtualnich serverti na fyzické stroje v zavislosti na jejich zatézi a pozadovaném vykonu
nebo instalace virtualnich server z pfipraveného image. Je toho mnoho, co dokaze
virtualizace nabidnout v serverovém prostiedi.

Prakticky vSechny produkty na trhu umoziujici serverovou virtualizaci maji k
dispozici nastroj pro centralizovanou spravu téchto prostiedi. V jednoduchém grafickém
prostiedi je pak mozné z jednoho mista piehledné spravovat jak virtudlni servery, tak i
fyzické stroje, na kterych jsou tyto servery provozovany. VétSinou se jedna o aplikace
instalované do prosttedi Microsoft Windows, ale existuji i management nastroje
instalované do linuxovych operacnich systémii.

Z prostiedi téchto aplikaci pak mé& administrator pfistup ke vSem potfebnym udajim.
Z mnoha muzeme jmenovat ty zakladni: zatizeni procesoru, vyuziti paméti, zatéz na
discich a na sitovych kartdch. A to nejen pro fyzické servery, ale samoziejmé 1 pro
servery virtudlni. Z dalSich pak mizeme jmenovat naptiklad teplotu procesoru, stav
napajecich zdroji a dalsi dulezité tidaje monitorujici spravnou funkci fyzického serveru.
Prave z prostfedi management aplikaci je mozné nastavovat a sledovat i funkce nastroji
vysoké dostupnosti. Pravé tyto nastroje jsou vysokou piidanou hodnotou
vizualizovanych feSeni. Samoziejmosti je 1 moZnost komunikace a integrace téchto
nastroji do existujicich dohledovych systému. Neni tedy nutné mit pro kazdé prostiedi
vlastni aplikaci, ale je mozné potiebné udaje sledovat z jednoho mista se vSemi

vvvvv

provozniho stavu servert a dalsi.

3.5 Aktualni virtualiza¢ni platformy

Virtualiza¢nich platforem pro servery je celd fada, coz vzhledem k zminéné
dlouhodobé historii vyvoje neptekvapi. Staci si zadat odpovidajici hesla do nékterého
internetového vyhledavace. Za stézejni, lze vSak pro Ucely této prace povaZovat
piedevsim produkty dvou firem - VMWare a Microsoft.

V roce 2008 piisly obé firmy s novymi verzemi virtualiza¢nich platforem, konkrétné
VMWare s ESX Serverem 3.5i a Microsoft s Windows Server 2008 Hyper-V. Oba

zminéné produkty vyuzivaji novych virtualizacnich funkci modernich x86 i1 x64
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procesort (technologii Intel VT a AMD-V) a podporuji jejich 64bitovou architekturu.
Hypervisor je velmi tenké jadro virtualiza¢niho systému uréené pouze pro podporu béhu
hostovanych virtudlnich stroji. Zatimco VMWare ESX Server si s sebou nese
historicky vét$i nez minimalni funkcionalitu hypervisoru a je sam o sob& zaroven i
serverovym operacnim systémem, novy Microsoft Hyper-V je oproti tomu cCistym
hypervisorem, poskytuje jen nejzakladnéjsi funkcionalitu a pro sviij béh vyZaduje navic
béh operacniho systému Windows Server 2008. Ten vSak jiz b&zi jako béZny virtualni
stroj v tzv. hlavnim oddile (Parent Partition). Z pohledu celkové architektury je na
stejné vrstvé jako ostatni hostované virtualni stroje v dalSich podiizenych oddilech
(Child Partitions) s jedinym rozdilem, ze vSem ostatnim virtualnim strojim zpfistupiiuje
prostfednictvim svych ovlada¢t hardwarové prosttedky fyzického pocitace, na kterém
vSichni spole¢né¢ bézi (pfes tzv. VMBus). Architektura hypervisoru poskytuje
jednodussi cestu volani systémovych funkci a proto je i mnohem vykonngjsi nez starsi
desktopové virtualizacni platformy.

Je zajimavé sledovat soupefeni téchto dvou firem, jehoZ vysledkem je jednak
zminény technologicky rozvoj a piedevs§im zleviiovani a zpiistupiovani virtualiza¢nich
technologii Sirokému spektru béznych zakaznikli. Béhem roku 2006 poskytly firmy
VMWare i1 Microsoft své zdkladni virtualizaéni produkty zcela zdarma (VMWare
Server, VMWare Player, MS Virtual Server a MS Virtual PC) a tento trend ziistal
zachovan i pro novou generaci, aktualné tedy VMWare ESX Server 3.5i a zcela nové
Microsoft Hyper-V Server 2008. Pro bézné uzivatele, vyvojafe a technologické
nadSence je tak svét virtualizace zdarma.
prostiedkt od serverlt az po pracovni stanice a jednotlivé aplikace a hlavné vytvorit
jednu integrovanou virtualiza¢ni infrastrukturu. Pravé proto si mohou dovolit nabidnout
zakladni virtualiza¢ni platformu zdarma, protoZe jejich obchod lezi v nadstavbovych
funkcich nezbytnych pro profesiondlni provoz virtualizovanych prostiedi v IT

infrastruktufe podnik.

3.6 Trendy virtualizace

Prostfedi kazdé spolecnosti je specifické, ale zkuSenosti potvrzuji, ze vétSinu

systtmi lze provozovat jako virtudlni servery. Samoziejmé existuji omezeni
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technologicka, provozni, ekonomicka. Soucasné virtualizacni technologie nepodporuji
napt. emulaci vice nez Ctyf procesorl, nepodporuji piipojeni nékterych periferii.
Nicméné z praktickych zkuSenosti miZzeme odhadovat, Ze 90 % serveri v typickém
prostiedi virtualizovat 1ze. Tomu, kdo s virtualizaci ¢eka, jestli si VMware udrzi svoji
pozici, ¢1 zda ho Microsoft ptredstihne, lze pouze doporucit, aby sice vSe peclivé
rozvazil, ale aby si také jednu technologii zvolil. Zavod rozhodnuty neni a jesté dlouho
nebude. Obé feSeni jsou vSak v sou€asnosti stabilni a provozovatelné a ob& spole¢nosti
budou sva feSeni i nadale podporovat a rozvijet. V dohledné dobé¢ nelze ptredpokladat,
7e by at’ uz jeden nebo druhy vyrobce pfiSel s takovou novinkou, ktera by mu zajistila
okamzitou a silnou technologickou pfevahu. Ob¢ feseni budou koexistovat a maximalné
budou vznikat stale dokonalejSi nastroje na vzajemnou konverzi virtualnich servert
mezi nimi. Véhani v dne$ni dobé& pouze znamena oddéleni poznani kouzla, které by mu

virtualizace pfinesla.
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4. Navrh reSeni

V navrhu feSeni budu vychézet ze ziskanych teoretickych poznatkli a zjisténych
vysledkl analyzy. Dulezitym kriteriem jsou i pozadavky organizace, které budou pfii
rozhodovani zohlednény.

V navrhu se zaméfim i na kritickd mista, kterd jsem zjistil pfi analyze. Zejména
zajisténi rychlé obnovy sluzby v pfipadé havarie serveru. Ve stavajicim prostiedi tento
scénaf zcela chybi. Za dalsi kritické misto povazuji absenci centralniho ulozisté. Jeho
implementaci se usnadni sprava dat i moznost pozd¢jSiho rozSifovani diskového
prostoru. Pro optimalizaci serverového prostiedi bude vyuZzita oblast virtualizace,

konsolidace serveru.

4.1 PoZadavky organizace

Stavajici serverové vybaveni v podobé v jaké je dnes, funguje &tvrtym rokem.
Sjednocenim hardwarovych zafizeni a softwarového vybaveni bylo dosazeno
jednotného prostiedi, které v t€ dobé prineslo také zjednoduSeni spravy a udrzby celého
serverového prostiedi. Za celou dobu pouZivani se jednotny systém osveéd¢il, i zafizeni
Vv ném pouzivané funguji bez vétSich potizi. Hlavnim pozadavkem organizace tedy je
zachovat dodavatele software a hardware, pokud to bude umoziiovat navrhovany
scénar.

Diivody jsou ziejmé: moznost pokraCovat v zabéhnutém systému zarucnich oprav
hardwarovych zafizeni a zachovani uzivatelského prostiedi pro spravu a udrzbu nového
systému. Pfechod na zcela novou platformu, by pfinesl dalsi ndklady na zaskoleni a

zauéeni administrator systému.

4.2 Varianty virtualiza¢nich platforem

Pii vybéru virtualiza¢ni platformy je na trhu cela fada moznosti, od jednodussich az
po komplexni feseni velkych firem. Vybér virtualizacniho software ovlivnily i moznosti
hardwarovych zafizeni, na kterych pak virtudlni prostiedi bude zprovozné€no. Mezi
kritéria na pozadovany virtualni software patii:

e podpora serverového operacniho systému,

e podpora sitovych prvki SAN,
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e kompatibilita s programovym vybavenim servert,
e ziskané zkuSenosti jinych uzivateld,
e poskytovana podpora dodavateld,

e cena potizovacich licenci.

Z uvedenych kritérii a ziskanych informaci z odbornych casopisii a internetovych
diskuzi, jsem omezil vybér virtudlni platformy na produkty dvou firem, VMware a
Microsoft. VMware z divodu nejznaméjsi firmy zabyvajici se virtualizaci. Jejich
dlouholetymi zkuSenostmi a postavenim lidra na trhu. Microsoft po uvedeni
virtualiza¢ni technologie Hyper-V, ktera pifind$i moznost virtualizace piimo jako
soucast operac¢niho systému, se stdva zajimavym feSenim, pravé z divodi uvadénych

pozadavkl organizace a ispornosti finan¢nich nakladd.

4.3 Nabidka firem

V rozhodovéni, kterou technologii zvolit, je dulezitd celkova nabidka produktt
jednotlivych firem. Pro profesionalni provozovani virtualniho prostiedi jsou dulezité
nadstavbové néastroje pro spravu a Udrzbu celého systému. Produkty Microsoftu jsou
integrovanéjsi s Microsoft platformou a rodinou management ndstroji ze System
Center. Firma VMWare ma za sebou deli historii virtualizace v oblasti PC, uZsi
specializaci a v soucasné dob¢ je jednozna¢nym lidrem. Microsoft se vSak s generaci
Windows Server 2008 a produktii System Center dal do vaZzné minéného konkuren¢niho
boje.

VMWare tak krom¢ ESX Serveru, coz je vlastni virtualiza¢ni nastroj (u Microsoftu

Hyper-V) v ramci VMWare Infrastructure 3 nabizi nasledujici placené produkty:

» High Awvailability - schopnost automatizovaného pienosu virtualnich stroji v
pripadé vypadku jednoho ESX serveru na dalSich ESX serverech tedy vytvoteni
ESX clusteru,

* Distributed Resource Scheduler - automatické vyvazovani zatéze jednotlivych
ESX servert v clusteru dle aktualni zatéze a nastavenych pravidel,

* VMotion - schopnost migrace béziciho virtudlniho stroje mezi dvéma ESX

servery v clusteru bez jeho restartu ¢i vypadku sluzeb,
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* VMFS - souborovy systém ESX serverd umoznujici paralelni pfistup k
jednotlivym diskovym oddiliim z vice ESX servert, jako zaklad rychlé VMotion
migrace,

* VirtualCenter - spravni nastroj pro spravu celého virtualniho prostiedi VMWare,

* podporu konsolidovaného zalohovani virtualnich stroji update manager a dalsi

servisni prostredky.

Microsoft nabizi ucelenou virtualiza¢ni infrastrukturu:

* vysokd dostupnost (High Awvailability) je zajisténa schopnosti Hyper-V
provozovat virtudlni stroj jako prostfedek Microsoft Cluster Services, tedy v
ramci Windows clusteru,

* Performance and Resource Optimalization - Microsoft SC Virtual Machine
Manager v aktudlni verzi 2008 je schopen ve spolupréci s MS SC Operation
Managerem 2007 realizovat v ramci optimalizace vyuziti zdroji mimo jiné
automaticky scénaf presunu virtudlnich stroji mezi uzly clusteru bez zasahu
administratora,

* Quick Migration je moznosti rychlého pfenosu pozastaveného virtualniho stroje
mezi Hyper-V uzly clusteru. Pfi vlastni migraci je virtualni stroj pozastaven,
obsah jeho paméti pfenesen mezi uzly a pak znovu spustén,

e diskovy obraz virtualniho stroje na sdileném disku clusteru je pii Quick
Migration pfedan mezi uzly. Diskovy prostor tedy neni pfimo sdilen uzly
clusteru (jako ve VMFYS), ale je pfedan mezi dvéma uzly klasického Microsoft
clusteru,

e produkty z rodiny Microsoft System Center -MS SC Virtual Machine Manager.
MS SC Operations Manager a MS SC Data Protection Manager umoziuji také
konsolidované zalohovani a dalSi servisni operace,

*MS SC Virtual Machine Manager slouzi ke komfortni spravé celého
virtualizovaného prostredi.

Ze srovnani je patrné, ze produkty obou firem pokryvaji viceméné stejné oblasti.
Neékdy pouzivaji stejna nebo obdobnd pojmenovéani. MS SC Virtual Machine Manager
2008 navic umoziuje spravu nejen Microsoft produktil, ale nabizi i integrovanou spravu

produktii VMWare Virtual Infrastructure 3.
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Virtualiza¢nim produktim firmy Microsoft zatim chybi plnohodnotna nihrada za
VMotion, Live Migration. Tento nedostatek se vSak projevi pouze v piipadé
planovanych migraci virtualnich stroji a je tedy mozné s nim pfedem pocitat a
organiza¢né jej oSetfit. V piipadé neplanovaného vypadku (napt. havarii fyzického
uzlu) dojde k vypadku dostupnosti zdkonit¢ vzdy a u obou srovnavanych feSeni.

Uvedeny problém s absenci Live Migration fesi pfisti verze Windows Serveru 2008 R2.

4.4 Cenova kalkulace produkti

Pro vyhodnoceni finan¢ni investice, ktery z produktii je vyhodnéjsi vyuziji zdarma
dostupny kalkulator ROI/TCO investic, ktery je na webovych strankach obou firem.
Return On Investment neboli navratnost investice, stejn¢ jako Total Cost of Ownership,
celkové ndklady na pofizeni a vlastnictvi. Zakladnim rozdilem mezi ROI a TCO je
jednotka, ve které je uvadéna vysledna hodnota. ROI je pomérovym ukazatelem, proto
je uvadén v procentech. TCO je sumou veskerych nakladd, uvadi se v korunach nebo
jiné méné.

Kalkulator vyzaduje zadani vstupnich hodnot, které jsou obrazem skute¢ného stavu.
V mém piipadé, to je pocet serverii a jejich zakladni konfigurace (pocet CPU), které
maji byt konsolidovany. Kalkulator vyhodnoti zadané informace a vyjadii jejich
orientani vysi nakladii na pofizeni stavajicich zafizeni. Zaroven uvede, jaké by byly
néklady v piipadé pouziti virtualniho prostfedi a porovna je. Dulezita je i navrhovana
investice na potizeni licenci potfebného virtualizatniho software. Jak by vychazela
finanéni investice od firmy VMware uvadim v tabulce, ktera je vystupem zminovaného

kalkulatoru.
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Tabulka 4.1: Kalkulace nakladi firmy VMware

Cumulative 3 Year TCO Current  (With VMware Difference
Comparison As Is)$ |(Projected) $ ($and % savings

vSphere 4.0 Benefits
Datacenter Server Hardware 108,171 33,278 74,893 | 69.2%
Datacenter Server Storage 0 0 0| 0.0%
Datacenter Server Networking 8,825 4,413 4,412 | 50.0%
Datacenter Server Power and Cooling
Consumption 25,305 8,361 16,944 | 67.0%
Datacenter Server Space 8,212 8,212 0 0.0%
Datacenter Server Provisioning 0 0 0| 0.0%
Datacenter Server Administration 42,499 35,697 6,802 | 16.0%
Datacenter Server Unplanned
Downtime (Indirect) 1,542 1,002 540 | 35.0%
Investment Required
vSphere 4.0 Software Licenses 0 20,552 -20,552 0.0%
vSphere 4.0 Support and Subscription 0 11,807 -11,807| 0.0%
Additional Software Licensing Costs
(if any) 0 0 0| 0.0%
vSphere 4.0 Design, Plan and
Deployment Services 0 0 0| 0.0%
vSphere 4.0 Training 0 0 0| 0.0%
TCO - Direct 193,012 75,954 117,058 | 60.6%
TCO - Indirect 1,542 1,002 540 | 35.0%
Total TCO (3 year) 194,554 76,956 117,598 | 60.4%

21

vyuzit operaéni systém Windows Server 2008 nejen k virtualizaci serveroveho
prostiedi, ale i k migraci stvajici domény na Windows Server 2008. To znamena,
vymeénit vSechny stdvajici operacni systémy za novéjsi, ale stim souvisi i pofizeni
novych klientskych licenci CAL®, které by v tuto chvili celkovou investici vyrazné
prodrazili. JelikoZ otazka licencovani serverovych a klientskych produktd firmy
Microsoft, je velice rozsahld a neni pfedmétem navrhovaného virtualniho prostiedi, tuto
variantu tedy vylouc¢im i vzhledem k jeji vysoké finan¢ni naro¢nosti.

Druhd mozZnost je, pouzit operacni systém Windows Server 2008 pouze jako

virtualizacni ndstroj, jako v ptfipad¢ firmy VMware a zachovat tak stivajici operacni

6 5 - . o
Ptistupova licence k Microsoft serverim.
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systémy beze zmén. V tomto piipad¢ se plati pouze za licence pouzitého operacniho
systému a neni nutné dokupovat nové CAL licence pro Windows Server 2008. Tuto

moznost uvadim v nésledujici tabulce.

Tabulka 4.2: Kalkulace nakladii firmy Microsoft

As Is Costs With Benefits with | Competitiv
Three year analysis for (Current) Microsoft Virtualization | e Savings
FR Costs $ Virtualization $ $ Percent

Production Server
Consolidation 210,659 60,805 149,854 71.1%
Existing Server Cost
Avoidance 111,96 22,794 89,166 79.6%
New Server Purchase Cost
Avoidance 21,984 916 21,068 95.8%
Networking Savings 13,68 7,41 6,27 45.8%
Networked Storage
Savings 36,48 10,07 26,41 72.4%
Provisioning Efficiency
Savings 555 45 510 91.9%
Change Management
Efficiency Savings 6,807 3,464 3,343 49.1%
Operations and
Administration Efficiency
Savings 19,193 3,087

Total Costs
Microsoft Virtualization @ Over Three

~_Investment(costs)  year$

Microsoft Integrated
Virtualization Licensing
Costs 6,747

Production Server
Virtualization Licensing
Cost 6,747
Microsoft Integrated
Virtualization
Implementation and
Training Costs 3,157
Production Server
Virtualization Professional
Services Costs 2,750
Production Server
Virtualization
Implementation Labor
Costs 407
Production Server
Virtualization Training
Costs 0

Three year total costs 9,904
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4.5 Vybér virtualiza¢ni platformy

Z kalkulaci nédkladi obou firem, je stéZejni uvadénd investice, do pofizeni
virtualiza¢ni platformy. Ta bude pti vybéru jednim z rozhodujicich kriterii. Naklady
spojené s potizenim hardwaru budou u obou feSeni stejné. Proto i uvadéné uspory
Vv tabulkdch u jednotlivych feseni jsou srovnatelné.

Investice do feSeni firmy VMware by byla vyssi, oproti druhé varianté firmy
Microsoft. VMware ma lepSi postaveni na trhu, co se tyée virtualizace. Jelikoz celé
stavajici prostiedi je provozovano na operacnich systémech firmy Microsoft a jednim
z pozadavku organizace bylo, pokud mozno vyuZit stejné uzivatelské rozhrani, i toto
kriterium hraje ve prospéch Microsoftu. DalSi vyhodou je, Ze organizace mé s firmou
Microsoft licen¢ni smlouvu Microsoft Select kategorie D, ktera umoznuje vyzkouset
novou technologii legalné v testovacim v prostiedi.

S ohledem na vSechna uvadénd kriteria a finanéni naklady, volim platformu od firmy

Microsoft Hyper-V.

4.6 Implementace do testovaciho prostiedi

Moznost vyzkousSet si legalné¢ celou technologii v testovacim prostfedi, bez
vynaloZzeni finanénich prostiedkt, mé ptivedla na mySlenku, zda by pak bylo mozné,
jednoduse prenést funkcéni testovaci prostfedi do ostrého provozu. Jelikoz virtualni
servery nejsou zavislé na hardwaru, tak to mozné je a to velice jednoduSe. Stali
zkopirovat vytvofené virtualni servery a jejich virtualni disky, na nove diskové ulozisté
a nakonfigurovat pouze servery fyzické.

Z toho divodu jsem zprovoznil testovaci prostiedi identické ostrému provozu. Pouzil
jsem dva fyzickeé servery, které vykonnostné odpovidaji hardwarové konfiguraci
stavajicich servert, uvedenych v tabulce 2.2. Dva proto, abych mohl vytvofit cluster a
vyzkousSet i funkci vysoké dostupnosti.

Operacni systém Windows Server 2008 a jeho roli Hyper-V jsem instaloval na oba
fyzicke servery v doporucené edici vyrobcem, Windows Server Enterprise Core x64.

Jako nastavbovy nastroj pro management a uUdrzbu jsem instaloval Server
Management Suite Enterprise (SMSE), ktery finanéné zvyhodnuje pouzivani

zminovanych nastroji zrodiny System Center. Pro spravu virtudlniho prostiedi je
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nejvyznamnéjsi Virtual Machine Manager, ktery mimo jiné umoziuje, prevadét fyzicke
servery na virtualni. Tato funkce vyznamné ulehCuje préci pfi zprovoznéni virtudlniho
prostiedi, nebot’ pievod fyzického serveru je pak otazkou nékolika kliknuti.

Vsechny sledované stavajici servery se podatilo zprovoznit ve virtudlnim prostredi.
Vzhledem k nizkeé velikosti paméti testovaciho fyzického serveru (4GB) nebylo mozné
spustit vSech deset serverti ve virtudlnim prostiedi soucasné. Tento problém odpadne

vhodné navrhnutymi fyzickymi servery do ostrého provozu.

4.7 Navrh hardwarové konfigurace

vvvvvv

stavajicich servert od firmy Hewlett Packard, rozhodl jsem se navrhnout hardware od
stejného vyrobce. Porovnani cenové hladiny jinych vyrobcu mé v tomto rozhodnuti
ujistilo, nebot’ rozdily jsou vzhledem k vySi investice minimalni.
S ohledem na funk¢ni provoz testovaciho prostiedi a moznost rozSifovani poétu
virtualnich stroji navrhuji vzorovou konfiguraci:
e 2 x server HP ProLiant DL380 G6 s rozsifenou paméti na 32GB a dvéma disky
SAS 2,5“ 72GB/15k zapojenych do RAID1
e 1x HP StorageWorks 2000i Modular Smart Array s kapacitou 6 x 450 GB 3G
15 000 ot./min. 3,5 palce dudlni port, pfipojené k serverim ptes iSCSI rozhrani
V nynéjsi celkové potizovaci cené 746 909,- K¢ s DPH.
Pro srovnani, kdyby zustala zachovana stavajici koncepce bez virtualizace, tak ndkup
deseti novych serveru, pii zachovani standardniho vybaveni a primérné cené 150 000,-

K¢ by vysel na dvojnasobek.

4.8 Ekonomické zhodnoceni

Virtualizace piinasi velké uspory zejména v pofizovani noveho hardware, coz
potvrzuji i cenové kalkulace nabidek firem nabizejici virtualizacni platformy. Diky
opravdu nizkému vytiZzeni stavajicich serverl, zabezpeci provoz pouze dva hostitelské
fyzické servery a sdilené diskové ulozisté. Tim se pofizovaci naklady dostanou na

polovinu oproti stavajici koncepci bez virtualizace. DalSi velkou dsporu vidim, ve
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vyuziti virtualizacniho softwaru od firmy Microsoft. Jeji produkty uz organizace plné
vyuziva a pofizeni nové technologie proto neni tak nakladné, jako od jinych vyrobcil.
Ocekavané finan¢ni uspory se potvrdily a zfinan¢niho hlediska mizu ptechod

stavajici koncepce na novou virtualizacni technologii doporucit.
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Zhodnoceni a zavér

Virtualizace je aktualni fenomén, o kterém se v IT branzi hodné¢ mluvi a piSe. Pii
rozhodovani, zda a jakym zpisobem moznosti virtualizace IT infrastruktury vyuzit, je
vhodné dobte zvazit ptinosy, ale také naklady a nevyhody. Spravny néavrh a provoz
komplexniho virtualizovaného IT prosttedi vyzaduje velmi profesiondlni pfistup ze
strany architekta feSeni a nésledné i spravcl. Polovicaté feSeni muize pfinést hodné
problémi a nad¢lat vice Skody nez uzitku. Je tedy tieba zachovat chladnou hlavu.
Nepropadnout zcela mameni dodavateli hardware a virtualizacniho software a
predevsim ziskat reference od spravca, ktefi jiz maji s virtualizaci praktické zkuSenosti
Vv prostiedi obdobného rozsahu.

Nasazeni virtualizace do IT infrastruktury Finan¢niho feditelstvi v Brn¢€, se ukazalo
provozuschopné a vyhody uvadéné v teoretické Casti prace, se potvrdily. Usnadnéna
sprava celého prostfedi, jednodussi nasazeni novych serveri a hlavné zajisténi vysoké
dostupnosti provozovanych aplikaci. JelikoZz jsou finan¢ni feditelstvi rozpoctovou
organizaci a finan¢ni prostfedky na investice jsou jim ptidélovany zpravidla aZ ve druhé
poloviné roku, nemél jsem moznost virtualizaci zprovoznit na novém hardware.
Testovaci prostiedi, ve kterém je virtualizace zprovoznéna, je ovSem skuteénou kopii
prostiedi produkéniho. To mé vyhodu, Ze mohu pracovat s redlnymi daty a vSe peclivé
vyzkouSet a odladit, aniz bych naruSil provoz IT. Nasledny pfesun virtualizace do
produkéniho prostiedi bude o to snazsi.

Firma Microsoft chystd na druhou polovinu letosniho roku uvedeni nové verze
Windows Server 2008 R2. Tato ma piinést mnoha vylepseni, kterd stavajici verze
postrada. Tim si mize Microsoft vylepsit svou pozici na trhu virtualiza¢nich technologii

a usnadnit préci s virtualiza¢ni platformou Hyper-V.
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