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ABSTRAKT

Bakalaiska prace obsahuje prufez navrhu tepelného ¢erpadla pro rodinny diim. Prvni
cast prace obsahuje seznameni se zdkladnimi typy tepelnych cerpadel a jejich pouZiti
v danych podminkach. V druhé casti nasleduje popis rodinného domu a wurceni jeho
zakladnich parametrt pro navrh TC. Tedy vypodet tepelné ztraty a potieby tepla pro celou
domacnost. Nasleduji riizné navrhy tepelnych Cerpadel a vypis jejich vlastnosti vzhledem ke
stanovenému domu. V zavéru potom celkové srovnani jednotlivych druhti z hlediska
investi¢nich a provoznich nakladt a vybér navrzeného tepelného Cerpadla. V priloze podklady

pro vypocty.

ABSTRACT

The bachelor's thesis contains design options of the heat pump for a family house.
First part of the thesis deals with the basic types of heat pumps and their usage in the
particular conditions. The description of the family house along with basic parameters for the
design of the heat pump itself is presented in the second part of the thesis. Therefore the heat
loss computation and the heat needs of the household are listed. Various designs of the heat
pumps with basic properties according to the given house come afterwards. The conclusion
summarizes the overall comparison of the individual types from the investments, operating
expenses and the choice of the designed heat pump point of view. Mathematical basics are
enclosed in the appendix.

KLICOVA SLOVA

Tepelné cerpadlo, topny faktor, bod bivalence, horizontalni kolektor, vertikalni
kolektor, tepelny odpor, tepelna vodivost, prostup tepla, tepelna ztrata.

KEYWORDS

Heat pump, Coefficient of Performance (COP), heat point, horizontal collector,
vertical collector, thermal resistance, thermal conductivity, heat transfer, heat loss.
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1 Uvod

Minimalné velmi zajimavou vétou obohatil svét jiz v roce 1852 skotsky matematik
Lord Kelvin, ktery mél k sestrojeni tepelného Gerpadla (TC) velice blizko. Tato véta je
dnes pouzivana jako druhd véta termodynamicka a tika, ze teplo se Siti vzdy ve sméru od
teplejsSitho ke studenéjSimu. Tuto mySlenku jako prvni pfevedl do praxe americky
vynalezce Robert C. Weber a sestrojil tak prakticky prvni TC na svété. Od té doby celkovy
vyvoj TC urazil pofadny kus cesty a dnes je napfiklad ve Svédsku instalovano TC do
kazdé druhé novostavby. [6]

V Ceské republice se zvy$uje poptavka po TC zejména diky rychle zvySujicim se
cenam energii. Spravné navrzené TC miize aZ pét krat zhodnocovat vynalozené naklady na
vytapéni. Tato bakalafskd prace ma za kol navrhnout TC pro vytapéni a ohfev TV do

rodinného domu (RD) a pfitom zhodnotit vyhody a nevyhody jednotlivych typt.
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2  Tepelné Cerpadlo

2.1) Co je to tepelné ¢erpadlo

Tepelnd cerpadla odebiraji nizkopotencidlni teplo z obnovitelnych zdrojii energie
(zemé, vzduch, voda) a prevadgji ho na vyssi potencial [5]. Aby tomu tak bylo, musime TC
dodat n¢jaké mnozstvi elektrické energie pottebné pro pohon kompresoru. Dle viSe popsané
druhé véty termodynamické nabira primarni okruh teplo s okolniho prostiedi (zemé¢, vzduch,
voda) a pres vyparnik pfedava toto teplo do sekundarniho okruhu. Kompresorem, pohdnénym
dodanou energii zvenci, se ziskané teplo jesté kompresi zvétSuje a pies kondenzator postupuje
smérem ke spotiebiteli. Zpét do primarniho okruhu se vraci smési ochlazené, aby mohly opét

nabirat teplo a cely cyklus se opakovat.

elektricka
*en ergie

;,_.___a\kompresor

topna voda

— celkové
ziskane teplo
teplo z
okolniho kondenzator
prostiedi vyparnik <+

vratha voda

>

expanzni
ventil

Obr. C. 1 — Jak funguje tepelné &erpadlo, citace: Http://www.teplotechnika.cz/ [online]. 2000 [cit. 2011-05-26].
Jak pracuje tepelné cerpadlo. Dostupné z WWW: <http://www.teplotechnika.cz/tepelna-cerpadla/6-Jak-pracuje-
tepelne-cerpadlo>.
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2.2) Zakladni parametry

Zakladnim parametrem tepelného Cerpadla je topny faktor oznaovan zkratkou COP
(Coefficient Of Performance). Lze toto bezrozmérné Cislo povazovat za parametr G¢innosti
cerpadla. Udava pomér mezi vyrobenym teplem a spotfebovanou elektrickou energii, kterou
musime tepelnému Cerpadlu dodat, aby fungovalo [6].

Tepelné ¢erpadlo o vykonu 9,98 kW, pii 0 °C na vstupu a 35 °C na vystupu (0/35),
s ptikonem kompresoru 1,98 kW ma tedy topny faktor 9,98/1,98 = 5,04 [-]. Lze tedy dovodit,
ze ¢im vetsi je topny faktor, tim levnéj$i je provoz a s tim souvisejici navratnost pocatenich
investic. Bézn¢ se na trhu setkdvame s tepelnymi cerpadly s topnym faktorem v rozmezi 2 - 5
[-] (pti 0/35) [6]. Vzhledem Kk tomu, Ze pii vyssich vystupnich teplotach topny faktor klesa, je
vhodné pfi instalaci tepelného cCerpadla pouzit nizkoteplotni vytapéni. Mezi nizkoteplotni
vytapéni Ize zaradit systém podlahového topeni, kde se teplota vody pohybuje okolo 35 °C.
Proto lze v technickych tdajich tepelnych Cerpadel nalézt parametr COP v zapisu: Topny
faktor pii 0/35 °C je 4,95.

Dals$im dulezitym faktorem pfi navrhovani tepelného cerpadla je tzv. bod bivalence.
Tento bod nam udava teplotu, kdy ndm jiz tepelné Cerpadlo pro vyrovnani tepelné ztraty

nestaci, a musime tak pouzit dodatkovy ztroj, zpravidla elektrokotel.

17
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2.3) Zakladni typy tepelnych Cerpadel

Oznaceni jednotlivych typt tepelnych Cerpadel se stava s vyrazi zemé, vzduch, voda
pfed lomitkem a vzduch voda za lomitkem. Prvni vyraz znaci, odkud tepelné cerpadlo bere
energii (zemé, vzduch, voda) a druhym vyrazem je min€no, v jaké formé je teplo predavano

do objektu (vzduch, voda).

2.3.1 VZDUCH/VODA

Toto provedeni je v posledni dob¢ ¢im dal vice vyuzivano. Na vétsi poptavce po tomto
systému se podepisuji ¢im dal lepsi parametry pii velmi nizkych teplotach okoli. [5] Systém
vzduch/voda je vétsinou vyuZivan v tzv. provedeni ,.split, kdy je samotné TC umisténo vné
stavby. Existuje také provedeni, jez je celé instalovano v domé a odebirani okolniho vzduch je
provadéno pres otvory ve zdi. S tim jsou spojeny vyhody v universalnosti provedeni, snadné
instalaci a nizkym investicnim nakladim. Na druhou stranku jako nevyhody lze uvést vyssi
provozni naklady a hlavné vysSi naroky na Zivotnost z hlediska velkych vykyvi teplot

nasavaného okolniho vzduchu.[5]

Obr. 1. — Tepelné &erpadlo vzduch/voda s venkovni jednotkou (zdroj: www.nibe.cz [9])

18
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2.3.2 VODA/VODA

Tento systém jedné nasavaci a druhé vsakovaci studny sebou nese velka pozitiva
Vv oblasti nejvyssich dosahovanych topnych faktoru vibec. [5] Je to zplsobeno pomérné
vysokou teplotou spodnich vod, které se stabilné¢ pohybuji po cely rok okolo 8 — 10 °C.
OvSem lze také predpokladat, Ze velka pozitiva maji také mnoho nevyhod. Vybudovat
podminky pro tento systém neni zdaleka jednoduché. Pfi nasavani spodnich vod z jedné
studny, musi byt zajistén dostatek vody, aby nedoslo k zamrznuti vyméniku. Zaroven nesmi
byt nasavana voda pfili§ zneCisténa, aby mohl byt zajistén stabilni chod. Vsakovaci studna
musi na druhou strdnku vypousténou ochlazenou vodu bezpecné pojmout a velmi dilezity je

také rozestup mezi studnami, aby se navzajem neovliviiovaly.

Obr. 2. — Tepelné &erpadlo voda/voda systém dvou studni (zdroj: www.nibe.cz [9])

19


http://www.nibe.cz/

EU FSI VUT V BRNE BAKALARSKA PRACE JAROMIR PANACEK

2.3.3 ZEME/VODA
2.3.3.1 Horizontalni kolektor

Kolektor je instalovan plosné do hloubky v rozmezi 1-1,2m. Délka kolektoru je volena
podle tepelné ztraty objektu respektive podle pozadovaného vykonu tepelného cerpadla.
Kolektor u domu s tepelnou ztratou 10 kW a jmenovitym vykonem Cerpadla 8 kW dosahuje
délky az 360m, coz piedstavuje cca 300m>. [6]

Obr. 3. — Tepelné ¢erpadlo zemé/voda pouziti plo§ného kolektoru (zdroj: www.nibe.cz [9])

Vyhodou tohoto provedeni je opét pomérné stabilni nizkopotencionalni zdroj.
V hloubce okolo 1,2 m se teplota pohybuje jen s drobnymi vykyvy. To ma za nasledek vyssi
topné faktory a delsi zivotnost. Velkou nevyhodou, resp. velkou financni zatézi, jsou zde
naklady na vybudovani sité plosného kolektoru. Tento kolektor, musi byt umistény s ohledem

na dal$i vyuZiti pozemku. Nelze na ném dale stavét, ¢i péstovat naroénou vegetaci.

2.3.3.2 Vertikalni kolektor

Vertikalnim kolektorem je nazyvan systém hlubinného vrtu, jednoho vétsiho nebo
dvou mensSich. Délka téchto vrti se u domu s tepelnou ztratou 10 kW muize pohybovat

V rozmezi 120 — 140m.
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Obr. 4. — Tepelné ¢erpadlo zemé/voda pouziti hlubinného vrtu (zdroj: www.nibe.cz [9])

Vertikalni kolektor ma stejné vyhody jako horizontalni. OvSem zdrojem tepla je vySsi
potencial cerpany z vétsi hloubky. Do investice se promitne také stavebni povoleni, které je

nedilnou soucasti hlubinného vrtu.

2.3.3.3 Kolektor pouzity na dné jezera Ci rybnika

Vibec nejstabilnéjsi teplota u dna rybnika mtze na prvni pohled vzbuzovat dojem, ze
je tento systém nejidealnéjSim feSenim. Vyjimka samoziejmé potvrzuje pravidlo. [5]
Vzhledem k nizké teploté vody v zimé (okolo 4°C) je mozno tuto vodu ochladit jen o nékolik
stupiiti. Vymeéniky jsou proto potieba pomérné velké a tim i nakladné. Navic je tieba si
uvédomit, ze pfi pouziti kolektoru u dna rybnika, kde je v zimnim obdobi soustfedén veskery
zivot, miiZze jen pii malém vychyleni teplot, dojit k znaénym Skodadm. Proto malé rybniky, ¢i

jezirka pro tento systém nejsou vhodna.

Obr. 5. — Tepelné ¢erpadlo zemé/voda pouziti u dna rybnika (zdroj: www.nibe.cz [9])
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3 Navrhova ¢ast
3.3 Popis objektu

Obsahem této bakaldiské prace je vhodné navrzeni tepelného Cerpadla pro vytapéni a
ohfev teplé uzitkové vody pro rodinny dim. Jedna se o novostavbu umisténou v obci Hrbov,
okr. Jihlava, kraj Vysocina.

Dum je jednopodlazni typu bungalov. V tomto domé se nachazeji tfi pokoje, zadvefi, chodba,
technickd mistnost, loznice, Satna, koupelna, kuchyn s jidelnou a obyvaci mistnost. Diim je
umistén na zakladové desce 10 cm nad urovni terénu. Zaklad obvodového plasté tvori
keramickd cihla HELUZ FAMILY tloustky 50cm. Stropni konstrukce je tvofena
keramickymi stropnimi panely HELUZ na které je umisttno 20 cm tepelné izolace
ROCKWOOL. Valbova stfesni konstrukce pokryta betonovou taskou KM BETA neni dale

tepelné izolovana.

POHLED SEVERO-ZAPADNI POHLED SEVORO-VYCHODNI
Ss
B H H K %
\ N
S0 \ Sop sp sa /
POHLED JIHO-VYCHODNI POHLED JIHO-ZAPADNi

P PN

I E Il

Obr. 6. — Pohledy dle svétovych stran
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Obr. 7. — Padorys budovy
3.4 Tepelna ztrata

Tepelna ztrata objektu je stanovena obalkovou metodou dle ochlazovanych ploch.
Nedilnou soucasti vstupnich hodnot vypoctu jsou souéinitelé prostupu tepla U. Hodnoty
tepelnych odpori R a soudlinitelti tepelné vodivosti A byly pouzity dle technickych listl
jednotlivych vyrobei, uvedenych v priloze. Soucinitelé prostupu tepla dveimi a okny jsou
pfevzaty s platnych certifikat dodavatelské firmy dle CSN EN ISO 12567-1 viz piiloha.

Vypis stavebnich konstrukci je uveden v nasledujicich tabulkach.

Tab.¢.1 — Stavebni konstrukce — Strop

soucinitel
Nahled tloust’ka |  odpor tepelné
nazev vrstvy vodivosti
d [mm] [mzﬁ wy | A VK]
izolace rockwoll 200 5,128 0,039
keramicky panel heluz 230 0,27 0,852
vapenocementova omitka 15 0,017 0,88
Jk i_tju i;i;ijUkj-i; L odpor. pii prestupu teple 01
na vnitini stran€ - Rg; '
odpor pii prestupu tepla 0.04
na vn¢jsi steran€ - Ree !
celkem 445 5,555

Priklad vypoctu soucinitele prostupu tepla vicevrstvou konstrukci - stropem

Postup vypoétu je v souladu s normou CSN 73 0540-2

1 1 1
U= ————=—= = 0,180 W/m*K (3.4.1)
Rsi+R+Rse Ry  0,1+5,128+0,27+0,017+0,04

Odpor pii prestupu tepla na vnitfni strané  Rgj = 0,13 [m’K/W] — sténa
Rsi = 0,17 [m*K/W] — podlaha
Rsi = 0,10 [m?K/W] — stiecha, strop

Odpor pii prestupu tepla na vn&jsi strand R = 0,04 [M’K/W]
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Tab.¢.2. — Stavebni konstrukce — Obvodovy plast
soucinitel = soucinitel

Néhled toustka | iného |  tepelné
. konstrukce o
nazev vrstvy odpor vodivosti
R
d [mm] [M2K/W] A [W/mK]
venkovni . .
vapenocementova 20 0,017 0,88 Soucinitel
omitka prostupu
P Alena i Eae 500 5,882 0,085 teplagla“e
vnitini 2
W/m°K
vapenocementova 20 0,017 0,88 [ ]
omitka
odpor pii prestupu teple
o s . 0,13
na vnitini stran€ - Rg;
odpor pii pfestupu tepla
e b 0,04
na vné&jsi sterané - Rg
celkem 540 6,086 0,164
Tab.¢.3. — Stavebni konstrukce — Podlaha
tloustka soucinitel | soucinitel
Nahled tepelného | tepelné
i konstrukce . .
nazev vrstvy odpor vodivosti
R A
d Imml ek | [wimK]
anhydritovéa podlaha 40 0,033 1,212 Soucinitel
podlahové vytapeni prto St:qu
systémové desky 110 2,973 0,037 EFI’ ";‘]
polystyren po Ua y
beton 70 1,5 0,047 [W/m?K]
polystyren 100 0,037 2,703
odpor pfii prestupu teple
o . 0,17
na vnitini strané - Rg;
odpor pfi prestupu tepla
e < 0,04
na vnéjsi sterané - Rge
celkem 320 4,753 0,210
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Tab. ¢. 4. — Stavebni konstrukce — Okna a Dvefe
soucinitel
Nahled plocha prostupu
otvory tepla
[N\ S [m] | U [Wm2K]
o okna 27,6 0,85
= dveie 11,9 1,1

Dalsi zakladni vstupni hodnoty:

- Vypoctova vnitini teplota tin = 20 °C

- Vypoctova venkovni teplota tex =-15 °C

- Teplota prilehlé zeminy trem = 35 °C
Tab. ¢. 5 — Pfehled vSech stavebnich konstrukci

Konstru kce Souéinitel ,
Plocha ochlzujicich prostupu Rozdil
. 2 teplot 4t
Zn. Druh Pocet konstrukei S (m?) teplg . K]
U [Wm™“K™]

So okna 12 | S,=31m? 0,85 35
Sq dveie 3 | Sy=12m? 1,1 35
Sop | obvodovy plast’ 1 Sop=73,79x 2,9 =214 m? 0,164 35
S; strop 1 | S;=215m? 0,180 35
Sp podlaha 1 | Sp=215m? 0,210 20
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Celkova tepelnd ztrata je dana souctem tepelné ztraty prostupem a tepelné ztraty
vétranim. Vypocet dle CSN 06 0210. Vzhledem k tomu, Ze jsou do objektu instalovana nova
plastova Okna, ktera maji velmi nizkou infiltraci, uvazuji ve vypoctu pouze hygienické

limity.[8]

Qc=Qr+Qv [W] (3.4.2)

Qp ... tepelnd ztrata prostup tepla [W]

Qv ... tepelna ztrata vétranim [W]
Qp =Xj=1U; .S . (ti — te) [W] (3.4.3)

U ... soutinitel prostupu tepla [W.m?2.K™]

S ... plocha ochlazované konstrukce [mz]
ti ... vypoctova vnitini teplota [K]

te ... vypoctova venkovni teplota [K]

Qu=1300.Vy. (t; — t,) [W] (3.4.4)
y = o=V [mPs] (3.4.5)

Vv ... objemovy tok vétraného vzduchu [m’s™]
Vi ... vnitini objem vétraného prostoru [m%]
Ny ... intenzita vymeény vzduchu [h™]

(bytové mistnosti obytnych budov np = 0,5 h™)

Qc =Qp + Qy=4881 + 3531 = 8412 W

Kompletni vypocet tepelnych ztrat je uveden v tabulce ¢. 29 a €. 30 v piiloze.
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Kftivka tepelnych ztrat

[EEN
N

[En
o

Tepelna ztrata [KW]
(o)}

Teolota [C°]

Graf.¢.1 — K¥ivka tepelnych ztrat objektu

Podil typu konstrukce na tepelnych
ztratach

B okna

B dvefe

H obvodovy plast
W strop

M podlaha

m vétrani

Graf.¢.2 — Podil typu konstrukce na tepelné ztrateé
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3.5 Vypocet ro¢ni potieby tepla pro domécnost

Vychazi s takzvané ,,denostupnové metody* a je souctem potieby tepla na vytapéni a
ohtev teplé uzitkové vody.[8]
Q- = Qrop + Qruv  [W] (3.5.1)

3.5.1 Vypocet potieby tepla pro topeni

D =d (tim - tem) [denostupni] (3.5.2) d ... pocet dni topné sezdny (261 dni)
tim ... pramé&rna vnitini teplota (20 °C)
tem ... pramérnd venkovni teplota topné

sezony (3,6 °C)

D =261%(20-3,6) = 4280,4 denostupnii

24xQy*D
ti—te

Qrop = [kWh/rok] (3.5.3) Qu ... tepelna ztrata objektu (8,4 kW)

tj ... vnitini vypoctova teplota ( 20 °C)

te ... vnéjsi vypoctova teplota ( -15 °C)

_ 24 * 8,4 * 4280,4
QTOP - 20 _ (_15)

= 24 655 kWh/rok

3.5.2  Vypocet potieby tepla pro ohiev teplé uzitkové vody

U staveb uréenych pro bydleni norma CSN 06 0320 pogita se spotfebou teplé vody
na 1 osobu s 0,082 m*/den, emuz odpovida spotfeba tepla 4,3 kWh/osobu za den.[8]

Qruiv=43*o *d [kW] (3.5.4) 0 ... pocet osob ( 4 osoby )
D ... pocet dni v roce ( 365 dni )
Qruv =43 *4 *365 = 6278 kWh/rok

Qc = Qror + Qruv
Q- =24655+ 6278 = 30 933 kWh/rok
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3.6 Navrh

Tepelna cerpadla typu zemé / voda je vhodné volit o vykonu, ktery odpovida 60 — 80
% tepelné ztraty, tj. 5,0 — 6,7 kW. Na druhou stranu tepelna cerpadla typu vzduch / voda je ale
vyhodnéjsi volit v rozmezi 70 — 90 % tepelné ztraty, tedy 5,9 — 7,6 KW. Tento fakt je dan
skutecnosti, Ze zemni tepelna Cerpadla maji celkové vyssi potizujici naklady, které snizime
pravé vybérem méné vykonného TC s tim, Ze pravé zemni TC dosahuji vyssiho topného
faktoru, tedy niz§ich provoznich nakladii. Regeno jinymi slovy cely systém dimenzovani
druhu TC nam hled4 vhodny kompromis mezi potizujicimi a provoznimi néklady a hleda
nejkratsi cestu K navratnosti vynalozenych pocatecnich investic.[5]

Podil potteby tepelné energie dodané tepelnym Cerpadlem na vytapéni v zavislosti na
poméru vykonu tepelného cerpadla k tepelné ztraté objektu se 1iSi v zavislosti na druhu
tepelného Cerpadla. Graf ¢. 3 ukazuje vykonové kiivky tepelnych cerpadel podle typu.
Strmosti kiivek jsou dany prostfedim, s kterého tyto cerpadla odebiraji teplo. Zatim co kiivka
TC vzduch/voda se jevi strmé&ji, coZ je dano vykyvem teplot okolniho vzduch, tak kiivka TC
zemé/voda je skoro vodorovna, protoze zemni kolektor ¢i hlubinné vrty odebiraji teplo

Z prosttedi jenom s malym vykyvem teplot. I proto se o tomto systému fika, ze je stabilng;si.

[%]
100 —
(8,4 kW) Bod bivalence
N TC vzduch/voda
71,4 — TC zemé/voda
47.6 — Kiivka tepelné
’ ztraty objektu
23.8—+
| | | l | l

_15 o‘ 10 20 [°C]

Graf ¢. 3 — Vykonové kiivky
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Prisecik vykonové kiivky s kiivkou tepelné ztraty nazyvame bodem bivalence. Tento
bod nam tedy rozdéluje oblast potieby energie na tii. Prvni oblast, oznac¢ena v grafu ¢. 4 jako
L., je oblasti pfimého pokryti potieby tepla tepelnym cerpadlem, bez pouZiti jiného ptidavného
zdroje. Druha oblast (IL) oznaGuje diléi kryti potieby tepla pokryté rovnéz TC, ale pro
dorovnani tepelné ztraty objektu je zapotiebi pouzit dodatkového zdroje, ktery byva
oznacovan za zdroj bivalentni. Tento bivalentni zdroj pro dorovnani tepelné ztraty, musi

pokryt oblast III. vyznacenou v grafu.

[%]
100
(8,4 kW) Bod bivalence
e 2 TC vzduch/voda
71,4 —— XX, TC zemé/voda
476 —F Kl“’irvka tgpelné
ztraty objektu
23,8~ %
| | | | | | |
-15 0 10 20 [°C]

Graf ¢. 4 — Oblasti kryti

Celkovy podil potieby tepla, ktery je schopno TC pokryt, je tedy ddn pomérem soudtu

oblasti I. a II. se sou¢tem vSech tfi oblasti.

Pti instalaci tepelného Cerpadla do rodinného domu poskytuje energetika zvyhodnénou
sazbu za spotiebu elektrické energie — 22 hodin je uctovano ve snizené sazbé. Tato sazba
pfedstavuje nemalou usporu nédkladl spotfebované elektrické energie i pro ostatni Ucely
(svétla, pracka, ledni¢ka, mraznicka, kuchynské spotiebice, bazénova filtrace atd.). V kraji

Vysocina je dodavatelem elektrické energie spolecnost E.ON, sazba D 56d.
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3.6.1 Svédska tepelna Eerpadla NIBE
3.6.1.1 NIBE F2025-8 vzduch/voda

Tab. ¢. 7 — Vypoctové udaje F2025

Podil TC na tepelné ztraté ¢ini 90%.
Takto dimenzované TC pokryje svym
vykonem 84% celkové roc¢ni spotieby
energie. Lze ho nakonfigurovat tak, aby
pracovalo mnoha riznymi zplsoby s
dopliikovymi topnymi systémy, ohfivaci
vody a zasobniky rdznych velikost.
Potfebny vykon pro dorovnani tepelné

ztraty je 1,34 kW.

Tab. ¢. 6 — Orientacni pofizovaci naklady

Orienta¢ni porizovaci naklady
NIBE F2025-8 180 000 K¢
Instala¢ni material 24 000 K¢
Montaz 18 000 K¢
Cena celkem 232 000 K¢

NIBE F2025-8 vzduch/voda

Tepelna ztrata objektu 8,4 | kW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 7,6 | KW
Topny faktor * 3,62 | -
Podil TC 90 | %
Pokryti poteby kotelny TC 84 | %
Roéni topna prace dodana TC 25983,7 | kWh
Ro¢ni topné prace dodana elektropatronou 4949,3 | kWh
Roéni spotieba energie TC 7177,8 | kWh
Rocni spotieba energie elektropatrony 4949,3 | kWh
Ro¢ni spotieba energie pro teplo 12127,1 | kWh
Ostatni spotfeba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérna cena za kWh (sazba D56 eon) 2,5 | KE/kWh
Mg¢sicni plat za elektromér 316 | K¢/mésic
Ro¢ni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni naklady pro domacnost 10 000 K¢
Ro¢ni ndklady na vytapéni a ohiev TUV 30318 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 44 110 K&
*Podle EN 14511 pro teplotu primérniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C),

véetné obéhového Eerpadla.
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3.6.1.2 NIBE F1245-6 zemé/voda

)
)
——

Tab. ¢. 9 — Vypoctové udaje F1245

Podil TC na tepelné ztratd &ini 77 %.
Takto dimenzované TC pokryje svym vykonem
91 % celkové rocni spotieby energie.
Bivalentnim zdrojem, pro pokryti zbyvajicich
9%, je vestavény elektrokotel o vykonu spirdly
9 kW. Potifebny vykon pro dorovnani tepelné

ztraty je 0,8 KW.
Tab. ¢. 8 — Orientacni pofizovaci naklady F1245

Orientaéni porizovaci naklady
NIBE F1245 - 6 180 000 K¢
Instala¢ni material 24 000 K¢
Montaz 18 000 K¢
Zemni kolektor 60 000 K¢
Cena celkem 282 000 K¢

NIBE F1245 - 6 zemé/voda

Tepelna ztrata objektu 8,4 | kW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 6,43 | kW
Topny faktor * 495 | -
Podil TC 77| %
Pokryti potteby kotelny TC 91 | %

Roéni topné prace dodana TC

28 149,03 | kWh

Ro¢ni topna prace dodana elektropatronou 2783,97 | kWh

Roéni spotieba energie TC

5686,673 | kWh

Ro¢ni spotieba energie elektropatrony 2783,97 | kWh
Rocni spotieba energie pro teplo 8470,643 | kWh
Ostatni spotieba energie pro domacnost 4000 | KWh
Primérna cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | KE/kWh
Me¢sicni plat za elektromér 316 | K&/mésic
Roc¢ni plat za elektromér 3792 K&
Ostatni ro¢ni ndklady pro domacnost 10 000 K¢
Roc¢ni néklady na vytapéni a ohiev TUV 21177 Ké
ROCNI NAKLADY CELKEM 34 969 K&

obehového cerpadla.

* Podle EN 14511 pro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), v¢etné
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3.6.2 Svédska tepelna gerpadla IVT

3.6.2.1 IVT AIR 70 vzduch/voda

Podil TC na tepelné ztraté &ini 90 %.
Takto dimenzované TC pokryje svym vykonem
83 % celkové rocni spotieby energie.
Bivalentnim zdrojem, pro pokryti zbyvajicich
17%, je vestavény elektrokotel. Potfebny vykon

pro dorovnani tepelné ztraty je 1,4 kW.
Tab. ¢. 10 — Orientacni pofizovaci naklady IVT AIR

Orientacni porizovaci naklady
IVT AIR 70 198 000 K¢
Instala¢ni material 24 000 K¢
Montaz 18 000 K¢
Cena celkem 240 000 K¢

Tab. €. 11 — Vypoctové udaje IVT AIR

IVT AIR 70 vzduch/voda
Tepelna ztrata objektu 8,4 | kW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 7,6 | kW
Topny faktor * 36| -
Podil TC 90 | %
Pokryti potieby kotelny TC 83| %
Roéni topna prace dodana TC 25674,4 | KWh
Roc¢ni topna prace dodana elektropatronou 5258,6 | kWh
Roéni spotieba energie TC 7131,8 | kWh
Roc¢ni spotieba energie elektropatrony 5258,6 | kWh
Rocni spotieba energie pro teplo 12 390,4 | kWh
Ostatni spotteba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérna cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | K¢/kWh
Mg¢siéni plat za elektromér 316 | K¢/mesic
Rocni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni ndklady pro domacnost 10 000 K¢
Roc¢ni néklady na vytapéni a ohiev TUV 30 976 K&
ROCNI NAKLADY CELKEM 44 768 K&
Z&%{f}l&éi?éﬁ:&lgo teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), véetné
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3.6.2.1 IVT Greenline HE 6 zemé/voda

Podil TC na tepelné ztratd &ini 65 %. Takto
dimenzované TC pokryje svym vykonem 84 % celkové roéni
spotieby energie. Bivalentnim zdrojem, pro pokryti
zbyvajicich 16 %, je vestavény elektrokotel. Potfebny vykon

bivalentniho zdroje pro dorovnani tepelné ztraty je 1,3 kW.

Tab. ¢. 12 — Orientacni potizovaci naklady IVT Greenline 6
Orientacni porizovaci naklady

IVT Greenline HE 6 207 000 K¢
Instalacni material 24 000 K¢
Montaz 18 000 K¢
Zemni kolektor 60 000 K¢
Cena celkem 309 000 K¢

Tab. ¢. 13 — Vypoctové udaje IVT Greenline 6

IVT Greenline HE 6 zemé
Tepelna ztrata objektu 8,4 | kW
Ro¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 55 | kW
Topny faktor * 42| -
Podil TC 65 | %
Pokryti potfeby kotelny TC 84| %
Roéni topna prace dodana TC 25 983,7 | kWh
Roc¢ni topné prace dodana elektropatronou 4949,3 | kWh
Roéni spotieba energie TC 6186,6 | KWh
Ro¢ni spotieba energie elektropatrony 49493 | kWh
Roc¢ni spotieba energie pro teplo 11 135,9 | kWh
Ostatni spotieba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérné cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | K¢/kWh
Me¢sicni plat za elektromér 316 | K¢/mésic
Roc¢ni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni naklady pro domacnost 10 000 K&
Roc¢ni néklady na vytapéni a ohiev TUV 27 840 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 41 632 K&
* Podle EN 14511 pro teplotu primamiho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), véetné
obéhového Cerpadla.
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3.6.2.2 IVT Greenline HE 7 zemé/voda

Podil TC na tepelné ztratdé &ini 86 %. Takto
dimenzované TC pokryje svym vykonem 96 % celkové roéni
spotieby energie. Bivalentnim zdrojem, pro pokryti zbyvajicich
4 %, je vestavény elektrokotel. Potfebny vykon bivalentniho

zdroje pro dorovnani tepelné ztraty je 0,4 kKW.

Tab. €. 14 — Orientacni potizovaci naklady IVT Greenline 7
Orientacni porizovaci naklady

IVT Greenline HE 7 211 000 K¢
Instalacni material 24 000 K¢
Montaz 20 000 K¢
Zemni kolektor 62 000 K¢
Cena celkem 317 000 K¢

Tab. ¢. 15— Vypoctové udaje IVT Greenline 6

IVT Greenline HE 7 zemé
Tepelna ztrata objektu 8,4 | kW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 7,2 | KW
Topny faktor * 42| -
Podil TC 86 | %
Pokryti potieby kotelny TC 96 | %
Roéni topna prace dodana TC 29695,7 | kWh
Rocni topna prace dodana elektropatronou 1237,3 | kWh
Roéni spotieba energie TC 7070,4 | kWh
Rocni spotieba energie elektropatrony 1237,3 | kWh
Ro¢ni spotieba energie pro teplo 8307,7 | kWh
Ostatni spotfeba energie pro domacnost 4000 | KWh
Primérné cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | K¢/kWh
Mgésicni plat za elektromér 316 | K¢/mesic
Roc¢ni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni ndklady pro domacnost 10 000 K¢
Roc¢ni naklady na vytapéni a ohfev TUV 20 769 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 34 561 K¢&
* Podle EN 14511 pro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), véetné
obéhového Cerpadla.
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3.6.3 Némecka tepelna cerpadla STIEBEL ELTRON

3.6.3.1 Stiebel Eltron WPL 101 vzduch/voda

Podil TC na tepelné ztraté &ini 77 %. Takto
dimenzované TC pokryje svym vykonem 79 % celkové roéni
spotfeby energie. Lze jej dimenzovat Sruznymi druhy
bivalentnich zdrojui. Potfebny vykon bivalentniho zdroje pro

dorovnani tepelné ztraty je 1,8 kW.

Tab. ¢. 16 — Orientacni pofizovaci naklady SE WPL 10I
Orienta¢ni porizovaci naklady
SE WPL 10 | 189 000 K¢
Instala¢ni material 24 000 K¢
e 3 Montaz 18 000 K¢

Cena celkem 231 000 K¢

Tab. ¢. 17 — Vypoctové udaje SE WPL 101

STIEBEL ELTRON WPL 10 1
Tepelna ztrata objektu 8,4 | KW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 6,7 | kW
Topny faktor * 32| -
Podil TC 77| %
Pokryti potieby kotelny TC 79 | %
Roéni topna prace dodana TC 24437,1 | KWh
Ro¢ni topna prace dodana elektropatronou 6495,9 | kWh
Roéni spotieba energie TC 7636,6 | kWh
Roc¢ni spotieba energie elektropatrony 6495,9 | kWh
Roc¢ni spotieba energie pro teplo 14132,5 | kWh
Ostatni spotteba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérna cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | K¢/kWh
Mg¢sicni plat za elektromér 316 | Ké¢/mésic
Roc¢ni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni naklady pro domécnost 10 000 K¢
Roc¢ni naklady na vytapéni a ohtev TUV 35331 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 49 123 K¢&
* Podle EN 14511 pro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), v¢etné
obéhového cerpadla.
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3.6.3.2 Stiebel Eltron WPC 5 zemé/voda

P Podil TC na tepelné ztraté &ini 68 %. Takto dimenzované TC
: pokryje svym vykonem 88 % celkové rocni spotieby energie.
Bivalentnim zdrojem, pro pokryti zbyvajicich 12 %, je vestavény
elektrokotel. Potfebny vykon bivalentniho zdroje pro dorovnani tepelné
ztraty je 1 kW.
Tab. ¢. 18 — Orienta¢ni potizovaci naklady SE WPC 5
Orientaéni porizovaci naklady

SE WPC 5 182 200 K¢

Instala¢ni material 24 000 K¢

- - Montaz 18 000 K¢

Zemni kolektor 60 000 K¢

Cena celkem 284 200 K¢

Tab. ¢. 19 — Vypoctové tidaje SE WPC 5

STIEBEL ELTRON WPC 5
Tepelna ztrata objektu 8,4 | kW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 5,95 | kW
Topny faktor * 446 | -
Podil TC 68 | %
Pokryti potieby kotelny TC 88 | %
Roéni topna prace dodand TC 27221,0 | KWh
Ro¢ni topna prace dodana elektropatronou 3712,0 | kWh
Roéni spotieba energie TC 6103,4 | kWh
Ro¢ni spotieba energie elektropatrony 3712,0 | kWh
Roc¢ni spotieba energie pro teplo 9815,3 | kWh
Ostatni spotieba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérné cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | K¢/kWh
Meésicni plat za elektromér 316 | K¢/mésic
Roc¢ni plat za elektromér 3792 K&
Ostatni ro¢ni ndklady pro domacnost 10 000 K¢
Roc¢ni néklady na vytapéni a ohfev TUV 24 538 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 38 330 K¢&
Zbii(ilséizlétﬁgijlgro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), véetné
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3.6.3.3 Stiebel Eltron WPC 7 zemé/voda

Podil TC na tepelné ztraté ¢ini 81 %. Takto dimenzované TC

pokryje svym vykonem 95 % celkové rocni spotieby energie.
Bivalentnim zdrojem, pro pokryti zbyvajicich 5 %, je vestavény
elektrokotel. Potfebny vykon bivalentniho zdroje pro dorovnani

tepelné ztraty je 0,5 kW.

Tab. ¢. 20 — Orientacni potizovaci naklady SE WPC 7
Orientacni porizovaci naklady
SE WPC 7 194 800 K¢
Instala¢ni material 24 000 K¢
Montéaz 20 000 K¢
Zemni kolektor 62 000 K¢
- - Cena celkem 300 800 K¢

Tab. ¢. 21 — Vypoctové tidaje SE WPC 7

STIEBEL ELTRON WPC 7
Tepelna ztrata objektu 8,4 | KW
Roc¢ni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 7,04 | kW
Topny faktor * 439 | -
Podil TC 81 | %
Pokryti potfeby kotelny TC 95 | %
Roéni topné prace dodana TC 29 386,35 | kWh
Ro¢ni topné prace dodana elektropatronou 1546,65 | kWh
Roéni spotieba energie TC 6693,929 | kWh
Rocni spotieba energie elektropatrony 1546,65 | kWh
Ro¢ni spotieba energie pro teplo 8240,579 | kWh
Ostatni spotfeba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérné cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | KE/kWh
Mg¢sicni plat za elektromér 316 | K¢/mésic
Rocni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni rocni nédklady pro domacnost 10 000 K¢
Roc¢ni néklady na vytapéni a ohiev TUV 20 601 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 34 393 K¢&
:J;%cllséil:éﬁiﬂlgro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), v¢etné
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3.6.4 Némecka tepelnd cerpadla ALPHAINNOTEC

3.6.4.1 AlphalnnoTec LWC 60 vzduch/voda

Podil TC na tepelné ztratdé &ini 71 %. Takto
dimenzované TC pokryje svym vykonem 79 % celkové roéni
spotieby energie. Lze jej dimenzovat sriznymi druhy
bivalentnich zdroji. Potfebny vykon bivalentniho zdroje pro

o) dorovnani tepelné ztraty je 1,8 kW.

Tab. ¢. 22 — Orientacni potizovaci naklady AIP LWC 60
Orientacni porizovaci naklady

AIP LWC 60 225900 K¢
Instalaé¢ni material 24 000 K¢
Montaz 18 000 K¢

‘\I Cena celkem 267 900 K¢

Tab. ¢. 23 — Vypoctové tidaje AIP LWC 60

alphalnnoTec LWC 60
Tepelna ztrata objektu 8,4 | [kW]
Roc¢ni potieba tepla 30 933 | [kWh]
Topny vykon 0/35 * 6,2 | [KW]
Topny faktor * 35|[-1]
Podil TC 71| %
Pokryti potfeby kotelny TC 79 | %
Roéni topné prace dodana TC 24437,1 | [kWh]
Roc¢ni topna prace dodana elektropatronou 6495,9 | [KWh]
Roéni spotieba energie TC 6982,0 | [kKWh]
Rocni spotieba energie elektropatrony 6495,9 | [KWh]
Roc¢ni spotieba energie pro teplo 13478,0 | [kWh]
Ostatni spotteba energie pro domacnost 4000 | [kWh]
Primérna cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | [KE/kWh]
Me¢siéni plat za elektromér 316 | [K¢/mésic]
Rocni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni naklady pro domécnost 10 000 K¢
Roc¢ni néklady na vytapéni a ohiev TUV 33 695 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 47 487 K&
’;bIZCIch:)ISéil;l élegi(]ﬂ;)‘ro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), v¢etné
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3.6.4.2 AlphalnnoTec WZ S81H zemé/voda

Podil TC na tepelné ztraté &ini 69 %. Takto dimenzované
TC pokryje svym vykonem 86 % celkové roéni spotieby
energie. Bivalentnim zdrojem, pro pokryti zbyvajicich 5 %, je
vestavény elektrokotel. Potfebny vykon bivalentniho zdroje pro

dorovnani tepelné ztraty je 1,4 kW.

Tab. ¢. 24 — Orienta¢ni potizovaci naklady AIT WZ S81H

Orientacni porizovaci naklady
AIT WZ S81H 237900 K¢
Instala¢ni material 24 000 K¢
Montaz 18 000 K¢
Zemni kolektor 60 000 K¢
Cena celkem 339 900 K¢

Tab. €. 25 — Vypoctové udaje AIT WZ S81H

alphalnnoTec WZ S 81 H/(K)
Tepelna ztrata objektu 8,4 | KW
Rocni potieba tepla 30933 | kWh
Topny vykon 0/35 * 6 | kW
Topny faktor * 46| -
Podil TC 69 | %
Pokryti potieby kotelny TC 86 | %
Roéni topna prace dodana TC 26 602,38 | kWh
Rocni topna prace dodana elektropatronou 4330,62 | kWh
Roéni spotieba energie TC 5783,126 | kWh
Rocni spotieba energie elektropatrony 4330,62 | kWh
Rocni spotieba energie pro teplo 10113,75 | kWh
Ostatni spotteba energie pro domacnost 4000 | kWh
Primérné cena za kWh nizky tarif D56 (eon) 2,5 | K&/kWh
M¢siéni plat za elektromér 316 | K&/mésic
Rocni plat za elektromér 3792 K¢
Ostatni ro¢ni naklady pro domacnost 10 000 K¢
Roc¢ni naklady na vytapéni a ohiev TUV 25284 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 39 076 K&
* Podle EN 14511 pro teplotu primarniho média 0° C / vystup do otopné soustavy 35° C (0/35°C), v¢etné
obchového cerpadla.
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3.7 Srovnani

Tabulky ¢.7 a ¢.8, vy¢isluji naklady na provoz celé domacnosti pti pouziti jako zdroje
vytapéni a ohiev TV plynovy kotel a elektrokotel.

Pfi vypoctu navratnosti zvoleného systému vytdpéni je tieba srovnavat srovnatelné.
Timto vyrokem mysleno srovnavat stejné¢ komfortni systémy vytapéni. Proto Ize srovnavat
tepelné Cerpadlo s plynovym kotlem ¢i elektrokotlem. Naklady elektrokotle uvadim spise jako
informativni. VE&tSi procento zastoupeni na trhu vytapéni je plynové, proto se budeme zabyvat

srovnanim nakladii na vytapéni mezi tepelnym cerpadlem a plynovym kotlem.

Tab. ¢. 26 — Naklady na provoz domacnosti — zemni plyn

ZEMNI PLYN

Polozka Spotieba Cena za jednotku Naklady

Roc¢ni spotieba energie pro teplo | 30 933,0 | x 1,096 | za kWh = | 33903 K¢

Roc¢ni spotieba elektiiny pro dim | 4 000,0 | x 5,1 | za kWh = | 20400 K¢

Roc¢ni plat za elektromér 12,0 | x 176 | za mésic 2112 K¢

Roc¢ni plat za plynomér 12,0 | x 327 | za mésic 3924 K¢

ROCNI NAKLADY CELKEM 60 339 K¢&

Potizovaci naklady 45 000K¢

Tab. ¢. 27 — Naklady na provoz domacnosti — zemni plyn
ELEKTROKOTEL
Polozka Spotieba Cena za jednotku Naklady

Ro¢ni spotfeba energie v VT 20 729,00 3,6 | za kWh 74 610 K¢
Ro¢ni spotieba energie v NT 10 208,00 1,9 | za kWh 19 395 K¢
Ro¢ni spotieba pro diim nizky tarif 3 400,00 2,4 | zakWh 8 160 K¢
Ro¢ni spotieba pro dim vysoky tarif 600,00 3,2 | zakWh 1 920 K¢
Rocni plat za elektromér 12,00 562,27 | za mésic 6 747 K¢
ROCNI NAKLADY CELKEM 110 832 K¢&
Potizovaci naklady 30 000K¢
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Srovnani ro¢nich provoznich nakladu
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Graf.¢.5 — Srovnani nakladl na provoz domécnosti — zemni plyn/elektrokotel
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Graf.¢.6 — Celkové srovnani potizovacich/provoznich nakladi

42



EU FSI VUT V BRNE BAKALARSKA PRACE JAROMIR PANACEK
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Z navrzenych tepelnych cerpadel vhodnych pro vytapéni a ohfev TV naseho objektu
ma optimalni provozni naklady tepelné cerpadlo NIBE F1245-6 typu zemé/voda. Nizké
provozni naklady ovSem zapticifluji vysSSi pofizovaci ndklady. Pfi srovnani investi¢nich
nakladu ale zjistujeme, ze tepelné Cerpadlo NIBE F1245 zaujima misto v prvni poloviné vyse
uvedenych tepelnych cerpadel, tedy vhodny kompromis mezi investicemi a provoznimi
naklady.

Graf C. 7 znazorfiuje pribh navratnosti vynaloZenych podate¢nich investic pfi
srovnani s vytapénim zajisténym plynovym kondenza¢nim kotlem. Je pocitdno s rozdilem
provoznich nékladt ale také s rozdilem investi¢nich nakladd. Pfi stavbé nového rodinného
domu je na zacatku vzdy investice do vytapéni. Graf bere v uvahu také Ctyf az Sesti procentni
nariist cen energii, které maji paradoxn€ pozitivni vliv na celkovou navratnost. Takto

navrzeny systém ma pii 4 % navyseni cen energii navratnost cca 8 rok misto 9,3 roku prosté

navratnosti.
NAVRATNOST INVESTICE
NIBE F1245 -6
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=== Navratnost pfi rlstu cen 4%
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Graf ¢. 9 — Navratnost investice pii NIBE F1245-6
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Navratnost celkové vynaloZenych investic znazorfiuje graf ¢. 8. Tato navratnost se pfi

4 % narasti cen energii pohybuje okolo 9,4 roku. Nutno podotknout, Ze pfi stavbé nového

rodinného domu spravné navrzené tepelné cerpadlo po piekroceni navratu investic,

ptipadajicich na jiny zdroj tepla, jiz prakticky spofi.

NAVRATNOST CELKOVE INVESTICE
NIBE F1245 - 6

200 000 K¢
150 000 K¢

/

Prosta navratnost bez rlistu cen / /
100 000 K¢

. = Navratnost pfi ristu cen 4% / /
%9 50000 K¢

20

&. Navratnost pfi rdstu cen 6% / /

F§ 0 Ké T // T 1
= -50000 ke 9 > 1>

= . //

\E -100 000 K¢ /

>0

*5 -150 000 K¢

2

k=

-200 000 K¢ /
-250 000 K¢

-300 000 K¢

Roky od zahajeni investice [roky]

Graf ¢. 10 — Celkova névratnost investice pii NIBE F1245-6
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4 Zaver

Piedmétem této bakalaiské prace bylo navrhnout tepelné ¢erpadlo jako zdroj tepla pro
vytapéni a piipravu TV rodinného domu. Tepelnad ztrata byla stanovena ve vysi 8,4 kW
s ptedpokladanou ro¢ni spotiebou energie 30 933 kWh. Topeni bylo uvazovano podlahové a
spotieba pocitana pro 4 osoby.

Vytapéni rodinného domu navrhuji fesit tepelnym cerpadlem NIBE F 1245-6 typu
zemé/voda o tepelném vykonu 6,43 kW. Takto dimenzované tepelné ¢erpadlo pokryje svym
vykonem 91 % celkové ro¢ni spotieby energie a pokryje plné potiebu tepelného vykonu do
hodnoty tzv. bodu bivalence tj. -5,8 °C. Ke kryti celkovych tepelnych ztrat bude slouzit
vestavény elektrokotel o vykonu 9 kW, ktery pfehledn¢ dorovna zbyvajici 0,8 kW ztratu.

[%]

100 —

(8.4 kW) — Bod bivalence

NIBE F1245 -6

476 / Kfirvka te.pelné
__ ztraty objektu
23,8
| | ‘ l | | |
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Graf & 11 — Reseni NIBE F1245-6
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Seznam pouZitych veli¢in

topny faktor COP [-]
topny vykon P [J/s =W]
vykon P [W]
ptikon Po [W]
teplota t, T [°C, °K]
délka I [m]
tepelny odpor R [M2K/W]
soucinitel tepelné vodivosti A [W/mK]
soucinitel prostupu tepla U [W/m?K]
objemovy tok Vv [m3s™]
intenzita vymény vzduchu Nh [h™]
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Seznam piiloh

Priloha ¢.1 — soucinitel prostupu tepla okny

@ CENTRUM STAVEBNIHO INZENYRSTVi a.s.
ﬂ pracovisté ZLIN, K Cihelné 304, 764 32 ZLIN - Louky

Zadateli: PKS MONT, a.s.

vydava

Brnénska 126/38, 591 39 Zd'ar nad Sazavou

CERTIFIKAT

na viastnost vyrobku
&é&. CV - 09-0681/Z

Vyrobek: Plastové okno ze systému Inoutic Prestige (6 komor) s izolaénim
trojsklem

Vyrobce: Viz zadatel

Popis:

Ram: 14528 MD, (namé&fena tloustka 75,5 mm), kfidlo 14533, (naméfena tloustka 84 mm); vyztuz
ramu: 14586, tl. 2,0 mm, vyztuz kfidla: 14262, tl. 1,5 mm; t&snéni spary: vnitfni na kfidle 14681,
v rozich svafené, stfedové na ramu: 14559, v rozich svafené, vné&jsi na ramu: 14681, v rozich
svarené; tésnéni zaskleni: vnéjsi 14681; zasklivaci lista: 14547 s koextrudovanym tésnénim 15028
prestfizené; izolaéni trojsklo ve slozeni: Planibel Top N+ 4 mm — distanéni profil Chromatech ULTRA
16 mm, argon — Planibel Clear 4 mm - distanéni profil Chromatech ULTRA 16 mm, argon - Planibel
Top N+ 4 mm; celoobvodové kovani ROTO NT, 6 bodovy uzavér, 2 levé zavésy, oteviravé +
sklapéci; oviadani klikou s pojistkou; odvodnéni a dekomprese kfidla (zasklivaci drazky): 2 otvory
dole a nahofe (30x5) mm; odvodnéni ramu: dole 2 vtokové otvory (30x5) mm a 2 vytokové otvory
(30x5) mm, dekomprese ramu nahofe 2 otvory do ramu o primeéru 5 mm.

Vysledek:

Nazev ovéfovaného parametru

Zkusebni metoda

Vysledek

Soudinitel prostupu tepla U,

CSN EN ISO 12567-1

0,85 W/(m®K)

Timto certifikatem se potvrzuje shoda uvedenych viastnosti vyrobku s hodnotami

poZadovanymi normou:

1 Vyhovuje CSN 73 0540, &4st 2

| - na maximélini doporugeny souginitel prostupu tepla

Unw < 1,2 WI(m*.K)

Podkiady: Protokol o zkouskach ¢. 380/09. CSI, a.s. Zlin, AO 212

Certifikét plati pouze pro vyrobek, jehoZ specifikace je podrobné uvedena v protokole o zkouskéach.
Osvédéuje pouze vyse uvedené viastnosti vyrobku a neznamené ani nenahrazuje certifikaci podle
zékona 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky.

Datum vydéani:  21.8.2009
Platnost do: 21.8.2011
Vypracoval: Ing. Nizar Al-Hajjar

RND. ‘Jaséfl‘ér\a}{a, csc.

vedouci pracovisté
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Priloha ¢.2 — soucinitel prostupu tepla dvermi

® CENTRUM STAVEBNIHO INZENYRSTVI a.s.
ﬂ pracoviété ZLIN, K Cihelné 304, 764 32 ZLIN - Louky

vydava

2adateli PKS MONT, a.s.
Brnénska 126/38, 591 39 Zd'ar nad Sazavou

CERTIFIKAT

Nna viastnost vyrobku
&é. CV -09-0792/Z

Vyrobek:  Plastové vchodové dvefe ze systému Inoutic Prestige

Vyrobce  viz 2adatel

Popis:

Ram: 14800, tioudtka 76 mm, kfidio 14602, tioustka 76 mm, vyztuZ rému. 15862 U 2 mm, vyztu2
kfidla 15081 11 2.5 mm; tésnéni spary: vnitini na kfidie 15081, v rozich svafené, vnéjsl na ramu
14220, vrozich svalenéd. prahové 14140, tésnénl zaskleni. vndjsl 14179, vrozich svalené
zasklivaci lista 14547 s koextrudovanym tésnénim 15028 plestiizené; (zoadni trojskio ve sioZenl:
Planibel TOP N+ 4 mm - distanini profil Chromatech Ultra 16 mm, Argon ~ ESG 4 mm - distanéni
profil Chromatech Ultra 18 mm, Argon — Planibel TOP N+ 4 mm, U, = 0.6, odvodnéni a dekomprese
kiidla (zasklivaci dradky): 2 otvory dole a nahofe o priméru 5 mm. dekomprese ramu ramu: nahofe
2 otvory o priméru 5.5 mm: kovani ROTO NT, 3 dveini zéavésy oteviravé, ovidcani cboustrannou

kikou se zamkem

Vysledek: =

Nazev ovéfovaného parametru Zkusebn| metoda Vysledek
Soutinitel prostupu tepla  Up CSN EN ISO 12567-1 1,1 Wim* K)
mmnwmmmmwu-w
vm..CeNnouo &ast 2

- na maximaini doporuGeny sousinitel prostupu tepla Uiy < 1.2 WM’ K)

Podkiady: Protokol 0 zkouskach ¢ 482/09, CSI. a.s Zlin, AO 212

muwrtmummmmppomm v protokole 0 zkouskéach.
Osvédéue pouze vyse uvedend viastnosti vyrobku a neznamens ani nenahrazuje certifikaci podie
zdkona 22/1997 Sb oroamvokychpozmmnmvymy
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Priloha ¢ .4 — tepelna ztrata prostupem

Tab. €. 29 — Tepelné ztraty prostupem tepla

Konstrukce Ochlzujici Soucinitel Rozdil Tepelna ztrita
y plocha prostupu tepla teplot At konstrukcemi
Zn DI’Uh Pocet S (m2) U [Wm-ZK—l] [K]

S, | okna | 12 |S,=31m? 0,85 35 922,3
S¢ | dvete 3 | Sy=12m? 1,1 35 462,0
Sep | DplASE 1 |Sp=214m’ 0,164 35 1228,4
S, strop 1 | S,=216 m? 0,180 35 1360,8
Sy | podlaha| 1 |sS,=216m? 0,210 20 907,2
Tepelna ztrata prostupem tepla konstrukcemi [W] 4881

Priloha ¢. 5 — tepelna ztrata vétranim

Tab. ¢&. 29 — Tepelné ztraty prostupem tepla

<1z , . Tepelna
. Plocha SV,?‘“' Objem Tepelny Rozdil ztrata
Mistnost 2 vySka tok teplot At “ oo
[m] [m3] 31 vétranim
stropu [m] [m®s™] [K] W]
Détsky pokoj 1 | 18,35 2,6 47,7 0,0066 35 301,50
Détsky pokoj 2 | 17,55 2,6 45,6 0,0063 35 288,36
Détsky pokoj 3 | 18,45 2,6 48,0 0,0067 35 303,14
Satna 1 8,22 2,6 21,4 0,0030 35 135,06
wC 4,62 2,6 12,0 0,0017 35 75,91
LozZnice 18,56 2,6 48,3 0,0067 35 304,95
Satna 2 9,36 2,6 24,3 0,0034 35 153,79
Koupelna 15,32 2,6 39,8 0,0055 35 251,72
Piedsin 8,35 2,6 21,7 0,0030 35 137,20
Chodba 15,24 2,6 39,6 0,0055 35 250,40
Schodisté 8,24 2,6 21,4 0,0030 35 135,39
Kuchyné 35,88 2,6 93,3 0,0130 35 589,53
Obyvak 36,86 2,6 95,8 0,0133 35 605,63
Tepelna ztrata vétranim [W] 3533
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Priloha ¢ .6 — technicka data NIBE F1245

NIBE F1245 se sklada z tepelného cerpadla, ohfivate
teplé vody, doplikowého elektrokotle, stejnosmérngch
obéhovych cerpadel, trojcestného ventilu pro ohfev teplé

NIBE F1245 se pfipojuje na primami a topny ckruh. V te-
pelném Cerpadie je vyparnik, ve kterém cirkulue primami
médium (nemrznoucdi kapalina), které odebira epergii
ze zemé ¢i spodni vody. Tato energie je pfedavana ve
vyparniku chladivu, které se zde vypafuje a daie proudi do
kompresoru, kde je stlateno, GmZ se vyramné zwsi jeho
tepiota. Horké chladivo pfeda svou energii v kondenza-
toru topné vodé, ktera nasledné ohfiva topny systém,

X1 Ppaperd topnd médum W
xz Poaerd, toped mécum watnd
X3 Pocperd, sudena voce

X4 Fooen teplvode

XE  Fgpopri pamami chnhvagp
X7 ot prevdend ket s

Technicka data

NIBE™ F1245

I 5 3 8 1012 Popis sy

Ebl{t:l_ck)" pfikon pfl V35°C* (o) 1.1 13 1.7 2.0 24

vakon ol Q35°C* (kw) 43 64 8.2 100 116

ch‘{] faktor {COP} pht OV357C* a6 49 49 50 48

Eleictricky pfikon pfl 0/35°C** (kw) 1.1 14 18 21 27 vody a inteligentniho fididho systému.
Jopny vykon pl OV35°C** (kw) 45 6.2 78 95 11.4

m_r;fa.’nor {COP)ph O/35°C** 42 46 4.5 46 43

Provoznd napeti \) 3 X400V +N +PE

Minimaind pstiani ( char. €) (A 16 10 10 10 16

obtem zasobniku teplé vody 0 180

Dopiricowy elektrokotel W) El

Maximaini tlak v zasobnlku TV {MPa) 0.9 (3 bar

CHQQM) (R £07C) (kg) 14 1.8 22 24 2.1

Maximaini teplotnl spad

(vjstupnivratne potrubil) () 7058 teplou vedu & bazén.
Hiwtnost (Lwad (de) 43

anmost bez vody (kg) 305 310 325 320 335 I ﬂm@ mm
wtka (mm) 1800 A Y AY AY
Sitka {mm) 600

Hioubka (mm) 610

*Dia EN 255 {har obthavjch corpadeld

**Dlo EN 14511

Moznosti zapojeni

NIBE F1245 miZe byt zapojeno nékolika zpdsoby a zajistit mnoho funkd.
Kromé vytapéni a chiewu teplé vody umoziiuje ohfev bazénové vody, pa-
sivni chiazeni ¢i fizené vétrani se zpétnym ziskem energie. Souasti systému
s NIBE F1245 pak jsou komponenty jako plynovy kotel, akumulaéni nadrz,
pfisludenstvi pro ohfev bazénu ¢i ventilaci nebo solami panely atd.
NIBE F1245 Ize jednoduse propaijit i se systémem soldmich paneld.

Modul tepeiného cerpadia

Modul tepelného ¢erpadia je konstruovan tak, aby bylo moZné jej protransport
do mista instalace nebo pfi pfenaseni jednoduse viymout ze skfiné NIBE F1245.

M10759 NBD CZ F1245 0932-1

NIBE si vyhrazue pravo zmén tohoto letaku ©NE 2009

NIBE CZ/ Druzstevni zavody DraZice- strojirna s.r.o. DraZice 69, 294 71 Benatky nad Jizerou <o> N IBE
Telefon: +420 326 373 801, 802 Fax: +420 326 373 802 e-mail: nibe@nibe.cz www.nibe.cz
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Priloha ¢ .7 — technicka data NIBE F2025

Funkéni schéma

; m [55;,,—'-"—“---

FIGHTER 2020

Vv S0

Princip funkce

Okruh topeni i okruh ohfevu teplé vody
Musi byt vybaven potfebnymi armaturami
dle platnych norem a pfedpist. Uvedené

schéma je pouze systémove.
Technicka data
TYP F20256 F20258 F2025-10 F2025-14
VykonipFikont Sopey fakior (COF) 235 °C* (kW) 5,88/1,53/3,84 7.62,43.82 9472 53768 127/3.53,63
Vykon/gfikon*topny faktor (COP) 7/35 °C** (kW) 6,74/1 554,35 821419 10.8/27/4,00 14537392
Vykon'pFikon*topny fakior (COP) -7/45 *C (kW) £17/1,76/2,38 571221259 TARR254 9638253
Viykon/gfikon*%opny fakior (COP) (/45 °C** kW) 5.30v1,8122,83 74123309 8629297 14,7/4,02,83
Viykon/gfikon*topny faktor (COF) 7745 9C* (kW) 5,501,853, 51 8524354 10.3/3,4/3,32 14.1/4.33,28
Vikon/prikon*togey faktor (COP) -7/50 °C# ww) | s1wisnar | 552522 693,223 984202
Viykon/gfikon*topny fakior (COP) 2/50 °C** (kW) | 544200272 726281 8932278 122145271
Vykon/gfikon*topny faktor (COF) 7/50 °C** (kW) 6212068,06 | 8328319 10.4/3313,06 13,8/4,63,00
Viykon/gFikon* topry fakior (COP) 15150 °C = (kW) 7.552,07/3,64 9.8/27/3.63 124/35/3,48 16,614 83 48
Vykonpikor* iopay faktor (COP) -2050°C* (kW) 263184143 3,6012,4711,71 4702 .90/1,62 6,60/3,90/1,60
Starkovaci proud A 17 19 27 37
Moiorova ochrana A 5 7 9 1
Omezvat startovaciho proudu standardh i vybaveni
Napéti w400V + N +PE 50 Hz
Kompresor scrof kompresor
Pnhktpneho média, nom. (¥s) 0,16 02 0.5 034
Pokles $aku pfi nominahim p\.ﬁoku kPa) 13 15 22 27
Mnimani/Maximani tisk v topném ckruhu (Bar) 5
Prisok vzduchu {m3/h) 1500 132011750 132061750 225013050
Nomin. vykon ventilaton w) 70 155185 155185 175190
JigEni {A} 10 10 16 16
Trida ochrany P2
Maximalri vystupni teglota (°C) 58
MnoZstvi chiadva (R404A) (ka) 19 | 21 | 24 | 23
Pripojeni, topne medium ext. @ G1" (28mm)
PreruSovaci hodnota VT presostat (bar) 29
Premusovaci hodnota NT presostot (kar) 03
Rozdd na VT presostaty (bar) -7
Rozdilna NT pesostatu (bar) 07
Vysia véené podstaves (mm) 1045
S {mm) 1200
Houkka {mm) 520
Hmotrost (ka) 120 | 1% | 132 | 120
Bana nereztmava Seda metaliza
Nq-'a" provozni teplota, venk teplotal Vistupz 1€ - -20/50 (-7/58)
Ne;vyssl provoni Ieplm venk teplotalvystup z TC *C 35/58
i Gislo ops0t | oesot7 |  oesots | oesnto
Kompresor, ventilator a ridici jednotka. Odtavani snizi pomer pﬂ'konfvykon oasi 10%

** Venkovni teplota/vystupni teplota

NIBE CZ/ Druzstevni zavody DraZice- strojima s.r.c., DraZice 69, 2084 71 Benatky nad Jizerou /.\ i
Telefon: 326 373 801, 802 Fax: 226 372 802 e-mail: nibe@nibe.cz hitp/): www.nibe.cz \ r
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Piiloha ¢ .8 — technicka data IVT GREENLINE

m Vhodné do maximalni tepelné ztraty 25 kW

o . by o " g u
m Vestavény elektrokotel a ventil pro pfipojeni externiho zasobniku ll
m Elektronicky fizena obéhova ¢erpadla na teplé i studené strané u
[ |

= Maximalni teplota topné vody az 65°C

\ikon pfi 0°C / 35°C" KW 55 7.2 88 103 148 167
Prion KW 13 17 21 23 34 10
Topny faktor ph 0°C / 35°C a2 42 22 45 24 41
Wikon pfi 0°C / 45°C% KW 51 3 82 00 121 65
Prion W 16 20 25 28 41 50
Topny faktor ph 0°C / 45°C 32 33 33 35 34 31
Vestavény olektricky kotel Jagnostupfovy 3 nebo 6 kW Plynuls Fiditainy O aZ 0 kW
Nominaini prétok na studeném okruhu Vs 03 0738 046 057 078 0.00
Nominaini pritok na teplém okruhu Vs 02 026 031 037 050 057
S . sistaians A 27727 337214 30/282 417804 67/26 70/282 Vbt v lF oty
Hiadina akustického tlaku Lp v 1 m* B A 3 % 3 a7 38 %
Hmotnost kg 126 182 185 170 100 125 Instalovano w.m..o_._.rﬁaa: e
N L 1
Prooen na studsném olruhy cu 28 28 28 28 3% 25 -%ﬁaﬂa - i
Bfipojer na tapkéen okruhu 0 2 =2 = 2 2 28 voky jednostupfiovy kotel o vikonu 3 nebo 6 kKW (HE E6-HE Et1), pynule Fditeiny
Mno3stvi chiadiva kg 1,6 18 18 24 23 23 kotsl 0 vykonu 0 a2 0 KW (HE E14-HE E17).
Chiadicl medium Bezireonové chiadivo R 407 C = Exvitermni reguidtor REGO 1000's Fizonim dvou \
oy — 500 x 646 x 1620 moznym pfipojenim vnittiho &idia s cAlkovym ovidanim, fizenim ohfevu bazénu,
= - apasi ! roz&feni azt
200 <.. 7& fazo Qﬂﬂ“_: o chiazeny. reguidtoru pro fizenf
Kompresor A i Seroll icky Fzand WILO pri i ssk okruhu.
Max. vstupni tepiota primamiho okruhu 20°C Pruné hadice pro iumeni chvéni tepeindho Serpadia.
Max. vystupni tepiota topné vody 85°C s Turmicl kryt komprasoru.
Vestavén reguiace Exviternnl REGO 1000
V prisludenstvi (zahrnuto v cené)
1F 35°0 na vystupu 20°0 navetupu D padia. [podis EN 14511) m Expanznl niddoba a pojistny ventd primarnfho okruhu, filtry pro primami
a.,!! FaEIOne e e e Cepac e amn) i sekundami okruh (fiterball), pinicf sestava.
4 Die ENISO 11203 Sl m Venkovn( &idlo pro skvitermni regultor.
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Priloha ¢ .9 — technicka data IVT AIR

= Vhodné do maximalni tepelné ztraty 17 kW
= Maximalni teplota topné vody 65°C

e

= K tepelnému &erpadlu AIR je nutné pouzit jednu z vnitfnich jednotek IVT B

1 Hodnoty vyKkonu @ topneno faktoru Jsou wiscsny podie nommy EN 14511,
2 Rozmery bsz noXdek, + min. 20 mm a2 max. 30 mm, vagy podie nastavenl.

2 Hadina Yeoe uBl (1.8 m) st o0 t8p ENISO T

Wion phi 7°C / 36°C" KW 50 76 88 12,0 144
Btkon W 14 24 24 34 38
Topny faktor ph 7°C / 36°C 30 38 37 38 38
Wkon pfi 7°C / 46°C KW 56 70 00 143 16,0
Pikon KW 17 25 20 42 48
Topny faktor phi 7°C / 46°C 33 32 34 34 33
Wikon pfi -7°C / 35°C" oW 20 62 60 7 102
Prion [ 14 20 23 31 38
Topny faktor ph -7°C / 36°C 21 28 28 25 27
Nominainf prétok na teplém okruhu Us 0,10 0,20 034 0,47 0,55
Tiakova ztrata na tepiém okruhu kPa 5 6 7 7 8
Pritok vzduchu m/h 2200 2200 2200 5500 5500
\entidtor A 0,44 A230V 0,44 A230V 0,44 A230V 0.7 A/400V 0,7 A400V
zapojent 400V, N3 -50 Hz
Jisti pro tepeiné Serpadio A 10 16
Hmotnost kg 140 [ 144 [ 162 230 [ 232
Bipojoni na topém okruhu G1* vrithf zavit G1* vn&E zavit
Pripojeni cavodu kondenzétu Plast 32 mm
Mnozs chiadiva R 407 C kg 26 [ 26 | 206 [ 32 [ 35
Rozméry * mm 840 x 665 x 1223 [ 031 x 724 x 1620
Octavan! Horkym plynem pfes &tyfcestny ventil
Komprasor Mitsubishi Scrol Vybaveni tepelného cerpadia
Max. vystupni teplota topné vody °C 65°C (ofi teplotach nad -15°C) S0 it
Minimain/ provozni tepiota °C -20°C = Scroll kompresor Mitsubishi Electric
Hadina akustického tiaku Lp* dB(A) 400 [ 56,0 = Softstarter
Hiadina akustického vjkonu Lw dBiA) 840 [ 726
OplasEnl Galvanicky pokoveny lakovany plech V piisluenstvi (zahmuto v cené)
u Elektrorozvad&e
Sofistarter ANO = Filtrbal

55



EU FSI VUT V BRNE BAKALARSKA PRACE JAROMIR PANACEK

Priloha ¢ .10 — technicka data STIEBEL ELTRON WPC

LIST S UDAJI O PRODUKTU

STIEBEL ELTRON
b=2 - Z - = -

Typ

Typ WPC 5 WPC 7 WPC 10
Objedn. &. 220251 220252 220253
Tepelny vykon pri BO/W35 (EN 14511) 5,92 kw 7,40 kw 10,03
Vyika 2100 mm 2100 mm k%o
Sitka 600 mm 600 mm 898 mm
Hloubka 650 mm 650 mm 650 mm
technicke adaje

Hmotnost 275 kg 285 kg 295 kg
Jmenovity objem 175 | 175 | 162 |
Pritck na strané tepelného zdroje 1,40 m3/h 1,90 m3/h 2,20 m3/h
Disponibilni externi rozdil tlakd tepelného zdroje 600 hPa 600 hPa 540 hPa
Pritok na strané topeni 0,50 m3h 0,70 m3h 0,90 m3/h
Disponibilni externi rozdil tlakd topeni 350 hPa 350 hPa 260 hPa
Konektor piipojky topeni,topnad/vratna strana 22 mm 22 mm 22 mm
Konektor piipojky zdroje tepla, topnd/vratna strana 28 mm 28 mm 28 mm
Konektor piipojky uZitkové vody, tepld/studena voda 22 mm 22 mm 22 mm
Rozbéhovy proud 23 A 25 A 28 A
Elekerické pripojeni 3/N/PE 3/N/PE 3/N/PE
Plocha tepeiného vyméniku 2,10 m* 2,10 m* 3,60 m*
Teplotni spad topné vody 5 K 5K 5K
Tepelny vykon pfi BO/W35 (EN 14511) 5,92 kw 7,40 kw 10,03 kw
Topny faktor pii BO/W35 (EN 14511) 4,45 4,35 4,54
Kratkodobé (max. 30 min.) je pripustna tepiota tepelného zdroje az 40 °C,
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Priloha ¢ .11 — technicka data STIEBEL ELTRON WPL

LIST S UDAJI O PRODUKTU

- - -
Typ
Typ WPL 10 IK WPL10 A WPL101I
Objedn. &, 220826 220812 220811
Topny vykon pii A2/W35 (EN 14511) 6,70 kw 6,70 kw 6,70 kw
Tepelny vykon pro A7/W35 (EN 14511) 7.80 kw 7,80 kw 7.80 kw
Vyska 1668 mm 1245 mm 1010 mm
Sitka 778 mm 967 mm 758 mm
Hloubka 925 mm 1122 mm 856 mm
technické adaje
Hmotnost 212 kg 185 kg 166 kg
Pritok na strané topeni 1,40 m3/h 1,40 m3h 1,40 m3/h
Pritok na strané tepelného zdroje 1200 m3/h 1200 m3/h 1200 m3/h
Pripojka na strané topeni 22 mm G11/4 22 mm
Rozbéhovy proud 25 A 25 A 25 A
Elekericke pfipojeni 1/N/PE 1/N/PE 1/N/PE
Teplotni spad topné vody 5K 5K 5K
Topny vykon pii A2/W35 (EN 14511) 6,70 kW 6,70 kw 6,70 kw
Topny faktor pfi A2/W35 (EN 14511) 3,20 3,20 3,20
Tepelny vykon pii A2/W50 (EN 14511) 5,80 kw 5.80 kw 5.80 kw
Vykon pii A2/W50 (EN 14511) 2,50 2,50 2,50
Tepelny vykon pro A7/W35 (EN 14511) 7.80 kw 7.80 kw 7.80 kw
Topny faktor pro A7/W35 (EN 14511) 3,60 3,60 3,60
Topny vykon pro A-7/W35 (EN 14511) 540 kw 5,40 kw 5.40 kw
Topny faktor pfi A-7/W35 (EN 14511) 2,90 2,90 2,90
Topny vykon pro A-7/W350 (EN 14511) 4,40 kw 4,40 kw 4,40 kw
Vykon pfi A-7/W50 (EN 14511) 2,20 2,20 2,20
Topny vykon pro A-15/W35 (EN 14511) 3,50 kw 3,50 kw 3,50 kw
Vykon pFi A-15/W35 (EN 14511) 2,30 2,30 2,30
Topny vykon pro A-15/W50 (EN 14511) 2,80 kw 2,80 kw 2,80 kw
Vykon pii A-15/W50 (EN 14511) 1,80 1,80 1,80
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Priloha ¢ .12 — technicka data ALPHAINNOTEC WZ S

Kompetentni
v priprave tepla a teplé vody

Tepelna centrila zemé/voda WZ S

Vykonové parametry

WZS61H/(K) WZSBIH/(K) WZS101H/ (K

tep. wkon / top. faktor pri BO/W35 podle EN 14511

771 4,6

pfi BO/WA45 podle EN 14511

73137

Provozni teplotni rozsah

topnavoda

20 aZ 65

primarni strana - solanka

-5az 25

Pristroj

rozmeéry: §itka x hloubka x wika (bez pripojenti)

600x 695x 1920

hmotnost vetné transportniho baleni

300 (307)*

305 (312)*

310 (317)*

obsah zasobniku TUV

190

190

150

hodnota akustického tlaku ve vzdalenosti 1m od vyrobku

VASE VYHODY

Na prvni pohled

vwe

#l jedno z nejtissich tepelnych
Cerpadel na trhu

# viechnov jednom stroji:
topeni, tepla voda a chlazeni

@ velmi mala instalaéni plocha
(0,42 m?)

# velmi dobry topny faktor COP
d pro novostavbu i rekonstrukci

d pro transport, montaZ a servis
jeve spodni ¢asti stroje

.

vyjimatelny box s kompletnim
chladicim okruhem

*) Hodnoty v zavorkach Jsou platmé pro pfistroje
s Integrovanou funkci pasivniho chlazeni.
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Priloha ¢ .13 — technicka data ALPHAINNOTEC LWC

Nejlépe vybaveno

PfesvédEi Vas | technické vybaveni
tepelného ¢erpadla. Obsahuje obéhové
terpadlo pro topeni a pfipravu TUV, pfe-
pinaci ventil pro pfipravu TUV, taktovaci

zasobnik, elektrické topné téleso é resp.

9 kW pro podporu vytapéni a ohfev TUV
v monoenergetickém provozu, expanzni
nadobu s obsahem 24 litri, spoustac,
pfepoustéci ventil, pruzné pfipojeni

a pojistnou skuplnu pro topny okruh. Je
moZné pripojeni externiho zasobniku
na teplou vody s obsahem (300 aZ 500
litrd).

Vychutnejte sivyhody
Kompaktnim tepelnym Cerpadlem
vzduchjvoda LWC nabidnete Vasim
zakaznikam nizké provozni naklady a top
techniku. A Vy Setfite Cas pfl Instalacl
s Jistotou, Ze viechny dilezité kompo-
nenty JiZ matevestavény a odzkou3Seny
v i€l sobé pfimo z vyroby.
Vychutnejte si princip Instalace
»Pripo| & top*.

Kompakani tepelnd Cerpadia vzducly voda LWC 60 LWC 80 LWC 100 IWC 120
Vi konove parametry bez obehov gch Cerpadel
tep. wykon/topny faktor pi A2/W35 podie EN14511 KW/ - 6,2/35 B0/35 104/3.4 11,9/3.4

A7/W 35 podie EN1a511 KW/ - 70742 B6/42 12,2/ 41 13,7 &2
Provazni teplotni rozsan
topna voda °C 202 do60 2032doé0 2032doé60 20a2d060
vzduch aC 202 35 2032135 202235 202235
Pristrof
rozméry Sitka x hloubka x vwySka (bez pripojeni) mm 845X 745X 1820 | 8a5X745X1820 | 845 /745/ 1820 | 845 [745/1820
hmaotnost vletnd ranspormimo baleni kg 290 295 300 305
Topnaveda
prizok topné vody minimalninominalni/maximaini I/h 650/ 1300/ 1650 | 8501700/ 2150 | 1200/ 2000/ 2500 | 15007 2500/ 3000
tlakov 3 zirdta cb&hoveno Cerpadia topeni pf nominainém pritoku | bar 0,42 0.36 0.5 0,45
3-castnyventll topeni/tepla u2itkova voda - vestaveny vesaveny vestaveny vestaveny
Zaroj tepla
prizok vzduchu prl maximainim externim tlaku m3/h 2500 2500 3400 3400
maximalni externi tlak (tlakov 3 zirdta) Pa 25 25 25 25
Elektro
plixon/zabérny proud /cos @ prIA7Z/W 35 podie EN 14511 kW/A/- 1,65/365/066 |20/a1/07 2,9/55/075 3,3/6,3/075
TopnA 18les0 3 1. 400V (217 11) KW (KWjxwW) |64/ 2) 6(s/2) 9/ 673 8/ 6/3
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