Posudek Skolitele
pro obhajobu pana Yogeshe. D. Bansoda, MSc.

Pan Yogesh D. Bansod nastoupil doktorské studium na téma Vypoltovad simulace
mechanickych zkouSek izolovanych Zivo€iSnych bunek v roce 2012. Tato problematika byla
JiZ pfedtim feSena na UMTMB a Ing. Radek Lebi§, PhD, obhdjil svou disertadni prici na
podobné téma vr. 2007. Pak bohuZel doSlo k pfetrice, ktera vedla ke ztrdté kontinuity
vyzkumu v dané oblasti i pferuSeni navazanych spolupraci. Pan Bansod tedy mél k dispozici
pfedchozi disertalni préci, piip. jeSté diplomovou prici, vypracovanou na podobné téma v r.
2008, ale nemél jiZ moZnost pfimo Cerpat ze zkuSenosti svych pfedchidcu.

V prvnich dvou letech studia sloZil s vybornym prospéchem vSechny zkousky
pfedepsané studijnim pldnem a také zkousku z CeStiny irovné C1. Soudasné zvladl praktické
modelovéani mechanického chovani Zivé buitky pomoci kone&noprvkového programu ANSYS
a provedl velmi obsahlé a kvalitni reSere, jejichZ vysledky byly publikovdny ve &tyfech
¢lancich v recenzovanych ¢asopisech a v pozvaném prispévku $kolitele (Keynote lecture) na
mezindrodni konferenci Engineering Mechanics 2014, kter4 je zafazena do databize CPCI
WoS Thomson Reuters. Dalsi vysledky své reser$ni &innosti se pokusil netisp&§né publikovat
v piehledovém ¢&ldnku (review paper) v impaktovaném &asopise; po pfepracovani by mél byt
tento review paper podin do Casopisu s IF v prosinci 2016. KaZdoroéné se ziéastiioval
mezindrodnich konferenci, napf. Cytoskeletal Club, kongresy WCCM, ESB aj. Na zikladé
ohlasi od odbornikii na buné¢nou biologii zlepfoval udroveii pouZivaného vypoétového
modelu. Také absolvoval jednomésiéni std? v Laboratofi biologie cytoskeletu Ustavu
molekuldrni genetiky v Praze.

Zcela zmenil koncepci modelu pouZivaného v prici R. Lebi¥e a vytvofil vlastni
hybridni model buiiky, ve kterém je cytoskelet modelovan pomoci tzv. bendotensegritni
struktury a kaZdé jeho sloZce jednozna¢né odpovidd skupina prvkil modelu. Tato sv&tové
novatorskd koncepce umoZiiuje dosdhnout lepsi shody chovani modelu s experimenty, protoZe
snizuje tlakovou tuhost prvki reprezentujicich mikrotubuly zahrnutim jejich prohnutého
tvaru. RovnéZz umoZiiuje vyhodnotit deformaci jadra coZ je duleZité pro modelovani mechano
transdukce. Vytvofil dvé verze tohoto modelu, které odpovidaji bufice péstované bud’
v roztoku, nebo na podloZce a pornoci nich simuloval tahovou, tlakovou a indentaéni zkousku
izolované hladké svalové buiiky. Vytvofené modely validoval porovndnim s publikovanymi

experimenty a navic provedl citlivostni analyzy, jak jednotlivé prvky modelu — buiiky



ovliviiuji jeji celkovou mechanickou odezyu pfi riznych typech namdhdni. Tyto vysledky
byly zpracovény do &lanku, ktery je v soutasné dobé v recenznim fizeni v Easopise Journal of
Biomechanics.

Dosavadni publikaéni vysledky pana Bansoda podle mého ndzoru prokazuji jeho

schopnost védecky pracovat a prevySuji standard poZadovany na této fakulie k obhajeni

disertacni prace.
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V Bmné dne 16.11.2016 Skolitel: Prof. Ing. Jifi Bursa, PhD.



