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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva hodnocenim energetické narocnosti bytového
domu v Letovicich. Teoretickd cast pojednava o tepelnych soustavach,
zejména o soustavé s centralnim zasobovanim tepla. Ve vypoctové Zasti
porovnava energetické potfeby a toky budovy vychoziho stavu se stavem
nové navrzenym. Vysledkem jsou dva prikazy obou stavl vioZenych do ¢asti
C - projektu PENB.

PREFACE

The bachelor thesis deals with the evaluation of the energy performance of
the residential building in Letovice. The theoretical part is about thermal
systems, especially the district heating. In the computational part, it
compares the energy needs and flows of the baseline building with the newly
designed state. The result is two passes of both states inserted into part C -
the PENB project.

KLICOVA SLOVA

Energetickd narocnost budovy, prikaz energetické naroc¢nosti budovy,
bytovy diim, centraini zasobovani tepla
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Energy performance of building, building energy performance certificate,
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uvoD

Cilem bakalarské prace je vyhotoveni prlkazu energetické naro¢nosti
bytového domu ve stavajicim stavu. Nasledné navrzeni doporucenych
opatreni, ktera povedou ke sniZeni spotfeb energii a zpracovani prikazu pro
nove navrzeny stav. Prace obsahuje tfi ¢asti.

Teoreticka cast pojednava o problematice tepelnych soustav, se
zameérenim na soustavy s centralnim zasobovanim tepla a predavaci stanice,
z dlvodu jejich uZiti pro vytapéni a pfipravu teplé vody v daném bytovém
domé.

Ve vypoctové casti charakterizuji stavebni feSeni a tepelné technické
vlastnosti obalovych konstrukci. Specifikuji energetické systémy, analyzuji
energetické potfeby a toky budovy. Souclasti je také porovnani stavajiciho
a nové navrzeného stavu z hlediska ekonomického a navrzeni opatfeni pro
snizeni energetické narocnosti.

Do posledni projektové casti jsou vloZeny dva prikazy energetické
narocnosti bytového domu ve stavu stavajicim a nové navrzenym, které byly
zpracovany v programu Energetika od spole¢nosti Deksoft.
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A TEORETICKA CAST

A1 Tepelné soustavy

Tepelnou soustavou se rozumi soustava, ktera pomoci tekutiny
v potrubi vede teplo ke spotfebi¢lim. Soustavu tvofi zdroje tepla, rozvody
tepla a odbéry tepla. [1]

A11 Druhy tepelnych soustav

Tepelné soustavy rozdélujeme dle rozsahu Uzemi, do kterého dodavaji
teplo
- Meziméstské
— Méstské
— Okrskové a podnikové
— Domovni
— EtdZové a bytove.
Prvni tfi typy tepelnych soustav spadaji pod centralni zasobovani teplem

s jednim nebo vice zdroji tepla, zbytek soustav je feSen pomoci lokalnich
zdrojl tepla. [1]

A.2 Centralni zasobovani teplem

Soustavy, které jsou tvoreny Ustfednimi zdroji tepla zakladnimi a
Spickovymi, tepelnymi sitémi, pfedavacimi stanicemi a odbératelskymi
soustavami. [2]

Zdroj ' Tepelna sit Sl el
CZT PST ‘

Odbératel

sczT PST]

Obrazek 1 Zakladni schéma soustavy CZT [3]

r Y
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Mezi vyhody CZT patfi centralné fizeny zdroj, mensi znecisténi ovzdusi
v misté zastavby, vysSi tepelnd ucinnost, moznost kontroly a regulace
spalovaciho procesu. Nevyhodami jsou velké tepelné ztraty, vysoké investi¢ni
naklady a neefektivni provoz pfi nizkém nebo nerovnomérném wvytizeni
soustavy. [4]

A.21 Tepelné zdroje

Zdroje CZT délime na zakladni a Spickove.

A211 Zakladni zdroje

Z3akladni zdroje maji vysokou ucinnost, nizké provozni naklady a
dosahuji maximalniho vyuziti instalovaného prikonu. Mezi zakladni zdroje
fadime okrskové kotelny, vytopny, teplarny, elektrarny a spalovny. [4]

U takto velkych zdroju tepla se vétSinou vyuZiva tzv. kogenerace. Principem
kogenerace je kombinovana vyroba elektfiny a tepla, které se vyuziva
k vytapéni. Docili se tedy maximalniho vyuziti paliva. [5]

A.21.2 Spitkové zdroje

Spickové zdroje pokryvaji pouze odbérové 3picky a jejich vyuzitelny
vykon je nizky. Mohou byt umistény jak u zakladniho zdroje tepla, tak
samostatné. NejCastéji se pouziva kotel a zasobniky tepla. [2]

A.2.2 Teplonosné latky

Za teplonosnou latku se uziva zejména voda nebo para. S parou se

muzeme setkat ve spousté priimyslovych podnikd. [1]
Zakladni vyhody a nevyhody vyuZiti vody ve srovnani s parou [2]
Vyhody:

— VysSi ucinnost

— Vy3sSi akumulacni schopnost vodni soustavy

— MoZnost delSich rozvod(

— Zachovani kondenzatu v teplarné.

Nevyhody:

— Vétsi sklon k porucham
— Velka hmotnost teplonosné latky
— NemdzZe kryt technologické potreby jako para.

14



A.221 Vodni sité

PFivodni voda dosahuje teplot 130-80 °C a teploty zpétné vody se
pohybuji v rozmezi 60-80 °C ve vypoctovych podminkach. Voda ve vnéjsich
sitich proudi rychlosti 1-2 m/s, dynamické tlaky se pohybuiji v desitkach kPa.
Statické tlaky jsou zavislé na clenéni terénu a vétSinou nepresahuji 2 Mpa.
K pohybu vody je vidy nutné pouZit obéhova Cerpadla, ktera se umistuji ve
zdrojich. Primeéry privodnich i zpétnych potrubi jsou obvykle shodné. [2]

A.2.2.2 Parni sité

V parnich sitich koluje para syta nebo mirné prehrata. Tlaky se obvykle
pohybuji vrozmezi 0,2-1,5 Mpa. Kpohybu pary neni nutné pomocnych
zarizeni, pohybuje se pomoci vlastniho tlaku rychlosti 25-60 m/s. Statické
tlaky jsou stejné jako u vodnich siti zavislé na Clenitosti terénu a neprevysuji
2 Mpa. Parni sité maji vétsi primér potrubi nez sité vodni pfi stejné dodavce
tepla. Vratné potrubi je b&Zné 1/2 az 1/3 priméru parniho potrubi. Teplota
vraceného kondenzatu klesne na 60-80 °C a je nutné jej do zdroje tepla
dopravit pomoci Cerpadla. [2]

A.2.3 Tepelna sit

A.2.31 Puadorysné usporadani siti

Paprskovita sit téZ radialni ¢i vétvena rozvadi teplonosnou latku
pomoci jednoho nebo vice napajecli nejkratSi cestou kjednotlivym
odbératelskych skupindm. Paprskovita sit se vyuziva ve vodnich tepelnych
sitich diky své hydraulické stabilité. [2]

ARS
Ry

g——O

Obradzek 2 Paprskovitad sit' [9]
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Okruzni sit tvofi okruh ze siti se zasobovanym teplem. Dilci predavaci
stanice je moZné napajet ze dvou nebo vice smér{. Pokud tomu tak je, rozdéli
se okruh pomoci uzavérl na jednotlivé celky. Tyto sité se vyuZzivaji predevsim
u parovodu, pricemz umoznuji snadné pfipojeni dalsiho zdroje. [2]

Obrézek 3 OkruZni sit [9]

MriZova sit je sloZena z vice vzajemné propojenych okruht umisténych
vedle sebe. VétSinou byva napojena na vice zdrojld. Z divodu vysokych
investi¢nich nakladu se v teplarenstvi témér nepouziva. [2]

,
==
S

O

-l )
L g

Obrdzek 4 Mrizovd sit [9]
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A.2.3.2 Rozdéleni dle poctu trubek

lednotrubkovy systém se pouZiva vyhradné tam, kde se teplonosné
médium nevraci do zdroje. Tento typ tepelné sité se uziva u parovodd, kde
se para vyuZziva v technologickych procesech. Vtomto pfipadé jsou naklady

v v

Rez A-A
Zdroj

Obrdzek 5 Schéma jednotrubkové tepelné sité [10]

Dvoutrubkovy systém je nejrozSifenéjsi, sestaven privodnim a vratnym
potrubim. Pokud teplonosnou latku tvofi voda, priméry pfrivodniho
i vratného potrubi jsou stejné a obé se tepelné izoluji. V pfipadé pary se
izoluje pouze potrubi pfivodni. Vratné potrubi s kondenzatem se izoluje
pouze v misté, kde mlzZe nastat jeho zamrznuti. Investice na dvoutrubkovou
tepelnou sit jsou vysSi nez na sit jednotrubkovou. [2]

REZ A-A' |
ZDROJ -"! S /’A‘\ AN

[ e O ) &)

c)

-

7 ﬁl ._p’:_f"\.._?_
b /
D)/ -
o

-

Obrdzek 6 Schéma dvoutrubkové tepelné sité [9]
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Tritrubkovy systém Ize vyuZit pouze v pripadech, kdy je nutné dodavat
teplo spotfebi¢lim ve dvou teplotnich nebo tlakovych Grovnich, nebo pokud
dochazi béhem roku ke znacnym vykyvim odbéru tepla. Vratné potrubi je
pro obé& moznosti spolecné. Investi¢ni naklady jsou pfirozené vyssi. [2]

Py (l s 4 3
it R Z
. Q @ Q) DD
Z :
d

Obrdzek 7 Schéma tritrubkové tepelné sité [9]

Ctyftrubkovy systém se pouZiva vyjime&né kvdli vysokych investi¢nich
nakladlm. Od tfitrubkového systému se odliSuje tim, Ze vratné potrubi pro
kondenzat je pro obé varianty samostatné. [2]

A.2.3.3 Rozdéleni dle zpiisobu uloZeni

Vedeni tepelnych siti je FeSeno jako nadzemni, pozemni a podzemni.

Nadzemni vedeni predchazi komplikacim spojenym se zabiranim
a nevyuzitim pasu pUldy za cenu vyssich nakladl. Ovsem velkym nedostatkem
je znacny zasah do krajiny. Ztoho dlvodu je vyuziti nadzemnich siti
doporuceno pouze v pramyslovych zénach. [12]

Obrdzek 8 Nadzemni vedeni [13]

18



Pozemni vedeni je ekonomicky méné naroc¢né nez nadzemni. Tepelné
sité se osazuji na betonové zaklady nebo zdéné podstavce. [2] KvUli problému
s kfizenim komunikaci a zabirani spojitého pasu pldy se méné uziva v obytné
zastavbé. [12]

Obrdzek 9 Pozemni vedeni [9]

l
|
|| &) a)
|
I

_ 8
OO
= Lr‘ sy T

Obrdzek 10 Tepelnd sit a) pozemni vedeni, b) nadzemni vedeni [9]
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Podzemnivedeni ma vice moznosti feSeni. Nejcastéji je potrubivedeno
v topnych kandlech - neprllezné, prllezné a prichozi. Mezi dalsi varianty
patfi stale vice uzivané bezkanalové ulozZeni. Vtomto ulozeni pouzivame
predizolované potrubi nebo izolacni zasyp. [12]

e ok

(ARSNANN

Obrdzek 12 Bezkandlové uloZeni tepelné sité [14]

A.2.3.4 Materialy rozvodt

Nejcastéji pouzivanym materialem pro tepelné sité jsou ocelové
svarované trubky, které v podzemnim bezkanalovém vedeni nahrazuji

plastové rozvody z polybutenu nebo sitovaného polyetylenu. Podminkou
pouZiti plastového potrubi je odolnost v{i¢i teploté a tlaku.

20



Detekéni vodic

Plastova polyetylenova trubka

Polyuretanova izolatni péna Médionosna ocelova trubka

Detekéni vodic

Obrazek 13 Pfedizolované potrubi [9]

A.2.4 Predavaci stanice

Odbératelskou sit napojujeme pomoci predavaci stanice na sit
distribucni. [4]
PFedavaci ¢lenime do dvou hlavnich skupin podle tlakové zavislosti:

— Predavaci stanice s teplosménnou plochou - tlakové nezavisla
— Predavaci stanice bez teplosménné plochy - tlakové zavisla

DalSi mozné rozdéleni prfedavacich stanic:

e Podle teplonosné latky
— Parni pfedavaci stanice
— Vodni predavaci stanice
e Podle zaclenéni do soustavy dodavky tepla
— Okrskoveé predavaci stanice
— Objektové predavaci stanice
e Podle ucelu
— Pro vytapéni
— Pro ohrev teplé vody
— Pro vytapéni a ohrev teplé vody
— Pro ostatni ucely (technologie, vzduchotechnika). [3]
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A.2.4.1 Rozdéleni podle tlakoveé zavislosti

Tlakové nezavislé predavaci stanice, tzv. vyménikové stanice, slouzi

k vyméné tepla s vySsi teplotni a tlakovou hladinou v primarnim médiu do
sekundarni teplonosné latky, ktera se nejcastéji pouziva k vytapéni budov.
Vyménu tepla provadime pomoci rekuperacnich ¢i smésovacich vyménikd.

Tyto stanice charakterizujeme jako odbérna mista, ve kterych dochazi
k pfenosu tepla z primarniho média do sekundarni topné latky tvofenou
nejcastéji vodou pomoci teplosménnych ploch. Teplosménné plochy jsou
tvoreny zejména deskovymi vymeéniky.

Podle druhu primarniho média ¢lenime stanice na:

Horkovodni vyménikové stanice se napojuji na distribucni sit
CZT s teplotou vody nad 120 °C. Jsou tvofeny obvykle deskovymi
vymeéniky. Slouzi k vytapéni, pfipadné ohfevu TUV.

Teplovodni vyménikové stanice napojené na sit CZT o teploté
primarniho média do 120 °C, které tvofi pouze deskové
vyméniky pro prato¢ny nebo smiSeny ohfev TV.

Parni vymeénikové stanice pfipojené na parni sit CZT. VyuZiva se
trubkovych vyménikd, které pomoci skupenskych zmén
a teplonosné plochy predavaji teplo do sekundarni topné vody
vyuZivajici se kvytapéni a pripravé TUV. Soucasti parni
vymeénikové stanice je vratné potrubi k odvodu kondenzatu zpét
do CZT.

Tlakové nezavislé predavaci stanice a sestavy stanic se technicky rfesi
v provedeni klasickém, kompaktnim nebo blokovém. Blokové kompaktni
stanice jsou ucelené sestavy tvorené deskovymi vymeéniky. [15]

Obrazek 14 Tlakové nezavisla preddvaci stanice [16]
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Tlakové zavislé predavaci stanice, tzv. redukcni stanice, funguji na
principu redukce primarniho média na poZadované teplotni a tlakové
parametry pro ustfedni vytapéni i technologie. Pro redukci primarniho
média vyuzivame reduk¢ni armatury. Stanice |ze charakterizovat jako prima
odbérna mista, ktera umoznuji vstup upraveného primarniho média do
sekundarni sité.

Podle druhu distribuované teplonosné latky délime stanice na:

— Vodni sméSovaci stanice zajisStuji smiSeni primarni teplonosné
latky se sekundarni topnou vodou na pozadované parametry.
Dale tyto stanice délime podle teploty pfivadéného primarniho
meédia na:

o Horkovodni sméSovaci stanice, jejichz primarni voda
dosahuje teplot nad 120 °C. Nejprve dochazi k miseni
primarni vody a vratné sekundarni vody, aby teplota
klesla na poZzadovanou a nasledné ji vyuzivame k vytapéni
a ohrevu TUV. Obvykle se navrhuji individualné z ddvod(
uziti sméSovacich ventill nebo regulovatelnych ejektor.

o Teplovodni smésovaci stanice pracuji s teplotou primarni
vody pod 120 °C. NejCastéji se sestavuji do kompaktnich
smésovacich uzld nebo smésovacich stanic pripravujici
i TUV.

— Parni redukéni stanice redukuje pfivadénou paru o tlaku vySSim
nez 70 kPa na stfedotlaké i nizkotlaké parametry. Nasledné
umozni jeji distribuci pro pfimé vytapéni vyrobnich provozl
nebo pro ucely technologie. Stanice obsahuje vratné potrubi pro
odvod kondenzatu do systému CZT. [15]

Obrazek 15 Tlakové zdvisla pFedavaci stanice [17]
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B VYPOCTOVA CAST
B.1 Stavebnifeseni a tepelné technické vlastnosti obalkovych
konstrukci

B.1.1 Zakladniinformace o budoveé

V bakalarské praci se zabyvam bytovym domem, ktery byl postaven
v Letovicich vroce 1969. Ma 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Budova je
rozdélena do 4 celkd s vlastnimi vchody. V budoveé se nachazi celkem 18 byt(
rdznych velikosti.

B.1.2 Rozdéleni do zdn

Objekt je rozdélen do 3 zén. Kazda zéna ma preddefinovany profil
uzivani. Hranice mezi jednotlivymi zonami prochazi osou délici konstrukce.
Ohraniceni zony je na vnéjSim lici konstrukce.

B.1.21 Zoéna €.1- 0bytné prostory

V této zéné se nachazi bytové jednotky, které jsou vytapény. Celkova
rozlohu ¢ini 2691,79 m2. Provoz zény je definovan 24 hodin denné a 365 dni
vroce. PoZadovany objem cCerstvého vzduchu je 6703,55 m3/h. Vnitfni
tepelné zisky od osob tvofi 2 W/m?.

B.1.2.2 Zoéna €.2 - Spoleéné komunikace

Zona prochazi vSemi podlazimi, zahrnuje vstupy do budovy, chodby
a schodisté. Je vytapéna. Rozloha je 436,69 m?. Provoz zony je definovan 24
hodin denné po dobu 365 dni v roce. PoZzadovany objem Cerstvého vzduchu
je 477,27 m3/h.
B.12.3 Zéna €.3 - Suterén

Do zdny ¢€.3 spadaji nevytapéné prostory suterénu.
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B.1.3 Rozmeérova charakteristika budovy

Tabulka 1 Rozmérovd charakteristika budovy nového stavu

Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim

3
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy) 36919,4m

Celkova plocha obalky budovy A
(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy

3
V) 3282,2m

Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,09 m¥/m?

B.1.4 Stavebnifeseni budovy

Obvodové a vnitfni nosné zdivo plvodni budovy je tvoreno zdivem
CDm tl. 375 mm. Stropni konstrukce tvofi zelezobetonové desky. Zatepleni
spodniho lice, pénovym polystyrenem tl. 50 mm a heraklitem, se nachazi
pouze nad nevytapénym podzemnim podlazim. PGvodni okenni konstrukce
jsou zdvojené drevéné. ZastfeSeni tvofi jednoplastova plocha stfecha
s nosnou zelezobetonovou konstrukci tl. 120 mm, spadovou vrstvou z pisku,
tepelné-izolacni vrstvou z plynosilikatovych tvarnic tl. 200 mm a hydroizolace
z asfaltovych pasu.

V novém stavu jsem navrhla zatepleni obvodovych konstrukci, stropu
nad suterénem a stfechy tak, aby bylo dosazeno doporuceného soucinitele
prostupu tepla. Soucasti byla celkova vymeéna oken a dvefi.

B.1.5 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

B.1.5.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Tabulka 2 Obvodovd sténa - stdvajici stav

. . d A R Rsi Rse SR U
C.v. material Autbk
[m] | [W/(M*K)] | [Mm2*K/W ]| [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
omitka
1 3 .| 0,01 0,990 0,010
vapenocementova
- 0,13 0,04 0,719 0,020 1,360
zdivo CDm 0,375 0,69 0,543
omitka vapenna | 0,020 0,88 0,023

UN,20=0,3 [W/(m?*K)] Urec,20=0,25 [W/(m?*K)]
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Tabulka 3 Obvodovd sténa - novy stav

y . d A R Rsi Rse SR U
C.v. material Autbk
[m] [ [W/(M*K)] | [Mm>*K/W ]| [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
g | omitka Ton1] 099 | 0010
vapenocementova
2 zdivo CDm 0,375 0,69 0,543
3 | tepelnaizolace | ool 0030 | 4054 | 013 0,04 483 |002]| 0227
EPS 100 F
4 Iehcena’Jadrova 0,02 0.37 0,054
omitka
5 | Slechténd omitka | 0,002 0,57 0,004
UN,20=0,3 [W/(m?*K)] Urec,20=0,25 [W/(m2*K)]
Tabulka 4 Obvodovad sténa suterénu - novy stav
Cv material d A R Rsi Ree 2R Autbk U
o [m]1 [ W/(mM*K)] | [Mm2*K/W 1| [m2*K/W ][ [m2*K/W ]| [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
i | omitka Ton | 099 | 0010
vapenocementova
2 zdivo CDm 0,375 0,69 0,543
tepelnaizolace
3| P e 01 | 003 | 2778 0,13 0,04 355 [002| 030
lehtend 3drova
4 | rEheenasadrova g 0o 1 037 | 0,054
omitka
5 | Slechténa omitka | 0,002 0,57 0,004
UN,20=0,3 [W/(m?*K)] Urec,20=0,25 [W/(m2*K)]
Tabulka 5 Obvodova sténa pod terénem - novy stav
Cv material d A R Rsi Rse 2R Autbk U
o [m] [ [W/(M*K)] | [Mm2*K/W ]| [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
itk
1|, °™ @ Y01 | 099 | 0010
vapenocementova
divo CD 0,375 0,69 0,543
zdivo ~om 0,13 0 348 | 002 031
asfaltovy pas [ 0,004| 0,21 0,017
4 tepelnaizolace 01 0,036 2778
XPS

UN,20=0,85 [W/(m2*K)]

Urec,20=0,6 [W/(m?*K)]
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Tabulka 6 Plochd stfecha - stdvajici stav

Ev material d A R Rsi Rse 2R k| Y
o [m] [ [W/(M*K)] | [Mm2*K/W ]| [mM2*K/W ] [ [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
itk
1| °™@ Y01 | 099 | 0010
vapenocementova
ZBnosndkce | 0,12 0,18 0,667
pisek 0,5 0,95 0,526 0,1 0,04 2,36 0,02 0,44
4 plyno?llllfatove 0.2 0.2 1
tvarnice
5 asfaltovy pas 0,004 0,21 0,017
UN,20=0,24 [W/(mZ2*K)] Urec,20=0,16 [W/(m?2*K)]
Tabulka Plochd stfecha - novy stav
(Y material d A R Rsi Rse 2R Autbk U
o [m71 [ W/(mM*K)] | [Mm2*K/W 1| [m2*K/W ][ [m2*K/W ]| [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
itk
1] O™ @ 01| 099 | 0010
vapenocementova
2 | ZBnosnakce | 0,12 0,18 0,667
3 PVC félie 0,002 0,16 0,009 0,1 0,04 7,50 0,02 0,15
tepelné izolacni
4 epeine izolacni 0’3 0'045 6,667
desky
5 PVC félie 0,002 0,16 0,009
UN,20=0,24 [W/(m?*K)] Urec,20=0,16 [W/(m2*K)]
Tabulka 7 Podlaha 1.NP - stavajici stav
Ev materiél d A R Rsi Rse R k| Y
o [m] | [W/(M*K)] | [m2*K/W 1| [m2*K/W ] [ [M2*K/W ] [ [m2*K/W ] [W/(m2*K)]
1 | keramicka dlazba | 0,012 1,01 0,012
2 | cementova malta | 0,008 1,16 0,007
3 beton hutny 0,065 13 0,050 0.17 0.17 322 0.02 033
4 Zelezobeton 0,1 0,044 2,273
&nov? Dol
5 |PEnOVY POYSTEN| 4 o | 003 | 0,538
a heraklit

UN,20=0,75 [W/(m2*K)]

Urec,20=0,5 [W/(m?*K)]
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Tabulka 8 Podlaha 1.NP - novy stav

Ev materiél d A R Rsi Rse R k| Y
o [m] | [W/(Mm*K)] | [Mm2*K/W 1| [mM2*K/W ] [ [M2*K/W ] [ [M2*K/W ] [W/(m2*K)]
1 | keramickéa dlazba | 0,012 1,01 0,012
2 | cementova malta | 0,008 1,16 0,007
3 IE)eton hutny 0,065 13 0,050 0.17 0.17 303 0.02 027
4 Zelezobeton 0,1 0,044 2,273

tepelna izol
5 | TSPEINANZOACE g sl 904 | 1,250
Cedicova vina
UN,20=0,75 [W/(mZ*K)] Urec,20=0,5 [W/(mZ*K)]

Tabulka 9 Podlaha na terénu - stdvajici i novy stav

Ev materiél d A R Rsi Rse R k| Y
o [m] | [W/(Mm*K)] | [Mm?*K/W 1| [m2*K/W ] [ [m2*K/W ] [ [M2*K/W ] [W/(m2*K)]

keramicka dlazba | 0,012 1,01 0,012
2 | cementova malta | 0,01 1,16 0,009
bet 2
3 eonova g0 | 13 0,062
mazanina
enelnd 7o) 0,17 0 4,92 0,02 0,22
epelndizolace
4 XPS 0,15 0,033 4,545
asfaltovy pas 0,004 0,21 0,017
Zelezobeton 0,15 1,43 0,105
UN,20=0,45 [W/(mZ*K)] Urec,20=0,3 [W/(m%*K)]

Vyplné otvor(l - stavajici stav
Drevéna okna zdvojena
Drevéné balkonové dvere
Drevéné hlavni vchodové dvere
Drevéné dvere suterénu

VypIné otvorl - novy stav

Plastova okna s dvojsklem

Plastové balkonové dvere s dvojsklem
Plastové hlavni vchodové dvere
Plastové dvere suterénu
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2,40 W/(m?*K)
2,40 W/(m?*K)
2,90 W/(m?*K)
2,90 W/(m?*K)

1,10 W/(m?*K)
1,10 W/(m?%*K)
1,30 W/(m?*K)
1,30 W/(m?*K)




B.1.5.2 Porovnani souciniteld prostupu tepla spoZadovanou a doporuéenou
hodnotou

Ve stavajicim stavu bylo dosazeno pozadovanych i doporucenych
hodnot pouze u podlahy 1.NP a na terénu. Z toho dlvodu byla zanechana
puvodni podlaha na terénu. Podlahu 1.NP bylo tfeba vyménit kvdli jejimu
Spatnému stavu.

V novém stavu vSechny konstrukce splfuji poZzadavky na poZzadované
hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Tabulka 10 Porovndni soucinitelt prostupu tepla

konstrukce Ve l Unazo Ureczo vyhodnocenf
[W/(m?*K)]
stavajici stav
Obvodova sténa 1,36 0,30 0,25 nevyhovuje | nevyhovuje
Plocha stfecha 0,44 0,24 0,16 nevyhovuje | nevyhovuje
Podlaha 1.NP 0,33 0,75 0,50 vyhovuje vyhovuje
Podlaha na terénu 0,22 0,45 0,30 vyhovuje vyhovuje
DFevéna okna zdvojena 2,40 1,50 1,20 nevyhovuje | nevyhovuje
DFevéné balkonové dvere 2,40 1,50 1,20 nevyhovuje | nevyhovuje
DFevéné hlavni vchodové dvere 2,90 1,70 1,20 nevyhovuje | nevyhovuje
DFevéné dverfe suterénu 2,90 1,70 1,20 nevyhovuje | nevyhovuje
novy stav
Obvodova sténa 0,23 0,3 0,25 vyhovuje vyhovuje
Obvodova sténa suterénu 0,30 0,3 0,25 vyhovuje vyhovuje
Obvodova sténa pod terénem 0,31 0,85 0,60 vyhovuje vyhovuje
Plocha stfecha 0,15 0,24 0,16 vyhovuje vyhovuje
Podlaha 1.NP 0,27 0,75 0,50 vyhovuje vyhovuje
Plastova okna s dvojsklem 1,10 1,50 1,20 vyhovuje vyhovuje
Plastové balkonové dvere s dvojsklem 1,10 1,50 1,20 vyhovuje vyhovuje
Plastové hlavni vchodové dvere 1,30 1,70 1,20 vyhovuje | nevyhovuje
Plastove dvere suterénu 1,30 1,70 1,20 vyhovuje | nevyhovuje

31



B.1.5.3 Stitek obalky stavajiciho stavu bytového domu

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Hodnoceni

obalky budovy

Typ budovy: Bytovy diim
Adresa budovy 3 Dlouha 79
(misto, ulice, popisné ¢islo, PSC): 67961, Letovice
Katastralni uzemi: 680711
Parcelni éislo: 570

Celkova podlahova plocha A, = 3012,49 [m?]

stavajici doporudeni

cl velmi Usporna

0,50

0,75

1,00

1,50

!
vy

M
®

£0,72

2,00
2,44
2,50
mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE F B
Primérny souéinitel prostupu tepla obdlky budovy 112 0.33
U, (W/(m?K}] U_.=H,/A ! !
PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obélky 0.46 0.46
budovy podle CSN 73 0540-2 U, , [W/(m?K)] ! !
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
u... 0,23 0,34 0,46 0,69 0,92 1,15
Platnost stitku do (datum): 24.5.2029 (nebo do zmény obalky budovy)
Jméno a prFijmeni: Aneta Némcova
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B.1.5.4 Stitek obalky nového stavu bytového domu

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Bytovy diim
Adresa budovy 3 Dlouha 79 i
(misto, ulice, popisné &islo, PSC): 67961, Letovice Hodnoceni
obdlky budovy

Katastralni Gzemi: 680711
Parcelni cislo: 570
Celkova podlahova plocha A, = 3128,48 [m?] stavajici doporuceni
cl velmi tsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE B B
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.33 0.28
U, [W/Am?K)1 U, =H,/A : :
PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky 0.46 0.46
budovy podle ¢SN 73 0540-2 U,,,,, [W/(m?K)] : :
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U_,,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
U.. 0,23 0,34 0,46 0,69 0,92 1,15
Platnost étitku do (datum): 24.5.2029 (nebo do zmény obdlky budovy)
Jméno a pFijmeni: Aneta Némcova
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B.2 Specifikace technickych systémii

VesSkeré technické systémy vyjma osvétleni jsou stejné pro oba
vypoctené prlkazy energetické naro¢nosti daného bytového domu.

B.2.1 Vytapeni

Budova je osazena kompaktni tlakoveé zavislou pfedavaci stanici, ktera
je napojena na rozvody centralniho zasobovani tepla. Teplovodni predavaci
stanice je urcena pro systém s primarnim topnym médiem o teploté do
100 °C a tlaku do 0,6 MPa. [6] Pfedavaci stanice je umisténa v technické
mistnosti suterénu.

Systém vytapéni je teplovodni, dvoutrubkovy, s nucenym obéhem.
Byly navrzeny 4 hlavni vétve rozvodd otopné vody pro jednotlivé vchody do
bytového domu. Vhodné teploty vody je dosazeno pomoci smésSovani na
zakladé ekvitermni kFivky s vratnou vodou okruhu UT. Potrubi je zde ocelové
o prevazujicim prdméru 1“. Budova je osazena deskovymi otopnymi télesy
opatfenymi ventily s termostatickou hlavici.

Obrdzek 16 Kompaktni preddvaci stanice [6]
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B.2.2 Pfiprava TV

PFiprava teplé vody je taktéz reSena pomoci CZT. Primarni topna voda
se v predavaci stanici rozdéluje na vodu topnou a vodu pro ohrev TV. Pred
vymeénik teplé vody je vloZzen sméSovaci okruh, diky kterému docilime snizeni
teploty vody vstupujici do vymeéniku. Tepld voda je pfipravovana primym
ohfevem v deskovém vymeéniku, kde se studena voda smisena s cirkulacni
vodou ohfiva na poZadovanou teplotu. [6]

Dale je nainstalovan akumulacni zasobnik o objemu 120 | na pokryti
odbérovych Spicek.

Obrdzek 17 Akumulacni nédrz [7]
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B.2.3 Vzduchotechnika

V z6né ¢. 1 jsou nainstalovany nasténné axialni ventilatory pro odvod
vzduchu z koupelen a toalet. Ostatni mistnosti jsou vétrany pfirozené pomoci
oken.

Obrdzek 18 Ventildtor [11]

B.2.4 Chlazeni

V objektu neni instalovan zadny systém chlazeni.

B.2.5 Uprava vihkosti

Uprava vihkosti v budové je Fe3ena pouze pFirozenym vétranim.

B.2.6 Osvétleni

Ve stavajicim stavu byly v bytovém domé nainstalovany prevazné
klasické Zarovky v kombinaci se zafivkami, které jsem v ramci Usporného
opatfeni v novém stavu vymeénila za LED svétla, ktera podstatné snizi
spotrebu elektrické energie.
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B.3 Analyza energetickych potieb a tokd budovy

B.3.1 Tepelné ztraty a zisky

Nasledujici grafy ukazuji, jak se zménily poméry tepelnych ztrat a ziskU
prostupem konstrukci a vétranim v plvodnim a novém stavu. Nejvétsi
tepelné ztraty tvorfi ztraty vétranim’, jak ve stavajicim stavu, tak ve stavu
novém. Druhym nejvétSim podilem ztrat ve stavajicim stavu jsou ztraty pres
stény, které po zatepleni klesly témér o ¢tyrnasobek plvodni hodnoty.

Ztraty - vétrani = 38,44 %

Ztraty - stény = 31,59 %

Ztraty - stropy, stfechy = 4,63 %
Ztraty - podlahy = 1,80 %

Ztraty - vyplné = 18,81 %

Ztraty - konstrukce k zeminé = 0,03 %
Ztraty - tepelné mosty = 4,71 %

E R EEEENE

Graf 1 Tepelné ztrdty a zisky prostupem konstrukci a vétrdnim pro hodnocenou budovu -
stdvajici stav

Ztraty - vétrani =72,07%

Ztraty - stény = 8,30 %

Ztraty - stropy, stfechy = 2,45 %
Ztraty - podlahy = 2,29 %

Ztraty - vyplné = 13,38 %

Ztraty - konstrukce k zeminé = 0,04 %
Ztraty - tepelné mosty = 1,47 %

HE B BB OENE

Graf 2 tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétrdnim pro hodnocenou budovu - novy
stav

1 Ztraty vétranim se rozumi vy3si z hodnot poZzadované hygienické vymény vzduchu v zéné
nebo nezadouci infiltraci vzduchu do zény.
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B.3.2 Dodana energie pro spotiebu

Nyni porovnavam dodanou energii pro spotfebu na vytapéni, nucené
vétrani, pripravu teplé vody a osvétleni stavajiciho stavu a nového stavu.
Z grafu je patrné, Ze nejvice energie je nutné dodat na vytapéni bytového
domu. V novém stavu potreba energie na vytapéni klesla o zhruba 30 %.
Kvelkému poklesu potfebné energie doslo u osvétleni diky navrzenym
opatfenim, které se tykaly vymeény Zarovek a zafivek za usporna LED svétla.
Pokles ¢ini témé&r 80 % puvodni energie.

600 000
500 000
400 000
X
2
= 300 000
=
4
200 000
100 000
0 ] —
Vytapéni Nucene Priprava Osvétlenf
vétrani teplé vody
W Stavajici stav 480 432 61,32 51 887 22 230
Novy stav 326 860 61,32 49 506 4 902,70

Graf 3 Dodand energie pro spotfebu

Jelikoz v pfedchozim grafu dominovala spotfeba dodané energie na
vytapéni, rozhodla jsem se vytvorit graf, ktery ukazuje spotfebu energie
v jednotlivych mésicich pro oba stavy. NejvétSich spotfeb energie budova
dosahuje v otopném obdobi?. Mezi nejkriti¢t&jsi mésice patfi prosinec
a leden, béhem kterych spotfeba energie pfesahuje 80 MWh a v lednu
dokonce stavajici stav nabyva hodnot vétsich nez 120 Mwh. V letnich mésicich
naopak spotfeba energie na vytapéni dosahuje nulovych hodnot.

2 Otopné obdobi zacina 1. zafi a konci 31. kvétna nasledujiciho roku. [8]
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kWh
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B Stavajici stav  ® Novy stav

60 000
40 000
20 000 IIII
1 2 3 4 5 6
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8 11

Graf 4 Spotreba energie na vytdpéni

B.3.3 Rozdéleni dodané energie

Tabulka 11 Rozdéleni dodané energie - stdvajici stav

[ II II |
9 10

12

Ucel spotfeby energie

Energonositel

Energie [kWh/rok]

Vytap&ni CZT 480 432
Elektricka energie 3582,7
Nucené vétrani Elektricka energie 61,32
Pfiprava teplé vody CoT — , 0188/
Elektricka energie 890,39
Osvétleni Elektricka energie 22 230
Elektricka energie celkem 26 764,1
CZT celkem 532 3191
Celkem 559 083

5%

cZT

M elektricka energie

95%

Graf 5 Podil energonositel(i na dodané energii - stdvajici stav
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Tabulka 4 Rozdéleni dodané energie - novy stav

Ucel spotfeby energie Energonositel Energie [kWh/rok]
Vytapéni CZT 326 860

Elektricka energie 3759,8
Nucené vétrani Elektricka energie 61,32
Pfiprava teplé vody CoT — , 49 596

Elektricka energie 593,96
Osvétleni Elektricka energie 4902,7
Elektricka energie celkem 9317,75
CZT celkem 376 366
Celkem 385 684

2%
czT

M elektricka energie

98%

Graf 6 Podil energonositel(i na dodané energii - novy stav

B.4 Navrh dspornych opatieni
B.4.1 Stavajici stav

B.4.11 Zatepleni obvodovych konstrukci

Z dlvodU velkych tepelnych ztrat stén, navrhuji jejich zatepleni
kontaktnim zateplovacim systémem za pouzZiti polystyrenu EPS 100 F
(deklarovana hodnota A =0,037 W/(m*K)) o tloustce 150 mm. Soucinitel
prostupu tepla po Upravé bude mit hodnotu 0,227 W/(m?*K). Pro konstrukci
suterénu doporucuji pouzit extrudovany polystyren XPS tloustky 100 mm
s deklarovanou hodnotou A =0,036 W/(m*K). Soucinitel prostupu tepla po
Gpravé bude mit hodnotu 0,30 W/(m?*K).
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Tabulka 12 Prostd ndvratnost zatepleni obvodovych konstrukci

Investice na m? 1 000 K¢

Celkova investice (IN) 1 832 260 K¢

Uspora (Cf) 38,7 MWh/rok, tj. cca 84 921 K&
Ts =IN/Cf =1 832 260/84 921
Ts=21,6let

Prosta navratnost (Ts)

B.4.1.2 Vymeéna vyplini otvort

Jedna se o vyménu drevénych zdvojenych oken za plastova okna
s izola¢nim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla 1,10 W/(m?*K) a dvefi
se soucinitelem prostupu tepla 1,30 W/(m?*K).

Tabulka 13 Prostd ndvratnost vymény vypini otvord

Investice na m?

4 000-5 000 K¢

Celkova investice (IN)

1944 760 K¢

Uspora (Cf)

63,516 MWh/rok, tj. cca 145 153,4 K

Ts =IN/Cf=1 944 760/145 153,4

Prosta navratnost (Ts) Ts = 13,4 let

B.4.1.3 Zatepleni stiechy

Z grafu jsou zfejmeé velkeé tepelné ztraty prostupem stfesni konstrukdi,
proto jsem za dalSi opatfeni zvolila rekonstrukci a zatepleni ploché strechy
pomoci tepelné izolacnich desek. Vysledny soucinitel prostupu tepla je
0,15 W/(m?#*K).

Tabulka 14 Prostd ndvratnost zatepleni stfechy

Investice na m? 2 200 K¢

Celkova investice (IN) 1 398 650 K¢

Uspora (Cf) 19,143 MWh/rok, tj. cca 43 750,4 K&
Ts = IN/Cf =1 398 650/43 750,4
Ts=32let

Prosta navratnost (Ts)

B.4.1.4 Zateplenipodlahy 1.NP

Podlaha 1.NP byla ve Spatném stavu, tudiz doslo k jeji rekonstrukci
a byl vyménén pénovy polystyren s heraklitem za tepelné desky z cediCové
viny deklarovanou hodnotou A =0,04 W/(m*K).
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Tabulka 15 Prostd ndvratnost zatepleni podlahy 1.NP

Investice na m? 800 K¢
Celkova investice (IN) 125 747 K¢
Uspora (CH 2,917 MWh/rok, tj. cca 6 665,4 K
Prosta navratnost (Ts) | Ts = IN/Cf =125 747/6 665,4
Ts =189 let

B.4.1.5 Investice celkem

Do celkové investice jsem zapocitala vSechny predchozi, pficemz dle
vzorce vysla prosta navratnost za necelych 19 let. Zivotnost investic je 30 let,
a mUZeme je tedy oznacit za vyhodné.

Tabulka 16 Prostd ndvratnost celkové investice

Celkova investice (IN) 5301 417 K&

Uspora (CH 124,28 MWh/rok, tj. cca 284 005,5 K¢
Ts =IN/Cf =5 301 417/284 005,5
Ts=18,7 let

Prosta navratnost (Ts)

B.4.2 Dalsi povinné opatieni

B.4.21 Vymeéna vyplni otvortl z dvojskla na trojsklo

V novém stavu jsou jiZ osazena plastova okna s izola¢nim dvojsklem,
tudiz jako opatfeni navrhuji pouze vyménu izola¢niho dvojskla za izola¢ni
trojsklo u oken a balkonovych dveri.

Tabulka 17 Prostd ndvratnost vymeény vypini otvor(

Investice na m? 700 K&

Celkova investice (IN) 319 368 K¢

Uspora (Cf) 15,714 MWh/rok, tj. cca 35 910,6 K&
. Ts =IN/Cf =319 368/35910,6

Prosta navratnost (Ts) Ts=89 let
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B.4.3 Opatieni na alternativni zdroje energie

Jedinym vhodnym opatfenim pro vyuZiti alternativniho zdroje energie
je realizace navrhu solarnich kolektort pro pripravu teplé vody.
B.4.31 Solarni ohiev TV

Opatfeni zahrnuje instalaci 56 kusU solarnich kolektorl na stfechu
budovy a napojeni akumulacniho zasobniku se stratifikaci o objemu 5000 .
Kolektory budou orientovany na jizni stranu pod uhlem 45°.

Vypocet je uveden v priloze €. 13.

Tabulka 18 Soldrni systém pro pripravu teplé vody

Pocet osob: 100 |osob

Spotfeba na osobu: 40 |l/os.den (pFi 55 °C)

Tabulka 19 PFiprava teplé vody a vytdpéni

Denni spotreba teplé vody V 1v,den 4000 |l/den
Teplota studené vody t sy 10 °C
Teplota teplé vody t 1v 55 °C
Srazka z tepelnych zisk( kolektor( vlivem 0110

tep. ztrat p '

Centralni zasobnikovy
0,3 ohrev s fizenou
cirkulaci

PFiraZzka na tepelné ztraty pfi priprave
teplé vody z

Typ solarniho zasobniku (uvedte podle

. Stratifikacni zasobnik
projektu)

Objem solarniho zasobniku (uvedte
podle projektu)

5000

Tabulka 20 Parametry soldrnich kolektoru

Opticka ucinnost ho 0,702

Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektorua+ | 3,93 'W/m2K

Kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru 0,0066 'W/m2.K2

a2
Pocet kolektor( 56 ks
Plocha apertury solarniho kolektoru A ki 1,907 m2

Celkova plocha apertury solarnich kolektort A 106,79 m2

Stfedni denni teplota v solarnich kolektorech t

36,8 |°C
k,m
Sklon solarniho kolektoru b 45 °
Azimut solarniho kolektoru g (jih = 0°) 0 °
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Tabulka 21 Vyhodnoceni

Potfeba tepla pro pfipravu TV 99337 kWh/rok

Mérny vyuzitelny zisk solarniho systému qssu | 473  kWh/mZ2.rok

Celkovy vyuZitelny zisk solarniho systému Qssu| 50568 kWh/rok

Solarni podil (pokryti potfeby tepla) f 50 %
I\/!lnlmallnl pozadovany objem solarniho 4805 |
zasobniku
2%
13%
czT

Slunce, energie prostredi

H elektricka energie
85%

Graf 6 Podil energonositel(i na dodané energii s vyuZitim soldrniho systému

L T - .CPP PP6r

[ —— LUSRNTEN

8000 - \/\m/\ ——

e (155,12 Y

6000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Meésic

10 11 12

Graf 7 Mésicni vyuZitelny zisk a mésicni potfeba tepla na pripravu teplé vody
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C PROJEKT PENB

Do této &asti jsem vlozZila prlkazy energetické naroc¢nosti bytového
domu stavajiciho stavu a nového stavu. Prikazy jsem zhotovila v programu
Energetika od spolecnosti Deksoft.
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Aneta Némcova
Zakazka ¢islo: PENB - Stavajici stav

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energif
vyhlasky ¢. 78/2013 Sh. o energetické naro¢nosti budov ve znéni

VoW

pozdéjsich predpist

Bytovy diim - LETOVICE

Dlouha 79/8

67961, Letovice

katastralni Uzemi Letovice [680711]
parc. €. 570

Energeticky specialista
Aneta Némcova

Cislo opréavnéni: 1192
Eviden¢ni ¢islo

PENB - Stavajici stav

Datum vydani
24.5.2019

Verze dokumentu
Priikaz energetické narocnosti bytového domu - stavajici stav

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

INDEKSOFT

Ulice, ¢islo: Dlouhd 79/8, k.u. 680711,
p.€. 570

PSC, misto: 67961, Letovice

Typ budovy: Bytovy diim

Plocha obalky budovy: 3282.22

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.12

Celkova energeticky vzlazna plocha: 3012.49 m?

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sh., o haspodaren( energil, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
{Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mimofadné
usporna

Velmi
usporna

Sl

Mérné hodnoty kWh!(mz-rok}

MWhirok

186
— 2 2
Velmi
nehospodarna
Mimofadné
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu 559.1 240.0

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi



program ENERGETIKA

verze 4.3.4

INDEKSOFT

1]
1
H
]
i
i
2
L= =
= =|5!
Eo|Z!
IR 1]
wn =
o2 2
2|06
2w |3
O |2
MN il
w2
=083
w o : "
(=
LD - &
.IA o) _.nﬁ
Q= | 2> g8
o o Ly
o = &g
8 §
I fn
: 82
" L3
1 (ST
m L
[[Usoniodoq »

. noydig ougwiozeuz sl 1soupoieu noxoiabilaus eu npedop
m yailal juasoupoysa e nzexnid njosojo.id A al juasedo sidod
wl

=4 -
| g

>
2 :mEEHE
(@) L)

(73]

g
b e e T R P LT PRt EEEELERE R
Ll e

N ke =

@ o
= N 2
=
[ . 5 |3
o) ol % 2 £ a
a|l £ @ = 3]
G —| 2|3 g o B el |
: = =
0 nnu.ma.m.mv%m,mvm
(a] sl W g 6 8 o N g 8 5 ..
© | i c O ©v T & £ g > O
Q| £ X %5 o6 > £ w & @» c
O > 0 w o > O >0 O 5

ar

-

-

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Osvétleni

Diléi dodaneé energie Mame hodnoty kWh/(m? rok)

Obalka budovy

484.0

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

Osvéd&eni &.: 1192

s

émcova

Zpracovatel: Aneta N

v

-
(]
2
-3
G
N
-
(=]
(<18
0
M~
(T-F
[
m.
=]
=
—
MO
=
kv
&
f o
(=]
'

Vyhotovena dne: 24.3.2019

N
rd
=
E
@
®
©
>
8
£
@
c
g
@
£
©

PENB - Stavajici stav

€islo dokumentu:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

PROTOKOL PRUOKAZU

Identifikacni ¢islo dokumentu:

Evidencni cislo z databaze ENEX:

PENB - Stavajici stav
PENB - Stavaijici stav

l’l v I r g L] I
D Nova budova D Budova uzivana organem vefejné moci
E Prodej budovy nebo jeji ¢asti @ Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

E Veétsi zména dokonéené budovy

D Jiny Gcel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): | Letovice, Dlouhd 79/8, 67961

Katastralni zemi: 680711

Parcelni ¢islo: 570

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 1969
provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Karel Novotny
) PFicni 7
Adresas 67963 Velké Opatovice
IE: 26748519

Karel Novotny

Tel./e-mail: / karel.novotny@email.cz

Typ budovy
[l Rodinny dim Bytovy dim D Sﬁgﬁ;\afé‘::}o ubytovania
D Administrativni budova |:| Budova pro zdravotnictvi |:| Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu

[l Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V

(objem casti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m?] 27 494,1
povrchy konstrukci obélky budovy)

Celkova plocha obélky budovy A [m?] 32822
(soucet vnéjsfch ploch konstrukcl ohranicujfcich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?*m?] 0,12
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 30125

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[ ] Hn&dé unli [ ] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG

|:| Kusové drevo, dievni 5tépka |:| Drevéné peletky

|:| Zemni plyn |Z| Elektrina

@ Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

0,
podi OZE: [_| do 50% véetné, 23;5 0% do [] nad 8o%

|:| Energie okolniho prostredi (napf. sluneéni energie)

el [] Mg, (] POPAUIRE [T o yioby elektické energie

|:| Jina paliva nebo jiny typ zésobovani:

Druhy energie doddavané mimo budovu

|:| Elektfina |:| Teplo g Zadné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel M&rna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yynoétena Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno redukce tepla
(ZONA Z1) y, Uiy b, H,,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K}] (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
1244,7 1,36 0,25 NE 1,00 1692,85
Obvodova sténa
STR-3 1-EXT
554,0 0,44 0,16 NE 1,00 243,77
Plocha stfecha
VYP-7 1-EXT
224,3 2,40 1,20 NE 1,00 538,27
Okna - sever
VYP-10 1-EXT
173,8 2,40 1,20 NE 1,00 417,02
Okna - jih
Pfirdzka na tepelné
vazby - - - - - 219,68
AU, = 0,10 [W/(m?K)]
PDL-5 1-3
594,6 0,33 0,40 ANO 0,46 89,35
Podlaha 1.NP
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 27,07
AU..= 0,10 [W/(mK)]
Celkem 2791,4 - - - - 3 228,02

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucdinitel prostupu tepla Cinitel | M&rna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha [ yyooétena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA 22) v, T b, H,

[m?] [W/(m2.K)] [W/(m%.K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
STN-1 2-EXT

156,8 1,36 0,33 NE 1,00 213,27
Obvodova sténa
STR-3 2-EXT

81,7 0,44 0,21 NE 1,00 35,96
Plocha stfecha
VYP-8 2-EXT

134 2,40 1,60 NE 1,00 32,26
Okna - sever

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




ENERGETIKA e
Verze 4.3.4 IIDEKSOFT
VYP-11 2-EXT
33,6 2,40 1,60 NE 1,00 80,64
Okna - jih
VYP-12 2-EXT
1.4 2,40 1,60 NE 1,00 3,46
Okna - jih
VYP-13 2-EXT
114 2,90 1,60 NE 1,00 32,28
hlavni vchodové dverfe S
VYP-14 2-EXT
3.7 2,90 1,60 NE 1,00 10,76
hlavni vchodové dvere |
VYP-15 2-EXT
4,8 2,90 1,60 NE 1,00 13,92
dvefe suterén S
VYP-16 2-EXT
vedlejsi vchodové dvefe 4.3 2,90 1,60 NE 1,00 12,53
J
Pfirdzka na tepelné
vazby - - - - - 31,10
AU, = 0,10 [W/(m?K)]
PDL(z)-18 2-ZEM
234 0,22 0,60 ANO 0,33 1,72
podlaha na terénu
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 0,78
AU,.= 0,10 [W/(mZK)]
PDL-6 2-3
156,4 0,33 0,55 ANO 0,39 20,10
Podlaha 1.NP
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 6,09
AU,.= 0,10 [W/(mK)]
Celkem 490,8 - - - - 494,85

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovéno jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
nevyte;(pognsétll;ltl)k;sostoru Pk;:ha Vypottand Referencn( ::3;0::; prtiset:II;em
(NEVYTAPENY i hodl::ota holjlnota Spinéno b, H,,
PROSTOR 23) ] N.rad
[m?*] [W/(m2K)] | [W/(m’.K)] [(ANO/NE) [-] [W/K]
STN-2 3-EXT
Obvodova sténa: suterén - 87,0 141 & ANO 1,00 122,71
vzduch
VYP-9 3-EXT
7.8 2,40 - ANO 1,00 18,79
Okna - sever
VYP-12 3-EXT
19 2,40 - ANO 1,00 4,54
Okna - jih
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ENERGETIKA "
Verze 4.3.4 IIDEKSOFT

Prirazka na tepelné vazby i i ) i i 968
AU,.= 0,10 [W/(m3K)] i
STN(z)-4 3-ZEM
Obvodové sténa: suterén - | 3437 141 - ANO -0,09 -44,46
zemina
Prirazka na tepelné vazby i i ) i i 315
AU,.= 0,10 [W/(mK)] !
PDL(z)-17 3-ZEM

727,6 0,22 - - -0,09 -14,69
podlaha na terénu
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) i i 6.68
AU,,.= 0,10 [W/(m3K)] !
PDL-5 3-1

594,6 0,33 - ANO -0,46 -89,35
Podlaha 1.NP
Prirdazka na tepelné vazby
AU, = 0,10 [W/(m*)] - - - - - 21,07
PDL-6 3-2

156,4 0,33 - ANO -0,39 -20,10
Podlaha 1.NP
Prirazka na tepelné vazby i i . i i -6.09
AU,.= 0,10 [W/(m3K)] !
Celkem 1919,0 - - - - -55,87

a.2) poZzadavky na prumérny soucinitel prostupu tepla

Pfevazujici navrhova . , Befgretlcnl hodvl-'lo.ta
e Objem zdny prumérného soucinitele
vnitfni teplota v + tepla z6
Zéna 8, . ; prostupu tepla zény
. em,R,j
[°Cl [m?] [W/(m*.K)]
zéna 1-
Obytné 20,0 21477,94 0,46
prostory
zbna 2 -
Spolecné 16,0 6016,15 0,46
prostory
Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenéni hodnota v
Budova U, (U = H/A) Upr (e = Z(VU,, o IV) Spinéno
[W/(m?K)] [W/{m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 1,12 0,46 NE

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou spotfebou
energie a u vétsf zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).
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program ENERGETIKA

IDEKSOFT

verze 4.3.4

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
z U¢innost o
Pokryti 2 - Ucinnost
dﬂ?? vyroby Ucinnost sdileni
T v Jmenovity | energie | distribuce :
< yP E itel potieby tepelny zdrojem | energie na [ €M¢'9'€
Hodnocend | zdroje nrrganesre energie i ) ) g na
budova/zéna na vykon i|:1epla / vy:apenl vytdpéni
T s H,gen H,dis
vytapéni COIg“,g,,, Nuem
(-) (-) [%] [kw] [%]/[-] [%] [%]
Referencni 3
Budéve X X X X 80 /- 85 80
CZT -
Z1 CZT1 50%<0ZE<=80% 100 230 -/~ 85 93
CZT -
Z2 CZT1 50%<0ZE<=80% 100 230 -f- 85 93
Poznamka: * symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,
4'v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplhuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
U¢innost Uéinnost
vyraby vyroby
i energie energie Posadavek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referenéniho i
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona Ni,gen NEDO Ni,genrg NEDO
COP,, .. COP, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 CZT 1-czt - - -

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy

podle & 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U€innost | Ué¢innost
dilci Jmenovity cfl;lztdt::' distribuce sdileni

Hodnocend | Typ zdroje E,lnoes'i.g:; zﬁ::el;: chladici zdroje en:e.ll;gle enzli"gle
budova / 9 vykon chladu " .
z6na na EER. chlazeni chlazeni

Chlazeni o rlc.dis rlc.em

(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]

Referenéni ” ” " % ) i )
budova
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program ENERGETIKA

verze 4.3.4
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici cf'::tc::f'
Hodnocena Typ systému chlazeni fakt:'; z:roje referenéniho Pozalde!vek
budova / o zdroje chladu SEDE
zéna EERc gen EER gen
(-) [-] [-1 (ANO/NE)
Pozndmka: Hodnoceni spinénf poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

; Mérny
Z menovi menovity prikon
P(:Imtl ] ity | J itV Fike
i Typ ) 5 iy » elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho E:Les'if; Te!;:tl’:y C‘T!:g:::' zziér:l?: prikon prutok systému
budova/ | systému v y 9 systému | vétraciho | nuceného
. na e o
zona T vétrani vzduchu vétrani
vétrani
SFP,,.
(-) () [kw] [kw] [%] [kw] [m?3/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
Z1 Yzl 2 " | elektfina 100 0,336 3120 388
odvodni
b.4.a) uprava vihkosti vzduchu - vihceni
Ucinnost
Pokryti dil¢i zdroje
i Typ Eridiis- Jmenovity Jmenovity dodané uUpravy
Hodnocena systému nosii?el elektricky tepelny energie na vihkosti
budlova / vihéeni prikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
rIRthan
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referenéni ¥ % % % 5 70
budova
Z1 : . . . . .
72 - - - - - -
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program ENERGETIKA

verze 4.3.4 I i DEKSO FT
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
, Uéinnost
Pokryti £
d ﬂ?:’ zdroje
Typ Eiidicas Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity | dpravy
Hodnocend | systému nosigel elektricky | tepelny It:ne i: chladici vihkosti
bud,ova / odvihéeni piikon vykon Aa r?avu vykon systému
zona odvlﬁt’:em’ odvlhceni
rIRH-,gen
(-) (-) (kW] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni % % - - % % 65
budova
Z1 - - - - - - -
z2 - - - - - - -
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Uinnost Mérna Mérna
Pokryti zdrole tepelna tepelna
diléi i ztrita ztrata
Systém potreby | Jmenovity Objem pI:o zasobniku | rozvodi teplé
. | pripravy Energo- energie prikon p i teplé vody vody
H;:::‘cf:r;a TV v nositel na pro ohiev ZaSI:‘Irl:’I'II'ku prtlzr?:u vztazena k vztazena k
z6na budoveé pripravu TV v o':’ objemu délce
teplé yl zasobniku v | rozvodii teplé
vody cg""P“?‘" 2 litrech vody
Maace Qw.sl Qw.dis
-) (-) [%l] [kw] [litryl [%]/ [-]1 | [kWh/(lden)] | [kWh/(mden)]
Referencni 0,0070
bideis x! X X X X 85/- (0,0050) 0,1500
CZT - CZT-1 CZT-1[--
TV 1(Z1) V.1 50%<0ZE <=80% 100 [230] 120.00 iq 0.0079 0.1500

Poznamka: * symbol x znamena, ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
# v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Ué¢innost Ucinnost
slvolé teoli referenéniho
ha tep zdroje tepla
4 e ol b pro pf¥ipravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pfipravé teplé vody teplé vody ¢ <
budova / Mo teplé vody spinén
‘ iy rIW en,
Z6na neho genrg
COP,, nebo
gen COP,, ...
(-) [%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV1(Z1) CZT 1-czt g . :

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle & 6 odst. 2 pism. c).
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

b.6) osvétleni

s Priimérny mérny
Typ osvétlovaci Po:;#;:;l e C?Ik?wv prikon pre os,vétlenl’
Hodnocena soustavy energie na elektricky ptikon vztazeny k
budova / zéna e cEr I osvétleni budovy osvétlenosti zony
pL.Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni
A p— X X X 0,05
Zbéna 'l Osvétlenf byt 100 P, =17,852 0,12
Zbéna 2 Osvétleni komunikaci 100 P,=0,122 0,03
Zbéna 3 Osvétleni suterénu - - 0,00

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP; » vyroby elektfiny a
Hodnocend | Vytdpéna | Chlazeni PHiprava | . &tieni tepla
; teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S vody EP,, |
tpra tpravou g dodaviu
vl%éeﬁ vI:hEeni budovu mimo
budovu
71 X ]| X | [
22 X 1] OO | O [] X [] ]
23 [] L] OO | O
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program ENERGETIKA

verze 4.3.4

IDEKSOFT

€ energie

-

b) dil¢i dodan

eAopNg o - 0€Z 2T - 0£Z 22 8E'L
JUSARASO
eAopng 'Joy - 'S08 6 . $'508 6 cz's
R0 eAOPNq PO 850 z€ 88 16 6£'068 LLLTS A
91dey eneidig eAOpNg 'Joy 850 Z€ L8E 09 65068 L1219 vE'0Z
S eAOpNg PO 00'0 000 000 000 000
npsoyyia eARidn | o\opng oy 00'0 000 000 000 000
eAOPNG PO - Z€'19 000 ZE'T9 200
juenap
eAopng 'Joy - 66'602 000 66'602 £00
eAOpNg PO 00'0 000 000 000 000
juazeyd
eAopng Joy 00'0 000 000 00'0 000
eAOPNG 'POH | 86 SLE Zev 08% 1785 € 510 v8Y £9'091
lugdeip
eAOPNG J3Y | L86 9VT 120 vSh L'T8S € €09 LGP 06'TST
DOJ/yma] DIo1/um] DIo1/y ] [lo/um] L4012} /U]
m =
& =g
2 w .W ™ =y &
Rt om o e
B i 2 TS S > E
] a b o + w S =
= R ] o~ co <
o mv. 0 c ™ 0 @
© 2 o o T o=
=] wn e i & O = S
L wo o o | o acE
= c £ i 0o g
aO b O 3o Soca
O a = o° 3
o 0 o >
g £ 2
> 2 T
a = S ) S )
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

s Faktor Faktor " . "
T el Vyu:::sél:%st Vyrobena | celkové | neobnovitelné C;L':g::l, Neol:?nt‘::;:;eilna
YR MATORY vy s energie | primarni primarni P < P .
energie energle energie energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPcyx | pogsvka mimo
teplo budovu
Kogenereénf Budova
jednotka EPqy | pod4vka mimo
elektfina budovu
Budova

Fotovoltaické

panelwaPW Dodavka mimo
elektfina biidovii
Solarni Budova

termické
systémy Q,,...,. | Dodévka mimo i ) ) ) )

teplo budovu
Budova

Jiné Dodavka mimo

budovu

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Diléi
vypoctend Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
spotieba celkové neobnovitelné A G
% A g primarni primarni
Energonositel energie f primarmni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 26 764,10 3,20 3,00 85 645,12 80 292,30
il 532 319,14 1,10 0,30 585 551,05 159 695,74
50%<0ZE<=80% ! ! ! ! !
Celkem 559 083,24 X X 671 196,17 239 988,04
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 528 895,84
[kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 559 083,24 Spinéno S
(8) |Referen¢ni budova 175,57 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 185,59

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 11



program ENERGETIKA

verze 4.3.4 I HDEKSOFT

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referen¢ni budova 591 034,13

[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 239 988,04 Splnéno

Eni " (aNo/NE) | ANO
(12) | Referencni budova (f.10 / m?) 196,19
[kWh/(m’rok)]
(13) | Hodnocena budova (.11 / m?) 79,66
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 671 196,17
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 431 208,13
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z

(16) | hjediska primami energie (.15 / F.14 x 100) (%] 64,24

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému doddvek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonc¢enych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodav!(y vyrvo-ba zasobovani ",I'epelne
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energil
energii z OZE
Technickéa proveditelnost ANO ANO ANO ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE ANO NE
Ekologicka proveditelnost ANO ANO ANO NE

Doporuéeni k realizaci a zdlivodnéni

Budova jiz byla osazena alternativnim systémem - CZT.

Vhodnym opatfenim je instalace soldrnich panel(.

Datum zpracovani analyzy

24.5.2019

Zpracovatel analyzy

Aneta Némcova

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
4 - Pfedpokldadana F,’redpokladani, Sapie
Popis opatreni dodana eneraie | ¥SP°T@ celkové | neobnovitelné
g€ | dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
OP. 1 - Zateplenf konstrukci, vyména oken a dvé&fi - 264 802,10 79 440,63
Technické systémy budovy:
vytapéni . . .
chlazeni - - -
vétranf - - -
uprava vlhkosti vzduchu - - -
piiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obslut -_r
Ostatni - uvedte jaké:
Celkoveé 294,28 264 802,1 79 440,6
Posouzeni vhodnosti doporuc¢enych opatieni
Stavebni o 2 Obsluha a
Technické .
Opatreni prvky a systémy prOvOz. Ostatni -
P konstrukce systému uvest jaké
budovy
budovy budovy
Technicka vhodnost ANO - - -
Funkcni vhodnost ANO - - -
Ekonomicka vhodnost ANO - - -

Doporuceni k realizaci a zdGvodnéni

Jako Usporné opatfeni bylo navrzeno zatepleni nasledujicich
konstrukci: obvodova sténa, stfecha, strop nad suterénem. Déle je

vhodna vyména oken a dvefi.

Datum vypracovani doporucenych
opatfeni

24.5.2019

Zpracovatel navrzenych doporuéenych
opatfeni

Aneta Némcova

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporucenych opatfeni

NE

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotifebou energie

- Splfiuje poZadavek podle § 6 odst. 1

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splhuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

NE

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

NE

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

NE

- PInénf pozadavk( na energetickou nadro¢nost budovy se nevyzaduje

NE

- Tfida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji éasti

- Tfida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovéni prikazu

- Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

II I-E-I W III - I- I II - I- I Il , I OI

e

Jméno a pfijmeni Aneta Némcova

Cislo opravnéni MPO 1192

Podpis energetického specialisty

o

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 24.5.2019

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Aneta Némcova
Zakazka Cislo: PENB - Novy stav

Prukaz energetické naroénosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky ¢. 78/2013 Sbh. o energetické narocnosti budov ve znéni

VoW

pozdéjsich predpisl

Bytovy d&im - LETOVICE

Dlouha 79/8

67961, Letovice

katastralni Uzemi Letovice [680711]
parc. ¢. 570

Energeticky specialista
Aneta Nemcova

Cislo opravnéni: 1192
Evidencni cislo

PENB - Novy stav

Datum vydani
24.5.2019

Verze dokumentu
Priikaz energetické naro¢nosti bytového domu - novy stav

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

INDEKSOFT

Ulice, ¢islo: Dlouhd 79/8, k.u. 680711,
p.€. 570

PSC, misto: 67961, Letovice

Typ budovy: Bytovy diim

Plocha obalky budovy: 3282.22

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.09

Celkova energeticky vzlazna plocha: 3128.48 m?

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sh., o haspodaren( energil, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
{Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mimofadné
usporna

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimofadné
nehospodarna

Mérné hodnoty kWh!(mz-rok}

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

385.7

140.9

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi



ENERGETIKA . 5
s IIDEKSOFT

DOPORUCENA OPATRENI PON?;LDE,N;::E E'.?ES;EE..W

Hodnoty pro celou budovu [MWh/rok]

kou

Opatfeni pro Stanovena

&no Sipl

Vnéjsi stény:

Okna a dvefe: 1|
Stfechu:
Podlahu:

Vytapéni:

Doporuceni

Chlazeni/klimatizaci:
Veétrani:

Pfipravu teplé vody:

PICIT- 80%=07E==B0%: 3764
melekiricka energie: 33

Osvétleni:

dopadu na energetickou narotnost je znazom

Jiné:

Popis opatfeni je v protokolu prukazu a vyhodnoceni jejich

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

T L)
Obalka budovy | Vytapén| Chlazeni |  Vatrani Eﬂprgva vlhkr:rstu- Tepla voda

U U Wi m2K)

Diléi dodaneé energie Mame hodnoty kWh/(m? rok)

fu=

=
[=]
(=]
=
o
=

e
w
w

B L e EE L e e L L e e e Et

Hodnoty pro celou budovu 331.0
MWh/rok

Zpracovatel: Aneta Némcova .~ Osvédéeni 6.
Kontakt: Hajkova 16, 78901, Zabreh _ _ Vyhotoveno dne: 24 5. 2019 i

aneta.nemcova@email.cz Podpis:

¢islo dokumentu: PENB - Novy stav

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 2



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

PROTOKOL PRUOKAZU

Identifikacni ¢islo dokumentu:

Evidencni cislo z databaze ENEX:

PENB - Novy stav
PENB - Novy stav

l’l v I r g L] I
D Nova budova D Budova uzivana organem vefejné moci
E Prodej budovy nebo jeji ¢asti @ Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

E Veétsi zména dokonéené budovy

D Jiny Gcel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): | Letovice, Dlouhd 79/8, 67961

Katastralni zemi: 680711

Parcelni ¢islo: 570

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 1969
provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Karel Novotny
) PFicni 7
Adresas 67963 Velké Opatovice
IE: 26748519

Karel Novotny

Tel./e-mail: / karel.novotny@email.cz

Typ budovy
[l Rodinny dim Bytovy dim D Sﬁgﬁ;\afé‘::}o ubytovania
D Administrativni budova |:| Budova pro zdravotnictvi |:| Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu

[l Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V

(objem casti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m?] 369194
povrchy konstrukci obélky budovy)

Celkova plocha obélky budovy A [m?] 32822
(soucet vnéjsfch ploch konstrukcl ohranicujfcich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?*m?] 0,09
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 3128,5

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[ ] Hn&dé unli [ ] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG

|:| Kusové drevo, dievni 5tépka |:| Drevéné peletky

|:| Zemni plyn |Z| Elektrina

@ Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

0,
podi OZE: [_| do 50% véetné, 23;5 0% do [] nad 8o%

|:| Energie okolniho prostredi (napf. sluneéni energie)

el [] Mg, (] POPAUIRE [T o yioby elektické energie

|:| Jina paliva nebo jiny typ zésobovani:

Druhy energie doddavané mimo budovu

|:| Elektfina |:| Teplo g Zadné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yynoétena Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno redukce tepla
(ZONA Z1) u, Ui b, Hy,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
1244,7 0,23 0,25 ANO 1,00 286,29
Obvodova sténa
STR-4 1-EXT
554,0 0,15 0,16 ANO 1,00 83,10
Plocha stfecha
VYP-5 1-EXT
2243 1,10 1,20 ANO 1,00 246,71
Okna - sever
VYP-8 1-EXT
173,8 1,10 1,20 ANO 1,00 191,14
Okna - jih
Pfirdzka na tepelné
vazby - - - - - 43,94
AU, = 0,02 [W/(m?K)]
PDL-11 1-3
594,6 0,27 0,40 ANO 0,46 73,27
Podlaha 1.NP
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 543
AU..= 0,02 [W/(mK)]
Celkem 27914 - - - - 929,87

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky Plocha Vypoctena Referencni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z2) v, Upsas b, Ho;

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m’.K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
STN-1 2-EXT

156,8 0,23 0,33 ANO 1,00 36,07
Obvodova sténa
STR-4 2-EXT

81,7 0,15 0,21 ANO 1,00 12,26
Plocha stfecha
VYP-6 2-EXT

13.4 1,10 1,60 ANO 1,00 14,78
Okna - sever

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




ENERGETIKA "
Verze 4.3.4 IIDEKSOFT
VYP-9 2-EXT
33,6 1,10 1,60 ANO 1,00 36,96
Okna - jih
VYP-10 2-EXT
1.4 1,10 1,60 ANO 1,00 1,58
Okna - jih
VYP-13 2-EXT
hlavni vchodové dvere 11,1 1,30 1,60 ANO 1,00 14,47
S
VYP-14 2-EXT
3,7 1,30 1,60 ANO 1,00 4,82
hlavni vchodové dvere |
VYP-15 2-EXT
4,8 1,30 1,60 ANO 1,00 6,24
dvefe suterén S
VYP-16 2-EXT
vedlejii vchodové dvee 4,3 1,30 1,60 ANO 1,00 5,62
J
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - - 6,22
AU,.= 0,02 [W/(mK)]
PDL(z)-18 2-ZEM
23,4 0,22 0,60 ANO 0,33 1,72
Podlaha na terénu
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - - 0,16
AU_.= 0,02 [W/(m?K)]
PDL-12 2-3
156,4 0,27 0,55 ANO 0,39 16,50
Podlaha 1.NP
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - - 1,22
AU,.= 0,02 [W/(mZK)]
Celkem 490,8 - - - - 158,61
Pozndmka: Hodnoceni spinénf pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel M&rna ztrata
Konstrukce Plocha Vypoitenad | Referenéni teplotni prostupem
nevytépéného prostoru A hodnota hodnota Spiné redukce tepla
. : plnéno
(NEVYTAPENY U U, b, H;;
PROSTOR Z3) ] sk
[m?] [W/(m’.K)] [ [WAm®.K)] |(ANO/NE) [-] [W/K]
STN-2 3-EXT
Obvodova sténa: suterén - 87.0 0,30 % ANO 1,00 26,11
vzduch
VYP-7 3-EXT
7,8 1,10 - ANO 1,00 8,61
Okna - sever

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



ENERGETIKA e
Verze 4.3.4 IIDEKSOFT
VYP-10 3-EXT
1,9 1,10 - ANO 1,00 2,08

Okna - jih
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) i i 194
AU, = 0,02 [W/(mK)] !
STN(z)-3 3-ZEM
Obvodové sténa: suterén - | 3437 0,31 B ANO -0,09 -10,00
zemina
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) i i 064
AU,.= 0,02 [W/(mK)] !
PDL(z)-17 3-ZEM

727,6 0,22 - ANO -0,09 -15,02
Podlaha na terénu
Prirazka na tepelné vazby i i ) i i 137
AU,.= 0,02 [W/(mZK)] !
PDL-11 3-1

594,6 0,27 - ANO -0,46 -73,27
Podlaha 1.NP
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) i i 543
AU,.= 0,02 [W/(m2K)] !
PDL-12 3-2

156,4 0,27 - ANO -0,39 -16,50
Podlaha 1.NP
PfirdZzka na tepelné vazby i i ) i i 122
AU,.= 0,02 [W/(mK)] :
Celkem 1919,0 - - - - -84,71

— . Referen¢ni hodnota
fevaZujici navrhova ¢ = i i
vniténi teplota Objem zdny prumérného soucn'!ltele
Zéna 0 ; prostupu tepla zony
e em,R,j
[°C] [m’] [W/{m?.K)]
zona 1-
Obytné 20,0 30740,24 0,46
prostory
zbna 2 -
Spolecné 16,0 6179,16 0,45
prostory
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoétena hodnota Referenéni hodnota Spingno
Uam {Uam = HT}A} Uem.R {Uem.ﬂ = !(viluam,n,j}N}
[W/(m?K)] [W/(m*K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,33 0,46 ANO
Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotiebou

energie a u vétsf zmény dokonctené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA

IDEKSOFT

verze 4.3.4

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
z U¢innost o
Pokryti 2 - Ucinnost
dﬂ?? vyroby Ucinnost sdileni
T v Jmenovity | energie | distribuce :
< yP E itel potieby tepelny zdrojem | energie na [ €M¢'9'€
Hodnocend | zdroje nrrganesre energie i ) ) g na
budova/zéna na vykon i|:1epla / vy:apenl vytdpéni
T s H,gen H,dis
vytapéni COIg“,g,,, Nuem
(-) (-) [%] [kw] [%]/[-] [%] [%]
Referencni 3
Budéve X X X X 80 /- 85 80
CZT -
Z1 CZT1 50%<0ZE<=80% 100 230 -/~ 85 93
CZT -
Z2 CZT1 50%<0ZE<=80% 100 230 -f- 85 93
Poznamka: * symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,
4'v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplhuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
U¢innost Uéinnost
vyraby vyroby
i energie energie Posadavek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referenéniho i
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona Ni,gen NEDO Ni,genrg NEDO
COP,, .. COP, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 CZT 1-czt - - -

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy

podle & 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U€innost | Ué¢innost
dilci Jmenovity cfl;lztdt::' distribuce sdileni

Hodnocend | Typ zdroje E,lnoes'i.g:; zﬁ::el;: chladici zdroje en:e.ll;gle enzli"gle
budova / 9 vykon chladu " .
z6na na EER. chlazeni chlazeni

Chlazeni o rlc.dis rlc.em

(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]

Referenéni ” ” " % ) i )
budova

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 4.3.4
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici cf'::tc::f'
Hodnocena Typ systému chlazeni fakt:'; z:roje referenéniho Pozalde!vek
budova / o zdroje chladu SEDE
zéna EERc gen EER gen
(-) [-] [-1 (ANO/NE)
Pozndmka: Hodnoceni spinénf poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

; Mérny
Z menovi menovity prikon
P(:Imtl ] ity | J itV Fike
i Typ ) 5 iy » elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho E:Les'if; Te!;:tl’:y C‘T!:g:::' zziér:l?: prikon prutok systému
budova/ | systému v y 9 systému | vétraciho | nuceného
. na e o
zona T vétrani vzduchu vétrani
vétrani
SFP,,.
(-) () [kw] [kw] [%] [kw] [m?3/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
Z1 Yzl 2 " | elektfina 100 0,336 3120 388
odvodni
b.4.a) uprava vihkosti vzduchu - vihceni
Ucinnost
Pokryti dil¢i zdroje
i Typ Eridiis- Jmenovity Jmenovity dodané uUpravy
Hodnocena systému nosii?el elektricky tepelny energie na vihkosti
budlova / vihéeni prikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
rIRthan
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referenéni ¥ % % % 5 70
budova
Z1 : . . . . .
72 - - - - - -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




program ENERGETIKA

verze 4.3.4 I i DEKSO FT
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
, Uéinnost
Pokryti £
d ﬂ?:’ zdroje
Typ Eiidicas Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity | dpravy
Hodnocend | systému nosigel elektricky | tepelny It:ne i: chladici vihkosti
bud,ova / odvihéeni piikon vykon Aa r?avu vykon systému
zona odvlﬁt’:em’ odvlhceni
rIRH-,gen
(-) (-) (kW] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni % % - - % % 65
budova
Z1 - - - - - - -
z2 - - - - - - -
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Uinnost Mérna Mérna
Pokryti zdrole tepelna tepelna
diléi i ztrita ztrata
Systém potreby | Jmenovity Objem pI:o zasobniku | rozvodi teplé
. | pripravy Energo- energie prikon p i teplé vody vody
H;:::‘cf:r;a TV v nositel na pro ohiev ZaSI:‘Irl:’I'II'ku prtlzr?:u vztazena k vztazena k
z6na budoveé pripravu TV v o':’ objemu délce
teplé yl zasobniku v | rozvodii teplé
vody cg""P“?‘" 2 litrech vody
Maace Qw.sl Qw.dis
-) (-) [%l] [kw] [litryl [%]/ [-]1 | [kWh/(lden)] | [kWh/(mden)]
Referencni 0,0070
bideis x! X X X X 85/- (0,0050) 0,1500
CZT - CZT-1 CZT-1[--
TV 1(Z1) V.1 50%<0ZE <=80% 100 [230] 120.00 iq 0.0079 0.1500

Poznamka: * symbol x znamena, ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
# v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Ué¢innost Ucinnost
slvolé teoli referenéniho
ha tep zdroje tepla
4 e ol b pro pf¥ipravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pfipravé teplé vody teplé vody ¢ <
budova / Mo teplé vody spinén
‘ iy rIW en,
Z6na neho genrg
COP,, nebo
gen COP,, ...
(-) [%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV1(Z1) CZT 1-czt g . :

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle & 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 8



program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

b.6) osvétleni

s Priimérny mérny
Typ osvétlovaci Po:;#;:;l e C?Ik?wv prikon pre os,vétlenl’
Hodnocena soustavy energie na elektricky ptikon vztazeny k
budova / zéna e cEr I osvétleni budovy osvétlenosti zony
pL.Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni
A p— X X X 0,05
Zbéna 'l Osvétlenf byt 100 P, =1,685 0,03
Zbéna 2 Osvétleni komunikaci 100 P, = 0,092 0,03
Zbéna 3 Osvétleni suterénu - - 0,00

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP; » vyroby elektfiny a
Hodnocend | Vytdpéna | Chlazeni PHiprava | . &tieni tepla
; teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S vody EP,, |
tpra tpravou g dodaviu
vl%éeﬁ vI:hEeni budovu mimo
budovu
71 X ]| X | [
22 X 1] OO | O [] X [] ]
23 [] L] OO | O

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




program ENERGETIKA

verze 4.3.4

IDEKSOFT

€ energie

-

b) dil¢i dodan

eAopNg o - L'706 ¥ - L'206 ¥ LS'T
JUB[IRASO
eAopng 'Joy - 'S08 6 . $'508 6 ET'e
R0 eAOPNq PO 850 z€ 905 67 96'€65 001 05 1091
91dey eneidig eAOpNg 'Joy 850 Z€ 19 L6 96'€65 807 85 19'81
S eAOpNg PO 00'0 000 000 000 000
npsoyyia eARidn | o\opng oy 00'0 000 000 000 000
eAOPNG PO - Z€'19 000 ZE'T9 200
juenap
eAopng 'Joy - £9'€97 000 £9'€97 800
eAOpNg PO 00'0 000 000 000 000
juazeyd
eAopng Joy 00'0 000 000 00'0 000
eAOPNG 'POH | 66L 55T 098 9Z€ 8'65L € 079 0€€ 89'S0T
lugdeip
eAOpNg JoY | SEB LOE €18 596 8'65L € Z£9 695 80'Z81
DOJ/yma] DIo1/um] DIo1/y ] [lo/um] L4012} /U]
m =
& =g
T ) o 5%
iy oM ] l
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o mv. 0 c ™ 0 @
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program ENERGETIKA I i DEKS O FT

verze 4.3.4

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

s Faktor Faktor " . "
T el Vyu:::sél:%st Vyrobena | celkové | neobnovitelné C;L':g::l, Neol:?nt‘::;:;eilna
YR MATORY vy s energie | primarni primarni P < P .
energie energle energie energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPcyx | pogsvka mimo
teplo budovu
Kogenereénf Budova
jednotka EPqy | pod4vka mimo
elektfina budovu
Budova

Fotovoltaické

panelwaPW Dodavka mimo
elektfina biidovii
Solarni Budova

termické
systémy Q,,...,. | Dodévka mimo i ) ) ) )

teplo budovu
Budova

Jiné Dodavka mimo

budovu

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Diléi
vypoctend Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
spotieba celkové neobnovitelné A G
% A g primarni primarni
Energonositel energie f primarmni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 9 317,75 3,20 3,00 29 816,80 27 953,25
il 376 366,00 1,10 0,30 414 002,60 112 909,80
50%<0ZE<=80% ! ! ! ! !
Celkem 385 683,75 X X 443 819,40 140 863,05
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 637 909,11
- [kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 385 683,75 Spinéno -
(8) |Referen¢ni budova 203,90 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 123,28

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 11



ENERGETIKA .
Verze 4.3.4 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referen¢ni budova 707 230,18
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 140 863,05 Splnéno
(aNo/NE) | ANO
(12) | Referencni budova (f.10 / m?) 226,06
[kWh/(m’rok)]
(13) | Hodnocena budova (.11 / m?) 45,03
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 443 819,40
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 302 956,35
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z
(16) | hjediska primami energie (.15 / F.14 x 100) (%] 68,26

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému doddvek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonc¢enych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodav!(y vyrvo-ba zasobovani ",I'epelne
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energil
energii z OZE
Technickéa proveditelnost ANO ANO ANO ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE ANO NE
Ekologicka proveditelnost ANO ANO ANO NE

Doporuceni k realizaci a zdGvodnéni

Budova jiz byla osazena alternativnim systémem - CZT.
K realizaci vhodného opatfeni doporucuji solarni panely, které
pokryji alespon 30% potieby teplé vody z divod( dobré
ekonomické proveditelnosti.

Datum zpracovani analyzy

24.5.2019

Zpracovatel analyzy

Aneta Némcova

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

Energeticky posudek

datum vypracovéni energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
4 - Pfedpokldadana F,’redpokladani, Sapie
Popis opatreni dodana eneraie | ¥SP°T@ celkové | neobnovitelné
g€ | dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
OP; 1 - Vyména vypIni otvor@ - 15794,93 4 738,48
Technické systémy budovy:
vytapéni - - -
chlazeni - - -
vétranf - - -
uprava vlhkosti vzduchu - - -
piiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obslut -_r
Ostatni - uvedte jaké:
Celkoveé 369,89 15 794,9 4 738,5
Posouzeni vhodnosti doporuc¢enych opatieni
Stavebni o 2 Obsluha a
Technické .
Opatreni prvky a systémy provos Ostatni -
P konstrukce systému uvest jaké
budovy
budovy budovy
Technicka vhodnost ANO - - -
Funkcni vhodnost ANO - - -
Ekonomicka vhodnost ANO - - -

Doporuéeni k realizaci a zdGvodnéni

Jako Usporna opatfeni byla navrzena vyména zaskleni z dvojskla
na trojsklo se soucinitelem prostupu tepla 0,7 W/m2K.

Datum vypracovani doporucenych
opatfeni

24.5.2019

Zpracovatel navrZzenych doporucenych
opatieni

Aneta Némcova

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporucenych opatfeni

NE

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IDEKSOFT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotifebou energie

- Splfiuje poZadavek podle § 6 odst. 1

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splhuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

ANO

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

ANO

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

ANO

- PInénf pozadavk( na energetickou nadro¢nost budovy se nevyzaduje

NE

- Tfida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji éasti

- Tfida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovéni prikazu

- Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

II I-E-I W III - I- I II - I- I Il , I OI

e

Jméno a pfijmeni Aneta Némcova

Cislo opravnéni MPO 1192

Podpis energetického specialisty

o

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 24.5.2019

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ZAVER

V teoretické casti jsem nastinila problematiku tepelnych soustav.
Nejvice jsem se zaobirala tepelnou soustavou s centralnim zasobovanim
tepla, jejiho rozdéleni a uZiti.

Ve vypoctové Casti jsem specifikovala stavajici stav bytového domu
a navrhla opatfeni, ktera sniZila energetickou narocnost. K porovnani
stavajictho a nového stavu jsou pouZila data zvypoctenych prikazu.
Doporucila jsem optimalni variantu pro vyufZiti alternativnich zdroj0 energie,
kterou se stala instalace solarnich kolektor( pro pfipravu teplé vody.

Do posledni casti jsem vloZila zpracované prikazy energetické
narocnosti bytového domu obou stav(, které byly stanoveny dle zakon ¢.
406/2000 Sb. o hospodareni energii a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické
narocnosti budov. Hodnoceni stavajiciho stavu spadlo do klasifika¢ni tridy
D - méné Usporna a nové navrzenym opatifenim jsme dosahli klasifikace
B - velmi Usporna.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SCZT - soustava centralniho zasobovani tepla
CZT - centralni zasobovani tepla

PST - pfedavaci stanice tepla

NP - nadzemni podlazi

PP - podzemni podlazi

UT - ustfedni topeni

TV - tepla voda

TUV - tepla uzitkova voda
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