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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera tvorbou preukazu energetickej narocnosti budovy obecného
uradu v obci Tvarozna. Teoreticka Cast’ sa zameriava na europske smernice o energetickej
naro&nosti, ich rozbor a sposob akym boli zaradené do legislativy v Ceskej republike
a okrajovo aj na Slovensku. Vypoctovh ¢ast’ tvori analyza energetickych potrieb a tokov
budovy, rozbor zadaného objektu a navrh uspornych opatreni na zlepSenie energetického
stavu objektu. Navrhnuté opatrenia si v zavere tejto Casti posudené z energetického
a ekonomického hrladiska. Projektova cCast' obsahuje Styri preukazy energetickej
naro¢nosti budovy. Prvy je vyhotoveny na zaklade vychodiskového stavu a zvy$né tri su

alternativami navrhnutych opatreni.
KLUCOVE SLOVA

Preukaz energetickej naro¢nosti, EPBD, usporné opatrenia, energia okolit¢ho prostredia,
tepelné Cerpadlo, NZEB, obecny trad, fotovoltaika, obnovite'né zdroje energie, obalka

budovy, analyza energetickych potrieb.
ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the creation of the energy performance certificate of the
municipal office building in the village Tvarozna. In the theoretical part it focuses on the
European directives on energy performance, their analysis and the way they have been
included in the legislation in the Czech Republic and marginally also in Slovakia. The
calculation part consists of the analysis of energy needs and flows of the building; the
analysis of the specified object; and the proposal of energy saving measures to improve
the energy status of the building. The proposed measures are assessed from the energetic
and economic point of view in the conclusion of this part. The design part includes four
energy performance certificates for the building. The first one is based on the baseline
condition and the remaining three are alternatives to the proposed measures.

KEYWORDS

Energy Performance Certificate, EPBD, energy saving measures, ambient energy, heat
pump, NZEB, municipal office, photovoltaics, renewable energy, building envelope,

energy needs analysis.
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Uvod

Ciel'om mojej bakalarskej prace je energetické zhodnotenie a navrh uspornych opatreni
obecného uradu v obci Tvarozna. Bakalarska praca sa deli na tri Casti: teoreticku,

vypoctovi a protokol PENB.

V teoretickej Casti sa zameriavam na eurdpske smernice 0 energetickej naro¢nosti, ich
rozbor, vyvoj aspdsob akym st implementované do Ceskej legislativy. V zavere
teoretickej Casti zjednoduSene popisujem spdsob energetického hodnotenia budov

v Slovenskej republike.

Vypoctova Cast’ je zamerand na hodnotenie budovy obecného tiradu. Obsahuje analyzu
energetickych potrieb atokov budovy, Specifikdciu pouzivanych TZB systémov
a zhodnotenie jej energetickej naro¢nosti, v aktualnom stave. Dalej buda navrhnuté
usporné opatrenia, ktoré maju znizit’ jej energeticka narocnost’, zlepsit' uzivanie budovy
a zvysit kvalitu vnutorného prostredia. Analyza, Gpravy a celd vypoctova cast bude

vypracovana prostrednictvom programu Energetika od spolo¢nosti Deksoft.

V poslednej casti bakalarskej prace budi k dispozicii jednotlivé vystupy PENB

vygenerované programom Energetika.
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A.1 Co je to EPBD?

Energy Performance of Buildings Directive skratene EPBD, v preklade smernica
0 energetickej hospodarnosti budov, je pravny nastroj Eurdpskej unie, ktory sa zameriava
na zlepSenie energetickych Standardov budov a zniZenie ich environmentalneho dopadu.
Hlavnym cielom je zniZenie spotreby energie, emisie sklenikovych plynov a nékladov

na energiu.

A.1.1 Vyvoj

Tato smernica neustale prebieha novymi reviziami. Momentalne je v procese uz Stvrta,
ktora bola v aprili 2024 schvalena radou EU a ¢aka na schvalenie Clenskych Statov.

Konkrétne boli vydané smernice v nasledujucej postupnosti:

- EPBD I -2002/91/EC v decembri 2002
- EPBD Il - 2010/31/EC v maji 2010

- EPBD Il - 2018/844/EC v m4ji 2018

- EPBD IV —stéle v procese.

A111EPBDI

Hlavnym limitom tejto verzie bola skuto¢nost, Ze bola relevantnd len pre budovy
s vymerou viésou ako 1000 m?. Historicky to bola prva smernica, ktora sa komplexne
zaoberala hospodarenim s energiami, uplatnenim minimalnych poziadaviek
na energeticki narocnost’ velkych stavajucich a novo postavenych budov, naznacila
cesty veduce k tisporam energie, k energetickej certifikacii budov a v neposlednom rade
sa zaoberala aj problematikou pravidelnych revizii kotlov, vykurovacich zariadeni

a klimatiza¢énych systémov v budovach 21,
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Al12EPBDII

Na zéaklade skusenosti a reakcii verejnosti doslo po 8 rokoch od vydania, v roku 2010,
K prepracovaniu prvej verzie smernice. Ziadanou zmenou bolo hlavne odstranenie limitu
1000 m?, teda povinnost’ spiiiat’ poziadavky zniZovania energetickej spotreby aj pre
mensie budovy. Taktiez to bolo po prvy raz, kedy sa definoval pojem budovy s takmer

nulovou spotrebou energie (NZEB) 21,

Znamena to, Ze tieto budovy by mali splfiat’ kritéria prilohy I, teda vel'mi nizku az nulova
energeticku narocnost’ a jej pokrytie by malo byt’ z velkej miery pokryté obnoviteI'nymi
zdrojmi 151, Sposob zadania v smernici a fakt, e hodnoty neboli zadané konkrétne

spdsobil, ze NZEB v jednotlivych ¢lenskych Statoch nie je rovnaky.

Dalsou doleZitou zmenou bolo zavedenie poziadavky, ktora sa zameriava aj
na ekonomicktl stranku realizovanych uspornych opatreni ateda zameranie sa
na realizovanie nakladovo optimalnych uspornych opatreni. Boli tu spresnené
a vyjasnené pojmy tak, Ze energetickou narocnost’ou budovy sa rozumie vypocitané alebo
zmerané mnozstvo, pre pokrytie rocnej potreby energie spojené s typickym pouZzivanim

budovy M,

Hlavnym heslom tejto smernice je slogan 20-20-20, ktorého vyznamom bolo do roku
2020 oproti roku 1990 zniZit' spotrebu energie Unie 0 20 %. To ma zarovei prispiet
K znizeniu emisii sklenikovych plynov o020 % azvysit podiel energie vyrabanej

z obnovitelnych zdrojov 0 20 % [,

Vyssou poziadavkou pre nové stavby dokongené koncom roka 2020, je ze musia spinat’
prisnejSie energeticky Usporné Standardy a pouzivat obnovitené zdroje energie.

Na podpore tychto opatreni sa méa podl'a smernice podiel'at’ aj rozpocet EU Fl.
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A.1.1.3 EPBD IlIlI

V poradi uz tretie revidovanie smernice o energetickej hospodéarnosti budov so sebou
prinieslo d’alSie nové ciele, zameriavajlice sa na eSte vicSie zlepSenie energetickej

hospodérnosti budov a znizovanie emisii CO».

Dlhodobym ciefom Unie je vytvorenie udrzatelného, konkurencieschopného,
bezpecného a dekarbonizovaného energetického systému do roku 2050. Na zaklade toho
su definované¢ kratkodobé a strednodobé milniky v oblasti znizovania emisii
sklenikovych plynov. Prvym je dosiahnutie znizenia emisii sklenikovych plynov o 40%
do roku 2030 v porovnani s rokom 1990. Na zaklade tychto ambicii, vznika pre ¢lenské
Staty nova povinnost, ktorou je spresnenie dlhodobych stratégii obnovy a stanovenie

vnutro§tatnych ukazovatel'ov pokroku 361,

Zmenou oproti smernici 2010/31/EU suvisiacou s dlhodobym ciefom Unie, je aj
poziadavka dosiahnutia pokroku pri transformécii existujucich budov, na budovy
s takmer nulovou spotrebou energie. Ak maji byt dosiahnuté ambicie Unie, muselo by
dojst’ k obnove priblizne 3 % budov ro¢ne, toto sa vSak odvija od stratégii jednotlivych

&lenskych statov (61,

Novy pouzivanym pojmom, ktory vznikol na zdklade prieskumu Eurépskej komisie, je
energetickd chudoba. Z prieskumu vyplynulo, ze v Eurdpe je 50 az 125 milidnov
obyvatelov, ktori si nemo6zu dovolit' zaistenie tepelného komfortu. V rdmci tejto
problematiky, by mali ¢lenské $taty do svojich stratégii dlhodobej obnovy zahrniit’ aj

relevantné &innosti, ktorymi prispeju k zmierneniu energetickej chudoby 1361,

Smernica rieSi aj problematiku kvality vnatorného prostredia. Na zaklade usmerneni
Svetovej zdravotnickej organizécie vyplyva, Ze hospodarnejsie budovy maju lepsi vplyv
na zdravie Cloveka a kvalitu okolitétho vzduchu. V principe sa jedna oto, aby
nedochadzalo k poklesu teploty na vnttornych stranach konstrukcii pod teplotu rosného
bodu a zamedzeniu vzniku kondenzacie. Okrem obalky budovy, kladie doraz aj na ostatné

technické systémy budovy, zabezpeujice tepelné a vizualne pohodlie budov 1,
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Doraz sa kladie aj na automatizaciu a teda realizaciu inteligentnych budov. Odportca sa
inStaldcia samoregulaénych zariadeni, pre individudlnu regulaciu teploty v kazdej
miestnosti a podpora systémov pripravenych na inteligentné rieSenie, umoznujice

vyuzitie inteligentnych sieti [,

A.1.14 EPBD IV

V aprili 2024 rada EU schvilila $tvrté revidovanie smernice o energetickej naro&nosti
budov, ktorej cielom je dosiahne plne dekarbonizovaného bytového fondu do roku 2050.

Smernica je su¢astou planu Fit for 55, ktory bol predstaveny v roku 2021 431,

Budovy v EU zodpovedajii za

T T Y P P Y YT T Y —
TN T T
-

SRS Ny T TR TS AT

36 %
emisii sklenikovych plynov
suvisiacich s energiou

40 %

konecnej spotreby energie

Ly

Obrizok 1 Podiel budov v EU na emisie a spotrebu energie '°!

V novej smernici sa bytové a nebytové budovy posudzuji odliSne. V pripade bytovych
budov kazdy Stat voli vlastny pristup k dosiahnutiu ciel'ov, ktorymi je zniZenie spotreby
primarnej energie o 16 % do roku 2030 a 0 20 — 22 % do roku 2035. Renovaciou tych
najmenej uUspornych budov ma byt dosiahnutych az 55% wuvedenych cielov.
Pri nebytovych budovach sa predpoklada postupné zavedenie minimalnych noriem
energetickej hospodarnosti na obnovu budov s najhorSou energetickou hospodarnostou.

V tomto pripade ide o zlepsenie 16 % do roku 2030 a 26 % do roku 2033 451,

Definuje sa tu pojem budova s nulovymi emisiami. Znamena, Ze budovy maja vel'mi
nizku energeticku naro¢nost’, nulové emisie z fosilnych paliv a nulové alebo vel'mi nizke
emisie sklenikovych plynov z prevadzky. VSetky bytové a nebytoveé budovy budu musiet’
splnit’ kritérium nulovych emisii z fosilnych paliv. Od januara 2028 to plati pre verejné

budovy a od januara 2030 pre vietky ostatné s moznost'ou vynimiek (51,
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Velky potencial pre ispory

takmer 75 % existujucich budov
je energeticky neefektivnych a bude si vyZadovat
rozsiahlu energeticki obnovu

menej pouzitej energie

viac zelenej energie

menej emisii

Obrdzok 2 Potencidl tispory novych opatreni 8]

Dal$ou zmenou v tejto smernici je pristup k hodnoteniu budov. Od roku 2030 by sa malo

prejst’ na sposob hodnotenia, ktory nesleduje len spotrebu energie, ale zaoberd sa celym

zivotnym cyklom budovy, od jej vystavby aZ po likvidaciu .

Dekarbonizacia sektoru budov by mala byt podporena postupnym vyradzovanim kotlov

na fosilne palivd. Samostatné kotly pohanané fosilnymi palivami od roku 2025 nebudi

opravnené na verejni podporu. Do roku 2040 mé byt pouzivanie tychto zdrojov tplne

ukon&ené 491,

Postupne by mali byt, od roku 2027, zavedené poziadavky na vyuZzivanie streSnych

solarnych zariadeni, v pripade, Ze budi technicky a ekonomicky realizovatelné ©I,
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Ak je to technicky vhodné a ekonomicky a funkéne realizovatelné,
solarne zariadenia sa musia nainstalovat na:

2027 "Tha T
5i L ] |
00

2029 Pl

2030

2031

v

vietky nové verejné a nebytové budovy s
GZitkovou plochou vaé3ou ako 250 m?

vSetky existujlce verejné a nebytové budovy s
GZitkovou plochou va¢sou ako 2000 m?

vietky existujlce nebytové budovy s GZitkovou plochou
vacsou ako 500 m? prechadzajlice upravami, ktoré
si vyZaduju prislusné administrativne povolenie

v3etky existujlice verejné a nebytové
budovy vacsie ako 750 m?

vSetky nové bytové budovy
vietky nové zastreSené parkoviska vedla budov

v3etky existujlice verejné budovy s GZitkovou
plochou vacSou ako 250 m?

Mozné vynimky na vnutrostatnej rovni pre osobitné typy budov

Obrazok 3 Casovad postupnost realizacie soldrnych zariadeni [°!
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A.1.2 Co je Fit for 55 ?

Vznikol ako subor opatreni, ktoré maju pomodct’ s dosiahnutim ciel’a, znizit’ do roku 2030
emisie sklenikovych plynov aspoil o 55 %. Vytvéra sudrzny ramec, na zéklade, ktorého
maju byt zabezpecené spravodlivé a sociadlne korektné transformacie v hospodarstve,
spoloCenstve a priemysle. Obsahuje navrhy upravujuce sucasné smernice a nariadenia,
ale aj nové legislativne navrhy a pravne opatrenia, zabezpecujice spominana socialnu

spravodlivost’ 671,
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Obrdzok 4 Vizudlne zobrazenie obsahu Fit for 55 [
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A.2 Implementicia EPBD v Ceskej republike

Smernica 0 energetickej hospodarnosti budov je implementovana do legislativy
v kazdom ¢&lenskom $tate EU. V tejto Gasti sa zameriavam na dopad jednotlivych uprav

smernice na legislativu v CR.

A.2.1 Vplyv EPBD I

Zahrnuta, do narodnej legislativy, bola prostrednictvom zakona ¢. 406/2006 Sh.
0 hospodareni energii a vyhlasky 148/2007 Sb. o0 energetickej naro¢nosti budov.
V plnom rozsahu vosla do platnosti 1.1.2009. Vo vyhlaske 148/2007 Sb. bol definovany
prvy preukaz energetickej narocnosti a vznikla Narodna metodika vypoctu. Na katedre
TZB Stavebnej fakulty CVUT bol vytvoreny aj vypoétovy program v Microsoft Excel

pod nazvom Narodni kalkulagni nastoj 19,

A.2.1.1 Metodika vypoctu

Postup vypoctu prebieha tak, ze sa na zaklade dostupnych podkladov stanovi merna
spotreba energie pre celkovit dodana plochu v kWh/(m?.rok) pre dany typ objektu.
Na zdklade predom stanovenych rozmedzi v tabulke, je nasledne zaradena
do energetickej triedy. Vyhovujica bola budova nachadzajuca sa v kategoriach A az C.

Toto zaradenie bolo jedinym hodnotiacim kritériom [,
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PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni Hodnoceni budovy
Adresa budovy stavajici |po realizaci]
Celkova podlahova plocha: stav doporugeni

c- <3

Meérna vypoctena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok XY XY
Celkova vypoctena roc¢ni dodana energie v GJ XY XY
Podil dodané energie pripadajici na:
Vytapéni Chlazeni \eétrani Tepla voda Osveétleni
Yo % % % %

Doba platnosti prakazu

Jméno a prijmeni
Prak I .
fukaz vypracova Osvédceni ¢.

Obrdzok 5 Prvé grafické zndzornenie PENB 2007-2013 [

A.2.2 Vplyv EPBD I

Druh4 uprava smernice bola uvedena v CR do platnosti v marci 2013 prostrednictvom
vyhlasky 78/2013 Sb., ktora nahradila vyhlasku 148/2007 Sb. Zmena nastala v grafickom

zobrazeni PENB aj v metodike vypoctu a spdsobe zatriedenia do energetickych tried.

A.2.2.1 Metodika vypoctu

Vypocet energetickej narocnosti prebieha pri Standardizovanom pouZivani budovy
pomocou bilanéného hodnotenia. Bilanéné hodnotenie je realizované intervalovou

mesaénou pripadne hodinovou metodou 19,
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Vysledkom takto prevedené¢ho vypoctu je rocnd spotreba energie na zaklade subsystémov
a energonositel'ov, ktorych sucet tvori celkovl spotrebu. Vysledna hodnota je porovnana
s referen¢nou budovou a zaradena do klasifikacnej triedy. Vystupom je preukaz

energetickej naro¢nosti, ktory tvori protokol a grafické zndzornenie vo forme $titku 19,

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zikona £. 406/2000 Sb.,, 0 hospodaieni energil, a vyhladky £ xxx/2012 Sb., 0 energetické nicoénosti budov

Objemovy faktor tvaru A/V:
Celkova energeticky vztazna plocha:

131
/

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

(Energie na vstupu do budovy) (Viiv provozu budovy na Zivotni prostiedi)
Wwh ol ey
e A —
v, B xRN
e G | -
Hodnoty pro celou budovu I XX, X XX, X

Obrazok 6 Grafické zobrazenie PENB 0d roku 2013 (prva cast) 1161
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PODIL ENERGONOSITELD
ooponué:NA omriiml NA DODANE ENERGII

Jejich

Hodnoty pro celou budovu
H e
-

Opatfeni pro
Vnéjsi stény:
Okna a dvefe:
Stiechu:
Podlahu:
Vytapéni:
Chiazeni/klimatizaci:
Vétranic
Pripravu teplé vody:

§ | | I Eleklina oo s - XXX

Osvétleni:
g Slumee 2 wn. prestadi- XXX
Jiné: ‘i" ’ B Zemni piyn - XXX

|

‘].v

B 8 & IE.EIEE_

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

| onikavudovy | Vytkpied | Chmeni Vi Upawevikoss  Tephwods | Owwities [
[l ‘ Dilél dodané energle Méma hodnoty KWhim* rok)
B &= u X
= -«
Hodnoty pro celow budova XXX XXX XXX XXX XX.X XXX

Mivhrok

Osvédéeni &,

Vyhotoveno dne:
Podpis:

Obrazok T Grafické zobrazenie PENB od roku 2013 (druha cast) 6]

A.2.3 Vplyvy EPBD 111

V roku 2020 doslo k novelizéacii vyhlasky €. 78/2013 Sb. a nahradila ju vyhlaska ¢.
264/2020 Sb., podla ktorej sa postupuje aj v sucasnosti. Cielom novelizacie je
implementacia smernice EPBD III, ale aj snaha zefektivnit' hodnotenie ENB na zaklade

sktisenosti z predchadzajucich rokov 11,
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Zmeny, ktoré nastali snovelizdciou boli hlavne koncepéného charakteru. Boli
aktualizované¢ faktory primarnej neobnovitelnej energie a upravené parametre
pre referenénd budovu. Stanovila sa jednotnd metodika pre hodnotenie energetickej
naro¢nosti, upravila sadefinicia budov stakmer nulovou spotrebou energie

a v neposlednom rade sa zmenil obsah protokolu a tiprava grafického vystupu PENB 14,

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zihona & 406/2000 Sb_ o hospoedafeni enegii, a vyhiashy & TR2013 Sb 0 energetichs niroénasti budov

Ulice, &.p.Jc.o.:
PSC, obec:
K.u., parcelni ¢.:
Typ budovy:
Celkova energeticky vztazna plocha: m?
KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie z neobnoviteinych zdrojo ROZDELENI :::::" B
Bhddic' el B il |
B Elekiing 2o sité - XXX
Mimolhdné A Slunce a en. prostiedi - XX, X
usporna B Zemni plyn - XX, X
B Biomasa - XX, X
Velmi
usporni
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
X Promérmy soudinitel
@ praitupl Sapta biidovy XXX v
S @ “-w.-* XXX wwmiminsns
Nehospodarni E Celkova dodana energie XXX s sers G
0 Vytapéni XXX sy sens G
Velmi ALY F
nehospodarma &
- s 0 Chiazeni XXX comiwecens € 0
et . G ) s XXX
J @ Uprava vihkost XXX wniwreens (<
Pozadavky pro vystavbu :
nové budovy po roce 2022 () rrorevarsiemear XXX s
7
jsou SPLNENY 6 i O F
Energeticky specialista: Ev. & prikazu:
Osvédéeni &.: Vyhotoveno dne:
Kontakt: Podpis:

Obrdzok 8 Sticasné grafické znazornenie PENB 7]
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A.2.3.1 Uprava poZiadaviek na NZEB

Zmeny, ktoré priniesla vyhlaska 264/2020 Sb. boli v dvoch krokoch.

Prva zmena nastala stanovenim jednotnej metodiky vypoctu. Druhd stvisi so smenou
referencnej hodnoty primarnej energie z neobnovitelnych zdrojov a nabrala G¢innost’

od 1.1.2022 121,

Do roku 2022 klasifikaciu zvycajne najviac ovplyviiovala obalka budovy. V pripade, ze
budova mala dostatocné tepelno-technické rieSenie, ostatné ukazovatele energetickej
naroc¢nosti boli splnené. Vynimkou boli objekty, ktoré ako tepelny zdroj vyuzivali uplne
alebo z vdcsej cCasti elektrickil energiu. V takom pripade vac$inou nebola splnena
poziadavka na primarnu energiu z neobnovitel'nych zdrojov, o spdsobuje vysoky faktor

premeny energie elektriny 22,

Cielom nového pristupu je dosiahnutie rovnocennosti medzi jednotlivymi cCinitel'mi,
ktoré na energeticki naro¢nost’ vplyvaji . Dosiahnutie poziadaviek na NZEB tak
ovplyviuje viac faktorov a je mozné dosiahnut’ pozadované kritéria viacerymi sposobmi.
Vplyv zmeny bol do vypoctu zaradeny prostrednictvom zmeny hodndt zniZenia
referenénej hodnoty primérne;j energie 2,

Tabulka 1 Znizenie referencnej hodnoty primarnej energie z neobnovitelnych zdrojov - Tabulka ¢. 6
Vv prilohe ¢&. 1 novely vyhlasky 264/2020 Sb.

Méma potfeba na vytapéni Snizeni referenéni hodnoty neobnovitelné primami energie Aep g [%] V)
referencni budovy nebo zény
[kWh/m2.a] Obytné zény 2 Jiné nez
obytné zony
Energeticky vztazna Energeticky vztazna
plocha budovy € 120 m? plocha budovy > 120 m?

290 50 60
80 45 55
70 40 50
60 35 45 40
50 30 40
40 25 30

=30 20 20

1) Vysledné snizeni referencni hodnoty primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie Aep g pro budovu jako celek se
v piipadé vicezénové budovy stanovi vaZzenym priimérem pies energeticky vztazné plochy dil¢ich zén
2) Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji
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Miera zniZenia referencnej hodnoty primdrnej energie z neobnovitelnych zdrojov bola
upravend na zdéklade analyzy redlnych budov anastavend tak, aby poziadavky

zodpovedali bezne dostupnym technologickym moznostiam 2,

Nasledujtici obrazok zobrazuje hodnoty ktoré st najcastejSie dosahované pri jednotlivych

typoch budov.

Snizeni referenéni hodnoty neobnovitelné primarni

Mérna potieba energie Ae, z [%]
na vytapens Obytné zény
referenéni o )
budovy nebo Energeticky Energeticky Jiné nei obytné
26ny (kWh/m?.a)| VZtezna plocha | vztaina plocha zény

budovy £120 m? budovy > 120 m?

Obrazok 9 Oblast najcastejsej visky Aepr podla typu budovy 12
Orientacia ani tvar budovy uz neovplyviiuju pozadovant hodnotu ukazovatela primarnej

energie, ¢o znamena, ze takmer vsetky rodinné domy maji rovnaka absolutnu hodnotu

ukazovatel’a, ktoru je potrebné splnit’ [*2],
Na dosiahnutie poziadaviek je mozné kombinovat’ niektoré z uvedenych opatreni:

- Optimalizovanie tvaru budovy

- Vyuzitie slne¢nych ziskov prispésobenim okien

- Ochrana budovy pred prehrievanim, zlepSenie tepelnych parametrov

- Vyuzitie odpadného tepla (spitné ziskavanie tepla)

- InStalécia u€innejSich zdrojov na vykurovanie, chladenie, upravu vlhkosti..
- InStalécia inteligentnych ovladacich prvkov

- InStalacia OZE 14
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A.3 Sposob energetického hodnotenia budov v Slovenskej

republike

Slovenska republika implementovala smernicu EPBD prostrednictvom zakona ¢.
555/2005 Z. z. 0 energetickej hospodarnosti budov, ktory dopiia vyhldska MDVRR SR
¢.364/2012 Z. z. v zneni €. 324/2016 Z. z.. SuCinitel prechodu tepla je hodnoteny podla
STN 73 0540-2 %31,

A.3.1 Metody vypoctu

Pre hodnotenie budov existuja tri metody vypoctu energetickej narocnosti:

- Projektové energetické hodnotenie
- Normalizované energetické hodnotenie

- Prevadzkové energetické hodnotenie 1314

A.3.1.1 Projektové energetické hodnotenie

Je sucast'ou projektovej dokumentacie na stavebné povolenie. Pre vypocet sa pouzivaji

navrhové hodnoty vstupnych udajov pre projektovani budovu a normalizované

klimatické udaje (3141,

A.3.1.2 Normalizované energetické hodnotenie

Zhotovuje sa s ciel'om vydat’ energeticky certifikat. Do vypoctu vstupujt skuto¢né udaje

0 ukonéenej stavbe a normalizované klimatické tidaje 3141,

A.3.1.3 Prevadzkové energetické hodnotenie

Uréuje sa potreba energie zo skutoénej spotreby 13141,
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A.3.2 Rozsah energetického hodnotenia

Rozsah energetického hodnotenia urcuje priloha ¢. 1 vyhlasky 364/2012 Z. z. v zneni
vyhlasky MDV SR €. 35/2020 Z. z. nasledovne:

- Teplotechnicky névrh a posudenie stavebnych konstrukcii budov

- Energetické postdenie technickych systémov budovy podl'a miest spotreby
energie

- Posudenie globalneho ukazovatel’a (31,

A.3.2.1 Teplotechnicky navrh

Posudenie zahfiia niekolko klicovych krokov. Prvym je zhromazdenie zakladnych
udajov o stavebnych konstrukciach a budove, vratane geometrickej schémy budovy,
orientacie podla svetovych stran a tepelného zdénovania. Nasledne su stanovené
poziadavky a kritérid na konStrukcie teplovymenného obalu budovy a vnatorné deliace
konstrukcie. Na zaklade tychto tdajov sa navrhuju rieSenia stavebnych konstrukceii, ktoré

st postidené z hl'adiska ich tepelnotechnickych vlastnosti 31,

A.3.2.2 Energetické posudenie technickych systémov

Vykonava sa na zaklade technického rieSenia a rozsahu zabudovanych systémov.
Posudzuje sa potreba tepla a energie na vykurovanie, pripravu teplej vody, chladenie,

vetranie a osvetlenie, pri¢om sa zohl'adiiujii energetické nosi¢e ako plyn a elektrina (231,

A.3.2.3 Globalny ukazovatel’

Postdenie globalneho ukazovatel'a zahfiia vypocet potreby dodanej energie podla
energetickych nosicov, vypocet primarnej energie, vypocet emisii oxidu uhli¢it¢ho (CO2)
a stanovenie podielu energie z obnovitelnych zdrojov. Rozsah posudenia zavisi od typu
obnovy alebo vystavby budovy a tcelu spracovania. Poziadavky na nové budovy musia
splnit’ aj vyznamne obnovované budovy, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky

uskuto&nitel’né [13],
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A.3.3 Energeticky certifikat

Energeticky certifikat je vystupom energetického hodnotenia budov. Platnost’ certifikatu
je podobne ako pri PENB v CR 10 rokov. Pri vyznamnej obnove budovy je nutné obnovit’
aj certifikat [*3],

nergeti ertifikat

vydany podlazakona & 5552005 2. = ¢ energefickej hospodamost budov
a o zmene a doplneni niekiorjch zakonowv zneni neakorsich predpisova v zneni zakona & 30020122 =

. wided o JEC
Nazov budovy: Parc. £.:
Ulica, gislo: Hatastralne dzemie:
Obec: Paodiel celkovej podlahovej plochy:
Ohres: lategoria: %
katendria: U
(el spracovania:

Kategéria budovy: Celkava | Primima
potraba | gnergia
engigie

Globalny ukazovatel’;

fato Frimérna ensrgia KWhAm=a)| kwhim=.a)
Mizka potreba energie
[AD/ATTA> A
B R,
[ c©
Colkova podiaheva plocha v m E R,

Reok kolaudacie budovy:
Poslednd vWznamna obnova:
Hodnotenie jednotiivych miest spotreby

Potreta energis na wykurowvanis: Vysoka petieca eneigie

Mormelizované hocnotenis:

Potrea energie na pripravy teplej vody: Prewidzkove hodnatenie:

ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

Potreba snergia na chladenie/veiranic: Minimalna poZiadavka R,

Typicka Dudova Ay

Potreta anergis na cavetlenie:

Hamerand spotreba energie na vykurovanie v KWhiim®.a)

Rok 20. 20.. 0. Friemer
Spotreba energie na vykurovanie v KWhiim®.a)
Podiel energie z obnovitenych zdrojov: %

Obnovitelny zdro] pre virobu 1epla na vykurovanie:
ODnovItelny Zara) pre Dnrey teple) voay:
Rekuperdciatepla;

Spason virahy elertnny Z obnovieIngno zoro)a:

Exportovand energia z obnovitelného zdroja [druh)v KWhiim®.a):

N
Emisie CO; v kgf(m® a) -

BT [ [ [
] 10 20 30 o 50 &0 70 1) 50 100 #1110

Havrh opatreni na zlepdenie energefickej hospodamosti budovy:
Obveoovy pEsE:

Strecha:

Pedlaha:

Otvorové kongtrukcie:

Vykurowvanie:

Priprava teple] vody:

Chladenichetranic:

Osvetlenie:

Obnovitefné zdroje energie:

Ine:

Datumvyhotovenia: Platnost najviac do:

Ieno a prizzvisko opravnene| osoby:
Qbchodnemenoacidlo: .
[w] [

1G0:
Kontakt:

Poupis & petialka

Obrazok 10 Zobrazenie Energetického certifikatu SR
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B.1 Analyza energetickych potrieb a tokov budovy
B.1.1 Charakteristika stavebného objektu

Riesenym stavebnym objektom je budova obecného uradu v obci Tvarozna, v okrese
Brno-venkov v Juhomoravskom kraji. Obecny urad je pod popisnym cislom 40 a

nachadza sa na parcele &islo 756, ktorej vymera je 1071m?,

Budova je pouzivana ako polyfunkéna. Z konstrukéného hladiska sa jedna
0 nepodpivni¢eny objekt, s dvomi nadzemnymi podlaziami a podkrovnym priestorom.
Podlazia st vzdjomne prepojené centralnym schodiskom, situovanym na juznej Strane
objektu. Na prvom nadzemnom podlazi sa nachadza zazemie poziarnej zbrojnice
S garazou, posta, kadernictvo, kniZnica atechnickd miestnost. Druhé podlazie je

administrativa obecného tradu. Podkrovny priestor je vyuzivany ako sklad.

Zo zapadnej a vychodnej strany sa na susednych pozemkoch nachadzaja stavby, ktoré

priliehaju ku stendm prvého nadzemného podlazia hodnotenej stavby.

Obrazok 12 Naznacenie objektu Obrazok 11 Severny pohlad na obecny urad
V katastrdlnej mape
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B.1.2 Zonovanie objektu

Objekt je na zdklade CSN EN 1SO 52 016-1 Energeticka naro¢nost budov — Potieba
energie na vytapéni a chlazeni, vnitini teploty a citelné a latentni tepelné vykony — Cast
1: Vypoctové postupy z roku 2019 (oprava v roku 2023), podl’a typu uzivania priestorov,
technickych systémov a stavebného rieSenia rozdeleny do Siestich zon. Zmyslom tohto
rozdelenia je vytvorit zjednoduSeny geometricky model pre vypocet energetickej

naro¢nosti budovy.

B.1.2.1 Zona ¢é. 1 — Garaz

Tvori ju priestor garaze pre poziarnej zbrojnice. Nema poziadavky na vykurovanie a je
prirodzene vetrana. Podlahova plocha zény z vonkajsich rozmerov je 79,75 m?. Garaz ma

vstup na juznej strane objektu.
B.1.2.2 Zo6na ¢. 2 — Zazemie poZiarnej zbrojnice

V tejto zone sa nachadza kancelaria poziarnej zbrojnice s prisluSnou toaletou a Satiiou. Je
to vykurovana zona s nadvrhovou vnutornou teplotou 20 °C a prirodzenym vetranim..

Cista podlahova plocha zony je 39,24 m? a energeticky vztazna plocha je 55,55 m?.
B.1.2.3 Zona ¢. 3 — Sluzby

Zobna z vicsej Casti pozostava z priestorov poskytujucich sluzby ob&anom. Nachadza sa
tu posta, kadernictvo a kniznica. Dalej tu patria hygienické priestory a kotolia. Pocas
prevadzky su tieto priestory vykurované na 20 °C. Zoéna nie je chladena a vetranie je
zabezpedené prirodzenym spdsobom. Cista podlahova plocha zény je 153,35 m?

a energeticky vztazna plocha je 201,35 m?.
B.1.2.4 Zo6na ¢. 4 — Komunikacné priestory

Do z6ny st zahrnuté chodby, schodisko a sklad na 2. NP. Je uvazovana ako temperovana
s teplotou do 15°C. Cista podlahova plocha je 81,25 m?a energeticky vztazna plocha je
115,05 m?,
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B.1.2.5 Zona ¢. 5 — Administrativa

V zo6ne su situované administrativne priestory obecného uradu. Su tu zahrnuté kancelarie,
zasadacia miestnost’, obradna sienl a prislusné hygienické zazemie. Zona je vykurovana a
tvori prevaznu Cast’ druhého nadzemného podlazia. Teplota v dobe prevadzky je 20°C,

gista podlahova plocha je 290,67 m? a energeticky vztazna plocha je 384 m?2,
B.1.2.6 Zoéna ¢. 6 — Podkrovné priestory

Do zbny patria priestory nevykurovaného podkrovia, ktoré je vyuzivané iba ako sklad.
Priestor je definovany ako vSeobecny nevykurovany. Podlahova plocha z vonkajSich

rozmerov je 431,53 m2,
B.1.2.7 Schéma zénovania budovy

Nasledujtice obrazky zndzoriiuju grafické zobrazenie zon.

LEGENDA SCHEMY ZONOVANIA

ZONA 1 - GARAZ

ZOMA 2 - ZATEMIE POZIARNE) ZEROJNICE
ZOMA, 3 - SLUZEY

ZONA 4 - KOMUNKASHE PRIESTORY

ZONA 5 - ADMINISTRATIVA OBECNEHD URADL
20MA B - PODKROVIE

Obrazok 13 Legenda K farebnému oznaceniu zén
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Obrazok 14 pédorys 1. NP — rozdelenie do zon

Obrazok 15 pédorys 2. NP — rozdelenie do zon
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Obrazok 16 Pédorys podkrovia — rozdelenie do zon

” - 7
17 V)

Obrazok 17 rez objektu — rozdelenie do zén
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B.1.3 Stavebné rieSenie a tepelne technické vlastnosti obalovych

konStrukeii

Stavebna dokumentacia k zadanému objektu nie je kompletnd. Technicka sprava nebola
dodand a dostupné st iba informécie z vykresovej dokumentécie a dostupnych fotografii.

Na zéklade tychto podkladov bolo vypracované posudenie sti¢asného stavu objektu.
B.1.3.1 Stavebné rieSenie

Zvislé nosné konStrukcie

Nosny systém objektu je tvoreny z tehal plnych palenych. Hribka obvodovych stien je
500 a 900 mm. Interiérovou povrchovou upravou je Stukova omietka. Pre vonkajsiu
povrchovu upravu bola zvolena cementova omietka (brizolit). Konstrukcie objektu nie st

tepelne izolované.

V prvom nadzemnom podlazi, obvodové konstrukcie zo zapadnej a vychodnej strany

priliehaju k susednym objektom.

Obrazok 18 Poskodend obalka budovy
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Vodorovné konstrukcie

Nosnt vrstvu podlahy na teréne tvori monolitické Zelezobetonova doska, izolovana proti
vode a zemne;j vlhkosti hydroizolaénou vrstvou. Naslapnti vrstvu tvori keramicka dlazba.

Konstrukcia nie je tepelne izolovana.

Stropné konstrukcia medzi prvym a druhym nadzemnym podlazim je zelezobetonova

monolitickd. Naslapna vrstva je z keramickej dlazby.

Stropnt konstrukciu medzi druhym a tretim nadzemnym podlazim tvori sprazena
zelezobetonova doska s drevenym tramovym stropom bez vyplne. Nie je opatrena

ziadnou d’alSou naslapnou vrstvou.

Nosnym prvkom stresnej konstrukcie je dreveny krov. Jedna sa o jednoplastova Sikmu

strechu, ktora nie je tepelne izolovana.

Obrazok 19 Nevykurované podkrovie
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Vyplne otvorov

Na objekte sa nachadzaju povodné vyplne otvorov okien a dveri. Tvoria ich drevené
kastlové okna, drevené¢ okna s dvojitym zasklenim, ocelové oknd s jednoduchym

zasklenim, sklobetén, drevené a ocel'ové dvere.

Vyplne otvorov su zastaralé, netesné a nesplituju aktudlne normové poziadavky

na sucinitel’ prechodu tepla.
B.1.3.2 Tepelne technické vlastnosti konstrukeii

Vsetky skladby konstrukcii su z predlozenej projektovej dokumentacie. Sondy na objekte
neboli prevedené. Ako bolo spomenuté v predchadzajucom odstavci, pri popise
stavebného riesenia, konstrukcie nie si dostatocne tepelne izolované. Z tohto dévodu
budova nedosahuje normové hodnoty suéinitel'a prechodu tepla. Problémom su taktiez

zastaralé oknd, ktor¢ tiez nespliiuji hodnotu dant normou.

Porovnanie bolo prevedena podla CSN 73 0540-2:2011, v programe Energetika

od spolo¢nosti Deksoft.

V nasledujucich tabulkach je uvedeny zoznam konstrukcii a vyplni otvorov, aich

porovnanie S normou.
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Tabulka 2 Porovnanie sucinitelov prechodu tepla konstrukcii — vychodiskovy stav

stcinitel prechodu tepla konstrukcie [W/m2.K]
L vypocitana vpoiiadavka Doporucené | vypocitana A
oznvacenlt.e hodnota CSN 730540- hodnoty hodnota posudenie
konStrukcie 2
U Un,20 Urec,20 Upas,20 vyhovuje/
[W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] nevyhovuje
podlahy
PDL(z)-1 2,705 - - - bez poziadavky
PDL(z)-2 2,705 0,45 0,3 0,25az0,15 nevyhovuje
PDL(z)-3 2,705 0,85 0,6 0,45 a7z 0,30 nevyhovuje
PDL-4 2,157 0,24 0,16 0,15az0,10 nevyhovuje
PDL-5 1,772 0,6 0,4 0,30 az0,20 nevyhovuje
PDL-6 1,772 0,75 0,5 0,38 az 0,25 nevyhovuje
strop nad 2NP
STR-7 2,571 0,3 0,2 0,15az0,10 nevyhovuje
steny
STN-8 1,26 0,6 0,4 0,30az0,20 nevyhovuje
STN-9 1,26 0,6 0,4 0,30az0,20 nevyhovuje
STN-10 1,371 - - - bez poziadavky
STN-11 1,241 - - - bez poziadavky
STN-12 1,241 1,05 0,7 0,5 nevyhovuje
STN-13 1,371 - - - bez poZiadavky
STN-14 1,371 0,3 0,25 0,18az0,12 nevyhovuje
STN-15 1,371 0,3 0,25 0,18az0,13 nevyhovuje
STN-16 1,371 0,3 0,25 0,18az0,14 nevyhovuje
STN-17 1,371 0,3 0,25 0,18az0,15 nevyhovuje
STN-18 0,892 0,3 0,25 0,184az0,16 nevyhovuje
STN-19 1,371 0,75 0,5 0,38az0,25 nevyhovuje
STN-20 1,371 0,75 0,5 0,38az0,25 nevyhovuje
STN-21 1,371 0,75 0,5 0,38az0,25 nevyhovuje
STN-22 1,923 - - - bez poziadavky
STN-23 1,923 - - - bez poziadavky
strecha
STR 3,521 - - - bez pozZiadavky
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Tabulka 3 Porovnanie sucinitelov prechodu tepla otvorov - vychodiskovy stav

stcéinitel prechodu tepla konstrukcie [W/m2.K]

L vypocitana vpoiiadavka Doporucené | vypocitana A

oznvacenlt.e hodnota CSN 730540- hodnoty hodnota posudenie
konstrukcie 2
U Un,20 Urec,20 Upas,20 vyhovuje/
[W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] nevyhovuje
dvere
VYP-24 5,65 3,5 2,3 1,7 nevyhovuje
VYP-25 5,65 - - - bez poZiadavky

VYP-26 2,3 1,7 1,2 0,9 nevyhovuje

VYP-27 2,3 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-28 5,65 1,7 1,2 0,9 nevyhovuje
VYP-29 5,65 1,7 1,2 0,9 nevyhovuje

okna

VYP-30 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-31 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-32 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-33 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje

VYP-34 2,4 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-35 5,65 3,5 2,3 1,7 nevyhovuje
VYP-36 5,65 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-37 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-38 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje

VYP-39 2,35 - - - bez poziadavky

VYP-40 2,4 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-41 2,4 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-42 2,4 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje

VYP-43 2,4 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-44 2,4 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje

VYP-45 2,4 3,5 2,3 1,7 vyhovuje

VYP-46 2,4 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-47 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-48 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-49 2,35 1,5 1,2 0,8az0,6 nevyhovuje
VYP-50 5,65 3,5 2,3 1,7 nevyhovuje
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B.1.4 Specifikicia energetickych systémov budovy

B.1.4.1 Vykurovanie

Zdrojom tepla v budove su dva stacionarne plynové kotly Viadrus G 42 ECO vybavené
atmosférickym hordkom. Maximalny menovity tepelny vykon jedného zdroja je 34 kW
aucinnost’ vyroby tepelnej energie je podla technického listu 93%. V kotolni sa

nachadza rozdel'ova¢ a zbera¢ vykurovacej sustavy s dvomi vetvami.

Bt
i

Obrdazok 20 Kotle VIADRUS G 42 ECO Obrazok 21 Rozdelovac a zberac
B.1.4.2 Priprava teplej vody
Priprava teplej vody v objekte je zabezpefena prostrednictvom viacerych zasobnikov a je
rozdelena do jednotlivych zon. Ohrev teplej vody sa nachddza v zoénach 2,3 a 5.

Celkom sa v budove nachadza pat’ samostatnych elektrickych ohrievacov teplej vody.

Pre zonu ¢.2 (zazemie poziarnej zbrojnice) je to systém S oznacenim TVsys-5. Jedna sa
0 elektricky prietokovy ohrieva¢ Gorenje tiki OV 5N, s prikonom 2 kW a objemom

5litrov. Ohrievac je zavesny beztlakovy so zvislou montazou nad umyvadlom.
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Obrazok 22 Ohrievac Gorenje tiki OV SN

Zéna ¢.3 (sluzby) je zasobovana teplou vodou pomocou dvoch systémov. TVsys-1 tvori
elektricky zasobnikovy ohrieva¢ Ariston TI 10 UR D, s objemom 10 | a prikonom 2 kW,
ureny na spodnu montaz. Systém s oznacenim TVsys-4 zabezpeCuje teplu vodu pre
kadernictvo. Tepla voda je ohrievana v elektrickom akumula¢nom tlakovom ohrievaci
Tatramat EOV 82 s objemom 80 | a prikonom 2 kW.

Obrazok 23 Ohrievac Ariston TI 10 UR D Obrazok 24 Ohrievac Tatramat EOV 82
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Zona €. 5 (administrativa) je poslednou, v ktorej sa nachddza poziadavka na ohrev teplej
vody. Ten je zabezpeCeny opédt dvomi zasobnikovymi ohrievaémi ato konkrétne
elektrickym, beztlakovym ohrievacom Ariston ARKSH 5U s objemom 5 | a prikonom 2
KW, uréeny na spodnti montaz. Druhy ohrieva¢ je elektricky, beztlakovy ohrieva¢ FNA

5 DP s objemom 5 | a prikonom 2 kW, uréeny na spodnii montaz.

Obrazok 26 Ohrievac Ariston ARKSH 5U Obrazok 25 Ohrievac FNA 5 DP
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B.2 Energetické hodnotenie budovy — vychodiskovy stav

B.2.1 Standardizované uZivanie budovy

V tejto Casti svojej bakalarskej prace sa zaoberam analyzou uzivania budovy a spotreby

energie, bez tprav vyssie spomenutych konstrukcii a systémov. Vyhodnotenie si¢asného

stavu budovy prebehlo vo vypoctovom softvéri Energetika od spolo¢nosti Deksoft.

Na zadklade vysledkov z vypoctu PENB je budova zaradena do klasifikacnej triedy

G — mimoriadne nehospodarna. Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy dosahuje

hodnotu

1,47 W/m? K a &iastoéne ovplyviiuje aj ostatné ukazovatele energetickej

naroc¢nosti. Mimoriadne nehospodarne st vSetky parametre, okrem pripravy teplej vody

ktora spada do kategorie B — vel'mi tisporna.

KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z necbnovitelnych zdrojd
kWhi{m?-rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimoradné
usporna

A

Velmi
usporna

MNehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

~
jsou SPLNENY

mzemni plyn: 2781
melekiiina: 31.5

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

soudinitel
@ prostupu tepla budevy 147w G
Mérnd potfeba
il iy 259 i
Celkova dodand energie 410  wwnimeon G

368w G

@) cien i

@ Uprava vihleosti -

1.43 e G

40.3  wovmnon G

Obrazok 27 Graficke zobrazenie PENB vychodiskového stavu budovy
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B.2.1.1 Tepelné straty konstrukciou a vetranim

V nasledujucom grafe je vidiet’ bilanciu tepelnych strat, ktoré st tvorené prechodom tepla
konstrukciou a vetranim. Najvécsie zastupenie maju straty cez steny a stropy, ktoré spolu
tvoria viac nez polovicu celkovych strat. Z grafu je teda zrejmé, ze vel’kym problémom

tejto budovy je prave nevhodné prevedenie obalky budovy.

ztraty - vétrani ¢v = 15.75 kW (15.77 %)

ztraty - stény $LSTN = 30.40 kW (30.45 %)

ztraty - stropy, stifechy $t,5TR = 25.88 kW (25.91 %)
ztraty - podlahy ¢t PDL = 5.63 kW (5.64 %)

ztraty - wyplné ¢t VYP = 9.91 kW (9.92 %)

ztraty - konstrukce k zeminé dg = 7.40 kW (741 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t.AUem = 4.90 kW (4.90 %)

E B EEODEN

Graf 1 Rozdelenie tepelnych strdt prechodom tepla

B.2.1.2 Rozdelenie dodanej energie

Objekt je zasobovany energiou dvoma typmi energonositelov. Zemny plyn, ktory je
urceny na vykurovanie objektu a elektricka energia, ktora je urena na ohrev teplej vody
a chod osvetl'ovacej sustavy. V nasledujicom grafe je mesac¢na spotreba energie podla
spotreby pre jednotlivé systémy TZB. Najvicsie zastupenie ma systém vykurovania,
ktorého ro¢na spotreba je 278 MWh/rok ato tvori 89,8% celkovej dodanej energie.
Zvysnych 10,2% tvori spotreba elektrickej energie, ktora je pre osvetlenie 30,5 MWh/rok
a pre pripravu teplej vody 1,08 MWh/rok. Pri porovnani s referen¢nou budovou vidime,

ze dodana energia hodnotenej budovy je priblizne trikrat vacsia.
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Graf 2 Porovnanie dodanej energie referencnej a hodnotenej budovy
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Graf 3 Mesacna spotreba dodanej energie podla energonositela
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B2.1.3 Primarna energia Z neobnovitel’nych zdrojov

Na nasledujucom grafe je zobrazeny podiel elektrickej energie a zemného plynu, ako
primarnej energie z neobnovitelnych zdrojov energie. Toto zobrazenie ma znazornit
ekologicktl stopu prevadzky budovy, z pohl'adu spotreby energie, so zohladnenim
ucinnosti vyroby a distribucie.

Za tymto ucelom sa jednotlivé energonositele prendsobuju faktorom primarnej energie
Z neobnovitel'nych zdrojov energie. Pre energicku energiu je hodnota faktoru 2,6. Zemny
plyn sa prenasobuje faktorom 1,0 takZze sa nasobne nezvysuje. Hodnota zemného plynu
teda ostava 278 MWh/rok, jej percentualne zastipenie sa vSak zniZzuje na 77,2%.
Zvysnych 22,8% tvori spotreba elektrickej energie, ktora je po prenasobeni faktorom 79,2
MWh/rok pre osvetl'ovaciu sustavu a 2,8 MWh/rok pre pripravu teplej vody. Vysledna

primarna energia z neobnovitelnych zdrojov je 360 MWh/rok.

Podil dodané energie die Gfelu Podil dodané energle dle energonositele

B Wytdpdni (TT%)
Priprava teplé vody {1%])
B Oswétlenl (22%)

B elektfing (23%)
B zemni plyn (3 7%)

Graf 4 Primdrna energia z neobnovitelnych zdrojov energie
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B.3 Navrh uspornych opatreni

Z predchadzajuceho rozboru vychodiskového stavu objektu vyplyva, ze je nutny navrh
opatreni, ktoré by mali znizit’ jej energeticki narocnost’, zabezpecit' zniZenie potreby
energie pre jednotlivé systémy TZB a taktiez by mali byt ekonomicky vyhodné. V tejto

Casti bakalarskej prace sa budem zaoberat’ ich navrhom a rozborom.

B.3.1 Stavebné upravy obalky budovy

rw N

rw e

nevyhovie pozadovanym hodnotam siinitela prechodu tepla Ungzo. Dalsou
problematickou ¢ast'ou st vyplne otvorov, ktoré si zastaralé, netesné a taktiez nespiiiaju
pozadovanu hodnotu stcinitel'a prechodu tepla Uno. Z tohto dovodu je zakladnym

opatrenim navrh tepelnej izolacie, izolacia tepelnych mostov a vymena vyplni otvorov.
B.3.1.1 Urc¢enie hrubky tepelnej izolacie

Tepelna izolacia pre stavajuce konstrukcie je navrhovand tak, aby boli splnené
doporugené hodnoty stéinitela prechodu tepla podla normy CSN 73 0540-2: 2011 + Z1
2012. Vypocet hrubky tepelnej izolacie je odvodeny z poziadavky CSN:

1

Uy >U= ————
N Ry +R+R,,

[W.m 1. K]
Po rozpisani a odvodeni tejto podmienky dostaneme vzorec na vypocet hribky tepelnej
1zolacie:

1

m - Rsi - Rold - Rse) [m]
N

dr; = Aqy (

Kde:

dri— je hriibka novo navrhnutej tepelnej izolacie [m]

A11— je sudinitel’ tepelnej vodivosti navrhnutej tepelnej izolacie [W.m™.K?]
Un— je normova hodnota sucinitel’a prechodu tepla [W.m?2.K]

AU — je prirazka k st¢initel'u prechodu tepla (tepelné vizby, netesnosti) [W.m=2.K]
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Rsi— tepelny odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu [m?.K.W?]
Rold— tepelny odpor povodnej konstrukcie [m2.K.W1]
Rse — tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu [m?.K.W]

B.3.1.2 Zateplenie konStrukecii

Pre zvislé obvodové konstrukcie navrhujem dodato¢né zateplenie mineralnou vinou
hrabky 160 mm, so sudinitefom tepelnej vodivosti do A = 0,038 W.m1.K?, ktora
vyhovuje tepelne izolaCnym aj protipoziarnym podmienkam. Pre podlahovu konstrukciu
umiestnenl nad exteriérom navrhujem pouzitie minerdlnej viny s hrubkou 260 mm,
so suéinitelom do A = 0,038 W.m™.K, Do vygky 500 mm od povrchu zeme navrhujem,
kvoli nasiakavosti, pouZzitie extrudovaného polystyrénu XPS hrabky 160 mm,

so suéinitelom do A = 0,038 W.m1.K1,

Dalej je nutné zateplenie podlahovych konstrukcii v styku so zeminou, pre ktoré
navrhujem pouzitie izola¢nych dosiek EPS so sucinitelom tepelnej vodivosti do A = 0,037
W.m™.Ks hrabkou 120 mm. Pre tlito ipravu je nutné odstranenie (a po aplikacii tepelnej

izolacie opédtovné zhotovenie) naslapnej vrstvy a cementového poteru.

Taktiez je nutné zateplenie niektorych d’alSich vnutornych konstrukeii, a to konkrétne:
stena a strop nevykurovanej garaze, pre ktort navrhujem pouzitie mineralnej viny hrabky
80 mm, so sucinitelom tepelnej vodivosti do A = 0,038 W.m™.K™; stena oddel'ujuca
rieSeny objekt od susedného, pre ktord navrhujem minerdlnu vinu hrabky 30 mm,
so sucinitelom tepelnej vodivosti do A = 0,038 W.m™.K* asteny a strop oddelujiice
temperovany priestor od vykurovaného, pre ktoré navrhujem pouzitie minerdlnej viny

hrabky 80 mm, S0 stginitelom tepelnej vodivosti do A = 0,038 W.m. K1,

Stropna konstrukcia nad druhym nadzemnym podlazim bude zo strany podkrovia
opatreny tepelne izolacnymi doskami EPS hrabky 200 mm, so stcinitelom tepelnej
vodivosti do A = 0,037 W.m1K? Stresna konstrukcia nebude opatrena tepelnou

izolaciou.

Nasledujiica tabulka zobrazuje porovnanie upravenych konsStrukcii s normou.

Konstrukcia je vyhovujuca za predpokladu, ze plati Uc < Uni20.
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Tabulka 4 Porovnanie sucinitelov prechodu tepla konstrukcii — po uprave obalky

stcinitel prechodu tepla kons$trukcie [W/m2.K]
. Nova . vpoiiadavka Doporucené | vypocitana A
oznvacenie navrhovana | CSN 730540- hodnoty hodnota posudenie
konStrukcie hodnota 2
U Un,20 Urec,20 Upas,20 vyhovuje/
[W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] nevyhovuje
podlahy
PDL(z)-1 2,705 - - - bez poziadavky
PDL(z)-2 0,296 0,45 0,3 0,25az0,15 vyhovuje
PDL(z)-3 0,296 0,85 0,6 0,45 az 0,30 vyhovuje
PDL-4 0,153 0,24 0,16 0,15az0,10 vyhovuje
PDL-5 0,384 0,6 0,4 0,30 az0,20 vyhovuje
PDL-6 0,381 0,75 0,5 0,38 az 0,25 vyhovuje
strop nad 2NP
STR-7 0,19 0,3 0,2 0,15az0,10 vyhovuje
steny
STN-8 0,35 0,6 0,4 0,30az0,20 vyhovuje
STN-9 0,35 0,6 0,4 0,30az0,20 vyhovuje
STN-10 0,215 - - - bez poziadavky
STN-11 1,185 - - - bez poziadavky
STN-12 0,616 1,05 0,7 0,5 vyhovuje
STN-13 0,215 - - - bez poZiadavky
STN-14 0,215 0,3 0,25 0,18az0,12 vyhovuje
STN-15 0,215 0,3 0,25 0,18az0,13 vyhovuje
STN-16 0,215 0,3 0,25 0,18az0,14 vyhovuje
STN-17 0,215 0,3 0,25 0,18az0,15 vyhovuje
STN-18 0,199 0,3 0,25 0,18az0,16 vyhovuje
STN-19 0,215 0,75 0,5 0,38az0,25 vyhovuje
STN-20 0,215 0,75 0,5 0,38az0,25 vyhovuje
STN-21 0,215 0,75 0,5 0,38az0,25 vyhovuje
STN-22 0,225 - - - bez poziadavky
STN-23 0,225 - - - bez poziadavky
strecha
STR 3,521 - - - bez pozZiadavky
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B.3.1.3 Vymena vyplni otvorov

Dalsou problematickou &astou v obalke budovy st vyplne otvorov. Pre splnenie
podmienok normy je nutnd vymena stavajucich vyplni za nové. Navrhujem pouzit’ pre
okenné otvory okna sizolaénym trojsklom aizolatnym pitkomorovym plastovym

ramom.

Pre nové okna je navrhnuta hodnota sucinitel’a prechodu tepla v rozmedzi:
Uw=0,7 az 1,1 [W.m2.K?]

Pre nové dvere je navrhnutd hodnota sucinitel’a prechodu tepla v rozmedzi:

Uw = 0,85 az 1,2 [W.m2.K?]

54



Tabulka 5 Porovnanie sucinitelov prechodu tepla vyplni otvorov — po uprave obalky

stcinitel prechodu tepla konS$trukcie [W/m2.K]
. Nova . vpoiiadavka Doporucené | vypocitana A
oznvacenie navrhnutad | CSN 730540- hodnoty hodnota posudenie
konstrukcie hodnota 2
U Un,20 Urec,20 Upas,20 vyhovuje/
[W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] [W/m2.K] nevyhovuje
dvere
VYP-24 0,85 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-25 1,2 - - - bez poziadavky
VYP-26 1,1 1,7 1,2 0,9 vyhovuje
VYP-27 1,1 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-28 1,1 1,7 1,2 0,9 vyhovuje
VYP-29 1 1,7 1,2 0,9 vyhovuje
okna

VYP-30 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-31 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-32 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-33 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-34 0,7 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-35 1,1 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-36 1 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-37 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-38 1 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-39 0,7 - - - bez pozZiadavky
VYP-40 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-41 1 1,5 1,2 0,8a70,6 vyhovuje
VYP-42 0,85 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-43 0,85 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-44 1,1 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-45 1,1 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-46 0,7 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
VYP-47 0,7 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-48 0,85 1,5 1,2 0,8az0,6 vyhovuje
VYP-49 0,7 1,5 1,2 0,8a70,6 vyhovuje
VYP-50 0,85 3,5 2,3 1,7 vyhovuje
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B.3.1.4 Investi¢né naklady

V nasledujtcich tabulkach st uvedené priblizné ceny materialov a cien za vykonanu

pracu. Ceny su iba orientacné, v realite zavisia od vybranych materiadlov a realizaénych

firiem.

Tabulka 6 Investicné naklady na materialy na upravu obalky budovy

. . ) jednotkova cena vysledna cena
Material mnozstvo [m?] < Y
cena merna jednotka [kE]
weber tmel 700 7] 2054 56 ké/m? 115024
weberpas silikon & 1027 238 ké/m? 244 426
Perlinka™ 1027 56 ké/m? 57512
ISOVERTF PR[%FI hr. 260 mm 38 1366 K&/ m? 51908
ISOVER TF PROFI hr. 160 mm 731 752 ké/m? 549712
ISOVER TF PROFI hr. 80 mm 226 375 ké/m? 84750
ISOVER TF PROFI hr. 30 mm 32 164 ké/m? 5248
'Sovfgoi:’;égo hr. 244 480 K&/m> 117120
ISOVER EPS 100 hr. 200mm 400 800 ké/m? 320000
orientacna cena za materialy na tepelné zaizolovanie objektu + 15% 1777 555
vymena otvorov mnozstvo [ks] Jednotkova cena stlednvé cena
cena merna jednotka [ke]
vstupné dvere 1 50 000 ks 50 000
garazové vrata 2 25000 ks 50000
plastové dvere 3 2 11000 ks 22000
ocelové dvere 24 2 14 000 ks 28 000
merna cena okien 23 95 4660 m? 442 819
orientacna cena za vyplne otvorov 592 819
ORIENTACNA CENA MATERIALOV A VYPLNi OTVOROV CELKOM 2370374

Tabulka 7 Investiéné ndklady na prdce, pri tiprave obdlky budovy 2521

cinnost cen?n\:::c za skutoc[r:Z]plocha vysledna cena [kE]
zateplenie + pridruzené Cinnosti 450 1027 462 150
montaz okapnic a list 50 1027 51350
leSenie 130 1027 133510
pripravné prace, odvoz suti, Cistenie 60 1027 61620
priblizna cena za montaz okien 1400 41 [ks] 57 400

priblizna cena za montaz dveri 1400 6 [ks] 8400

ORIENTACNA CENA ZA PRACU CELKOM 774430
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B.3.1.5 Dopad zateplenia obalky budovy na ukazovatele energetickej

naroc¢nosti

Na nasledujucom obrazku je zobrazeny graficky vystup z protokolu PENB pre hodnotent

budovu po vyssie uvedenych zmenach na obalke budovy. Len touto Upravou doslo

k vyraznému pokroku V energetickej hospodarnosti. Vyrazne sa zlep$il aj parameter

vykurovania, ktory pred upravou spadal do kategérie G apo nej sa nachadza

v kategorii A.

KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kWhi(m?rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimoftadné
Usporna

A

Velmi
asporna

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

PoZadavky pro zménu
dokonéené budovy

jsou SPLNENY

melektiinag: 31.5
Wzemni plyn: 26.8

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

e ek B |

Ly baeple 27.4 wmiron |
Celkové dodand energie | 77.1 wniron 4 - |
0D vrapsa LY A |
9 Chlazeni -
® Nucené vitrani -
@ lprava vihkesti -
6 Piiprava teplé vody 141 s €Y
@ Osvitleni 40.3  wwnimrok G

Obrdazok 28 Grafické zobrazenie PENB po uprave obadlky budovy
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B.3.2 Zmena osvetl’ovacej sustavy

Dolezita ulohu v energetickom hodnoteni budovy predstavuje aj parameter
vyhodnocujuci sposob osvetlenia v objekte. V rieSenom objekte je tato stistava zastarala,
pouzité si netsporné svietidla ktoré spdsobuju, ze tento parameter je vyhodnoteny
ako veI'mi nehospodarny. V grafe porovnavajuicom dodant energiu pre hodnotent
areferencni budovu (Graf 2 Porovnanie dodanej energie referencnej a hodnotenej
budovy) je viditel'né, Ze podiel energie pre osvetl'ovaciu stustavu hodnotenej budovy je

trojnasobne vacsi, ako pre referenénti budovu. Na zaklade tohto vyhodnotenia je zrejmé,

ze je nutné vymenit’ osvetlenie v plnej miere za energeticky vhodnejsiu variantu.

Navrhujem vymenenie stavajiceho osvetlenia za nové LED svietidla. Ovladanie, sposob
regulacie a rozvody sustavy nie je nutné revitalizovat. Naklady na zmenu osvetlenia s

odhadované na priblizne 50 000 k¢.

B.3.2.1 Dopad zmeny osvetlenia na ukazovatele energetickej naro¢nosti

Zmena osvetlenia za UspornejSie spdsobila, ze klasifika¢na trieda primarnej energie
Z neobnovitelnych zdrojov sa posunula do B ¢o je velmi usporna. Z ekonomického
hladiska je tdto zmena vel'mi vyhodna, nakolko okrem vyraznej uspory energie
S pomerne rychlou ndvratnost'ou svietidla dosahuju vyssiu Zivotnost’, o znizuje ndklady

na ich udrzbu a vymenu.

58



KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroju
kWh/(m?rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimofadné
asporna

A

Velmi
usporna

Nehospodarna E

Velmi F
nehospodarna

— 2

G

Mimofradné

nehospodarna

Wzemni plyn: 37.9
Melektiina: 6.1

Poia%ﬂkay pro zménu
dokonéené budovy

jsou SPLNENY

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

-

0.26

38.8

KWhi{m®-rok)

Celkové dodané energie  [58.2 i a

Vi 50.1 wmimr 42)

Chlazeni -

Y — _

e Uprava vihkosti -

1.41

6 PFiprava teplé vody KWhi(m?rok) G

6.71

9 Osvétleni KWhi{m?rok) ﬂ

Obrazok 29 Grafické zobrazenie PENB po zmene osvetlenia

B.3.3 Zmena tepelného zdroja a navrh fotovoltaickych panelov

Predchadzajucimi opatreniami sa podarilo znizit energeticki naro¢nost budovy

0 5 klasifikacnych tried a dostat’ ju do kategorie B. Navrhom nasledujucich opatreni by

som chcela znizit’ podiel primarnej energie z neobnovite'nych zdrojov energie a nahradit’

ju energiou okolitého prostredia.
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B.3.3.1 Zmena zdroja tepla

Realizaciou tepelnej izolacie obalky budovy a vymenou okien sa podarilo znizit” tepelné

straty objektu na 31 kW. Na tuto stratu je dimenzované aj tepelné ¢erpadlo.

ztraty - vétrani ¢v = 15.75 kW (51.57 %)

ztraty - stény $t.STN = 5.01 kw (16.40 %)

ztraty - stropy. stfechy $t.STR = 2.77 kW (9.07 %)
ztraty - podlahy ¢t.PDL = 0.95 kW (3.12 %)

ztraty - vyplné $t.VYP = 2.77 kW (9.09 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 2.21 kW (7.23 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t AUem = 1.08 kW (3.53 %)

E R REOER

Graf 5 Tepelné straty po uprave obdlky budovy

Navrhujem pouzitie tepelného Cerpadla IVT AIR X 90 v prevedeni monoblok, systém
vzduch/voda, dimenzované na teplotny spad 50/40°C. Vykurovaci faktor pri menovitej
teplotnej charakteristike je 4,25; menovité skasobné teplotné podmienky pre ¢erpadlo su
A2/W35 °C.

Obrazok 30 Tepelné cerpadlo IVT AIR X 90
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Tepelné Cerpadlo pokryje 87% strat. Preto navrhujem paralelne bivalentné zapojenie
spolu s elektrokotlom, ktory pokryje zvySnych 13% strat. Pre tieto ucely modze byt
vyuzity napriklad elektrokotol znacky Protherm typ RAY 18 KE s maximalnym
vykonom 18kW.

Obrazok 31 Elektrokotol Protherm RAY 14 KE

® Q - potrebny vykon @ QTC - vykon tepelného Cerpadla

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00

6,00

4,00

Tepelna strata / vykon v kW

2,00

0,00 *

teplota

Graf 6 Pokrytie strdt tepelnym cerpadlom
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B.3.3.2 Navrh fotovoltaickych panelov

Zmenou zdroja z plynového kotla na tepelné Cerpadlo sa odstrani potreba dodavky
zemného plynu, zvySuje sa ale spotreba elektrickej energie. Navrhnutim fotovoltaickych

panelov na vyrobu elektrickej energie je mozné tieto naroky opéat’ znizit'.

Fotovoltaické panely je mozné umiestnit’ na Sikmu strechu s orientaciou na juh, ¢o
zabezpeCuje vysoky prijem slneéného Ziarenia. Navrhla som 26 monokrystalickych
panelov NeMo 3.0. 120M, s maximalnym vykonom 375 Wp, ktorych u¢innost’ modulu
je 19,8 %. Rozmer jedného panelu je 1,79 x 1,060 m a na streche zaberajt celkom plochu
50m?,

Panely boli navrhované na spotrebu energie vV mesiaci jun. Snaha bola navrhnat’ panely
tak aby nevznikali vel'ké energetické prebytky Vv letnych mesiacoch, kedy je intenzita
slnecného Zziarenia vacSia a spotreba elektrickej energie nizSia. Nevyuzita vyrobena

energia bude distribuovana do siete.

B.3.3.3 Investi¢né naklady

Investi¢né naklady su iba orienta¢né. Zavislé st na vybere a cene konkrétnych vyrobcov,

preto je kalkulacia vytvorena len pre hruby odhad investicie pre dané upravy.

Tabulka 8 Vypocet investicnych ndakladov na FV a TC

prvok pocet kusov cenazakus Zzzl:ﬁ?;
tepelné cerpadlo " 1 291 000,00| 291 000,00
elektrokotol ¥ 1 20 263,39 20 263,39
fotovoltaicky panel > 26 9799,99| 254799,74
AC/DC menic B 1 25 229,00 25 229,00
konstrukcie pre FVE 3! 26 2 965,00 77 090,00
ORIENTACNA CENA SPOLU + 15 % neuvedené poloZky 767 731,21
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Tabulka 9 Néklady na pracovné cinnosti pre FVE a TC

ginnost cenavkeéza merna jednotka vysledna

[m? ks/m? cena [ké]
demontaz plynového kotla 2 1400 2 ks 2800
montaz elektrokotla 2 10695 1 ks 10 695
montaz tepelného Cerpadla 2 30250 1 ks 30250
doprava a montaz FP B4 5000 50 m? 250 000
zhotovenie konstrukcie na strechu 4 1400 26 ks 36 400
ORIENTACNA CENA ZA PRACU CELKOM 330145

B.3.3.4 Navrh fotovoltaickych panelov bez tepelného cerpadla

Poslednou tpravou, ktora som sa rozhodla navrhnut’, bol navrh fotovoltaickych panelov
bez zmeny zdroja. Cielom bolo dostat’ objekt do ¢o najvyssej klasifikacnej triedy
a zaroven znizit' podiel energie z primarnych neobnovitelnych zdrojov. Zmena by bola

realizovana po Uprave obalky budovy a osvetlenia. Spotreba elektrickej energie je

V tomto pripade 6,6 MWh/rok.

Pocet a umiestnenie panelov bude obdobné ako v predchadzajiicom navrhu. Navrhujem
26 panelov NeMo03.0. 120M, s maximalnym vykonom 375 Wp, s G¢innou plochou

modulu 19,8%. Panely zaberaji na streche plochu priblizne 50 m? rozmer jedného

modulu je 1,79 x 1,06 m a budt umiestnené na vysku.

B.3.3.5 Investi¢né naklady

Investi¢né naklady st iba orientacné. Zavislé su na vybere a cene konkrétnych vyrobcov,

preto je kalkuldcia vytvorend len pre hruby odhad investicie pre dané Gpravy.

Tabulka 10 Vypocet investicnych nakladov na fotovoltaiku

prvok pocet kusov cenazakus ngﬁ?:]
fotovoltaicky panel 2 26 9799,99 | 254799,74
AC/DC menic B2 1 25229 25229
konstrukcie pre FVE 13U 26 2965 77090
ORIENTACNA CENA SPOLU + 15 % neuvedené polozky 410 686,55
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Tabulka 11 Naklady na pracu pre FVE

&innost cenavkéza | mernajednotka vysledna

[m? ks/m? cena[k€]
doprava a montaz FP 5000 50 m? 250000
zhotovenie konStrukcie na strechu 1400 26 ks 36400
ORIENTACNA CENA ZA PRACU CELKOM 286 400

B.3.3.6 Dopad instalacie OZE na ukazovatele energetickej naro¢nosti

Ciel'om realizacie tepelného Cerpadla bolo zniZenie dodanej energie z neobnovite'nych
zdrojov. V grafickom zobrazeni rozdelenia dodanej energie, na preukaze energetickej
naro¢nosti, je vidiet’, Zze po tejto tprave doslo k odstraneniu potreby zemného plynu, ktory
bol nahradeny energiou okolitého prostredia. Naopak sa vSak ¢iastocne zvysila potreba
dodanej elektrickej energie. Klasifika¢na trieda sa po zmene zdroja nezmenila a objekt je
stale v kategorii B, Ciastone sa znizila rocnd spotreba primarnej energie

Z neobnovitelnych zdrojov z hodnoty 72,5 na 67,4 kWh/(2.rok).

KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie z neobnovitelnych zdroj RoZDEYRY zg:g:“ enor
KWh/(m?rok)

energle okolniho prostiedi: 25
Mimoradné A Welektiina: 193
asporna
Velmi B
Gsporna

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

|
@iz, [~ @
|
[ na vytépéni o 38.8 winimtron
Nehospodarna E Celkova dodand energie | 58.6 wmimmox) a
Vyrépini [P e G
Velmi F
nehospodarna
- Chlazeni %
s, G Q) e :
@ Uprava vihkosti x
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy G Priprava teplé vody 141 wmioon G
jsou SPLNENY @ Osvitleni 671 o Y

Obrazok 32 Grafické zobrazenie PENB po navrhu tepelného cerpadla
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Ako dal$i obnovitel'ny zdroj, K tepelnému Cerpadlu, boli volené fotovoltaické panely,
za ucelom vyroby energickej energie. Navrhnuty bol fotovoltaicky systém ON-GRID, ¢o
znamend, ze v pripade nedostatku je odoberana elektricka energia zo siete a naopak,
Vv pripade prebytku je energia do siete dodavana. Touto zmenou sa podarilo dostat’ objekt

do Kklasifika¢nej triedy A. Vysledna hodnota primarnej energie z neobnovitel'nych

zdrojov je 47,6 kwh/(m?.rok).

Nehospodarna E

l A | {

Velmi F
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna G

KLASIFIKACNI Ti""? ; ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd MWhirok
KWh/(m?rok) §°
energie okolniho prostiedi: 29.1
Mi Fadné Welektiina: 154 »
s A
Velmi
usporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

: ) promieny sovtinitel

0.26 winx) G

prostupu tepla budovy

@ m"’h 38.6 wwnimron)

Celkové dodané energie |58.9 oo ﬂ

Vvedadat CXe— B |

Chlazeni -

Y — -

@ Uprava vihkosti -

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy 6 PFiprava teplé vody 1.41 iy G
jsou SPLNENY % Osvitlent 7.33  wwhimtrox) ﬂ

Obrazok 33 Grafické zobrazenie PENB po navrhu fotovoltaickych panelov
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Poslednt upravu, ktorou som sa zaoberala, bol navrh fotovoltaickych panelov bez pozitia
tepelného Cerpadla. Rovnako ako pri variante s tepelnym ¢erpadlom som navrhla systém
ON-GRID. Zamerom bolo dostat’ objekt do klasifikacnej triedy A bez zmeny stcasného

tepelného zdroja.

Z preukazu energetickej narocnosti vyplyva, ze budova sa po uprave nachadza
v klasifikacnej triede A. Dodanu elektricku energiu sa podarilo znizit’ na hodnotu 1,7
MWh/rok. Celkovéa hodnota primarnej energie z neobnovitelnych zdrojov po pridani

fotovoltaickych panelov je 51,3 kWh/(m?.rok).

KLASIFIKACNI TiiIDQ ROZDELENi DODANE ENERGIE

Priméarni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok

kWhi/(m?rok) )

Mzemni plyn: 37.9

MimoFadn& ener?e okolniho prostiedi: 3.5
a.e:g]:rr?é 0 A melektfina: 2.6
Velmi
0:pr2rné B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

.M m”:l'" 0.26 i« G

| m”’h 38.8 KWhi(m?-rok)
Nehospodarna E Celkovéa dodand energie  |58.2 wwhim o) a

Vyrépani X B
Velmi F
nehospodarna

= Chlazeni -
Mimoradné G ® Nucené vétrani -
nehospodarna

@ Uprava vihkosti

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy G Priprava teplé vody

jsou SPLNENY % Osvtleni Y, — ﬂ

Obrazok 34 Grafické zobrazenie PENB po navrhu FVE bez tepelného cerpadla

1.41 «wimerox)
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B.3.4 Specifikacia jednotlivych variantov

Celkom som vytvorila 5 variantov uprav zadaného objektu podla predchadzajucich

navrhovanych opatreni.

Variant 1 pozostava iba z tepelného izolovania stavebnych konstrukcii obalky budovy
a vymeny vyplni otvorov. Vykurovacim telesom su dva plynové kotly a na ohrev teplej
vody sluazi pat’ elektrickych ohrievacov umiestnenych na miestach spotreby. Osvetlenie
je stavajuce.

Variant 2 tvori uprava obalky budovy so zmenou otvorov a vymena osvetlenia objektu
na LED svietidl4. Vykurovacim telesom st dva plynové kotle a na ohrev teplej vody sluzi

pat’ elektrickych ohrievaCov umiestnenych na miestach spotreby.

Variant 3 zahffia upravu obalky budovy, zmenu vyplne otvorov, osvetlenia a vymenu
tepelného zdroja z plynovych kotlov na tepelné cerpadlo. Ohrev teplej vody je

zabezpeceny piatimi elektrickymi ohrieva¢mi, ktoré st umiestnené na miestach spotreby.

Variant 4 pozostava z Gipravy obalky budovy, zmeny vyplne otvorov, osvetlenia, vymeny
tepelného zdroja a zrealizovanie fotovoltaickych panelov. Ohrev teplej vody je

zabezpeceny piatimi elektrickymi ohrieva¢mi, ktoré su umiestnené na miestach spotreby.

Variant 5 tvori Uprava obalky budovy s vymenou vyplni otvorov a osvetlenie,
a zrealizovanie fotovoltaickych panelov. Vykurovacim telesom st dva plynové kotle
anaohrev teplej vody sluzi pét elektrickych ohrievacov umiestnenych na miestach

spotreby.

Tabulka 12 Zhrnutie uprav v jednotlivych variantoch

Navrhovana Uprava

Uprava |Vymena
obalky vyplni Vymena | Tepelné
budovy |otvorov |osvetlenia|cerpadlo | Fotovoltaika

Variant 1 X X

Variant 2 X X X

Variant 3 X X X

Variant 4 X X X X
Variant 5 X X X X
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B.4 Analyza uspornych opatreni

V tejto kapitole sa venujem rozboru vybranych navrhnutych variant. Tieto varianty budu
porovnané z hladiska energetického aekonomického. Informacie, ktoré budu
na porovnanie vyuzité, vyberam zo softwaru Energetika od spolo¢nosti Deksoft, z mnou

vypracovanych protokolov pre zadané varianty.

V nasledujucej tabul’ke je prehlad troch zvolenych variantov pre porovnanie.

Tabulka 13 Vybrané varianty navrhnutych opatreni

Navrhovana Uprava

Uprava |Vymena
obalky vyplni Vymena | Tepelné
budovy |otvorov |osvetlenia|cCerpadlo | Fotovoltaika

Variant 2 X X X
Variant 4 X X X X
Variant5 X X X

B.4.1 Porovnanie obalok budovy

Uprava obalky bola prvou déleZitou zmenou v navrhu aje sucastou kazdej jednej
varianty. Po zatepleni a vymene vyplni otvorov doslo k vyraznému zmenseniu vsetkych
strat ovplyvnenych touto Gpravou. Najvyraznej$ia zmena je viditeIna pri stratach stenami
a stropmi kde je zniZenie pri stenach 6 nasobné a pri stropoch skoro 10 nasobné.

NajvyraznejSie si po zmene straty vetranim.
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Graf 7 Porovnanie strdt pred a po uprave obdlky budovy
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B.4.2 Porovnanie dodanej energie

Po zatepleni objektu doslo k vyznamnému znizeniu mnozstva dodanej energie. Tabul'ka

11 zobrazuje hodnoty dodanych energii pre jednotlivé varianty uprav.

Prvi zdsadni zmenu tvoril variant 2, kde nastalo znizenie energie pri oboch
energonositel'och 0 priblizne 80%. Tento pokles bol zapri€¢ineny renovaciou obalky
budovy. Hodnoty pri variantoch 4 a 5 st zavislé na pouzitom tepelnom zdroji. Pri oboch

tiez zohrava tlohu novy spdsob dodania energie, ktorym je energia z okolitého prostredia.

Tabulka 14 Porovnanie dodanej energie

Energia v MWh/rok
Celkova dodana energia podla
energonositela Vlychodiskovy stav | Variant2 | Variant4 | Variant 5
Zemny plyn 278 37,9 0 37,9
Elektricka energia 31,5 6,1 15,4 2,61
Energia okolitého prostredia 0 0 29,1 3,53

V nasledujucom grafe je prehl'ad dodanej energie pre jednotlivé systémy TZB. Tu sa

vyznamne li$i energia dodana pre vychodiskovy stav. Spotrebe energie pre jednotlivé

navrhové varianty je priblizne rovnaka.
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Graf 8 Dodand energia pre jednotlivé systémy TZB vrdtane osvetlenia
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Dalsi graf zobrazuje celkovi dodant energiu pre jednotlivé varianty a spdsob akym
energiu ziskavaji z energonositel'ov. Najvac¢si pokles nastal pri odbere zemného plynu.
Tato zmenu zapricinila hlavne uprav obalky budovy, na zédklade ¢oho podstatne klesla
potreba energie na vykurovanie. Vo variante 4 je spotreba plynu nahradena uplne.
Z vacsej Casti ju nahradila energia okolitého prostredia, ktora je doplnena elektrickou
energiou. Energia z alternativnych zdrojov v tomto pripade pokryva priblizne 65 %
dodanej energie.
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Graf 9 Celkova spotrebovand energia pre jednotlivé varianty

Nasledujuce tri grafy zobrazuju rozdelenie energie pre jednotlivé TZB systémy, podla

toho ¢i je energia ziskana z energie okolia alebo z neobnovite'nych zdrojov energie.
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B.4.3 Ekonomické porovnanie

B.4.3.1 Investicia a udrZba

Investi¢né naklady st iba orienta¢né. Vychadzajl z aktudlnych cien na trhu pri vybranych
dodévatel'och. Ceny materidlov tvoria iba hlavné zlozky, zavisiace na danych variantoch.
Udaje o Zivotnosti aceny za tudrzbu st uréené podla normy CSN EN 15 459-1
Energetickd narocnost — Postup pro ekonomické hodnoceni energetickych soustav

v budovéach — Cést 1: Vypoctové postupy, Modul M1-14; s téinnostou od 05/2018.

Tabulka 15 Investicné ndaklady, udrzba a Zivotnost

Opatrenie

Cena
opatrenia

Cena
udrzby

Zivotnost

ké

ké

rok

Zateplenie obalky budovy

2486 185,00

0

50

Vymena vyplni otvorov

658 619,00

6 586

50

Vymena osvetlenia

50 000,00

2500

30

Tepelné ¢erpadlo

400 789,66

12024

20

Fotovoltaické panely

697 086,55

3485

25

5000 000,00
4500 000,00
4000 000,00
3500 000,00
3000 000,00
2500 000,00
2000 000,00
1500 000,00
1000 000,00
500 000,00
0,00

suma v ké

Variant 2
M praca 774 430,00
W material 2420 374,00

W material M praca

Variant 4
1104 575,00
3238 105,21

Variant 5
1060 830,00
2831 060,55

Graf 13 Porovnanie ndkladov jednotlivych variantov

Z grafu vyplyva Ze celkové financné naklady su:

- prevariant 2 — 3 194 804 k¢
- prevariant 4 — 4 342 680 k¢
- prevariant 5 -3 891 891 k¢
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B.4.3.2 Prevadzkové naklady

Ceny vychadzaju z priemernych aktualnych cien za mesiac maj 2024 2334,

Tabulka 16 Porovnanie prevadzkovych nakladov

Zemny | Elektricka Spotreba Spotr'eba. Ro¢na -
. , elektrickej RoCna
plyn energia zemného energie spotreba spora ki

k¢/MWh kEé/kWh | plynu kWh/rok KWh/rok kc/rok
;’tyacvh"d's"o"y 2293,78 278 000 31500| 896916 -
Variant 2 8,23 37900 6610 91385 804 802
Variant 4 2430,44 - 10 100 92114 813793
Variant 5 37900 1710| 106187 790729

B.4.3.3 Prosta navratnost’ variantov

Na zéklade informacii ziskanych v predchadzajtcich vypoctoch, vyplyvajucich z analyzy
budovy som zostavila posudenie prostej nadvratnosti jednotlivych variantov.

Tabulka 17 Navratnost variantu 2

Variant 2 - aprava obalky budovy a zmena osvetlenia
Investicia [kC] 3194 804
Uspora na energiach [k&/rok] 805531
Rocna cena udrzby [kE] 9086
Zivotnost [roky] 30-50
Prosta navratnost [roky] 4

Tabulka 18 Navratnost variantu 4

Variant 4 - obalka, osvetlenie, TC, FVE
Investicia [k¢] 4342680
Uspora na energiach [k&/rok] 813793
Roc¢na cena udrzby [kE] 22928
Zivotnost [roky] 20-50
Prosta navratnost [roky] 5

Tabulka 19 Navratnost variantu 5

Variant 5 - obalka, osvetlenie,FVE
Investicia [k] 3891891
Uspora na energiach [ké/rok] 790729
Rocna cena udrzby [kE] 12 304
Zivotnost [roky] 25-50
Prosta navratnost [roky] 5
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B.4.3.4 Vyhodnotenie

Nie je mozné jasne urCit, ktory z navrhovanych variantov opatreni je najlepsi. Zalezi

na preferenciach a ciel'och investora a taktiez na jeho investicnych moznostiach.

Variant 2 pokladam za primarnu a déleziti zmenu pre energetické vylepsenie budovy.
Stavajuci objekt vykazuje velké teplotné straty, s ¢im su spojené vysoké ndklady
na vykurovanie. Nevyhodou tohto variantu je, Ze nevyuziva Ziadne alternativne zdroje
energie, Co s postupujucimi Standardmi Europskej unie moze byt’ v nasledujicich rokoch

nedostacujuce.

Variant 4 vyuziva zna¢né mnozstvo energie z okolitého prostredia vd’aka doplneniu
fotovoltaickych panelov a tepelného cerpadla ako zdrojov energie. Zaroven v ramci
zatriedenia objektu do klasifikacnej triedy vykazuje najlepSie hodnoty. Negativom je

pomerne vysoké pociatocnd investicia.

Variant 5 podobne ako variant 4 vyuziva aj energiu Z okolitého prostredia. Zastupenie
tohto energonositel’a ale nie je v takej miere ako v predchadzajucom variante. Nevyhodou
v budticnosti, z pohl'adu poziadaviek EU, mbze byt vyuzivanie plynovych kotlov ako

zdroje tepla.
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Prikaz energetické naroénosti budowy Evidenéni &islo prikazu: 01_2024

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A  IDENTIFIKACNI UDAJE

(IDAJE O BUDOVE | MISTE STAVBY

Obec: TvaroZna Cast obea:

WMice: TvaroZna Cplé or (Eev) 40

Katastralni dzemi: TvaroZna (771970) Prevladajici typ vyuZitic | Administrativna budova
- - Pamatkowva ochrana - .

Parcelni cislo pozemku: |758 budovy: Bez pamatkowe ochrany

Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana .

vistavby: e — Bez pamatkowe ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zzakizdni denéni budovy & hospodareni 5 energismi, stavebni konstrukce obaiky, fechnické systémy budovy, viznamne rekonstrukce, vyuZiti
objekt.

Struény popis budovy:

Z konstrukéného hladiska sa jedna o nepodpivniteny cbjekt, s dvomi nadzemnymi podlaZiami a podkrovnym priestorom.
PodlaZia si vzajomne prepojeng centralnym schodiskom, situovanym na juznej strane objektu. Na prvom nadzemnom
podlazi sa nachadza zazemie poziame] zbrojnice s garaZou, posta, kademictvo, kniZnica a technicka miestnost. Druhe
padlaZie je administrativa obecného dradu. Podkrovny priestor je vyuZivany ako sklad.

Struény popis technickfch systémi:

Ako tepeiné zdroje sU v objekte wyuZivans dva plynowe kotly s atmesferickym horakom. Na ohrev teplej vody je pouZivanych niskolko
samostatnych zasobnikow umiestnenych v miestach odberu. V objekte nie je chladenie ani nitens vetranie. Osvetlenie je zabezpedens
prostrednictvom Ziaroviek a Ziariviek.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednothy Hodnota
Objem budowy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 2770,1
Celkova plocha hodnocene obalky budowvy m? 18365
Objemaovy faktor twaru budovy i 0,59
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 7560
Podil prisvitnych konstrukei v ploge svislych konstrukei % 14,1
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Pritkaz energetické nanotnosti budowy Evidenéni islo prikazu: 01_2024

VYPOCTOVE ZONY

Energeticks namtbu‘duvpa hodnoceni obalky je uypodempvh;daw,lakoceﬂek ktera se pii vijpodtu muZe denit do dilgich zon. Budova je
dmena na zon}r.s UpTSVOVENT W vnitfim prosiredim [l.-'yrapem drIazem'} Iteré maji definovanou ndvrhovou wnitmi feplofu dle GSN 730540 5 na
zony nevytapéné. Zonam jsou pivazeny profily typickeho uZivani.

Navrhova
(prava wnitfniho wnitfni e
Ozn. |Oznadeni zény Typ zény die &SN 73 03311 prostredi tﬁg&w plocha
Vytapéni | Chilazeni °C m?
NZ1 |GariZ [] []
T S L 5 Administrativni budowy - kancelarské
5
22 |Zazemie poZiame]j zbrojnice prostory & I:‘ 20 56,8
. 38 Budovy pro obchodni Udely -prodejni
22 |shusy ety (<] [] ] 2014
e 7 Administrativni budowy -schodiSts, =
24 komunikacne priestory chodby, komunikace & I:' 20 115
R 5 Administrativni budewy -kancelafske
Z5 | administrativa prostory (oddélené kancelafe) & I:' e 3a40
NZE  |podkrowe I:‘ I:‘
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Pritkaz energetické naroénosti budovy

Evidentni Sislo prikazu: 01_2024

BE CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodanad energie je dle §4 Vihiasky soudtem vypodiensd spolfeby energie a pomocné energie (ferpadia, regulace apod.) pro dany uéel.
Vypodfens spotfeba energie vychazi z potfeby energie pro zajifiéni fypického ufivani budovy se zahmutim Géinnosti technického sysfému.
Do dodané enengie se v soulady 5 Vyhi3skou neuvaZuji fechnologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeit, ale vstupuji do vwpodfy ve

formé tepelnych ziski.
A Osvétleni
P . Nucené prava Priprava wnitmiho .
Vytapeni Chlazeni vEtrani vihkosti topié vod P Orstatni Celkem
Energonositel budaowy
% pokryti
Dodana energie v MWhirok
PALIVA

Za paliva jsou pro iéely prikazu povaZovany elekiricks energie odebirana z verfejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
piyn apod.) a energie dodana ve formé fepla nebo chiadu ze sousfavy zasobovani fepelnou energii (SZTE)L

. 0,33 pE% 10.2%
elekifina
- - - - 1.08 s - A
88,33 BO.E%
Zemni
pAym 278 - - - - --- - 278

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prosifedi je pro déely prikazu povaZovdna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vaduchu nebe véiru dodana pomoci
technickeho zafizeni (solami kolektory, fepeing éerpadie apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadnifio tepla z fechnologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentusini podil 88,8% 0,3% B.A% 100.0%

kWhim?rok 3879 -- - - 14 40.3 — 4006

MWhirok 278 - — -— 1.08 305 — 310
Podil dodané energie dle G3elu Podil dodané energie die energonaositels

N Vytapénl (0%
Pliprava teplé vody {0%)
W Osvetlend [10%)

W elektfing (10%)
® zemnl plyn (90%)
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Prifkaz energetické naroénosti budovy Evidentni Sislo prikazu: 01_2024

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

MmlmzmmmmmmmmMmmszMMMyw rprrmammmm
(napf. elekiramy, !.epu'am].r apod.) se zohlednénim Oéinnosti vyroby a distribuce pro uifi v hodnocens budowé. Faklorem primami energie z
neobnovitelnych Zdmjl enengie 5= nasobi siofky dodand energie po jednotiivych energonositelich.

E i.ﬂ ) Oswétleni
= _— . Nucené Uprava fiprava | wnitmiho .
E-‘ g E Vytapéni | Chlazeni wiStrani vihkosti T } e Ostatni Celkem
Energonositel EE B budovy
— 2
E § _g % pokoryti
o M
N Diodana energie v MWhirok
ENERGONOSITELE
clekffina 26 — — — — 0.8% 22 0°% — 22.8%
— — - - 280 T8.2 — 20
zemni 1.0 - _ _ _ _
Pl 278 — — — — — — 278
PRIMARNI ENERGIE Z NEDOBNOVITELNYCH ZDROJO ENERGIE
procentudini podil T7.2% — - 08 2.0% — 100.0%
kWhimrok 367,89 — - - aT 1048 — AT6 .4
MWhirok 278 — - - 280 T8.2 — 350
Podil dodané energie dle (elu Podil dodané energie dle energonositele

B Wytdpénl [77%]
Pliprava tepls vody {1%)
W Osvellan [22%)

W elektfing (23%)
® zemnl plyn (T75%)
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Prifkaz energetické naroénosti budowy Evidentni Sislo prikazu: 01_2024

D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELD

Dodana energie v MWhirok

Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervence| Serpen Zaf Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 547 453 40.1 18.1 18 604 374 4.80 10.4 242 388 504
elekirina 278 252 2.78 2.40 2.85 285 2.52 2.80 240 280 2.78 227
zemny plyn 518 427 ar3 16.7 B.28 33e 1.22 2.00 B.02 213 32 43

Roéni pribéh dodané energie podie energonositeld

Ledan Unar Bfazan I.'lu ten Kwdtan Carven  Cervanac £ar Hijen Listapad  Prosinac

i v MR

Dodans ene

w eleklning  w zemay phyn

BILANCE PODLE OCELD SPOTREBY

Dodana energie v MWhirok
Leden | Uner | Bfezen | Duben | Kwéten | Cerven |Cervenec| Srpen | ZaF Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem T 453 401 181 1189 804 174 400 104 247 3ae 504
Wytapéni 51.2 427 373 18.7 8.24 339 1.22 200 B2 21.3 g2 48.1
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00

Uprava vihkosti D.0D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.00 0.00 0.00 D.0D

Pfiprava teplé 0.0 0.00 0.09 0.08 0.08 0.00 0.09 010 0.08 0.10 0.0 0.08
Li: 0.09 £ 0 0.09 0.09 J 0 Rl Lit
Crsvétleni 2 .68 244 268 2.32 2.5 256 244 280 232 2.80 2.68 2.18

Roéni prilbéh dodané energie die GEell spotfeby

F =

»

Py

-

E

| | L]

- - .
J Prosinac

s Vytdpéni w Chlazeni = Mucend witrani = Uprava vinkeosti Piiprava tapk vody = Oswdtkani
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E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI
Celkové tepeiné zirafy budovy jsou fvofeny prosfupem fepla pfes konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepeiné zirdly jsou z cashi pokryfy vyuZiteinymi soldmimi a vnitinimi zisky. Viesledna bilance predsfavuje potfebu
energie na vyiapeni budovy, kferou je nuiné dodaf soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELME ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla cbalkou budowy 202 Solami zisky 521
Veétrani B30 Vnitini zisky - lidé 443
My¥¥hirok "-l'nﬁnl'zishy - oswEtleni a MWhirok
Metésnosti obalky - infiltrace 728 technologie a z philehlych 26
nevytapenych prostor
Celkem 218 Celkemn 21.B
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWhirck 108.0 | kwhim.rok 2502
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na wytapeni (MWhinok)

B Vndjdi stény [32.5%]

u Peedlahy nad venkownim prostomn
(3.1%]

B Eonetrukce k zeming (8,13
Konstrukce k newytapérym prostorim
(32.8%)
Wyplng atvard (10,9%)
Topalnd vazly (5,4%)]

W vitranl {3,9%)

W Metésnosti abdlky 13,3%)

Solarnd zisky (-5 21

B Wnitfni zisky - lid {4.43)
Wnitfni sisky - osvEtheni &
technologe (32,61

. Potfeba energie e wyLapeni
(196.01

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro refim chlazeni. W ramei prikazu neni provadén vypodat
tepeiné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.
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F OBALKA BUDOVY

Obalkow budovy je soubor viech feplosménnych konstrukel na systémové hranici celé budovy, které jsou vistaveny pfilshlému prostfedi, je
tvori venkovni vaduch (EXT), prilehis zemina (ZEM), vaitini vzduch v prilehiém nevytapéném prosforu (NEVYT) nebo sousedni budove
{S0UIS). Budova mife byt rozdéiena na teplotni zony o niznych navrhovych vnitmich tepiotSch 5 niznymi pofadaviy na obaiove konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencéni hodnofou, kierd odpovids platnému pofadaviu pro novostavby.
M Soudinitel prostupu tepla konstrukce
. , - . P Plocha . . | Poiadavek . . .
Prehled stavebnich preku a konstrukci ol konstrukce | Vypodtena SN 7I0540- Referenéni DosaZena
na obdlce budovy hodnota 2 hodnota Grower -
vypodtena /
A w, Ly, U, referendni
Ozn. | MNazew " me Wire K hednata
VNEJE[ STENY 628.6
- 2 i
STh.1g | StEn2cbvodows (S00mm) | - o EXT 185 1371 030 0.30 457%
- 2 i
STh.1g | StEnacbvodows (S00mm) | o EXT 333 1371 030 0.30 457%
- 2 i
STh.1g | StEna cbvodows (S00mm) | o EXT 827 1371 030 0.30 457%
; stena cbvodova (S00mm) o - P an '
STH-15 zipad (Z2) 20 E 423 AT 0,30 0,30 A57%
; stena cbvodova (S00mm) o - P an '
STH-15 zipad (Z2) 20 E 423 AT 0,30 0,30 A57%
; stena cbvodova (S00mm) , - - P an '
STH-15 zipad (75 20 E s AT 0,30 0,30 A57%
- 2 i
STN-1g | Stena obvedova (S00mm) 20 EXT 1632 1,371 0,20 0,30 457%
sever (72)
5TN-1g | Stena obvodova (500mm] 20 EXT 35 1371 0,30 0,30 457%
sever (23]
5TN-1g | Stena obvodova (500mm] 20 EXT BOS 1371 0,30 0,30 457%
sever (Z5)
r stena obvodova (S00mm) . - P A '
STH-17 wjchod (Z3) 20 E 28.7 AT 0,30 0,30 A57%
» stena obvodova (S00mm) . - - . r y
STH-17 wjchod (Z5) 20 E 578 AT 0,30 0,30 A57%
r stena cbvodova (200mm) ar - - an '
STH-18 wjchod (Z3) 20 E 402 0,882 0,30 0,30 287%
stena cbvodova (500mm)
5TN-12 |z temperovaného priestoru 20 EXT 304 1,371 0,75 0,73 183%
juh (Z4)
stena cbvodova (500mm)
STN-20 |z temperovaného priestoru 20 EXT 53 1,371 0,75 0,73 183%
sever (Z24)
stena cbvodova (500mm)
STH-21 z temperovaného priestoru 20 EXT 582 1,371 0,75 0,73 183%
zapad (24)
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM ire
podlaha nad wonkajsim , - - '
POL-4 priestorom (Z5) 20 E are 2157 024 024 BEE%
KONSTRUKCE K ZEMINE 2767
e podlaha wykurovaného . S '
POL{z}-2 priestory na teréne (Z2) 20 ZEM 555 2,705 0,45 0,45 601%
e podlaha wykurovaného . S '
POL{z}-2 priestory na teréne (Z3) 20 ZEM 1537 2,705 0,45 0,45 601%
P podlaha temperovaného . S - '
POL{z}-3 priestory na teréne (Z4) 20 ZEM 675 2,705 0,85 0,835 318%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 548.2
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podlaha nad
POL-5 nesykurovanym priestorom 20 MZ1 B8 1,772 0,60 0,60 205%
(Z1-Z5)
STR-7 strop nad 2MNP (25-28) 20 MZ8 3840 2571 0,30 0,30 BET%
STR-7 strop nad 2MNP (Z4-28) 20 MZ8 475 2571 0,30 0,30 BET%
p— stena z vykurovaného do - - o ; e ) o
STN-8 nevykurovaného (Z1-22) 20 i 368 el ] 0,60 0,60 210%
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE | PROSTORU 423
stena medzi susednymi
STH-12 budovami z3pad (2 20 S0ILS 423 1.241 1,05 1,05 118%
wykurovanéhao) (Z3)
VYPLNE OTVORO 1029
D01 Wehodove dvers s
WP-24 nadsvetlikom (ocelows) 20 EXT a7 5,050 3,50 1.TE 321%
(Z4)
D03 dvere jednokridlove ; — . ' =
VY P-26 piné (drevené} (Z2) 2 E 23 2,300 1,70 1.70 135%
D032 dvere jednokridlove
piné [drevené) z | —
W P-2T temEErovansho prieston 2 E 21 2,300 350 1.TE 131%
(Z4)
D04 dvere jednokridiove s
P-28 mriezkou (ocelové) (Z3) 20 EXT 21 5,850 1,70 1.70 332%
D05 dvere jednokridiove s
VP28 nadsvetlikom (ocelows) 20 EXT 27 5,050 1,70 1.T0 332%
[£3)
W P-30 01 2,25x1.65 {Z2) 20 EXT a7 2,350 1,50 1,50 167%
W P-30 01 2,25x1.65 {Z3) 20 EXT 142 2,350 1,50 1,50 167%
W P-30 01 2,25x1.65 {Z5) 20 EXT 287 2,350 1,50 1,50 167%
W P-31 02 1,75x1,85 sever (Z5) 20 EXT 24 2,350 1,50 1,50 167%
W P-32 02 1,75x1 8ved juh (Z5) 20 EXT 24 2,350 1,50 1,50 167%
WP-23 03 2,25¢1,5 (Z3) 20 EXT 34 2,350 1,50 1,50 157%
VP34 04 1,3522,3 (Z24) 20 EXT ER| 2,400 350 1.TE 138%
W P-35 05 0,8x0.4 (Z4) 20 EXT 0.8 5,050 3,50 1.TE 321%
VP-4 O 0,25x0.85 (Z3) 20 EXT 0.4 5,050 1,50 1,50 ATT%
WP-3T OT 1,75x1,5 (£2) 20 EXT 28 2,350 1,50 1,50 167%
W P-38 08 0,55x1,5 (£2) 20 EXT 0.4 2,350 1,50 1,50 167%
VP40 010 1.45x1,45 (Z3) 20 EXT 21 2,400 1,50 1,50 160%
VP41 011 1,0«0,5 (Z5) 20 EXT 0.8 2,400 1,50 1,50 160%
012 0.8%1,75 wychod z N e _ . .
VP42 wykurovangho (Z5) 20 E R ] 2,400 1,50 1,50 160%
012 0,8x1,75 vychod z
VY P-43 temperovaného prieston 210 EXT 1.6 2,400 3.50 1.76 138%
(Z4)
0132 0.45x1,1z EwT 5 & 50 )
VP44 vykurovaného sever (Z5) 2 E 25 2,400 1,50 1,50 160%
013 045x11z
VY P-45 temperovaného prieston 210 EXT 1.0 2,400 3.50 1.76 138%
sever (Z4)
VP-4 014 2.4x1,4 (Z4) 20 EXT 34 2,400 350 1.TE 138%
VP47 015 1,3x1,5 (Z5) 20 EXT 20 2,350 1,50 1,50 167%
P48 016 0,8x1,5 (Z5) 20 EXT 0.9 2,350 1,30 1,30 157%
VP49 017 2,251 5 {Z5) 20 EXT [i%:] 2,350 1,50 1,50 167%
W P-50 018 1,1x1,1 (Z4) 20 EXT 24 5,050 3,50 1.TE 321%
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TEPELNE VAZEY
Viiv tepelnych vazeb zobrazuje troven feseni konsfruktnich detaill - syl mezi dvéma a vice konstrukcemi,
Vliv tepelnjch vazeb At [ — | o —

0,020 500%

Prifkaz energetické naroénosti budovy Evidencni dislo prikazu: 01_2024

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI

V pfipadé, Fe je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla & elekifing nebo sclami systém jscu bilance uvedeny v samostainé
tabuwlce.

Systém vytapéni uwnitl budovy
= = Sezdnni
e =rf=ic Sezdnni uginnost Sezdnni Potfeba
O - ]T:plw ::;g;‘?: ucinnost distribuce a | O&innost energie na
. |Zdraj tep vikon Paliva paiivu wyroby tepla aln:)renpullaaue sdileni tepla wytapen
% pokryti
KW MWhirok % COoP % e ——
ol
plynovy katol Z2: BB% Z2- 38% -—
KA |VIADRUS G 42 24 zemny plyn 120 oo - %if EE: EE 32 ; o0
ECO Z5: BE% 5: 88% '
. Z2: BB% Z2- 38%
plynouy katol . 73 ge% 73 88% 50%
K-2 |VIADRUS G 42 34 zemny plyn 128 o1 — Py S5 ame o0
ECC Z5: BE% 5 8E% )
PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Fe je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla & elekifing nebo sclami systém jscu bilance uvedeny v samostainé
tabuwlce.

Systém pfipravy teplé vody uwmitf budosy
. Spoffeba S
;‘;m energie na Sezonni :ﬁl’; Sezonni Potreba
Qzn |Zdreipro pripravu tepelny |:II'FE'|"U agin nusth dictribuce pn'u'ehu: teple ent:rgle ohrev
teplé vody wijkon Paliva W;::udr v | wyroby tep teplé vody vody plé vody
% pokryti
KW MWh % | — % mirok
MWhirok
K |Chrievat pre tvsys § 2 elek 013 8o Tvsys 1:58.8 15 122
3 | Ariston TI 1D UR D Ehina : - A = 013
K |Ohrievad pre tvsys 2 2 elekirina 017 00 | — |Tusys2:738| 250 1o
FNA SDP : : 5 T
K |ofrieval pre tvsys 3 2 elek 017 Bg TVsys 3: 73.8 2,50 182
9| Ariston ARKSH 5U Ehina : - s = 017
kg |ohrieval pre tvsys 4 2 elekin D35 8o Tsys 4:51.8 250 222
Tatramat EQV 82 ekmna - — sys 4 5 —
K |Ohrievat pre tvsys 5 2 elektr 025 20 TVsys5:817| 400 23
| gorenje tiki OV EN Ehna : - Sy R ' 028
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OSVETLENI
Plevaiujici | Odpovidajici | oo o . Primérné korekéni Einitele soustavy
energetick x . .
Osvitlovaci P = pozadovana ¥p, Rizeni Konstantnj | Z2vislost na
Oan. | oustava i zéna svetelnych vztazna osvétlenost | svetelnych soustavy | osvétlenost e
zdroju plocha zdroju svétle
- m? Iux - - - -
NZ1 (L1} [o5veiovacia halogenava 85.01 45 450 1.00 0,00 1,00
sustava Z zarovka
iy an | oEwetiovacia obyésjna - s .
22 {L1) slistaya 72 aronka 19,62 291 6,40 1.00 0,90 .00
oy | oEwetiovacia komgpakini - . .

22 {L2) slistaya 72 ~5ivka 19,62 291 S 1.00 0,90 .00
4y |osvefiovacia obyésjna )
Z3{L1) sistava Z3 Zironka 70,68 291 6,40 1.00 0,90 .00
o |osvefiovacia kompakni - ,
Z3{L2) sistava Z3 zitka 70,68 291 50 1.00 0,90 .00
1 4y |osvetiovacia obyésjna )

Z4 (L1) sistava 74 Tarovka 40,63 75 8,40 1.00 0,90 .00
oy |osvefiovacia kompakni - ,

Z4 [L2) sustava 74 zitka 40,63 T8 S 1.00 0,90 .00
4y |o=vefiovacia obyésjna ) )

ZE [L1) sistava Z5 Zironka 45,34 291 6,40 1.00 0,90 .00
1oy |DSvEfovacia kompakini \ . = .

Z5 {L2) sistava Z5 zitka 45,34 291 S 1.00 0,90 .00
o 4 |osvetfovacia obyésjna . . s .

NZE (L1) slistava 75 aronka BB, 22 5 6,40 1.00 0,90 .00
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i DOPORUCENI PRO SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITI

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kierd oproti hodnocenému stavu budovy dale sniZuji jeji energefickou narodnost a zvyEwji podil aktemativich
systému dodaviy energie. V postupnych krocich jsou navifena jednoflivd opatfeni, kterd jsou nasledné hodnocena jako soubor opatreni
vieiné zahmufi synergickych win (dspomd opatfeni se navzdjem oviviui).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporudenc sniZeni paﬁ'ebr energie. Typicky se jednd o snieni zirat obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepeiné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvku. Naskedné je vyhodnocena monost zpéiného ziskivani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchy, odpadni fepic z chiazeni) & moZnost vyuZiti odpadniho tepla z fechnologii. V kroku i jsou navrZena opatfeni ke zvyseni
energefické oéinnost viToby, disfibuce, skumulace 3 sditeni energie techmickymi systémy.

(spomé opatfeni Popis navrhu
Stény
OF,-1 - zateplenie obalky a vymena okien
Opatrenie stien tepelne izoladénou wrstwou, ktord zamedzi tepelnym stratdm obvodovych konStrukeii.
Okna, dvefe, popf. LOP:
Zlepieni OF,-1 - zateplenie obalky a vymena okien
. : | Wymena opotrebovanych povodnych vyplni otvorow, za nové, s whowujlcimi tepelnymi parametrami.
KROK 1 konstrukei a prvku
obalky budovy vE. | _ .. )
=tnent Strechy a stropy:
OF,-1 - zateplenie obalky a vymena okien
Zmena strechy nie je nuina aviak tepelnou izolaciou bude opatrend stropna kendtrukcia pod strechou.
Podlahy:
OF,-1 - zateplenie obalky a vymena okien
Pridanie tepeine izoladne] vrstvy na podlahove kondtrukcie v styku s terénom
Vit zarzen
KROK 2 |pro zpétné V #io kafegon neni navrhovano Zadné opatfeni.
ziskavani tepla
ZlepSeni déinnosti
KROK 2 (technickych V #io kafegon neni navrhovano Zadné opatfeni.
systémi budovy

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni aitemativnich systémi doddvek energie je provedena na stavu budovy po realizaci naviZenych kroki 1-3, fedy po snifeni cellové
dodané energie.

- 3 5 Proveditelnost
Altem_atlml system dodaviy . - | Popis navrhu
Energle Technickd | Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy
KROK 4 |vyuZivajici energie AND ANOD AND Pre objekt je moZny navrh fotovoltaickych paneloy
z OZE
Kombinovana
KROK 4 |vyroba elekifiny a NIE NIE NIE Objekt nie je vhodny pre kembinowand vyrobu elekiriny a tepla
tepla
Soustava
KROK 4 |zasobowvani NIE NIE NIE Menavrhwjem zasobovanie tepla prostrednicteom CZT
tepelnou energii
KROK 4 |Tepelna éerpadla AND ANO AND Objekt je moZné wybavit tepelngm Eerpadiom
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NAVRFENT SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatfeni

prechodu tepla.

Ako opatrenia odporiéam:
Opatrenie objektu tepeinou izoldciou, tak aby konstrukcie splifiali minimalne cdpori&ané hodnoty sidinitela

osvetlenie v celom rozsahu objekiu.

Vymenif vistiy stavajice vypine otvorov, za nové s dobrymi tepelnoizoladnymi viastnostami
Ako posledné opatrenie odporiéam wymenu csvetlenia z powodného, welmi nehospodarneho na nové LED

Potfeba energie na

HNeobnovitelna primarni

v]_r‘tq:levr::,;:llzmm a Celkova dodana energie e Klasifikatni ida

pripra Y necbnovitelné primarni
KWhim® rok KWhim® rok KWhim® rok energie
MWhirok MWhirok MWhirok

Hodnocend budova i - - G

187 30 360

Soubor navrzenych 30.18 0618 52,94

opatfeni pa: X 727 123

DosaZena Gspora a7 4 213,42

Energie 16T 237 237
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PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODMOCENI PLNENI POFADAVED VYHLASKY

56 odst. 2 AND

§8 odst. 2) pism. a) MIE
PoZadavek vyhlasky dle: 56 odst. 2) pism. b) Spinéno: MIE

§8 odst. 2) pism. ¢ -

§8 odst. 2) pism. d) -
REFERENCNI BUDOVA
Uroved referenéni budovy: dokonéena budova a jej zmena od 1.1.2022

e Mérna potfeba na
i e vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo zony CEESIT RIS referenéni budowy
me kWhim?® rok e

Snizeni referenéni hodnoty Z2 - Zazemie poZiamej zhrojnice (ostatni E5E a3
necbnovitelné primamni energie | 2003 '

Z3 - shiZby (ostatni zéna) 2014 3

. - . B33

Z4 - komunikacne priestory (ostatni 1151 3

zona) o

Z5 - administrativa (ostatni zéna) 3340 3
PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY
V pfipads, Ze pro dancu oblast vihlaska nestanovuje pofadavek, tabuika se nevypifiuje - symbal X
Hod . Hod 5 Navrhova Prilihaiici Stens | Re ==

noceny Jednotka | O, noceny prvek —=== rilehajici Vypoctena ferencni Spinéno

parametr budaowy teplota zény prostredi hodnota hodnota

MENEME! NOVE STAVEEHNI PRKY A KONSTRUKCE
Hodnoceni spinéni poadaviu je vyZadovano u zmény dokondensd budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podie § &
odsf. 2 pism. c)

[ - T-1 - T - [ - [ = T =

MENEME! NOVE TECHNICKE SYSTEMY
Hodnoceni spinéni poadaviu je vyZadovano u zmény dokondensd budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podie § &
odsf. 2 pism. d)

. — - N B

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni pofadaviuw je vyZadovano u nové budovy a w zmény dokonfené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primémy
souéinitel
prostupu
tepla budovy

Wim® K Budova jako celek 147 0.43 MNIE

CELKOVA DODANA ENERGIE
Hodnoceni spinéni poadaviu je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokondené budovy pfi pinéni poZadavku na enargetickou narocnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism_b)
Celkova
dodana kWhim? rok  |Budova jako celek 402,60 120,10 MIE
ENergie

NEOBMOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hednoceni spinéni pofadaviu je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokontené budovy phi pinéni poZadavku na energedickou narodmost
budovy podie § & odst. 2 pism.a)

MNeobnoviteln
& primarni kWhim?rok | Budova jako celek 47836 147,74 MIE
energie
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Prifkaz energetické naroénosti budowy

Evidentni Sislo prikazu: 01_2024

J  OSTATNI UDAJE

hednoceni ENB - HOD modul)

METODA VY POCTU
Pougity software: BIDEKSOFT" -EMERGETHA Verze software: T1E
Klimaticks data: hodinova kimadata MPO (pouZivat pro Metoda vinostu: Hodinowj krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVEY

Prilkaz neni soudasti projektové dokumentace stavebniho zamémn,

DALEI ZDROJE INFORMACIH

Bezplatna poradenska sluzba:

hitps:fwwen mpo-efekt. ceicziekis

Katalog Uspor energie:

hitp:/fuspomaopatreni.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

EMERGETICKY SPECIALISTA

ameno fobehodnl | 54ra Otubous Eislo opravnént -

Telefon: E-mail: 226870@wvutbr.cz
URCENA OSDBA

V pfipadé, 2= je energetickym specialistou pravnicks osoba, musi byf v souladu 5 §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzicks osoba, kfera je driifelem
opravnéni k vykonu dinnosti energetického specialisty.

Jméno a pFijmeni:

| Eislo opravnéni:

PLATHOST PROKAZU

Dle zdkona & 4062000 Sb. §7a odst. 4 je platnost pnikazu 10 fet ode dne jeho vyhotoveni nebo do véi zmény dokondené budovy anebo do
zmény zpusobu vytapani, chiazeni nebo phipravy feplé vody.

Evidencni éislo

e 01_2024

Datum wyhotoveni ME:;W. - “
prukazu: L ’

Platnost prikazu do: 2452034
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Sara Otrubova
Zakazka cislo: 01_2024

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zékona ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energii vyhlasky
¢. 264/2020 Sh. o energetické naronosti budov ve znéni pozdéjsich

predpisu

obecny urad

Tvarozna 40

66405, Tvarozna

katastralni izemi Tvarozna [771970]
parc. ¢. 756

Energeticky specialista
Sara Otrubova
Cislo opravnéni: -

Evidencéni cislo
01 2024

Datum vydani

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlagky &. 264/2020 Sb., o energetickéd ndrocnosti budowv

Ulice, gisla: Tvarozna, 40

PSC, misto: 66405, TvaroZna

K.G., parcelni é.: TvaroZna (771970), 756
Typ budovy: Administrativni budova

Celkova energeticky vztazna plocha: 756 m?
KLASIFIKAENI TRIDA
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji ROZDELENI :3;::“ ENERGIE
KWh/(m®rok)

Wzemni plyn: 379
melektiing: 6.1

MimoFédné
Uspom

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

= ey 028 w0 ]

Méma
“ml:'”'ﬂ'“ﬂ' 38.8  wwnimrran

Nehospodarna E Colkové dodan energie | 58.2 s . {

— 20
0 Vytapsni B0.1  wwnigmereiy ﬂ

Velmi F

nehospodama @
; Chlazeni -
® Nucand witrani -

Mimofadné G
nehespodima

@ Uprava vihkasti -

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy 6 Piipreva teplé vedy (Tg— R

v
jsou SPLNENY €9 onsien 671w Y

Energeticky specialista: Sara Otrubova Ev, &, prakazu: 01_2024
Osvédéeni €.: - Vyhotoveno dne:
Kontakt: 226970@vutbr.cz Podpis:
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Prikaz energetické naroénosti budowy Evidenéni &islo prikazu: 01_2024

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A  IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE | MISTE STAVEY

Obec: TvarcZna Cast obee:
Ulice: TwarcZna C.plé. or. [Eev) 40
Katastralni dzemi: TvarcZna (771970} Prevladajici typ vyuZiti: | Administrativna budova
Parcelni &éislo pozemku: |758 e Bez pamatkové ochrany
budowy:

Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana . .

z . = = Bez pamatkove ochrany
vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni élenéni budovy a hospodareni = energiemi, sfavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonsfrukce, vyuZiti

objeltu.

Struény popis budowy:

Z konfrukéného hladiska sa jedna o nepodpivnieny objekt, s dvomi nadzemnymi podiaZiami a podkrovnym priestorom.
PodlaZia st vzajomne prepojenéd centralnym schodiskom, situovanym na juZnej strane objektu. Na prvom nadzemnom
podlaZi sa nachadza zazemie poZiamej zhrojnice s garaZou, posta, kademictvo, kniZnica a technicka miestnost. Druhé
podiaZie je administrativa obecného Uradu. Podkrovny priestor je vyuZivany ako sklad.

Struény popis technickych systémi:

Ako tepelné zdroje s v objekte vyuZivané dva plynové kotly s atmosférickym horakom. Ma ohrev teplej vody je pouZivanych niekolko
samostatnych zascbnikov umiestnenych v miestach odberu. V objekte nie je chladenie ani nltené vetranie. Osvetlenie je zabezpedenéd
prostrednictvom Ziaroviek a Ziarviek.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednothy Hodnota
Objem budovy 5 upravovanym vnitfnim prosthedim m* 27701
Celkova plocha hodnocené obilky budovy m? 168342
Objemaovy faktor tvaru budovy m3im? 0.59
Celkova energeticky vztaina plocha budovy m* 756.0
Podil priisvitngch konstrukei v ploge svislych konstrukci % 14.1
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Prikaz energetické naroénosti budovy Evidenéni gislo prikazu: 01_2024

VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypodteno pro budovu jako celek, kferd =e pfi vipodtu muZe dlenit do dilgich zon. Budova je
&lenéna na 2dny = upravovanym vaitnim prostiedim (vytapéni, chiazeni), kferé maji definovanau navrhovou vnitini teplofu ale CSN 730540 a na
zdny nevytipéné. Zondm jsou pfifazeny profily typickéha uZivani.

Navrhowa Ene
Uprava wnitfniho wnitFni .
. .. . - ——— vztazna
Ozn. | Oznateni zony Typ zony die CSN 73 0331-1 prostredi tepl:a‘la'pr'o plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m*
NZ1 | Garaz [] [] -
- - . K e -
72 | Zizemie pogiamej zbrojnice 5.Administrativni budevy - kancelafske E D 20 55,8
prostory
73 sluFby 36 _Budovy pro obchodni tcely -prodejni IE |:| 20 2014
plochy
. 7 Administrativni budowvy -schodists, @ I:'
Z4 komunikacne priestory chodby, komunikace 20 1151
- - - B ee o -
75 | administrativa 5.Administrativni Budavy -kancelafske |E D 20 384.0
prostory (oddélens kancslare)
MZd | podkrovie I:I |:| -
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Priikaz energetické naroénosti budovy Evidenéni islo prikazu: 01_2024

B  CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je die §4 Vyhlasky soultem vypoctené spoifeby energie a pomocné energie (ferpadla, regulace aped.) pro dany udel.
Vypodtena spoffeba energie vychazi = poifeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahmufim déinnosti technického sysfému.
Do dodané energie e v souladu = VyhlaSkou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vetupuii do vipodtu ve
formé fepelnyeh ziski.

. Osvétleni
P . Nuceng Uprava PFiprava vhitrniho .
Wyta Chl e s ) . Ostatn Celk
e azem watrani vihkosti teplé vody prostoru s ! sihem
Energonositel budowy

% pokryti

Dodana energie v MWhirok

PALIVA

Za paliva jsou pro déely prikazu povaZovany elekiricka energie odebirana z vefejné distribudéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze sousfavy zdsobovani fepelnou energii (SZTE).

. 2.4% 11.5% 14,0%
elekifina
- - -— -— 1.07 508 - G4
86.0% 26.0%
zemni plyn
ar.ae — -— — -— — -— 3T.h

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prosifed je pro téely prikazu povaZovdna energie zickani ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo véfru dodans pomoci
technickeho zafizeni (solami kolekfory, tepeiné derpadlo apod.). Dale je sem zafazeno vyuZili edpadniho tepla z fechnologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentudini podil 86.0% - -— - 2.4% 11.5% - 100,0%

kWh/m?rok 50,1 — -— -— 1.4 8.7 -— 58,2

MWhirok arae — -— -— 1.07 5.08 -— 44.0
Podil dodané energie dle (éelu Podil dodané energie die energonositele

W Wytapdni (BE%)
Pliprava teplé vody (2%)
W Osvétleni {12%}

B elektiing | 14%)
W zemni phyn (B6%)

96



Prilkaz energetické naroénosti budovy Evidenéni &islo prilkazu: 01_2024

C  PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z necbnovitainych zdroji energie zobrazuje ekologickou sfopu provozu budovy = pohledu spotfeby ensrgie v primamich zdrojich
(napf. elekiramy, teplamy apod.) s zohlednénim utinnosti vyroby a distribuce pro uZifi v hodnocené budové. Fakforem primami energie z
neobnovitelnych zdroji energie se ndsobi siozky dodané energie po jednotivych energonositelich.

= E ® . Osvétleni
e P . MNucené Uprava Pfiprava | wnitfniho .
E P E E Vytapéni | Chlazeni Etrani vihkosti | teplé vody | pros Ostatni Celkem
- = budowvy
Energonositel o §;
[
(=] —
= ﬁ.§ g % pokryti
= 2R
w = - .
" Dodana energie v MWhinok
EMERGONOSITELE
- 5,2% 74 5% 20,7%
elektfina 26
-— — — — 277 13.2 — 168.0
70,3% — — - — - — 70,2%
zemni plyn 1.0
Pl ave - -— - - -— — are
PRIMARNI ENERGIE Z NECENOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 70.3% - -— — 5.2% 24 5% -— 100,0%
KWh/m®rok 5001 - -— - a7 17.5 — 71.2
MWh/rok 3vae — — — 277 13.2 — 538
Podil dodané energie dle (éelu Podil dodané energie die energonositele

W Wytdpdni (T0%)
Priprava teplé vody [5%)
W Osvétleni {25%)

B alektfing {3091
W zemni phyn {T0%)
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Prikaz energetické naroénosti budovy Evidenéni gislo prikazu: 01_2024

D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE FODLE ENERGONOSITELD

Dodana energie v MWhirok
Leden Unor Bfezen | Duben | Kwéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen |Listopad | Prosinec
Celkem B.7T3 721 587 1.80 085 0.58 050 0.5a 0.88 282 .84 a41
elektrina 0.54 049 0.54 0.47 0.52 0.52 048 0.57 0.47 0.57 0.54 0.44
zemny plyn B.15 672 503 1.44 044 0.08 0.008 0.02 043 225 5.30 77

Roéni pribéh dodané energie podle energonoesiteld

z .

=

¥

= B

£

=

L;

E I
T .

E

. . || - - - | |

Ledan Ui Bfezen Diuiben Kubten Carven [ SHpen Taf Aijen Listopad  Prosine

m =ekbrina g zp"n"\j' plyn

BILANCE PODLE UCEL( SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok

Leden Unor Bferen | Duben | Kvéten | Gerven |Gervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec

Celkem 873 721 557 1.80 0.85 0.58 0.50 0.58 0.ag 2.82 5.84 841
Vytapéni 818 8672 5.03 1.44 0.44 0.08 0.008 0.02 043 2.25 5.30 787
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L"pr.:lv.:l wihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P teplé

Tiprava e poe | ooe | oos | oos 0.0% p10 | ooe | oo 0os | oos
wody
Oswétleni 0.45 041 045 0.38 043 0.43 0.41 0.47 038 047 0.45 0.37

Roéni pribéh dodané energie die Géell spotfeby

:E 5 L] —

z 13

=]

5 |

[=

= &

E

= |

E —

Ledan Ui Blezen Duben Kudten Corven  Carvenes SApen Zadi Rijen Listopad  Prosines

w VyTdpdni w Chiazeni w Mucend wotrani = Uprava vinkosti o Pliprava teplé vedy w Osvatieni
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Prikaz energetické nirofnost budovy

Evidenéni &islo prikazu: 01_2024

E BILANCE TEPELNYCH Ti

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné zfraly budovy jsou tvofeny prostupem tepla pfes konstrukce obdlky budovy, cilenym wéiranim a nefizenym vétranim
netéznostmi - infiltraci. Tepelné zirdfy jsou z Sasfi pokryty vyuZiteinymi scidmimi a vnitfnimi zisky. Vysledna bilance pfedstavuje poffebu
energie na vytapéni budovy, klerou je nuiné dodat zousfavou vyldpéni.

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla cbilkou budovy 20.5 Solami zisky -8.17
VEtrdni 5.87 Vnitfni zisky - lidé 2.82
MWhirok Vnitfni zisky - oswétleni a MW/ rok
Metésnosti obalky - infiltrace 573 technologie a z pfilehiych 8.12
nevytapénych prostor
Celkem 21 Celkem 277
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWhirck 20.3 kWhim?®.rok 33,8

Bilance zirat energie (%)

Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

W Vnéjsi stény (20, 3%}

ol

Wiplng atvard (12,0%)
W Tepeind vazby (4, T%)
W VEtrani [18.3%)

Padlahy nad venkovnim prostarem
0, 9%)
W Konstrukee k zeming (9 4%)

n Konstrukce k nevytd pérym prosterim
116, T%)

B Metdsnosti abalky (17,9%)

Saldrmd zisky (-6.17)
W Vnitfnl zisky - lidé (2.82)
n Wnitfni zisky - osvatleni a
technologie (6.12)

B Potfelsa energle na wytapénl (29.3)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova necbksahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy rizike pfehfivani budowy.

reZim chlazeni. V ramei prikazu neni provadén vypodat
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Prikaz energetické naroénosti budovy Evidendni &islo prikazu: 01_2024

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor viech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které fsou vystaveny philshiému prostiedi, jeZ
tvofi venkovni vzduch (EXT), pfilehla zemina (ZEM), wvniffini vzduch v pfilehlém nevytapéném prosforu (NEVYT) nebo sousedni budowve
(SOUS). Budova muZe byt rozdélena na feplotni zony o riznych ndvrhovich wnitfnich teplotdch s niznymi poZadavky na obalove konstrukce.
Hodnocené konstrukee jsou porovnavany s referencéni hodnotou, kferd odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
M Soucinitel prostupu tepla konstrukce
vnitfmi Priléhajici Plocha z
Prehled stavebnich prvied a konstruksi na teplota - i | konstrukee | Vypotiena nggzm Referenéni | Dosafena
obalce budowvy 6y hodnota 730540-2 hodnota drover -
WPC‘CI.EI'IE !
2 A L, Uy Up, referenéni
Ozn.  |Nazev °C m Wime K hodnota
VNEJ5i STENY 6263
STN-14 | Stenaobvedova (S00mm) 20 EXT 16.5 0.215 0,30 0,30 72%
juh {Z2)
=TH-14 | =tena ebvedova (500mm) 20 EXT 333 0,215 0,30 0,30 72%
juh {(Z3)
STN-1g | Stenacbvedova (SOO0mm) 20 EXT 827 0,215 0,30 0,30 72%
Juh {(Z5) )
STH-15 | Stenaobvodova (500mm) 20 EXT 40,0 0.215 0,30 0,30 72%
zapad (Z2)
STH-1g | Stenasbvodova (S00mm) 20 EXT 423 0,215 0,20 0,20 72%
zapad (Z3)
STN-15 | Stena ebvedova (500mm) 20 EXT 375 0,215 0,30 0,30 77%
zapad (Z5) '
STH-1g | Stenaobvodova (500mm) 20 EXT 18.3 0.215 0,30 0,30 72%
saver (Z2)
STN-1g | Stena ebvedova (500mm) 20 EXT e 0,215 0,30 0,30 72%
saver (23]
STH-1g | Stenasbvedova (S00mm) 20 EXT 805 0,215 0,30 0,30 7%
saver (Z5)
STH-17 | Stenacbvodova (S00mm) 20 EXT 287 0,215 0,30 0,30 72%
wychod (£3)
sTN-17 | =tena ebvedova (500mm) 20 EXT 578 0,215 0,30 0,30 72%
wychod (Z5)
STH-1g | Stenacbvodova (800mm) 20 EXT 40,2 0,109 0,30 0,30 6%
wychod (£3)
stena obvodova (500mm) z
STHN-19 temperovaného priestoru 20 EXT 04 0.215 0,75 0,75 20%
juh (Z4)
stena obvodova (500mm) z
STN-20 temperovaného priestoru 20 EXT 5.3 0,215 0,75 0,75 20%
saver (4]
stena obvodova (500mm) z
STHN-21 temperovaného priestoru 20 EXT 58.2 0.215 0,75 0,75 28%
zapad (Z4)
PODLAHY NAD VENKOVNIM FROSTOREM ars
PDL-4 zateplena podlaha nad 20 EXT a7.8 0.153 0,24 0,24 84%
wvonkajsim priestorom (Z5)
KOMSTRUKCE K ZEMINE 276, T
zateplena podlaha
POL{z}-2 vykurovaného priestoru na 20 ZEM 55.5 0,208 0,45 0,45 GE%
teréne (Z2)
zateplena podlaha
POL{z}-2 vykurovaného priestoru na 20 ZEM 183.7 0,204 0,45 0,45 GE%
teréne (Z3)
zateplena podlaha
POL{z)}-3 |temperovamého priestoru na 20 ZEM 67.5 0,208 0,85 0,85 35%
teréne (24}
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Prikaz energetické naroénosti budowy Evidenéni Sislo prikazu: 01_2024

KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOR(M 5482
zateplena podlaha nad
PDOL-5 nevykurovanym priestorom 20 MZ1 T78.8 0,384 0,60 0,60 84%
(Z£1-Z5)
STRT strop nad 2MP (Z5-28) 20 NZ8 3840 0,191 0,30 0,30 B4%
STRT strop nad 2ZNP (Z4-28) 20 NZ8 475 0,191 0,30 0,30 B4%
= stena z vykurovaného do - PR
STH-B eryarovandha (71.72) 20 =z 36,9 0,350 0,60 0,60 55%
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE | PROSTORU 423
stena medzi susednymi
STN-12 budovami zapad (z 20 S0US 423 0,816 1,05 1,05 5%
vykurovaného) (Z3)
VYPLNE OTVOR( 102,9
D01 Mové Vechodove dvers
V¥P-24 | s nadsvetikom hlinikove 20 EXT a7 0,850 3,50 1,78 43%
(Z4)
D03 nove dvers
VYP-26 | jednokridlové piné plastové 20 EXT 2.3 1.100 1,70 1,70 B85%
z2)
D03 nowve dvers
wypgy | lednokridiove piné plastove 20 EXT 2.1 1.100 3,50 1,76 3%
z temperovaného priestory
(Z4)
D04 dvere jednokridiové = . - . .
VYP-23 rezha (osslove) (23) 20 E 2, 100 1,70 1,70 B5%
D05 nowe dvere
: jedmokridlové s . - .
VYP-2e nadsvetlikom (ocelove) (23) o - 27 .goo 1,70 1.70 5%
vyp-ap |91 meve p'af‘ztg‘;‘* 2.26x1.65 20 EXT a7 0,700 1,50 1,50 47%
wyp-ag |01 mave p'afé‘;:e 2.25x1.85 20 EXT 148 0,700 1,50 1,50 47%
wypap |1 move P'E':é‘;‘;e 2.25x1.85 20 EXT 207 0,700 1,50 1,50 7%
wyp-at | D2 nave plastove 1.75x1.65 20 EXT 2.0 0,700 1,50 1,50 47%
sever (Z25)
VYP-32 02 nové plastové 20 EXT 28 0,700 1,50 1,50 47%
1,751 Bve5 juh (Z5) - = : ' : '
wypaz | OFnave F'"?;";;'E 2.25x1.5 20 EXT 3.4 0,700 1,50 1,50 47%
vyp.ag | O4nove P"?;":;'e 1393 20 EXT 3.1 0,700 3,50 1,76 40%
yypag | O noveplastove 0604 20 EXT 0.6 1.100 3,50 1,76 3%
(Z4)
wypag | OB rove P'azég‘;e 0.85x0.85 20 EXT 0.8 1,000 1,50 1,50 67%
wypay | OF nove P"z‘;"ﬁ' 1.75x1.5 20 EXT 26 0,700 1,50 1,50 7%
X P—
vypag | C8neve F"“?;';;'E' 0.5521.5 20 EXT 0.8 1.000 1,50 1,50 B7%
010 nove plasiove - - .
VYP-40 1,4801.45 (23) 20 E 2, 0,700 1,50 1,50 47%
vypsy | O11neve F:';;?“ 0x0.8 20 EXT 0.6 1.000 1,50 1,50 B7%
012 nové plastové 0,0x1,75
VYP42  |vichod z vykurovaného (Z5) 20 EXT 1.6 0,850 1,50 1,50 57%
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012 noveé plastove 0.8x1,75
wypa4g | Vychod 2 temperovansho 20 EXT 1.6 0,850 3,50 1,78 429
priestoru (Z4)
013 nove plasiove
VYP44 | 045111z vykurovaného 20 EXT 2.5 1,100 1,50 1,50 T3%
sever (Z5)
013 nové plastové 0,45x1,1
WP-45 z temperovaného priestory 20 EXT 1.0 1,100 3,50 1,76 3%
sever (Z4)
vypag | D14nove F:';i?“ ZAx1.4 20 EXT 3.4 0.700 3,50 1,76 0%
vypagy | D15 nove F:';;':j“ Bx1.5 20 EXT 2.0 0.700 1,50 1,50 7%
vypag | D18 nove F:';;':j“ 0.8x1.5 20 EXT 0.9 0.850 1,50 1,50 57%
wypag | 017 nove p':;;‘:"e 225«1.5 20 EXT 6.2 0,700 1,50 1,50 47%
vypsg | D18 nove pﬂ';_:?"e 11 20 EXT 2.4 0,850 3,50 1,76 455
TEPELME VAZBY

Viv tepeinych vazeb zobrazuje troven fedeni konsfrukénich detailll - styktl mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Viiv tepeinjch vazeb Alth - 0,020 — 0,020 100%
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G

VYTAPENI

V pfipadé, 7e je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elekifiny nebao solarni sysfém jsou bilance uvedeny v zamostaing
fabulce.

Systém vytapéni uvnitt budovy
. . Sezonni
.HC:"‘"“."& Spoeta | sezénni Ginnost Sezénni Potfeba
N P— ! tepeing Efgéni v uginnost distribuce a Géinmost energie na
_ roj = p ) vytap . P i
e Palive =t vyroby tepla ﬂu:;npl::lane sdileni tepla wytapeni
% pokryti
A MWh/rok % copP % %
MWhirok
plynavi kotol Z2:88% Z2: B8% s0%
. Z3:88% Z3: 88%
K-1 glgngUS 542 4 zemny plyn 18.8 100 — 74 23% 74 885, T
- Z5: 88% ZA: B8%
. Z2:88% Z2: 8%
K-2 Ellﬁg%ksogfz £ zemny piyn 18.9 oo | — 23 2% 2385 0%
=co ¥ PY : Z4: 88% Z4- 8% 147
- Z5: 8% Z5: B8%
PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elekifiny nebo solarni sysfém jzou bilance uvedeny v zamostaing
tabulce.

Systém pfipravy teplé vody uwnitf budovy
. Spotreba o -
JEELEan energie na Sezonni e Sezonni Potfeba
. . jmenovity e . u + ucinnost otfeba teplé ie ohie
Ozn. | Zdrel pro pfiprave | epeing e e 1y | distribuce | P Pl e
teple vody vykon Palivo pie vody R (L= teplé vody oL ErE
palivu
% pokryti
KW MWh % = % miirak
MWhirak
k.3 |ohrievad pre tusys 1 2 elektrina 0.13 100 | — |Tvsys1:538 1,50 122
Ariston TI 10 UR D : ye 1 os : 013
K |Ohrievad pre tusys 2 2 elektrina 0.17 100 | — |Tveys2:738 2,50 192
FNA EDP : ¥E =0 . 017
k.5 |onrievad pre tvsys 3 2 elektrina 0.17 100 | — | Tveys3:738 2,50 182
| Ariston ARKSH 5U : ¥E 2 05 . 017
ohrievad pre twsys 4 ) e - 321
KB | ot oy a0 2 elektrina 0.34 10 | — | Twsys4:51.8 3,50 Er
K7 |ohrievad pre tusys 5 2 elektrina 0.25 100 | — |Twsys5:81.7 4,00 =3
gorenje tiki OV 5N : e =Bt ' 0.25
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OSVETLENI
b . Primérné korekéni Sinitele soustavy
Prevazujici typ 2:5?;:;:;' Prumérna —
o Osvetlovaci svetelnych e pozadovana .Tﬂ’, Rizeni Konstantni Zawslo:st na
| soustava / zona zdrojt osvétlenost | = CiEL soustavy | osvétlemost B
plocha zdroju swetle
— m° e — — — —
osvetlovacia LED - siuzby a
NZ1 L) | 5 ; primysl (svitidio 65,01 45 0.72 1.00 0.80 1.00
sustava Z
125 Im/W)
LED - kompakini
osvetlovacia provedeni pro
22 (L1} P domacnost 120 38,24 21 0,75 1.00 0,80 1.00
Imf
LED - kompaktni
osvetlovacia provedeni pro
Z3 (L1} clsiava T3 domacnast 140 153,25 201 0,85 1.00 0,80 1.00
Im
LED - kompaktni
osvetlovacia provedeni pro
= sustava 24 domacnost 120 B1.28 = 0.7 1.00 0.80 1.00
Im
LED - kompaktri
osvetlovacia provedeni pro
Z5 (L1} clistava I5 domdcnaosti 140 200,67 201 0.85 1.00 0.20 1.00
Imf
LED - kompaktni
.. | osvetlovacia provedeni pro
MZ6 (L1} R damacnast 100 ke ] 15 0,80 1.00 0,20 1.00
Im
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DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITI

H  ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opaifeni, ktera oprofi hodnocenému sfavu budovy dale eniZuji jefi energefickou naroénost a zvyiuji podil alfernativiich
sysiémd dodavky energie. Vpostumyd: krocich jzou navriena jednotliva opaffeni, kfera jsou nazledné hodnocena jako soubor opalifeni
viené zahmuti synengickich vina (lispoma opatfeni se navzdjem oviviiui).

SNIZENI CELKOVE DODAMNE ENERGIE
V prvnim kroku navrhu je doporuéenc sniZeni potfeby energie. Typicky se jednd o sniZeni zirdt obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni

tepelné zatéZe v lotnim obdobi instalaci stinfeich prvkii. Nasledné je vyhodnocena moZnost zpéfného zishdvani ene.rg.le (edpadni vody vndy
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnaost vyusiti odpadniho fepla z technologii. V kroku tfi jeow navrZena opatfeni ke zvydeni
energetické ﬁéfmmsh’ vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie fechnickymi sysfémy.

Usporné opatfeni Popis navrhu

Zlepieni
konstrukei a prvi
obalky budovy wé.

stinéni

KROK 1 V téfo kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.

Vyuziti zafizeni
KROK 2 | pro zpétne V téfo kategori neni navrhowvano Zadné opaffeni.
ziskavani tepla

Zlepfeni UEinnosti
KROK 3 |technickych V téfo kategori neni navrhowvano Zadné opatfeni.
systémil budowvy

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémd dodsvek energie je provedens na stavu budovy po realizaci nawZenych krokl 1-3, fedy po sniZeni celkové

Alternativni systém dodavky Proveditelnost

N = = — Popis navrhu
energie Technicka | Ekonomicka | Ekologicka

Mistni systémy . . i

KROK 4 | vyuzivajici energie ANOD AND AND Pre objekt je mozny navrh folovoltaickych panelov
z OZE
e — Objekt nie je vhodny na realizdciu systému pre wyrobu

KROK 4 |wyroba elekifiny a NIE NIE NIE I =] ¥ ne ¥ pre vy
tepla kombinovane] vyroby elekiriny a tepla
Soustava

KROK 4 | zasobovani NIE NIE NIE Henavrhujem zasobovanie tepla prostrednictvomn CZT
tepelnou energii

KROK 4 | Tepelna éerpadia ANO ANO AND Oibjekt je moZné vybavit tepelmm Serpadiom

MAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatfeni | Odponitam indtalovanie fotovoltaickych panelov a vymenu plynowych kotlov za tepeiné Serpadio.
PD?EPE.E“EWE na . o . Neobnovitelna primarni
wytapéni, chlazeni a Celkova dodana energie - - . rowr
pripravu teplé vody energie Klasifikacni thida
neobnovitelné primarni
kWh/m? rok Wh'm®.rok KWh/n.rok energie
MWhirok MWWhirok MWhirok
20,50 58,22 71,22
Hodnocena budova G
259 440 53.8
Soubor navrzenych 30,59 58,22 71,22 G
opatreni 299 440 538
Dosafend Uspora 0,00 0,00 0,00 )
energie 0.00 0.00 0.00
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKD VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dile: §6 odst. 2) pism. b): Splnéno: ANO
§6 odst. 2) pism. c: -
§6 odst. 2) pism. d): -
REFERENCNI BUDOVA
Urovef referenéni budovy: dokonena budova a jej zmena od 1.1.2022
Energeticka R S ba na 3 =
. 3n3 plocha wytapeni Mira snizeni
Druh budovy nebo zény vztazna p referencni budovy
m’ KWhim? rok %
Snizeni referenéni hodnoty Z2 - Zazremie poZiame] zbrojnice (ostatni 55 8 a
neobnovitelné primarni energie | Z003) '
73 - sluZby (ostatni zona) 2014 3
816
Z4 - komunikaéné priestory (ostatni 1151 a
zona) -
Z5 - administrativa (ostatni zona) 3840 3

PREHLED FLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY
V pripadé, fe pro dancu cblast vyhlaika nesfanovuje poZadavek, fabulka se nevypiiue - symbal X

5 2 HNavrhova e r che o e
Hodnoceny Jednotka | Ozn. Hodnoceny prvek nitini Prl|eh‘ajll.":I Vypoctena Referencni Spinéno
parametr budowy teplota zhiny prostredi hodnota hodnota

MENEME/ NOVE STAVEENI PRKY A KONSTRUKCE
Hodnoceni spinéni pofadavku je vyZadovdno u zmény dokonéené budovy pfi pinéni poZadaviu na energetickou ndrodénost budovy podie § 6
odst. 2 piam. c)

[ - - - [ - [ - [ - [ - T -

MENEME/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pi pinéni pofadaviku na energetickou naroénost budovy podie § 6
odst. 2 pism. d)

T R - T - T -

OBALKA BUDOVY
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokondené budovy pii pinéni poZadavku na energefickou nareénost
budovy podie § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primé&my

sri= WimiK | Budova jako celek 0.26 D43 AND
prostupu

tepla budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokondené budovy phi pinéni poZadavku na energefickou naroénost
budowvy podie § 6 odst. 2 piam_b)

Celkova
dodana kWhim®rok |Budova jako celek be,22 127,83 ANO
Energie

MEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokonéené budovy pii pinéni pofadavku na energefickou naroénost
budaovy podie § 6 odst. 2 pism.a)

Meobnoviteln
3 primarni kWhimerok |Budova jako celek 71,22 145,53 ANO
Energie
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J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Pougity software: BEDEKSOFT" -enemseTKA | Verze software: .18
- mro . hodinova klimadata MPC (pouZivat pro SRS N
Klimaticka data: hodnoceni ENE - HOD modul) Metoda vypodtu: Hodinowy krok
UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVEY
Prilkaz neni souddsti projekiové dokumentace stavebniho zaménu.
DAL &i ZDROJE INFORMACI
Bezplatna poradenska sluzba: https:ifeww. mpo-efekt czicziekis
Katalog uspor energie: hitp:luspomaopatreni.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno | obchodni . . . P

firma: Sara Otrubowva Cislo opravnéni: -

Telefon: E-mail: 22687 NEvutbr.cz
URCENA OSOBA

V pfipads, Ze je energetickym specialisfou pravnicka osoba, musi byt v souladu = §10 odst. 2 pizm. b) uréena fyzicka osoba, kiera je driitelem
opravnéni k vikonu Sinnosti energefického specialisty.
Jméno a prijmeniz - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Die zakona & 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost prilkazu 10 lef ode dne jeho vyhotoveni nebo do vét3i zmény dokondené budovy anebo do
zmény zplisobu vytapéni, chiazeni nebo pfipravy feplé vody.

Evidenéni Gislo

prikazu: 01 2024

Datum vyhotoveni P"dp.'sli:;"?’"‘*"h"
prikazu: I )

Platnost prikazu do: 24.5.2034
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Sara Otrubova
Zakazka cislo: 01_2024

Prukaz energetické narocnosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni pozdéjsich
predpisu

obecny urad

Tvarozna 40

66405, Tvarozna

katastralni zemi Tvarozna [771970]
parc. ¢. 756

Energeticky specialista
Sara Otrubova
Cislo opravnéni: -

Evidencni cislo
01_2024

Datum vydani

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energll, a vyhlidky &. 264/2020 Sb., o energetické ndroénosti budow

Wlice, &islo: Tvarozna, 40

PSC, misto: 66405, TvaroZna

K.Q., parcelni &.: TvaroZna (771970), 756
Typ budovy: Administrativni budova

Celkova energeticky vztaZna plocha: 756 m?
KLASIFIKACNI TRIDA ROZDELENI DODANE ENERGIE
Primarni energie z neebnovitelnych zdroji MWhirok
KWh(m®rok)

MimoFadné
asporné

l'

Velmi
Gspornd

Nehospodarma

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodérna

enzrygie okolniho prosthedic 20.2
melekiiina; 15.1

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

N
jsou SPLNENY

. R e vt bodory 0.26 wimer) G
e bl K1 J—
Collov dodané energie  58.6 v 4§
0 Vyripioi 50.4 uninoss @20
0 ‘Chilazeni -
@ Mucend varrdani -
9 Oprave vihkesti -
@ Fiiprava taplé vedy 1.41  wenimamn) G
% Quvitlani B.71  cwnimani ﬂ

Energeticky specialista: Sara Otrubova
Osvédéeni &,: -

Kontakt: 22697 0@vutbr.cz

Ew. &. prikazu: 01_2024
Vyhotoveno dne:

Podpis:
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A  IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDDVE | MISTE STAVBY

Obec: TvaroZna Cast obce:

Ulice: TvaroZna C.plé& or. (Eev.) 40

Katastralni dzemi: TvaroZna (T71870) Previadajici typ vyuziti: | Administrativna budaova
. . Pamatkova ochrana P

Parcelni éisle pozemku: | 758 budeovy: Bez pamatkove ochrany

Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana

wvystavby: E— Bez pamatkove ochrany

POFIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni &lenéni budovy a hospodarfeni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, fechnické syztémy budovy, vyznamneé rekonstrukce, vyuZiti
abyjektu.

Struény popis budowy:

Z konétrukéného hlfadiska sa jedna o nepodpivniéeny objekt, s dvomi nadzemnymi podlaZiami a podkrovnym priestorom.
PodlaZia su vzajomne prepojené cenfralnym schodiskom, situovanym na juZnej strane objektu. Na prvom nadzemnom
podiaZi sa nachadza zazemie pofiame] zbrojnice s gardfou, podta, kademictvo, kniZnica a technicka miestnost. Druhé
podlaZie je administrativa obecného Uradu. Podkrovny priestor je vyuZivany ako sklad.

Struény popis technickych systémi:

Ako tepeiné zdroje su v objekte vyuZivane dva plynové kotly s atmosférickym horakom. Na ohrev teplej vody je pouZivanych niekolko
samaostatnych zasobnikov umiestnenych v miestach odberu. WV objekte nie je chladenie ani nitene vetranie. Osvetlenie je zabezpelens
prostrednictvom Ziaroviek a Ziariviek.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jedmothy Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim m* 27701
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m* 16342
Objemovy faktor tvaru budovy mim? 0.59
Celkova energeticky vztazna plocha budowvy m* 7560
Podil prisvitnych konstrukei v plose svishjch konstrukci % 14,1
Prikaz energetické narstnosti budowy Evidenéni &isko prikazu: 01_2024
VYPOCTOVE ZONY

Enecrgeficka ndrofnost budovy a hodnoceni obaiky je vypodfeno pro budovu jako celek, kferd s pfi vipodtu miife denit do dilich 2dn. Budova je
&lenéna na zony & upravovanym vnifnim prostredim (vytapéni, chlazeni), které maji definovancu navrhovou vnitimi feplotu die CSN 730540 a na
zény nevytdpéné. Zéndm jsou pfifazeny profily typického ufivani.

) Navrhowa Ene
Uprawva wnitfniho vnitini .ma
Ozn. |Oznaéenizény Typ zény dle CSN 73 03311 prostredi Reglola g | i
vytapeni
Vytapéni Chlazeni °C m*
NZ1 |Garas - [] [] -
P - 5_Administrativni budovy - kancelafske -
2 Zazemie poZiamej zbrojnice prostory E I:I 20 55,6
73 shuby 35 Budovy pro cbehodni deely -prodejni @ I:' ag 2014
plochy
e e 7_Administrativni budovy -schodista, .
Z4 komunikacne priestory chodby. komunikage @ l:l 20 115,
- R P
Z5 | administrativa 5-Adminisirativni budovy -kancelafske E D 20 2840
prosiory (oddélens kancelafe)
MZE8 |podkrovie - I:I I:I -
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhiadky soudtem vypocéfené spoffeby energie a pomocné energie (Gerpadla, regulace apod.) pro dany uéel.
Vypedtena spotfeba energie vychizi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahmutim Gdinnosti fechnického systému.
Do dodané energic se v souladu & Vivhidskou neuvaZuji technologic nesouvizejici se zajisténim uvedenyeh udell, ale vatupuji do vipodiu ve
formé tepeingch ziskd.

Oswvétleni
oo - A Nucené Uprava Pfiprava wnitfniho -
fxiapes R vetrani vihkosti teple vody prostomn S i
Energonositel budovy

% pokryti
Dodana energie v MWh'rok

PALIVA

Za paliva feou pro Gdely prikazu povafovdany elektricks energie odebirand z vefejné disfribuéni sité, paliva pro spalovani (uhl, dfevo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé fepla nebo chladu ze soustavy zazobovani tepelnou energii (SZTE).

0.7% 5.0% 34,1%

elekifina
12.2 — — — 0.31 260 — 151

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostfedi je pro (éely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
fechnického zafizeni {zolami kolekfory, tepeiné cerpadio apod.). Diale je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

] o 58,6% 1,7% 5.6% B5,0%
energie ckolniho prostredi

259 — — — 0.76 247 — |2

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudini podil BG, 1% - - —- 2.4% 11.5% - 100.0%
kWhim’rok 50,4 — — — 1.4 8,7 — 58.8
MWhi'rok 381 — — — 1.07 5.08 — 443
Podil dedané energie die Géelu Podil dodané energie dle energonositele

W Wytapdni (85%)
Priprava teplé vody {2%)
m Dsvétleni (11%)

m elektiing (34%)
energie okolnibo prostfedi {§6%)
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Frimami encrgie z neobnovitelnych zdrojii enargie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spolfeby energie v pimamich zdrojich
(napr. elekfrdamy, feplamy apod.) se zohiednénim udinnosti vyroby a distnbuce pro uZifi v hodnocené budové. Fakforem primémi energie =
necbnoviteinych zdmjii enengie se nasobi siofky dodané energie po jednotiiviich energonositelich.
= ‘i @ . Osvitleni
E 2= = oo a Nucené Uprava Priprava wmitimita -
-E @ i E‘ Vytapeni Chlazeni Ztrani vihkosti teple toru Ostatmi Celkem
EoE & -
Energonositel ngs o budovy
E c 2
= - 'E E % pokryti
g 2R
N Dodana energie v MWh/nok
EMERGONOSITELE
. 80, 7% — — - 2.1% 17.2% - 100,0%
elektrina 28
N7 — — -— 081 8.76 - o= e
energie okolniho 0.0 0.0% — — - 0.0% 0.0% - 0.0%
prostiedi ' 0.00 — — — 0.00 0.00 — 0.00
energie okolniho f— .
prostfedi (pro — — — — 0.0% 0.0%
Exporiovanou 0,0
energii mimo _ _ _ . . . 0.00 0.00
budowu)
Slektfina dodavka 28 — — — — -10.8% -10.8%
mimo budovu — — — _— — —_ 425 425
PRIMARNI ENERGIE Z NEOENOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 80,7% — -— - 2.1% 17.2% -10,8% 88.2%
EWhimfrok 418 — — -— 1.1 88 5.6 46,3
MWhirok T — — — o.a1 6.78 425 350
Podil dedané energie dle (Selu Pedil dodane energie dle energonositele
u elektfing (100%:}
o energie okolnite prostiedi (096)
| Vytapdni (81%) anergle okelnihe prostiedi (pro
Piprava teple vody {2%) e(;g;ul avanou energil mima budewa)
m Osvétleni (17%) 1)
Elektfina dodivka mimo budavy
§-11%)
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D ROCNiI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE FODLE ENERGONOSITELD

Dodana energie v MWhirok

Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec

Celkem 870 728 560 1.81 0.96 0.59 0.50 058 0.0 283 5.88 847
elektrina 317 2 50 1.84 0.53 0.24 0.12 0.08 0.14 0.26 1.01 2.16 3.05
energie okalniha | o, 478 177 1.38 072 0.47 0.42 0.45 0.64 1.83 172 5 42
prostredi
Roéni pribéh dodané energie podle energonositel
10
i .
.
[&; L]
g
3o
E
_— — N I I —
B En Lnor Bfezen Miban Evatan _aryan aryer e Srpan Fan HI‘_-'||'| ist ﬂr\-il" Prosinec

m ebekining energie okeiniho prostiedi

BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY

Dodand energie v MWhirok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervensc| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 8.70 728 560 1.81 0.86 0.59 0.50 0.58 028 2823 5.88 B4T
Vytapéni 8.25 8.78 5.08 1.45 044 0.08 0.008 02 043 227 5.34 B.03
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mucené wétrani D.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
ﬂprava vihkost 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava teple poe | oo | ooo | oos o.0o | Do 0.08 o0 | oos | o0 0.09 0.08
wody
Osvétleni 0.45 041 0.45 0.38 043 0.43 0.4 047 0.38 047 0.45 0.37
Roéni pribéh dodané energie die (el spotfeby

13
-é —
2 &
o
L -
]

- [l
el En LUnor Bfezen Fubiarn Ewdban Erven LAY B B Jan Higan istopad Presinec
® Vybdpdni = Chlazeni = Mucené vétréni m Uprava vihkosti Pfiprava teplé vody = Oswétleni
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E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepeiné ziraly budovy jsou fvoreny prostupem fepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym véfrdnim a nefizenym wéfranim
netéznostmi - infilfraci. Tepelné ziraly jsou z Sasti pokiyty vyuZitelnymi solamimi a vnitfnimi zisky. Vyzledna bilance predstavuje potfebu
energie na vyfapéni budovy, kierou je nuiné dodat soustavou vytapeéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla cbalkouw budowvy 205 Solarni zisky BT
VEtrani 587 Vnitini zisky - lidé 282
MWhirak Vnitfni zisky - oswétleni a MWW RI ok
MNetésnosti obalky - infiltrace 573 technologie a z philehlych B8.12
nevytapénych prostor

Celkem 32.1 Celkem 277
POTREEA ENERGIE MA VYTAPENI MWhirok 20,3 EWh/m? rok 358

Bilance zirdt energie (%)

Bilance potfeby energie na vytapéni (MWhirok)

B Vnéji stény (20,3%)

Pedlaby nad venkewnim prosborerm
" Gat) F

B Konstrukee k zeming [9,4%)
Eonstrukce k nevytapéngm prostanim
{16, T%)

Wyplng otvord (12,0%)

B Tepelne vazby (4, T4)

W Vétrani (18 3%)

B Netdsnosti obalky (17,9%]

Solarni zigky {-6.17)

m Vnitfni zisky - ldé (2.82)
Wnitfni zisky - asvetheni a
technolagie (6.12)

B Fotfeba energie na vytapéni (39,3}

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro reZim chlazeni. V ramei prikazu neni provadén vypodet

tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budaowy.
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F OBALKA BUDOVY

Obalkou budovy je soubor viech teplosménnych konstrukel na sy=témove hranici celé budovy, kfere jsou vystaveny prilehlému prostiedi, jes
fvari venkowni veduch (EXT), prilehla zemina (ZEM), vnitmi vaduch v prilehiém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(S0US). Budova miiFe hyt rozdélena na feplatni zdny o niznych navrhovyich wnitfnich feplotach & niznymi pofadavky na chalové konstrukcs.
Hodnocene konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotow, Mera odpovida plafnému poZadavku pro novosiavby.
Soudinitel prostupu tepla konstrukce
Plocha Foza
Pferhled stavebnich prvkd 3 konstrukei na t=plota N konstukee | Vypoftend ‘.:Bd;“'e" Referanéni | DosaZend
obalce budowy —— hodnota 7305402 hadnota trowafi -
_ vypodtena /
E = A u u,, Uy, referenéni
Ozn.  |Mazev ‘C e Wi K hodnata
VNEJSI STENY 626,3
5TN-14 | Stenaobvodova (500mm) 20 EXT 18,5 0215 0,30 0,30 72%
juh (Z2)
STM-14 | Stenacbvodova (S00mm) 20 EXT 333 0215 0,30 0,30 72%
juh (Z3)
STh.14 | Stena cbvodova (S00mm) 20 EXT 827 0215 0,30 0,30 72%
juh (Z5) '
STheig | StEna cbvodova (S00mm) 20 EXT 40,0 0215 0,30 0,30 72%
zapad (Z2)
ETM1p | FtEna obvodovs (500mm) 20 EXT 423 0215 0,30 0,30 72%
zapad (Z3)
ernqs | Stena obvodova (500mm) . —— -
STH-15 zapad [Z5) 20 E 37.5 0215 0,30 0,30 TI%
STh-1g | St=na obvodova (500mm) 20 EXT 18,3 0215 0,30 0,30 72%
saver (£2)
STheig | FtEna obvodovs (500mm) 20 EXT 38,8 0215 0,30 0,30 72%
saver (Z3)
o stena obvodova (500mm) o -
STH-18 sewer (Z5) 20 E BO.5 0215 0,30 0,30 T2%
— stena obvodova (500mm) - -
STH-17 wichod (Z3) 20 E 28,7 0215 030 0,30 TZ%
o stena obvodova (S00mm) . -
STH-17 wichod (Z5) 20 E 57.8 0215 0,30 0,30 T2%
o stena obvodova (B00mm) o —
STH-18 wichod (Z3) 20 E 40.2 0,198 030 0,30 HiE%
stena obvodova (S00mm) z
STH-18 temperovaného priestory 20 EXT 39,4 0215 0,75 0,75 20%
juh (Z4)
stena obvodova (S00mm) z
STH-20 temperovaného priestoru 20 EXT 53 0215 0,75 0,75 20%
saver (Z4)
stena obvodova (S00mm) z
STH-21 temperovaného priestoru 20 EXT £8.2 0215 0,75 0,75 20%
zapad (24)
PODLAHY MAD VENKOVHIM PROSTOREM arse
zateplena podlaha nad - - -
PDL-4 vonkaj%im priestorom (Z5) 20 E 37.8 0,153 0,24 0,24 4%
KOMSTRUKCE K ZEMINE 276, T
zateplena podlaha
POL{z}-2 | vykurovaného priestoru na 20 FEM 555 0,206 0,45 0,45 GE%
teréne (£2)
zateplena podlaha
POL{z}-2 | wykurovaného priestoru na 20 ZEM 153,7 0,265 0,45 0,45 BE%
teréne (Z3)
zateplena podlaha
POLiz}3 temperauaného priestoru na 20 ZEM 67.5 0,296 0,85 0,85 35%
teréne (Z4)
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KOMSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 5482
zateplena podlaha nad
PDL-5 nevykurovanym priestonom 20 MNZ T8 0,384 0,60 0,60 54%
(Z1-25)
STR-7 strop nad 2MP (Z5-28) 20 MZS 384,0 0,191 0,30 0,30 B4%
STR-7 strop nad 2MP (Z4-26) 20 NZS 475 0,191 0,30 0,30 B4%
- stena z vykurovaného do o - "
STN-8 e kurovanghe (21.22) 0 Pri 38,9 0,350 0,60 0,60 58%
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE | PROSTORU 423
stena medzi susednymi
STN-12 budovami zipad (z 20 S0US 423 0,818 1,06 1,05 50%
vykurowvanéha) (Z3)
VYPLNE OTVORD 1029
D01 Mové Vichodove dvere
VYP-24 | s nadsvetikom hiinikové 20 EXT 37 0,850 3,50 1,76 48%
(Z4)
D03 nove dvere
VYP-26 | jednokridlové plné plastové 20 EXT 23 1,100 1,70 1.70 B5%
(£2)
D03 nove dvere
vypgy | iednokridiové pine plastove 20 EXT 2.1 1,100 3,50 1,76 3%
z temperovaneho priesion
(24
D04 dvere jednokridiove s o - 5
VYP-28 mrieZkos (acefové) (Z3) 20 E 2, 1,100 1,70 1,70 B5%
D05 nove dvere
g jednokridiové 5 . -
VYRR | i [onefond) 23} 20 E 27 1,000 1,70 1,70 50%
vypap |©1neve ph;_‘,"j?';e 2.261.85 20 EXT a7 0.700 1,50 1,50 47%
vypap |91 e "‘afz";';e 2286185 o EXT 14 0.700 1,50 1,50 47%
vypap |O1MSNSPEEREZIAEI o EXT 207 0.700 1,50 1,50 47%
Vyp3q |02 nove plastové 1.75x1.65 20 EXT 28 0,700 1,50 1,50 47%
sever (Z5) '
B 02 nove plastove .- -
VYP-32 1751 e i 25) 20 E 28 0,700 1,50 1,50 47%
vypas | O3neve F'"?;;"E 2.25x1.5 0 EXT 34 0.700 1,50 1,50 47%
vypas | 4o p'?;‘f;’e 1.352.3 o1 EXT 31 0.700 3,50 1,76 40%
vypag | OFmove p';;;‘;’"e D.8x04 21 EXT 0.8 1.100 350 1,76 B3%
vypag |T8 e P'ai"'z“;;';e Des0Bs | o, EXT 0.8 1.000 1,50 1,50 B7%
vypgy | O7newe P"?;;j;’e 17518 20 EXT 28 0.700 1,50 1,50 47%
; T
vypag | O8neve ':'"?;"’?:';’E 0.55x1.5 0 EXT 0.8 1,000 1,50 1,50 679%
010 nove plastowé o - 5
VYP-4D 14501 45 (23) 20 E 2, 0,700 1,50 1,50 47%
vyp41 | 911 nove ":;;‘;""E 1.0x0.6 20 EXT 08 1,000 1,50 1,50 B7%
012 nowé plastové 0,0x1,75
VYP-42 |wjchod z vykurovaného (25)| 20 EXT 18 0.850 1,50 1,50 57%
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012 nove plastove 0,8x1,75
Vypy | Vyehed Ztemperovansho 2 EXT 18 0,850 350 1,76 45%
priestomn (4]
013 nove plastove
VYP44 | 04%5¢1,1z vykurovanaho 0 EXT 25 1,100 1,50 1,50 TI%
sever (Z5)
013 nove plastove 0.45x1,1
VP45 z temperovaného priesion 20 EXT 1,0 1,100 350 1,76 3%
saver (Z4)
vypag | O14nove Pi';i;"“ Zads o EXT 34 0.700 3,50 1.76 40%
— —
vypay | O18nove F’E;“;’"’E 1.8 20 EXT 20 0,700 1,50 1,50 47%
vypag | ©16nove plastove 0.8x1.5 . EXT ng 0,850 1,50 1,50 57%
P —
vypag |C17nove p'fzsﬁ';""e 23maAs| o EXT 88 0.700 1,50 1,50 4T%
vypsg | D18 nove F’E:';’"E e 20 EXT 24 0,850 3,50 1,76 45%
TEPELME VAZBY
Vi tepeinyeh vareb zobrazuje trover feseni konstrukenich details - sfhdol mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Viiv tepelnjch vazeb Allih — 0,020 — 0,020 100%
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pfipadé, e je zdrojem tepla zafizeni pro kembinovanou vytobu tepla a elektfing nebo solami sy=tém jsou bilance uvedeny v samosfatné
fabulce.
Systém vytapéni uwnith budowy
5 = Sezdnni
iCelk:;{i :.EI — Sezonni uginnost Sezdnni Potfeba
. Pyl Géinnost distribuce a dginnost energie na
Oz, | Zdioi la’ tepelny wytapeni v = = S
yj tepl i EOR. e vyroby tepla du:renpul?c:e sdileni tepla vytapeni
% pokryti
KW MWhirok % copP % % —
MWhirok
Z2- 38% 22 BB% p—
= e . £3: 88% Z3: BB%
5 _ .
TC-8 |[tepeing cerpadio 15,20 cl=ktrina 7.85 4,14 74 g3% 74, 28% Py
Z5: 88% Z5: BB%
7 38% 72 BB% 13%
. . P Z3: B8% 23 BB%
- 'l —_—
H-7 RAY 18K 18 claktrina 5.18 a5 74 g3% 74, zon oo
Z5: 88% Z5: BB%

FRIPRAVA TEPLE VODY

V pripade, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kembinovanou vytobu tepla a elekifing nebo zolami syztém jzou bilance uvedeny v samosiaing

fabuloe.
Systém pripravy teplé vody uwwnith budowvy
j::"““'.’. energie na Sezdnni i?éinnul:t Sezdnni Potfeba
oo [z r0 e | P | et | SR, o s | corge e
teplé vody wjkon Palive ppa"w teplé vody
% pokryti
KW MW % | — % miirok
MWhirok
Koy |Chrievat pre tusys | 2 elskirin 0.13 00 | — | Tvsys1:588 150 122
“1 | Ariston T 10UR D : v s ' FRE
kg |Chrievad pre tusys 2 2 elekirina 0.17 00 | — | Tvsys2: 738 2,50 182
“2  |FnaSDP : ¥E T : 0.17
k.3 |onrievad pre tvsys 3 2 slekirina 017 00 | — | Tveys3:728 2,50 182
“3 | Ariston ARKSH 5U : yE s : 0.17
kg |Chrievad pre tusys 4 2 elektrina 034 100 | — | Tveys4:- 518 350 222
; Tatramat EQV 82 ’ Ll ’ 0.34
kg |onrisvadpre tueys S 2 lektri 028 100 TVsys5:817 | 400 2
“% | gorenje tiki O\ 5N sl=kirin : - sys e ' 025
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OSVETLENI
e Pramémeé korekéni ginitele sous
T 2"""""’.“{::' e —
Osvétlovaci svételnych = x poZadovana .TFP. Rizeni Konstantni Iof't na
Ozn . e vztaina z switelnych - dennim
soustava ! zéna zdroju plocha osvétlenost = soustavy | oswétlenost a8
—_ m hux — — -— —
osvetfovacia LED - sluiby a
MZ1 (L1} | . prumys] (svitidlo 65,01 45 072 1.00 0.80 1.00
sustava 21 125 ImA)
LED - kompaktni
osvetlovacia provedeni pro
Z2 (L1) I domaenost 120 30,24 281 0,75 1,00 0,80 1,00
I
LED - kompaktni
osvetlovacia provedeni pro
Z3 (L1) sistava 23 domacnosti 140 153,35 281 0,85 1,00 0,80 1,00
Im"W
LED - kompaktni
osvetlovacia provedeni pro .
Z4 (L1) A domaenoss 120 81,25 75 0,75 1,00 0,80 1,00
Im"W
LED - kompaktni
osvetlovacia provedeni pro
Z5 (L1} siistava 5 domacnost 140 200,87 281 0,65 1,00 0,80 1.00
Im"W
LED - kompakini
.. | osvetlovacia provedeni pro ‘e
MZE (L1) siistava 26 domacnost 100 388 38 5 0,80 1.00 0.80 1.00
Im"W

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V priskazu je provadén pouze bifancni vipoedet vitoby fepla a elekifiny v soulady s vyhiaskou pro téely sfanoveni neabnovitelni primami
energie. Vypodet vyusiti energie pro viasini spotfebu neni refevanini (nejsou obzaeny spoffebite a fechnologie).

Vyroba Akumulace .
- - Vyuzito pro
Celkova Instalovany ) Celkovi vypocet
Vwugiti uginna Spickovy Objem T¥P | roénivjroba | necbn.
T Fotovoltaicka ]r;.;zrtl plocha f wykon / zasobniku | akumulitori | | spustavy primami
e Solarni pocetl:s Ucinmost viody kapacita energie
soustavy paneh panelu
me KW
£ litry i MWhirok MWhinok
ks % kWh
e | 48888 8.8 -
FVE 1 'T;D”:,I”\‘EMDE":' soustavu - 7,503 5817
[ex;z-on pouze 28 an B
plebythu)
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H DOPORUGCENI PRO SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITI

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen zoubor opaffeni, kfera oprofi hodnocenemu sfavu budovy dale sniZuji jeji energetickou narodnest a zvyiuji podil alternativiich
systému doddviy energie. V postupnych krocich jsou navrfena jednatifvd opatfeni, kierd jeou nasledné hodnocena jako soubar opatfeni
véeiné zahmuti synergickych viiv {Uispoma opatfeni se navzijem oviwiugi).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporufeno sniZeni poffeby energie. Typicky se jedna o snifeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepeiné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prlai. Nasiedné je vyhodnocena moZnost zpéiného zisk3vani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnost vyuZiti odpadnibo tepla z technaologii. V kroku Hi jsow navrZena opatreni ke zvyzeni
energetické Oéinnosti vyroby, distribuce, akumuiacs a sdileni energie fechnickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu
Zlepseni

KROK 1 o'“’bi'fkr" “'“"Ia P e, | V to kategonii neni navrhovéno 34dné opatieni.
stinéni
VyuZiti zafizeni

KROK 2 |pro zpétne V t2to kategoril neni navrhowvano Zadné apatfeni.
ziskavani tepla
Zlepseni Utinnosti

KROK 3 |technickych V teto kategoril neni navrhovano Zadné opatreni.
systémi budovy

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni altemativiich systému doddvek energie je provedeno na stavy budovy po realizaci nawZenjch krokl 1-3, tedy po sniZeni celkove

Alternativni systém dodavky Proveditelnost o= et
e Technicka | Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy i B .
KROK 4 |wyuZivajici energie ANO ANO ANO Ma streche s naindtalované fotovoltaické panely.
z OZE
e Objekt nie je vhodny na realizdciu systému pre vyrobu
KROK 4 |vjroba elektfing a NIE NIE NIE 1=t 1= ¥y n ¥ pre vy
tepla kombinovane] vyroby elektring a tepla
Soustava
KROK 4 |zasobovani MNIE NIE HIE Menavrhujem zasobovanie tepla prostrednictwom CZT
tepelnou energii
KROK 4 |Tepeln &erpadia AND AND ANO | Objekt je wybaveny tepeinym Zerpadiom

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatfeni
Potfeba energie na e . .
wytipéni, chlazeni a Celkova dodana snergie N-enbﬂl:rwtelna_ primarmi [
i P } energie Klaslﬁkacrrll Indar .
neabnovitelné primarni
KWhim®.rok KWWhim®.rok KWh/m®.rok energie
Mi¥hirok MWhirok Mi¥hirok
. 39,58 58,56 46,28
Hodnocena budova ﬂ
238 443 150
Soubor navrzenych 39,58 58,56 46,28 G
opatfeni 29.9 443 380
T 0.00 0.00 0.00
energie 0.00 0.00 0.00
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PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVED VYHLA SKY

56 odst. 2 AND
§f odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: AND
§f odst. 2) pism. e -
56 odst. 2) pism. d): -
REFERENCNI BUDOVA
Urovef referenéni budowy: dokondtena budova a jej zmena od 1.1.2022
Energeticka —EEL . = ba na . P
. - wytapeni Mira snizeni
Druh budovy nebo zdny vztaina plocha referenéni budovy
m’ KWhim?*.rok %
SniZeni referendni hodnoty Z2 - Faremie poZiamej zbrojnice (ostatni 55 6 3
necbnovitelné primami energie | 29030 )
Z3 - sluZby (ostatni zona) 2014 a1a 3
74 - komunikaéné priestory (ostatni 115.1 ’ a
zona) -
Z5 - administrativa (ostatni zona) 324.0 3

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY

V pfipade, Ze pro danou obiasf vyhidska nesfanovuje poZadavek, fabuika se nevypifiuje - symbol X

5 . HNavrhova T s ==
Hodnocemny Hodnoceny prvek == Prilehajici Vypoctena Referencni =
Jednotka | Ozn. bud m;:tl:';;w ey hodn i Splnéno

MENENE! NOVE STAVEENI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni pofadaviu je wwZadovano u zmény dokandené budovy pfi pinéni poZadavku na energefickou narofénast budovy podie § &
odst. 2 pizm. c)

~ [ - [ - - [ — [ - T -1 - T~

MENENE! NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hadnoceni spinéni pofadaviu je vyZadovano u zmény dokandene budovy pfi pinéni poZadaviku na energefickou narotnast budovy podie § &
odst. 2 pism. d)

TR — - — 1 -1 -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni pofadaviu je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokondens budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narofnost
budovy podle § 6 odst. 2 pizm. a) a pizm.b)

soudinitel
prostupu
tepla budovy

Wit K Budova jako celek 0,26 0,43 AND

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hadnoceni spinéni pofadaviu je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokondend budovy pfi pinéni pofadavku na energetickou narofnost
budovy podie § & odst. 2 pizm.b)

Celkova i
dodana KWhim® rok | Budowa jako celek 58,56 127.83 ANO
Energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hadnoceni spinéni pofadavku je vyZadovano u nove budovy a u zmény dokondene budovy pii pinéni poZadaviku na energefickou narocnast
budovy podie § 6 odsf. 2 pizm. a)

Necbnoviteln i
a primami KWhm'.rok | Budova jako celek 46,29 145,53 AMNO
energie
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Prikaz energetické narsénosti budovy Evidenéni Sislo prikazu: 01_2024

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pougity software: HBDEKSOFT" -ENERGETIKA | Verze software: 718
L, . hodinova kimadata MPO (pouZivat pro . L,

Klimaticka data: hodnoceni ENB - HOD modul) Metoda vypociu: Hodinowy krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVEY

Prikaz neni soutasti projektove dokumentace stavebniho zamenu.

DAL &l ZDROJE INFORMACH
Bezplatna poradenska sluzba: https-/fwww. mpo-sfokt czlcziekis
Katalog dspor energie: hitp:fuspomacpatrenicz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jména [ obehodni - . = o oo
firma: Sara Otrubova Cisle opravnéni: -
Telefon: E-miail: 22087 Ewuthr.oz

URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu 5 §10 odsf. 2 pism. b) urdena fyzicka csoba, kiera je drfifelem
oprawnéni k vykonu cinnost energetickeho specialisty.

Jméno a prijmeni: |- Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU
Die zékona ¢ 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je plainost prukazu 10 et ode dne jeho vwhotoveni nebo do wSt5i zmény dokondens budovy anebo do
Tmény zpisobu vitépéni, chiazeni nebo pfipravy teplé vody:

Evidenéni éislo

5k . 01_2024
o Podpis energetickeho
Datum vyhotoveni L
i : specialisty:

Platnost prikazu do: [ 24.5.2034
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Sara Otrubova
Zakazka cislo: 01_2024

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energii vyhlasky
¢. 264/2020 Sbh. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjsich
predpisu

obecny urad

Tvarozna 40

66405, Tvarozna

katastralni uzemi Tvarozna [771970]
parc. ¢. 756

Energeticky specialista
Sara Otrubova
Cislo opravnéni: -

Evidencéni cislo
01_2024

Datum vydani

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 5b., o hospodafeni energii, a vyhldSky £. 264/2020 5b., o energetické ndrognosti budov

Ulice, &islo: TvaroZna, 40

PSC, misto: 66405, TvaroZna

K.l., parcelni & TvarcZna (771970}, 756
Typ budovy: Administrativni budova

Celkova energeticky vztaZna plocha: 756 m?
. Kus.'"KAE"i 'rfiim} " ROZDELEN| DODANE ENERGIE
Priméarni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
KWhilmrok) P

MimoFidné
Uspornd

A

—

Velmi
asporna

—

Nehospodérna

Velmi
nehospodarnd

Mimofadné
nehospodarna

mremni plyn: 37.9
energie okodniho prostiedi: 3.5
Welektiina: 2.6

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

Primsrny souéinitel

@ prastupu tepla budevy 0.26 wire G
wimspoibatie 355

Colkové dodané energie |58.2 i .Y

501 wanigrome G

3 chlazani -

PoZadavky pro zménu
dokonéené budovy

N
jsou SPLNENY

1.41

6.71

Energeticky specialista: Sara Otrubova
Osvédceni £.: -

Kontakt: 226970@vutbr.cz

Ev. & prikazu: 01_2024
Vyhotoveno dne:
Podpis:
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Prikaz energetické naroénosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 01_2024

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A  IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE | MISTE STAVEY

Obec: TwaroZna Cast obee:

Ulice: TvaroZna E.pl & or. [Eev) 40

Katastralni dzemi: Twarozna (77 1970) Prevladajici typ vyuziti: | Administrativna budova
A . Pamatkova ochrana R

Parcelni ¢islo pozembku: | 756 bud : Bez pamatkove ochrany

Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana R

e Czemi: Ber pamatkove ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni élenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technicke systémy budovy, vyznamne rekonstrukce, vyusiti
abjektu.

Struény popis budovy:

Z kondtrukéného hladiska =a jedna o nepodpivniéeny objekt, & dvomi nadzemnymi podiafiami a podkrovnym priestonom.
PodlaZia s0 vzajomne prepojeng centralnym schodiskom, situovanym na juZnej strane objektu. Na prvom nadzemnom
podlaZi sa nachadza zazemie poZiamej zbrojnice s gardZou, posta, kademictvo, kniZnica a technicka miestnost. Druhé
podlaZie je adminizstrativa obecného Uradu. Podkrovny priestor je vyuZivany ako sklad.

Strutny popis technickych systéma:

Ako tepelné zdroje sU v objekte vyuZivané dva plynové kotly s atmosférickym horakom. Na ohrev teplej vody je pouZivanych niekolko
samostatnych zasobnikov umiestnenych v miestach odbenu. V objekte nie je chladenie ani nitene vetranie. Osvetlenie je zabezpetene
prosirednicivom Ziaroviek a Zariviek.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednothy Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim m* 27701

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 16342

Objemovy faktor tvaru budowy mifm® 0.5a

Celkova energeticky vztaina plocha budowvy m’ 756.0

Podil prisvitnych konstrukei v plose svislych konstrukci % 14,1

Prikaz energetické narcénosti budowy Evidenéni éislo prikazu: 01_2024
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka néroSnost budovy a hodnoceni abélky je vypodteno pro budovu jako cefek, kierd e pfi viipodtu miiZe Slenit do diléish zén. Budova je
Henéna na zony = Upravovanym viidmim prostiedim (vytapéni, chiazeni), které maji definovanou navrhovou viitini feplotu die CSN 730540 a na

zony nevyfapens. Zonam jsou plitazeny profily typickeho uZivan.

Mavrhowva
Uprava vnitfniho wnitini E 9.
v e _x r = Eeelt vItazna
Ozn. | Oznaceni zény Typ zony dle CSN 73 03314 prostredi teplota pro plocha
wytapéni
Vytapeni Chilazeni R+ m

MZ1 | GaraE -

5_Administrativni budowy - kancelafske

z2 Zazemie poZiamej zhrojnice P ry 20 55,6
73 shiZhy 38 Budowy pro obchodni Udely -prodejn
plochy

7.Administrativni budovy -schodiSte,
chodly, komunikacs
5.Administrativni budowy -kancelafcke
prostory (oddélené kancelare)

Z4 | komunikatné priestory

75 | administrativa

MZB | podkrovie -

L | | 4L

.
|
4
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Prikaz energefické naroénosti budovy Evidenéni Gisle prukazu: 01_2024

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je die 54 Vyhlazky souctem vypociené spoffeby energie a pomomé energie (Gerpadia, regulace apod.) pro danmy ucel.
Vypodtena spoffeba energie vychazi z potfeby energie pro zajisténi fypického ufivani budovy se zahmutim Géinnosti technického zyatému.
Dudodaneenergrese v eoulady = Vyhidskou neuvaZuji technologie necouvizsjici se zajistEnim uvedenych Uell, ale votupuji do vipodtu ve
formé tepeinych ziski.

i Oswvétleni
P = e . MNucens Uprava Priprava vnitfmiho .
Vytapeni Chlazeni Ztran: vihkosti tepls j ez Cistatni Celkem
Energonositel budowy
% poknyti
Dodana energie v MWhirok

PALIVA

Za paliva jsou pro idely prikazu povaovany elekinicks encrgie odebirana = vefeing distribucni sits, paliva pro spalovani {uhli, drevo, zemni
piyn apod)) a energie dodana ve formé tepla nebo chiadu ze soustfavy zasobovani fepeinou energii (SZTE).

. — — — — 0, 6% 5.3% - 5,00%
elekifina
— — - —_ o027 235 — 281
ol a5,0% - —- - -— — — 28, 0%
zemini plyn
ire — — — -— — — are

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI
Za enengii okolniho prosiredi je pro Gfely prikazu povaZoviana energie ziskana ze Slunce, Femé, vody, veduchu nebo vétru dodana pomoci
technickeho zafizeni (solami kolekiory, fepeiné cerpadio apod.). Dale je zem zarazeno viaziti odpadniho tepla z fechnologie.

] o — — 1,8% B.2% — 8,0%
energie okolnihe prostredi

— — - - 0.80 273 - 353

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil a5,0% - - -- 2.4% 11.5% - 100,0%
EWWh/nrok 0,1 — - - 14 6,7 - 58,2
MWhirok are — — — 1.07 5.08 — 440
Podil dodané energie dle Géelu Podil dodané energie dle energonasitela

m elekifing (6%}
energie okalniho prostiedi (8%
W zermni plyn (BE%)

| ytapEni [BE%)
Priprava teplé vady (2%]
B Oswitlenl {12%)
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Prikaz energetické naroénosti budovy

Evidenéni dislo prikazu: 01_2024

C  PRIMARNIi ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Frimami emergie 7 nechnovitelnych rdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy 7 pohledu spoifeby energie v primamich zdrojich
{napf. elekframy, tepldmy apod.) se zohiednénim uéinnosti viroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
necbnoviteinych zdroji energie se nésobi sioZky dodané energie po jednotivych energonositelich.

E S © 0 Osvétleni
= s e e . Hucene prava Pfiprava | wnitfniho .
E ® i E‘ Vytapeni Chlazeni e vihkosti teplé vody | prostoru Ostatni Celkem
. e BT £ budovy
Energonositel acge®
w22 -
g ‘ﬁ £ T pokryt
g 2%
N Dodana energie v MWhrok
ENERGONOSITELE
- - - 18% 13,7% - 15,2%
elektfina 28
- — - - 0.Ge a.10 — a7e
energie okolniho 0o - - - 0% 0.0% — 0.0%
prostredi . — — — — 0.00 0.00 — 0.00
ol - B4.B% - - - - 84.8%
zemni J
" 7.9 — - - — — —_ e
energie okolniho oo -
prostredi (pro : B . - N : e
exporiovancu 0o
Eﬂiﬂﬁ" imo — — — — — — 0.00 0.00
Elektfina dodavka 28 - - - 13.2% -13,2%
mimao budowu ) — — — -— — -— -5.83 -5.88
PRIMARNI ENERGIE Z NEDBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentudini podil B4.8% - 16% 13.7% 13.2% 88,8%
KWhirmrok 50,1 — - - 0.8 a.1 -7 51.3
MWhirok e — - -— 0.ge .10 -5.88 R

Podil dodane energie die (Selu

Podil dodané energie dle energonositele

W wytapeni (B5%)
Priprava tephé vody (2%]
W Oswvitlen {14%]

W elektfina (15%]
encrgic akalniho prostiedi (0%
| zernni plyn (B5%)

anergir ckolnlhe prostiedl (pro
m&arrn-rnnnu @nergii mima budowu)
(L]

Eleltfina dodavka mima budowu
i-13%)
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Priikaz energetické naroénosti budowy Evidenéni Zislo prikazu: 01_2024

D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELD

Dodana energie v MWhirok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kwdten | Gerven |Gervenec| Smen Zahi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem a73 721 587 1.80 0.85 0.58 0.50 0.58 0.8a 282 584 B.41
elekirinag 040 0.28 022 0.13 013 011 0.028 0.13 0.14 0.28 0.38 0.34
zemny phyni 818 672 503 144 044 0.08 0.008 0.02 0.42 225 530 787
EE@;‘;"”‘"'““ 014 | D23 0.32 0.34 0.38 041 0.41 D.43 03z | D28 0.16 010
Roéni pribéh dodané energie podle energonositel
13

Dodana anergia v MWh
& &

Ledan Unor Bfazecn Duban Kvdton Corven Corvenac Srpen Fa™ Rijen Lstopad Prasinec
u alektrina = zamny phyn anergia akalniha prostiedi

BILANCE PODLE UCELD SPOTREBY

Dodana energie v MWhirok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kwdten | Cerven |Cervenec| Smen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem a73 721 587 1.80 0.85 0.58 0.50 0.58 0.8a 282 584 B.41
Vytapéni 818 672 503 144 044 0.08 0.008 0.02 0.42 225 530 787
Chilazeni 0uDo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mucene vetrani 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ﬂprava vihkosti 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pliprava teple oo | oos | ooe | oo | oo | o0 oos | oo | ooe | oo | ooe 0.08
Osgvétleni 045 041 0.45 0.39 043 043 041 0.47 0.3@ 0.47 0.45 0.37
Roéni pribéh dodané energie die (&l spatfeby
13

g a I

; —

g ° —

=

o i

5

E |

- .| _— ||
Ledan Unor Bfazcn Duban KwEten Cerven Lervenac Srpen Za&fi Rijen Lestapad Prasine:
® Wytdpéni w Chlazan] m Mucené vitréni = Oprava wihkost Ffiprava taplé vady w Oswitiani
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Prikaz energetické naroénosti budowvy

Evidenéni Sislo prikazu: 01_2024

E BILANCE TEPELNYCH TOK

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkove tepeiné ziraly budovy jzou tvoreny prosfupem fepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vélranim a nefizenym vétranim
nefésnostmi - infiltraci. Tepeiné ziraly jsou z éasti poknydy vyuZitelnymi soldmimi a waitfnimi zisky. Vysiedna bilance predstavuje potfebu

energie na vytapéni budovy, kierou je nuiné dodat soustavou vytapéni.

FTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obélkou budovy 20.5 Solami zisky 617
Vétrani 5.87 Vnitfni zisky - lidé 282
BWhirok Vnitfni zisky - osvétieni a MWhirok
Metésnasti obalky - infilttrace 573 technologie a z plilehlych 6.12
nevytapénmych prostor
Celkem 321 Cealkem 277
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWhirok 203 KWhn ok 38.8

Bilance zirat enemie (%)

Bilance potfeby energie na vytapéni (MWhirok)

W vndjsi stgny [20,3%)

- Padlahy rad wenkownim prostorem
(0,9%)

W Kanstrukee k zeming (9.4%)

Kc-ns:r_ulk-:e k nevytapénym prastorim

AR
Wyplnd otword {12,09%)
W Tepainsg vazby (4.7%)
W WEtrand (18, 3%}
B MNetéspost obalky (17,9%)

Salami zisky (-6.17)
W Vnitini zisky - lidé [2.82)

Wnitini ziaky - osvallani a
technaologie (6121

W Porfeba energie na vytadpéni (29,3)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budowva nesbsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro reZim chlazeni. V rdmei prikazu neni provadén vipodst
tepeing stability v letnim cbdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.
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Priikaz energetické naroénosti budowy Evidenéni Zislo prikazu: 01_2024

F OBALKA BUDOVY

Chalkou budovy je soubor viech teplosménnych konstrukel na systémove hranici celé budovy, kferé jsou vystaveny philchiému prostfedi, je2
tvari venkowni vzduch (EXT), pfilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prastoru (NEVYT) nebo sousedni budove
{S0US). Budova miFe byt rozdélena na feplatni zdny a niznych navrhovych wnitinich fepiotach 2 niznymi pofadavky na obalové konstrukes.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany & referendni hodnotou, Mera odpovida plafnému poZadavku pro novostavby.
e Soudinitel prostupu tepla konstrukce
wnitfni Pliléhajic Flacha Po3a
Fiehled stavebnich prvkil a konstrukei na 1 = konstrukee | Vypottena C,‘_:,’:VE‘G Referenéni | Dosafena
obdlce budovy hodnota ?3&5413-2 hodnata (irowefi -
vypoctena /
= = A V) u,, Uy, referenéni
Oz |Mazev °C m Wi K hadnata
VNEJSI STENY 6263
STH.14 | Stenaobvodoua (SDOmm) 20 EXT 18,5 0215 0,30 0,30 72%
juh (Z2) '
STh-14 | Stena obvedovd (500mm) 20 EXT 33,3 0,215 0,30 0,30 72%
juh (Z3)
STh-14 | Stena ebvodovs (500mm) 20 EXT 82,7 0,215 0,30 0,30 72%
juh (Z5)
cTRLAE stena obvodova (S00mm) . -
STH-15 zipad (22) 20 E 40,0 0,215 0,30 0,30 T2%
5Th-1g | Stena ebvedovs (S00mm) 20 EXT 423 0.215 0,30 0,30 72%
zapad (23)
5TN.is | Stenacbvedova (S00mm) 20 EXT 375 0215 0,30 0,30 72%
zapad [Z5) !
5Th-1g | Stena ebvedovs (S00mm) 20 EXT 18.2 0.215 0,30 0,30 72%
sever (Z2)
5Tn-1g | Stena obvedowa (S00mm) 20 EXT 3.8 0215 0,30 0,30 72%
saver (Z3)
. stena obvodowva (500mm) o -
STH-18 sever (5} 20 E Bo9.5 0,215 0,30 0,30 T2%
ST stena obvodova (500mm) . ——
STH-17 wichod (Z3) 20 E 28,7 0,215 0,30 0,30 T2%
o stena obvodova (S00mm) . -
STH-17 wichod (25) 20 E 57.8 0,215 0,30 0,30 T2%
. stena obvodowva (900mm) o -
STH-18 wichod (23) 20 E 40,2 0,198 0,30 0,30 GE%
stena obvodova (500mm) z
STH-18 temperovaneho priestory 20 EXT 304 0.215 0,75 0,75 20%
Juh (Z4)
stena obvodova (500mm) z
STH-20 temperovanehao priestary 20 EXT 53 0,215 0,75 0,75 20%
saver (Z4)
stena obvodova (S500mm) =
STH-21 temperovaneho priestoru 20 EXT 58,2 0,215 0,75 0,75 20%
zipad (24)
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM arae
zateplend podisha nad . - .
PDL-4 vonkajZim priestorom (Z5) 20 E 37.8 0,153 0,24 0,24 G4%
KOMSTRUKCE K ZEMINE 276, T
zateplena podlaha
POL(z}-2 | wykurovaného priestoru na 20 FEM 555 0,266 0,45 0,45 GE%
terene (Z22)
zateplena podlaha
POLiz}-2 | wykurovaneho priestoru na 20 ZEM 1537 0,266 0,45 0,45 BE%
teréne (Z3)
zateplena podlaha
FOL(z}-3 |temperovaného priestons na 20 FEM 67.5 0,266 0,85 0,85 5%
teréne (Z4)

130



Prikaz energetické narsénosti budowy Evidenéni &islo prikazu: 01_2024

KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 5462
zateplena podlaha nad
PDL-B nevykurovanym priestorom 20 MZ T9.8 0,284 0,60 0,60 B4%
(Z1-25)
STR-T strop nad 2NF (Z5-26) 20 NZB 384,0 0.181 0,30 0,30 B4%
STR-7 strop nad ZNP (Z4-26) 20 NZB 475 0,181 0,30 0,30 B4%
- stena z vykurovaneho do - - .
STN-B neykumoangho (Z1.72) 20 Z 36.9 0,350 0,60 0,60 555
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE | PROSTORU 423
stena medzi susednymi
STH-12 budovami zipad (z 20 S0US 423 0,818 1,05 1,06 50%
vykurovaneho) (Z3)
VYPLNE OTVORD 102,9
D01 Nowe Vichodove dvere
VYP-24 | s nadsvetiikom hlinikové 20 EXT a7 0,850 3,50 1,76 18%
(24
D03 nove dvere
VYP-28 | jednokridlovd piné plastové 20 EXT 23 1,100 1,70 1,70 B5%
(22)
D03 nove dvere
vypgy |12dnokridiove piné plastave 20 EXT 2,1 1,100 3,50 1,76 B3%
z temperovaneho prieston
(£4)
D4 dvere jednokridiove s - - ;
VYP-28 miiaZho (acefove) (23) 20 E 2, 1,100 1,70 1,70 B5%
D05 nove dvere
.y jednokridiove s . -
VYR | o evetiiom (aoaloré) (23] 20 E 27 1,000 1,70 1,70 50%
vypap |O1new P'ai"—_/_'f'j?';e e EXT a7 0.700 1,50 1,50 47%
vypap |O1NOEREERIE2AAE) o EXT 14,9 0.700 1,50 1,50 47%
vypap | O1nove “afz"g';e 2.25x1.85 20 EXT 207 0,700 1,50 1,50 47%
wyp31 |02 nous plastove 1.75:1.65 a0 EXT 28 0700 1,50 1,50 47%
sever [Z5) .
. 02 nové plastove - -
VYP-32 17501 Bved juh (25) 20 E 28 0.700 1,50 1,50 47%
vypay | O3now P"?;g’;’e 23518 20 EXT 24 0,700 1,50 1,50 47%
vypag | O4newe P"?;f;’e 13823 20 EXT 31 0.700 3,50 1,76 40%
vypas | OFnow p'i";;;’“’e 0.8x0.4 20 EXT 08 1,100 3,50 1,76 63%
vypag | Of neve P"?E';E 0.e5085 | o EXT 0.8 1,000 1,50 1,50 B7%
vypay | OF nove p"?;gj;’e 1.75:1.5 0 EXT 26 0.700 1,50 1,50 47%
5 —
vypag | DErnovE P'“?;E"E 0.55x1.5 a0 EXT 0.8 1,000 1,50 1,50 B7%
010 nowe plastove . - ;
VYP-40 14501 45 (23) 20 E 2, 0,700 1,50 1,50 47%
vypap | O nove PE;T'”E 1,009 20 EXT 08 1,000 1,50 1,50 67%
012 nowve plastove 0,8x1.75
WVYP42 | wichod z vykurovaného (Z5) 20 EXT 18 0,850 1,50 1,50 57%
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012 nove plastove 0,8x1.75
VP43 | V¥ehed 2temperovancho 2 EXT 16 0.850 3,50 1.76 43%
priestomnu (F4)
013 nove plastove
VYP44 | DASxl, 1z vykurovaného 0 EXT 25 1,100 1,50 1,50 7%
sever (Z5)
0132 nove plastove 0,45x1,1
WVYP45 z tempemaného priestomn 20 EXT 1.0 1,100 350 1,76 63%
saver (Z4)
vypag | Cl4nove F’:;i';‘m 2414 20 EXT 34 0,700 3,50 1,76 40%
5 5 =
vypay | O19move F‘E;';"’E 1.5 20 EXT 20 0.700 1,50 1,50 4T%
vypag | O18nove F’E;‘;’"’E 08x1.5 20 EXT ne 0,850 1,50 1,50 57%
PP —
Vypag | Q17 nevs p'f;f'_‘;"'e 22541, 20 EXT 8.3 0700 1,50 1,50 47%
vypsg | D18 nove F’i';i':‘l‘m Ax1a 20 EXT 24 0,850 3,50 1,76 45%
TEFELNE VAZBY

Wi tepelnich vazeb zobrazuje troven fedeni konsfrukdnich detaill - shyful mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Wiiv tepelnych vazeb Allth — 0,020 — 0,020 100%
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
\ pfipadé, e je zdrojem fepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elekifing nebao solami syztém jzou bilance uvedeny v zamosiatne
fabulce.

System vytapéni uwnith budowy
" = Sezdnni
i SPofeba | Seaonni | GEinnost | Sezénni | Potreba
Ozn. |Zdroj tepla’ j13e-1u-|alnr§r vytapéni v Géinnost distribuce a aéinnost energie na
. [ge] = - il
d] B Palivo et vyroby tepla akl;:;‘u:ne sdileni tepla wytapeni
% pokryti
W MWhirok % | cop % % pokmnyt
MUWhirok
oAU & - Zieew | zasew | 50
Z5: 3% Z5: 88%
K-2 vmogugjglfz 34 zemny plyn 12.0 100 _ i?ggi i;ggi 0%
) ECO vE ’ Z4: 88% Z4:82% a7
75 88% 75 B2%

PRIPRAVA TEPLE VODY

\ pfipadé, e je zdrojem fepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elekifing nebao solami syztém jzou bilance uvedeny v zamosiatne
fabulce.

Systém pripravy teplé vody uvnith budowy
Celkovy SELIED .. Sezonni . :
e energie na Sezonni GEinnost Sezonni Potreba
Ozn. | Z0r0i pro pfipravu | " tepelny epié vody v | viroby topla | diStribuce vody | tepié vody
teplé vody vikon Palive ppa"w teplé vody
% pokryti
KW Mh % | — % miirok =
MWhirok
Koy |ohrievat pre tvsys § 2 elekirina 0.13 100 | — | Tvsys1:588 1.50 e
N Ariston TI 10 UR D : Lalh ’ 0.13
kg |Ohrievad pretsys 2 2 elekirina 017 100 | — | Tvsys2:73.8 2,50 02
“* |FuasDF : yE S ' 0.17
K5 |oOnrievad pre isys 3 2 elekirina 017 100 | — | Tvsysa:738 250 182
¥ | Ariston ARKSH 50 : thih ' 0.17
kg |ohrievat pretsys4 2 elekirina 0.24 100 | — | Twsys4:51.8 3,50 222
; Tatramat ECV 82 ’ ys ol ! 0.24
Ky |ohrievad pre tsys 5 2 lekiri 0.25 100 TWsys 5: 81,7 4,00 23
“T | gorenje tiki OV 5N elekirna : - == . 0.25
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OSVETLENI
cgie s . Frumémé korekéni Ginitele soustavy
Prevazujici typ 2"""“’.“1";' Examane L
Osvétlovaci svitelnjch === podadovani L Rizeni Konstantni lost na
Ozn. 5 zdrojl osvétlenost | Sveteinych Z dennim
soustava | zona ] placha i soustavy osvetlenost i
— m hux — - — —
oevetlovacia LED - shuZby a
MNZ1 (L1} | 5 prumys! (svitidio 65,01 45 072 1,00 0,80 1.00
sustava Z1 125 ImAW)
LED - kompakfni
osvetlovacia provedeni pro
Z2 (L1} istava 22 domacnest 120 30,24 201 0.75 1.00 0,80 1.00
Iy
LED - kompakini
osvetlovacia provedeni pro
Z3 (L1} slistava Z3 domacnost 140 153.35 281 0,65 1,00 0,80 1.00
Iy
LED - kompakfni
osvetlovacia provedeni pro =
74 (L1} JE—— domacnest 120 81,25 75 075 1,00 0,80 1.00
ImAy
LED - kompakini
osvetlovacia provedeni pro
Z5 (L1} hstava 75 domaenost 140 280.87 201 0.65 1.00 0.80 1.00
ImAy
LED - kompakfni
. | osvetlovacia provedeni pro .
MZGE (L1) A — damcnest 100 388,38 5 0,80 1.00 0,80 1.00
Iy

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prikazu je provadén pouze bilanéni vypodet vyroby tepia a elekifiny v soulady s vyhidshou pro (éely sfanoveni neobnovitelni primami
energie. Vypodet vyugiti energie pro viasini spaifebu neni refevanini (nejsou cheaZeny spoifebice a fechnologie).

Vyroba Akumulace N
5 = Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova viposet
- aginna Spickovy Objem Typ . | roéniwyroba neobn.
Fotovoliaicka Vyuziti plocha / wiykon | zasobniku | akumulatoril ! [ soustawy primami
Ozn. | istava solarni potet ks GEinnost vody kapacita energie
soustavy panekl panelu
me L4
£ litry = MWhirck MWhirok
ks % KWh
firiairin 45,805 028 -
FVE 1 T;;:" Nehlo 3.0 soustavu - 7,503 5,703
[e:c?c-r. pouze 28 20 -
prebiythu)
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DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITI

H  ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor gpatfeni, kferd oprati hodnocenému stavu budovy dale sniZwi jeji energetickou narodénost a zvysyji podil alfemativiich
systému dodavky energie. V pastupnych krocich jsou navrZena jednotiivé apatfeni, kierd jsou nisledné hodnocena jako soubor opatfeni
véetné zahmuti synergickych v (lispoma opatfeni se navzajem ovliviwgi).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporudeno sniZeni poffeby energie. Typicky =e jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo zniZeni
tepeiné zaféZe v letnim obdaobi instalaci stinicich prvial. Nasledné je vyhodnocena moZnost zpéfného ziskavani enengie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni tepio z chlazeni) a moZnost vyuZiti odpadniho tepia z technologii. V kroku Hi jsou naviZena opatfeni ke zvydeni
energeficke uéinnost vyroby, distibuce, akumulace a sdileni energie technickymi syatémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukei a prvkt
obalky budovy vé.
stinéni

VyuZiti zafizeni
pro zpétne
ziskavani tepla
Zlepseni ucinnosti
technickych
systémil budovy

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano 23dné opatfeni.

KROK 2 V tgto kategorii neni navrhovano Zadne opalfeni.

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatfeni.

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systénu dodivek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci nawZenych kroku 1-3, tedy po sniZeni celkové

Alternativni systém dodivky Proveditelnost Popis nivwie
e Technicka | Ekonomickd | Ekologicks
Mistni systemy i i .
KROK 4 |vyuZivajici energie ANO ANO ANO Pre objekt je maZny navrh fotovoltaickych panelov
z OZE
CROK Kumhiru:wl m|' Objekt nie je vhodny na realizaciu systému pre wyrobu
& tepla ny a NIE NIE NIE kombinovanej vyroby elektriny a tepla
Soustava
KROK 4 |zisobovani NIE MIE HIE Menavrhujemn zisobovanie tepla prostrednictwam CZT
tepelnou energii
KROK 4 |Tepelnd &erpadia AND ANO ANO | Objekt je mo#né wyhavit tapelnjm Eerpadiom.

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatreni
Potreba energie na " e . .
vytapeni, chlazeni a Celkova dodana energie L=z SO [
e tanld I energie Klaslﬁkacr:n lndar .
- necbnovitelng primarni
KWhim®.rok KWhim®.rok KWhim® rok energie
M¥hirok M@hirok MWhirok
. 3950 58,22 51,30
Hodnocena budova ﬂ
239 44.0 3aa8
Soubor navrzengch 30,50 58,22 51,30 a
opatfeni 299 44.0 388
Dosazens dspora 0,00 0,00 0,00
energie 0.00 0.00 0.00
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I PREHLED PLNENIi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKD VYHLA SKY

56 odst. 2 ANOD
§6 odst. 2) pism. a): ANOD
Pozadavek wyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéna: AND
56 odst. 2) pism. ¢k -
§6 odst. 2) pism. d): -
REFERENCNI BUDOVA
Urovef referenéni budovy: dokontena budova a jej zmena od 1.1.2022
Ene . Mema puh.'eba na , ;
B - wytapéni ira sniZeni
Druh budovy nebo zony vztaina plocha | L e budovy
m’ KWhim™_rok %
SniZeni referenéni hodnoty Z2 - Zazemie poZiamej zbrojnice (ostatni 558 3
necbnovitelné primami energie | 904} '
Z3 - sluZhy [ostatni z6na) 2014 215 3
Z4 - komunikaéné priestory (ostatni 1151 ' 3
zina) -
Z5 - administrativa (ostatni zona) 3240 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY
V pfipadé, Ze pro danou obiasf vishla 2ka nesfanovuje poZadavek, fabuika se nevypliuie - symbaol X

5 5 Navrhowva R oo o
Hodnoceny Hodnoceny prvek = - Prilehajici Vypoctena Referenéni =
Jednotka | Ozn. bud mp‘f:t'::.'-,w e hodn i Splnéno

MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE
Hadnoceni spinéni poFadaviu je vyZadovano u zmény dokondené budovy pfi pinéni pofadaviu na energefickou narodnast budovy podie § 6
odst. 2 pism. c)

x [ - [ -1 - [ -1 -1 -1 - T~

MENENE! NOVE TECHNICKE SYSTEMY
Hadnoceni spinéni poZadaviu je vyZadovano u zmény dokondené budovy pfi pinéni poFadaviku na energefickou narodnast budovy podie § 6
odst. 2 pism. d)

O = — 1 - T -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadaviu je vyZadovano u nové budovy 3 u zmény dokondens budowy pfi pinéni poZadavku na energetickou narodnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Frimérny
soudinitel
prostupu
tepla budovy

Wi K, Budova jako celek 0,26 0,43 AN

[}

CELKOVA DODANA ENERGIE
Hadnoceni spinéni poFadaviu je vyZadovano u nové budovy & u zmény dokondens budovy pfi pinéni pofadaviu na energetickou naroénost
budovy podie § & odst. 2 pizm.b)
Celkova

dodana KWhim' rok | Budova jako celek 58,72 127.83 AN
energie

]

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE
Hodnoceni spinéni pofadavku jie viZadovano u nove budovy a u zmeny dokondené budovy pi pinéni poZadaviku na energefickou narocnost
budovy podle § 6 odsl. 2 pism.a)

Heobnoviteln )
a primami KWhm' rok | Budowva jako celek 51,30 145,53 AND
enerngie
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J  OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Poufity software: HBDEKSOFT" -ENERGETKA  |Verze software: 718
o, ) hedinowva klimadata MPO (pouZivat pro P .

Klimaticka data: hodnoceni ENB - HOD modul) Metoda vypodciu: Hodinowy krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVEY

Prikaz neni scuGasti projekiove dokumentace stavebniho zaménu.

DAL 51 ZDROJE INFORMACH
Bezplatna poradenska sluzba: hittps-fwww. mipo-afekt celcziakis
Katalog Gspor energie: http-/fuspomacpatrenicz

K  ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni o . =, . w
firma: Sara Oirubova Cisle opravneni: -
Telefon: E-mail: 22687 Evutbr.cz

URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialisfou pravnicka osoba, musi byt v sowladu s §10 od=f. 2 pism. b) urcena fyzicka osoba, kiera je didifelem
apravnéni k vykonu dinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: | - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PROKAZU
Dle zdkona & 4062000 Sh. §7a odst 4 jo platnost prikazu 10 lef ode dne jeho vyhotoveni neba do vEfSi zmény dokondens budovy anebo do
zmény zpiisoby vytspéni, chiazeni nebo pripravy teplé vody.

Evlidem:m cislo

priskaz: 01_2024
" Podpis energetického

Datum vyhotowen L

pritkazu: specialisty:

Platnost prukazu do: 2452034
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D. Zaver

V teoretickej casti som priblizila problematiku eurdpskej smernice o energetickej
hospodéarnosti budov. Popisala som historiu vyvoja, sposob akym sa menila
a v neposlednom rade, ako ovplyviiovala energetické hodnotenie v Ceskej republike.
V zévere tejto Casti som priblizila spdsob akym sa postupuje pri hodnoteni budov

na Slovensku.

Vo vypoctovej Casti som rieSila preukaz energetickej naro¢nosti pre budovu obecného
uradu v obci Tvarozna. Najskor som charakterizovala objekt zo stavebného hl'adiska.
Popisala som jeho sticasné pouzivanie, definovala som vypoctové zony a popisala jeho
tepelnotechnické vlastnosti. Porovnala som hodnoty sucinitela prechodu tepla
a definovala systémy TZB. Na zaklade tejto analyzy som potom vyhodnotila opatrenia,
ktoré mali za ulohu zlepsit energeticku spotrebu a prispiet’ k lepSiemu energetickému
vyhodnoteniu objektu. Z tychto navrhov som vytvorila tri kombinacie opatreni, ktoré som
posudzovala z energetického a ekonomického hladiska. Prvy wvariant bol cieleny
na obalku budovy a vymenu neefektivneho osvetlenia za nové LED. Druhy rieSeny
variant doplial prvy navrh o tepelné &erpadlo a fotovoltaiku. Poslednym variantom bolo
doplnenie prvého navrhu o fotovoltaické panely za predpokladu, ze zdroj tepla sa nemeni.
V zavereCnom posudeni vysli vSetky varianty s navratnostou do 10 rokov, ¢o bolo
spOsobené hlavne vyraznym zniZenim potreby tepla na vykurovanie po zatepleni obalky.
Varianty, ktorych stcastou boli obnovitelné zdroje dosiahli klasifikacn triedu A. Prvy
variant so zateplenim azmenou osvetlenia klasifika¢ni triedu B. Financne
najnarocnej$im, no zaroven variantom s najlep$imi vyslednymi hodnotami sa stal navrh

s fotovoltaikou a tepelnym ¢erpadlom.
V projektovej Casti bakalarskej prace sa nachadzaju tri vystupy vysSie spominanych
variantov a aj vystup vychodiskového stavu objektu. Preukazy ENB boli vyhotovené

prostrednictvom vypoctového programu Deksoft hodinovou metédou. Spracované st

podl'a zdkona 406/2000 Sb. a podla vyhlasky 264/2020 Sb.
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F. Zoznam skratiek a oznaceni

EPBD — smernica o energetickej hospodarnosti budov
EU — Eur6pska tinia

NZEB — budovy takmer s nulovou spotrebou energie
CO2— oxid uhlicity

PENB — preukaz energetickej naro¢nosti budov
ENB — energetické hodnotenie budov

OZE - obnovitel'né zdroje energie

CR — Ceska republika

SR — Slovenska republika

EPS — expandovany polystyrén

XPS — extrudovany polystyrén

TZB — technické zariadenie budov

TV —tepléd voda

NP — nadzemné podlazie

LED - light-emitting diode

CSN — Ceska technicka norma

STN — Slovenska technicka norma

Fyzikalne veli¢iny

d - Hrubka jednej vrstvy konstrukcie [m]

A - Stcinitel’ tepelnej vodivosti [W/(m.K)]

R - Tepelny odpor konstrukcie [(m? .K)/W]

Rsi - Tepelny odpor pri prestupe tepla z vnutorného prostredia do konstrukcie [(m? .K)/W]
Rse - Tepelny odpor pri prestupe tepla z konstrukcie do vonkajsieho prostredia [(m? .K)/W]
U - Suginitel’ prechodu tepla [W/(m? .K)]

Un,20— Pozadovana hodnota st¢initel’a prechodu tepla [W/(m? .K)]

Urec.20— Doporucena hodnota sucinitel’a prechodu tepla [W/(m2 .K)]

143



G. Zoznam obrazkov, tabuliek a grafov

Obrazky

Obrazok 1 Podiel budov v EU na emisie a spotrebu energie Bl..............cccoevvivviiiiicicicceeceeecee e, 19
Obréazok 2 Potencial ispory novych opatreni Bl...........ccccoviiiiiiiceic s 20
Obrazok 3 Casova postupnost’ realizacie solarnych zariadeni B1...............ccccovviiviceiiciccicececece e, 21
Obréazok 4 Vizualne zobrazenie obsahu Fit for 55 Bl...........cccoviiiiiiriiiecce s 22
Obréazok 5 Prvé grafické znazornenie PENB 2007-2013 Bl.......ccoiiiiiiiiiieceeeeese s 24
Obréazok 6 Grafické zobrazenie PENB od roku 2013 (prva &ast’) B8l ... 25
Obrazok 7 Grafické zobrazenie PENB od roku 2013 (druha ¢ast) P8l ......coiiiiieieceecee s 26
Obréazok 8 Stigasné grafické znazornenie PENB P71, ..o 27
Obrazok 9 Oblast’ najcastejiej vysky Aepr podla typu budovy 2. ..o 29
Obrazok 10 Zobrazenie Energetického certifikatu SR ... 32
Obrazok 11 Severny pohl'ad na 0becny Urad ........ccccviceiiiiiieiieiieiiee e 34
Obrazok 12 Naznacenie objektu v Katastralnej Mape ..........ccoovereeiiiiieniee i 34
Obrazok 13 Legenda k farebnému 0Znaceniul ZON ..........cccververiniiiiinieeieeses e s 36
Obrazok 14 podorys 1. NP — rozdelenie do ZON...........cooviieiiiiiniiiiineceee s 37
Obrazok 15 podorys 2. NP — rozdelenie do ZON...........cocviieiiinininiiinceee s 37
Obrazok 16 Podorys podkrovia — rozdelenie do ZOMN ..........coeviiiiiiiniiieie s 38
Obrazok 17 rez objektu — rozdelenie do ZOM..........cooiv i 38
Obrazok 18 Poskodend 0bAlKa BUAOVY .......cieeiiiiiiiiiiie e 39
Obrazok 19 Nevykurovan€ pOAKIOVIE ........c.cuiiieiiiiiiiiiie st sre e nne e 40
Obrazok 20 Kotle VIADRUS G 42 ECO ......ooviiriiiiiiiiicinieeeese et 44
Obrazok 21 Rozdel'ovat @ ZDEIAC .........ccoviiiiiiiiiiiiiit s 44
Obrazok 22 Ohrievac Gorenje tiki OV SN .....ooiiiiiiiiiiiiiii it 45
Obrazok 23 Ohrievac Ariston TI 10 UR D ....cooiviiiiiiiiii s 45
Obrazok 24 Ohrievac Tatramat EOV 82........cccooiiiiiiiiiiiiciei e 45
Obrazok 25 ORrievac FINA S DP ...ociiiiiiiiice b 46
Obrazok 26 Ohrievac Ariston ARKSH SU ..ot 46
Obrazok 27 Grafické zobrazenie PENB vychodiskového stavu budovy .........cocoevvriiiniiicnncncncce, 47
Obrazok 28 Grafické zobrazenie PENB po uprave obalky budovy .........cccoceviriiininiiiniie e 57
Obrazok 29 Grafické zobrazenie PENB po zmene 0SVetlenia...........cocvecveveniieninineiisecee s 59
Obrazok 30 Tepelné Cerpadlo IVT AIR X 90 .....cciiiiiiiiiiiieitieiiesee et 60
Obrazok 31 Elektrokotol Protherm RAY 14 KE ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiii s 61
Obrazok 32 Grafické zobrazenie PENB po navrhu tepelného Cerpadla...........cccooovviiiiiniiiiiininieie, 64
Obrazok 33 Grafické zobrazenie PENB po navrhu fotovoltaickych panelov..........ccccocvviiiiiiiiiiinn, 65
Obrazok 34 Grafické zobrazenie PENB po navrhu FVE bez tepelného Cerpadla..........ccccocviiiininnnnnne. 66

144



Tabulky

Tabulka 1 Znizenie referencnej hodnoty primarnej energie z neobnovitelnych zdrojov - Tabulka ¢. 6

Vv prilohe €. 1 novely vyhlaSky 264/2020 SD. ........cccoiiiiiiiiiiii e 28
Tabul’ka 2 Porovnanie sucinitel'ov prechodu tepla konstrukcii — vychodiskovy stav..........cccocevvnineinne. 42
Tabul’ka 3 Porovnanie sucinitel'ov prechodu tepla otvorov - vychodiskovy stav........ccccceeeninininiennnne. 43
Tabul'ka 4 Porovnanie sucinitel'ov prechodu tepla konstrukcii — po iprave obalky..........cccccovriiineninne. 53
Tabul'ka 5 Porovnanie sucinitel'ov prechodu tepla vyplni otvorov — po uprave obalky ...........c.coevervreenne. 55
Tabulka 6 Investi¢éné naklady na materidly na ipravu obalky budovy........cccceviveiiiiiiiiiinceee 56
Tabulka 7 Investi¢né ndklady na prace, pri Giprave obalky budovy P5281 . .......ccccooiviviiiiiiiceiias 56
Tabulka 8 Vypocet investiénych ndkladov na FV @ TC .....ovucureceeececicieeeeesieseeieses s 62
Tabulka 9 Naklady na pracovné ¢innosti pre FVE @ TC .....cuucurucueeceeicieeseeseesessessesessssssssessss s 63
Tabulka 10 Vypocet investicnych ndkladov na fotovoltaiku...........cooeriiiiiiiiieic e 63
Tabulka 11 Néklady na pracu pre FVE ... 64
Tabul'ka 12 Zhrnutie uprav v jednotlivych variantoch ... 67
Tabul'ka 13 Vybrané varianty navrhnutych opatren ..o 68
Tabul'ka 14 Porovnanie dodanej ENETZIC .........coirririiririiieiinresie sttt 69
Tabul’ka 15 Investi¢né naklady, Gdrzba a ZIVONOSE .........cceerviriiiiiiinic e s 72
Tabul'ka 16 Porovnanie prevadzkovych nakladov ..........ccccveiiiiiiiiiiinicc s 73
Tabul'ka 17 NAVIAtNOSE VATIANIU 2....eiueieiiiiiieieitiite et b e nr e 73
Tabul'ka 18 NAVIAtNOSE VATTIANTU 4 ......ocviiieiieeiiieiiee ettt st e sreesre e nesseesreesneenreenreenreanneas 73
Tabul'ka 19 NAVIAtNOSEt VATIANTU 5....veiiiiieiieiiiesie ettt e sre e sr e e sne e sn e nreenreenre e e 73
Grafy

Graf 1 Rozdelenie tepelnych strat prechodom tepla ..........c.coceviiiriiinieiie s 48
Graf 2 Porovnanie dodanej energie referencénej a hodnotenej budovy .........ccoveviniieiiniiicnensene e 49
Graf 3 Mesacéna spotreba dodanej energie podl'a energonositeaB2.1.3 Primarna energia z neobnovite'nych
{0 | (0] [0V 2SSOSR 49
Graf 4 Primarna energia z neobnovitelnych zdrojov €nergie ..........ccevvreererieeieeieeie e 50
Graf 5 Tepelné straty po Gprave 0bAIKY DUAOVY .....ccuviiiiiiiiiiieiiee e 60
Graf 6 Pokrytie strat tepelnym Cerpadlom .........cccviiiiiiiiiiiciieieere e 61
Graf 7 Porovnanie strat pred a po Gprave obalky budovy ........cccveiiiiiiiiiii i 68
Graf 8 Dodana energia pre jednotlivé systémy TZB vratane osvetlenia.........cccoceevveveeienienienieieeiennns 69
Graf 9 Celkova spotrebovana energia pre jednotlivé Varianty ...........ccecvecvereerereneneniesieeeese e 70
Graf 10 Rozdelenie energie pre VYKUIOVANIE. ...........ciiiiiiiiieineeese e 70
Graf 11Rozdelenie energie pre pripravu teple] VOAY .......ccovvviiieiieiiiiieciee e 71
Graf 12 Rozdelenie energie pre 0SVELIENIE .........ooviiiiiiiiirece s 71
Graf 13 Porovnanie nakladov jednotlivych variantov............ccoeoieiiiiinieciec e 72

145



H. Zoznam priloh

D.1.1.1 — stavajuci stav — podorys 1NP
D.1.1.2 — stavajaci stav — podorys 2NP
D.1.1.3 — stavajuci stav — podkrovie
D.1.1.4 — stavajuci stav — rez schodiskom
D.1.1.5 — stavajuci stav — severny pohl'ad

D.1.1.6 — stavajaci stav — juzny pohl'ad

D.1.2.1 - navrhovany stav — podorys 1 NP
D.1.2.2 — navrhovany stav — podorys 2 NP
D.1.2.3 — navrhovany stav - podkrovie
D.1.2.4 - navrhovany stav — rez schodiskom
D.1.2.5 — navrhovany stav — severny pohl'ad

D.1.2.6 — navrhovany stav — juzny pohl'ad

Priloha ¢. 1 — S.1 Schéma zapojenia kotolne

Priloha ¢. 2 — Vypocet stucinitel’a prechodu tepla U konstrukciami pdvodného stavu
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PRILOHA 2 — vypoget stéinitel'a prechodu tepla U konstrukciami pdvodného stavu

Konstruk

ia PDL(z)-1 - podlaha v garadzi vychodiskovy stav

& Material dm] A R SR = 0.642
o (smerom od interiéru) W.m™K?" [m%K.W"] - ’
1 |keramicka dlazba 0,015 1,010 0,015 |Ry[m%.K.W™'= | 0,170
2 cementovy poter 0,035 1,430 0,024 |[Rse [mz.K.W'l] = 0,000
3 |beténovd mazanina 0,100 1,650 0,061 |[R;[m*K.W'1= | 0,384
4 |hydroizolacia 0,004 0,210 0,019 [AU [W.m2K™=| 0,100
5  |podkladny betén 0,150 1,580 0,095 |U[W.m2K™= 2,705
Konstrukcia PDL(z)-2 - podlaha vykurovaného priestoru na teréne vychodiskovy stav
N Material A R _
eV (smerom od interiéru) diml [W.m™.K™] [m%K.W™] IR = 0,704
1 |keramicka dlazba 0,015 1,010 0,015 |Ry;[m~K.W'= | 0,170
2 |cementovy poter 0,035 1,430 0,024 |Rs[M2K.W'I=| 0,000
3 |beténova mazanina 0,100 1,650 0,061 |R;[m.K.W']= | 0,384
4 |hydroizolacia 0,004 0,210 0,019 |AU[W.m2K™=| 0,100
5  |podkladny betén 0,150 1,580 0,095 |U[W.m%K"]= 2,705
KonStrukcia PDL(z)-3 - podlaha temperovaného priestoru na teréne vychodiskovy stav
. Material A R
ey (smerom od interiéru) dim] [W.m™.K*] [m%K.WY] 2R = 0,748
1 |keramicka dlazba 0,015 1,010 0,015 |Ry[m~K.W'1= | 0,170
2 |cementovy poter 0,035 1,430 0,024 |Rse[M2K.W']=| 0,000
3 betdnova mazanina 0,100 1,650 0,061 R: [mZ.K.W'l] = 0,384
4 |hydroizolacia 0,004 0,210 0,019 |AU [W.m2K™=| 0,100
5 |podkladny betdn 0,150 1,580 0,095 |U[W.m2K"= 2,705
Konstrukcia PDL-4 - podlaha vykurovaného nad exteriérom vychodiskovy stav
. Material A R _
c.v. (smerom od interiéru) d[m] [W.m™K™] [m%K.W™] IR = 0,276
1 |keramicka dlazba 0,015 1,010 0,015 |Ry[m%.K.W'1= | 0,170
2 cementovy poter 0,035 1,430 0,024 |[Rge [mz.K.W'l] = 0,040
3 |betonova mazanina 0,100 1,650 0,061 |R;[m2K.W']= | 0,486
4 |ielezobeténova doska 0,250 1,580 0,158 |AU [W.m2K™=| 0,100
5 |brizolit 0,020 1,110 0,018 |U [W.m2K™= 2,157
KonStrukcia PDL-5 - podlaha nad nevykurovanym vychodiskovy stav
. Material A R
eV (smerom od interiéru) dim] [W.m™.K™] [m%K.W™] IR = 0,258
1 |keramicka dlazba 0,015 1,010 0,015 |Ru[mZK.W'= | 0,170
2 |cementovy poter 0,035 1,430 0,024 |Rs[M2K.W?'I=]| 0,170
3 beténovd mazanina 0,100 1,650 0,061 R: [mz.K.W'i] = 0,598
AU [W.m2K™=| 0,100
4 Zelezobetonova doska 0,250 1,580 0,158 L n21 1 ]
U [W.m>K?Y= 1,772
KonS$trukcia PDL-6 - podlaha nad temperovanym priestorom vychodiskovy stav
. Material A R _
eV (smerom od interiéru) d[m] W.m™KY [m2.K.W7] IR = 0,258
1 |keramické dlazba 0,015 1,010 0,015 |RgIM2K.W?'= | 0,170
cementovy poter 0,035 1,430 0,024 |[Rse [mz.K.W'i] = 0,170
3 |beténova mazanina 0,100 1,650 0,061 |R;[m’K.W']= | 0,598
AU [W.m2K"]=| 0,100
4 Zelezobetonova doska 0,250 1,580 0,158 L n21 1 ]
U [W.m>K™Y= 1,772
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KonStrukcia STR - 7 - strop nad 2NP vychodiskovy stav
. Material A R _
oV (smerom od interiéru) dim] WK ey ER 0,205
1 sprazena ZB doska 0,060 1,580 0,038 Rsi[mz.K.W'i] = 0,100
2 dreveny zaklop 0,025 0,150 0,167 |Rge [mz.K.W'i] = 0,100
3 dreveny tramovy strop bez vyplne 0,250 - - R [mz.K.W'l] = 0,405
4 |drevené podbytie 0,025 - - AU [W.m2K™=| 0,100
5 omietka na rakos 0,025 - U [W.m_z‘KJ]: 2,571
6 podhlad 0,020 - -
KonStrukcia STN-8 - stena z vykurovaného do nevykurovaného priestoru vychodiskovy stav
N Material A R _
v (smerom od interiéru) dim] W.m™K™] [m*K.W™] IR = 0,602
1 vnutorny Stuk 0,002 0,594 0,003 |Rgy[mZK.W™= 0,130
_ R [M2K.W'=| 0,130
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 Y 3
R;[m " K.W"]= 0,862
AU [W.m?K*=| 0,100
3 |vnatorny stuk 0,002 0,594 0,003 [RUIW.m-K7]
U[W.m* K= 1,260
Kons$trukcia STN-9 - stena z vykurovaného do temperovaného priestoru vychodiskovy stav
. Material A R _
eV (smerom od interiéru) d[m] W.m™ K™ [M2.K.W] IR = 0,602
1 |vnutorny §tuk 0,002 0,594 0,003 |RgIM2K.W'= | 0,130
_ Re [MK.W'=| 0,130
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 2 I
Ry [m"K.W™] = 0,862
AU [W.m2K*]=| 0,100
3 vnutorny $tuk 0,002 0,594 0,003 L n21 1 ]
U[W.m“.K]= 1,260
KonStrukcia STN-10 - stena obvodova z nevykurovaného priestoru vychodiskovy stav
N Material A R _
v (smerom od interiéru) dim] W.m™K™] [m*K.W™] IR = 0.617
1 vnutorny Stuk 0,002 0,594 0,003 |Ry[mZK.W™= 0,130
) R..[M2K.W']=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 Y 3
R;[m " K.W"]= 0,787
AU [W.m?K*=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 Ul n: 1 ]
U[W.m* K= 1,371
KonStrukcia STN-11 - stena medzi susednymi budovamiz nevykurovaného priestoru vychodiskovy stav
. Material A R _
ey (smerom od interiéru) diml W.m™.K™" [m%K.W™] IR = 0,617
1 |vnutorny tuk 0,002 0,594 0,003 |RgIM2K.W?'= | 0,130
‘ Re [MK.W'=| 0,130
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 2 a2
R;[m".K.W™] = 0,877
AU [W.m2K™=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 L T 1 ]
U[W.m“K7]= 1,241
KonStrukcia STN-12 - stena medzi susednymi budovami z vykurovaného priestoru vychodiskovy stav
. Material A R _
cv. (smerom od interiéru) d[m] W.mK?Y [m%K.W] IR = 0,617
1 vnutorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Rg [mz.K.W'l] = 0,130
_ R [M2.K.W']=| 0,130
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 2 1
R;[M°.K.W7]= 0,877
AU [W.m2K"]=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 L T 1 ]
U[W.m“.K7]= 1,241
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KonStruk

ia STN-13 - stena medzi susednymi budovami z vykurovaného priestoru vychodiskovy stav

v Material dim] A R SR = 0.617
o (smerom od interiéru) [W.m™.K™] [m%K.W™] ’
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Ry;[mZK.W™= | 0,130
' Re [M2K.W'=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 > 1
R;[m°.K.W7]= 0,787
AU [W.m?K™=] 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 L 21 ]
U [W.m2K?= 1,371
KonStrukcia STN-14 - stena obvodova (500mm) vychodiskovy stav
. Material A R _
eV (smerom od interiéru) d(m] W.mtK™Y [m2.K.W7] IR = 0,617
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |RgIM2K.W?'= | 0,130
) R, [M2.K.W']=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 2 )
R;[M".K.W7]= 0,787
AU [W.m2K"]=| 0,100
3 |brizolit 0,020 1,110 0,018 L n ]
U [W.m2K?= 1,371
Kons$trukcia STN-15 - stena obvodova (500mm) vychodiskovy stav
. Material A R _
eV (smerom od interiéru) diml W.m™K™"] [m%K.W™ IR = 0,617
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Ry[m KW= | 0,130
) Ree [M* KW' =| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 K
Ry [m*K.W™'= | 0,787
-2, -1
.m”. = 0,100
3 |brizolit 0,020 1,110 0,018 [AUIW m 'f 1
U [W.m*.K™]= 1,371
KonStrukcia STN-16 - stena obvodova (500mm) vychodiskovy stav
& Material dm] A R SR = 0.617
o (smerom od interiéru) [W.m™K™] [m%K.W™] ’
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Ry[m*K.W'= | 0,130
' Re [MK.W'=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 Py 32
R;[m2K.W?'= | 0,787
. AU [W.m2K™=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 21
U[W.m“.K]= 1,371
Kons$trukcia STN-17 - stena obvodova (500mm) vychodiskovy stav
& Material dm] A R R = 0617
) (smerom od interiéru) [W.m™.K™] [m%K.W™] " ’
1 |vnutorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |[Ru[m2K.W?'= | 0,130
. R. [M2K.W']=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 > )
Ry[m°.K.W™7]= 0,787
AU [W.m?K™=] 0,100
3 |brizolit 0,020 1,110 0,018 L o !
U [W.m2K?Y= 1,371
Kons$trukcia STN-18 - stena obvodova (900mm) vychodiskovy stav
& Material dm] A R R = 1093
) (smerom od interiéru) [W.m™.K™] [m2K.W™] " ’
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Ry;[mZK.W™'= | 0,130
. R, [M%K.W?]=| 0,040
2 murivo z CPP 0,900 0,840 1,071 > )
Ry[m°.K.W7]= 1,263
AU [W.m2K™=] 0,100
3 |brizolit 0,020 1,110 0,018 L n-> 1
U [W.m2K?Y= 0,892
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KonStruk

ia STN-19 - stena obvodova (500mm) z temperovaného priestoru vychodiskovy stav

&v Material dm] A R SR = 0.617
o (smerom od interiéru) [W.m™.K™] [m%K.W™] ’
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Rg[m~K.W'1= | 0,130
' R [MK.W'=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 ry v}
Ry [m".K.W™] = 0,787
-2 -1
.m”. = 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 AU [W n21 I: 1
U[W.m“ K= 1,371
KonsStrukcia STN-20 - stena obvodova (500mm) z temperovaného priestoru vychodiskovy stav
N Material A R _
eV (smerom od interiéru) dim] [W.m™.K™] [m%K.W?] IR = 0,617
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Ry[mZK.W'1= | 0,130
' Re. [MK.W'=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 Py I
Ry [m".K.W™] = 0,787
-2 7 -1
.m”. = 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 AU [W n21 If 1
U[W.m“.K]= 1,371
KonStrukcia STN-21 - stena obvodova (500mm) z temperovaného priestoru vychodiskovy stav
. Material A R B
o (smerom od interiéru) diml W.m™.K™ [m%K.W™] IR = 0.617
1 |vnatorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Ry[m~ZK.W'I= | 0,130
_ Re [M>K.W']=| 0,040
2 murivo z CPP 0,500 0,840 0,595 2 I
Ry [m".K.W™"] = 0,787
AU [W.m2K™=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 L T ) 1
U[W.m“.K7]= 1,371
KonStrukcia STN-22 - stena obvodova (300mm) z nevykurovaného priestoru vychodiskovy stav
N Material A R _
v (smerom od interiéru) dim] W.m™.K™] [m*K.W™] IR = 0.879
1 vnutorny Stuk 0,002 0,594 0,003 |Ry[mZK.W™= 0,130
) R [MK.W'=| 0,040
2 murivo z CPP 0,300 0,840 0,357 Y Y}
R;[m"K.W"]= 0,549
AU [W.m?K*=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 Ul T 1 ]
U[W.m*K7]= 1,923
KonsStrukcia STN-23 - stena obvodova (300mm) z nevykurovaného priestoru vychodiskovy stav
. Material A R _
eV (smerom od interiéru) dim] W.m™K™] [M2.K W] IR = 0,379
1 vnutorny $tuk 0,002 0,594 0,003 |Rg [mz.K.W'l] = 0,130
) R..[M2.K.W']=| 0,040
2 murivo z CPP 0,300 0,840 0,357 2 1
R;[m"K.W™] = 0,549
AU [W.m2K™]=| 0,100
3 brizolit 0,020 1,110 0,018 L T 1 ]
U[W.m“.K]= 1,923
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