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Abstrakt
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Abstract

This bachelor thesis concerns with the design of the mechanical wall pendulum clock. This product
should be characterized by the combination of glamour and reliability of the fine mechanics together
with modern design language and high-quality materials. Author’s objective is to create the mechani-
cal clock which would correspond to the contemporary design trends, taking up the old tradition of
watchmaking along with being electrical power independent and taking advantage of the opportunity

on the present-day markets.
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Clovék asi musi byt vééné nespokojeny. Nespokojenost pohdni kuptedu.
Byt spokojeny znamend stdt na misté. Jsem zastdincem pohybu.

Jan Kaplicky

Small objects are instant gratification. Rather than waiting for years to see
your baby, you can see results in a matter of weeks.

Amanda Levete







Jsou véci, které si poridite, chvili se z nich tésite, po krdtké dobé je vyho-
dite a po nékolika letech uz si ani nevzpomenete, Ze jste néco takového
vibec méli. Jsou jiné véci, které prestoze v béhu ¢asu technologicky zasta-
raji, neztrdceji nic ze své pritazlivosti. SpiSe naopak. Najdou se mezi nimi
i takové, jejichz kouzlo dokonce nabyvd s odstupem let na sile. Nékdo
fekne: staromilstvi, anachronismus. Snad... Zastdvdm ndzor, Ze podobné,
jako existuje ur¢itd skupina lidi, ktefi nedaji dopustit na poslech hudby z
vinylovych desek, které se s praskotem liné otdceji na gramofonovych tali-
fich, existuje i jind, velmi podobnd skupina. Jsou to lidé, ktefi spatfuji not-

nou ddvku poetiky v tikdni a pravidelném odbijeni kyvadlovych hodin.

Pojdme spolecné proniknout do kralovské discipliny jemné mechani-
ky, kterym klasické hodindfstvi bezesporu je. Nasim cilem bude chopit se
prilezitosti a nabidnout vyrobek, jehoz nabidka na sou¢asném trhu je vel-
mi slab4. Pokusime se navrhnout mechanické ndsténné kyvadlové hodiny

v modernim pojeti.
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1.1 Historicka analyza

111 Historie méreni casu

Pokud se chceme, alespon ve struc¢nosti, zabyvat historii méfen{ ¢asu, neni
mozné zalit jinde, nez u samotného pojmu éazs. Velmi vystizné se k tomu
vyjadiuje svaty Augustin: ,,Nejsem-li tdzdn, vim co je éas. Kdybych to mél
vSak vysvétlit, nedokdzal bych to* (Michal, 2002).

Cas jako pojem filozoficky a pozdéji také fyzikdlni byl pro lidstvo
po dlouhou dobu velmi obtizné popsatelny a definovatelny. Dovolim si
tvrdit, ze podobné jako sv. Augustin v 5.st.n.l.,, by odpovédélo nemdlo
dotazovanych osob i v dne$ni dobé — ¢as je néco, s ¢im se setkdvdme bez
vyjimky v kazdém okamziku svého Zivota. Je to jakysi pfirozeny rytmus,
ktery je tim hafe uchopitelny slovy, ¢im vice je vSudypfitomny a jeho
ucinky nevyhnutelné.

Prvni méfeni Casu se odehrdvala prostfednictvim pozorovani ptirod-

nich cykla a opakujiciho se pohybu vesmirnych téles. Odtud pramenila

prastard predstava lidi o ¢ase jako cyklické veli¢iné — kolobé¢hu. S touto

myslenkou se setkdvdme v kulturdch Mezopotdmie, u starych Reku i ve

Obr. 1
Slunecni hodiny

sttedovéké Evropé. S podnétnym zdvérem pfisel Aristoteles, ktery si ¢as
predstavoval jako ¢iselné vyjadieni pohybu. Pro pojeti ¢asu tak, jak ho
zname ze své kazdodenni zkusenosti je velmi dulezité zavedeni pojmu
homogenity, diky které zacal byt ¢as chdpdn jako kontinudlni a linedrni,
délitelny na zdkladni jednotky (v nasem béiné pozorovatelném pozem-
ském prostiedi).

112 Nejstarsi casomiry

Zfejmé prvnim zafizenim v déjindch lidstva, pouzivanym k méfeni ¢asu
byla prostd ty¢ zarazend svisle do zemé. Piesny (tedy alespon relativné
pfesny) ¢as byl v tomto pfipadé uréovdn pomoci sméru a délky stinu,
ktery ty¢ za sluneénych dni vrhala. Ty¢ zarazend do zemé se v pribéhu
staleti pretransformovala do podoby kamenné stély instalované na vefej-
nych mistech ve méstech. Toto zafizeni zndme pod feckym oznacenim
gndmon. Prvni dokladované gnémony pochazi z Ciny, cca 2400 pt.n.l. Ve
starovékém Recku je jako prvnim pouzil pravdépodobné Anaximander r.
545 pt.n.l. Zisadni nedostatek tohoto zafizeni souvisel s deklinaci Slunce,
gnémony totiz ukazovaly presny cas pouze v okamziku, kdy se Slunce

nachdzelo nad mistnim polednikem, tedy pfimo na jihu.
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Obr. 2
Schéma vodnich hodin

Obr. 3

Soukoli gotickych véznich
hodin

Resen{ pfinesli zfejmé Citiané, cca 1000 pt.n.l. Toto spocivalo v naklo-
néni ty¢e hodin rovnobézné s osou zemské rotace a jejim upevnéni na
desku s ¢drovym Ciselnikem. Tak vznikly slunecni hodiny. Jejich nevyho-
dou byla pravé nezbytnost sluneéniho svitu — nefungovaly v noci ani za
obla¢ného pocasi.

V Egypté kolem r. 1500 pt.n.l. byly vymysleny hodiny vodni, které
fesily problém urcovini ¢asu v zdvislosti na slune¢nim svitu. Konstrukce
vodnich hodin byla jednoduchi: zdsobnik s konstantni hladinou vody
(trvaly pritok) a pod nim vélec s kalibrovanou stupnici; voda ze zdsobniku
odkapévala do vilce se stupnici a stoupajici hladina uréovala, kolik ¢asu
uplynulo. Zplisob méfeni ¢asu to byl elegantni, ovsem pouzitelny jen na
jednom stdlém misté s nepfetrzitym pfisunem vody.

Samostatnou kapitolu v dé¢jindch méfeni casu tvoti hodiny presjpaci,
pouzivané az do 19.st.n.l. k jednordzovému odméfovdni pevné stanovené-
ho ¢asového intervalu.

Nevyhody v$ech vyse popsanych ¢asomérnych zafizeni vedly lidstvo ke
snaze sestrojit hodiny nepfetrzité¢ odmétujici samostatné casové jednotky,
nezdvisle na stavu oblohy ani denni dob¢, dostate¢né spolehlivé a hlavné

pfesné. Vysledkem téchto snah byly hodiny kole¢kové neboli mechanické.

113 Mechanické hodiny

V soucasnosti je za prvni pokus o sestrojeni hodin, které by odmérovaly
¢as vylozené mechanickym zptisobem povazovin stroj vytvoteny Cifa-
nem Su Sungem r. 1090 n.l. - astronomické vodni pagodové hodiny. Na
evropské pudé jsou prvni mechanické hodinové stroje zaznamendny na

konci 13.st.n.l.

Konstrukénim zdkladem vsech mechanickych hodin z této doby bylo:
a) zdvazi poskytujici stroji hnaci silu; b) mechanismus zvany krok, ktery
zajistoval rovnomeérnost chodu. Bézna chyba méfeni ¢inila u téchto hodin
v praméru 15 az 60 minut za 24 hodin. Nejstar$i hodiny jesté nebyly
vybaveny cifernikem, ¢as byl sdélovin pomoci zvukového signdlu — bitim.
Pozdéji se pouzivaly pohyblivé ¢éiselniky s pevnym ukazatelem a az po
uréité dobé doslo k ustdleni sdélovace na hodindch ve formé pevného
ciferniku s ¢isly, na keeré ukazovala zprvu 1 (hodinovd), pozdéji 2 (hodi-
novéd a minutovd) otcejici se rucicka. Pivodni mechanické hodiny byly
velké a neptesné. Montovaly se zejména na kostelni véze (nejdfive v Anglii,
o néco pozdéji v Itdlii) a svym odbijenim svoldvaly vétici k modlitbé. Pro
svou nepresnost musely byt vsak stdle sefizovdny podle hodin slune¢nich.

Postupnd tendence zmensovani hodinovych stroja vedla k vyndlezu
pera, které nahradilo zdvazi, coby hnaci ¢len celého zafizeni. Spirdlo-
vé pero umoznilo sestrojit hodiny malé velikosti, vhodné i k osobnimu
pouziti. Prvni kapesni, pérem hnané hodiny zkonstruoval Petr Henlein

na poédtku 16.st.n.l. v Norimberku.
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Milnikem ve vyvoji mechanickych ¢asomérnych stroju byl vyndlez
kyvadla Holandanem Christianem Huygensem. Ten ve své praci myslen-
kove vychdzel z poznatki italského védce a astronoma Galilea Galileiho.
Huyghens nechal kyvadlové hodiny dle svého ndvrhu sestrojit a r. 1673
vydal spis Horologium oscillatorium sive de motu pendulorum ad horologia
aptato, ve kterém pojedndva pravé o aplikaci kyvadla v hodinovém stroji.
Huyghensovo pouziti kyvadla pro regulaci chodu fddové zmensilo béznou
denni chybu tehdejsich hodin. ,,Postupnym zdokonalenim, diky objeviim
Galilea, Huygense a dalsich védcii 17. stoleti, ziskdval pak tento novy caso-
mérny pristroj stdle prevahu nad elementdrnimi hodinami, které i pres urcité
vyhody nemobly trvale konkurovar modernimu konstrukénimu pojeti hodin
mechanickyjch. (Michal, 1980)

Neékolik desetileti po pfelomovém vyndlezu hodinového kyvadla nésle-
dovalo zlep$eni konstrukce krokového mechanismu a do té doby pouzi-
vany krok vietenovy byl nahrazen krokem kotvovym a pozdéji volnym
krokem kotvovym, ktery se s drobnymi dpravami pouzival u kyvadlovych

hodin az do poloviny 20. stoleti.

114 Soucasnost

Tim jsme se dostali do doby, kdy se zacalo postupné prechdzet od hodin

mechanickych na elektrické a elektronické, ve kterych je k regulaci pra-

videlného chodu vyuzivin piezoelektricky jev vyskytujici se na nékterych

krystalech, zejména kfemennych. Dosavadnim vrcholem, co se pfesnosti

chodu a stability tykd, jsou hodiny atomové, podle kterych je sefizovin

¢as na celém svéte a jsou dnes k dostdni i v malém provedeni pro domdc- Obr 4
nosti. Pivodni Huyghensiiv ndkres
kyvadlovych hodin

V tomto struéném a zhus$téném ndstinu déjin ¢asu a jeho méfeni vidime
obrovsky kus price vykonané jednotlivci i tctyhodny oblouk, ktery ura-
zilo lidstvo jako celek béhem tisicileti své cesty od prvnich pozorovani
oblohy, pfes snahy o definici ¢asu a urceni zékladni ¢asomérné jednotky,

az po urcovédni Casovych intervalt s maximdlni odchylkou 1 vtefina za
1 000 000 let u atomové hodin.

Historickd analyza 19
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Obr. 5
Princip krokového
mechanismu

1.2 Technicka analyza

121 Stavba mechanickych hodin

Vyvoj mechanickych hodin trval bezméla 600 let (pol. 14. st. - pol. 20. st.).
Béhem této doby se funkéni schéma hodin ustdlilo v podobé: tstroji pro
natahovdni - hnaci Gstroji - ¢asovy ukazatel - hlavni soukoli — regula¢ni
ustroji. ,,Zdkladem méreni casu u mechanickych hodin je pravidelné kyjvini
oscildtoru (kyvadla nebo setrvacky). Oscildtor je proto jejich nejdiilezitéjsim
dstrojim. Vlivem tient, doprovdzejiciho kazdy pohyb, by se kyvy neustile
zmensovaly, az by se oscildtor zastavil. Aby mohl setrvat v neustdlém pohy-
bu, musi mu byt doddvina stdle novd energie“ (Martinek, 1968) Regulacni
dstroji sestdvd z kroku a oscildtoru, z hlediska funkce je to ta nejdulezitéjsi
¢4st mechanickych hodin, zodpovédna za jejich pravidelny chod.

Ustroji pro natahovini - vstupni ¢ast hodin, dodévé z vnéjsku (lidska sila)
energii hnacimu Gstroji.

Hpnaci dstroji - zdsobnik energie vyuzivané pfi chodu hodin pro jejich
pohon; konstrukéné feseno jako zdvazové nebo pérove.

Casovy ukazatel - vystupni zaiizeni (sdélova¢) informujici uZivatele o
aktudlnim case (zpravidla hodiny, minuty, pfipadné vtefiny); obvykle
realizovdn pomoci pevného kruhového ciferniku a pohyblivych ukazatela
(rucek), vyskytuji se ovSem i piipady, kdy je ukazatel fesen jako pevny a
cifernik (tvaru valcového pldsté) jako pohyblivy.

Hlavni soukol{ ma 2 funkce - a) ptenos energie od hnaciho dstroji na krok,
resp. oscildtor; b) secitdni kyvi oscildtoru; jeho chod je prerusovany. Mezi
hlavnim soukolim a regula¢nim tstrojim dochdzi k oboustranné vymeéné
informaci a energie.

Krok privadi energii k oscildtoru a zdroven poéitd jeho kyvy.

Oscildtor (mechanicky) — obecné libovolnd mechanickd soustava konajici
kmitavy pohyb. V hodindfstvi se oscildtorem rozumi téleso kyvajici okolo
pevné osy. Toto téleso je uvddéno do pohybu tzv. direkinim momentem,
jehoz zdrojem muze byt bud gravita¢ni pole Zemé — kyvadlo, nebo ener-
gie péra - setrvacka. Vlastnosti direk¢niho momentu: jeho velikost roste
pfimo umérné zvétsujici se amplitudé kyvu, to samé plati i pro rychlost
kyvéni. Z toho plyne, ze velikost amplitudy nemd vliv na dobu kyvu.
Tento jev se nazyvd rovnodobost (isochronizmus) kyvi. Isochronizmus
oscildtoru ma pro funkci hodin zdsadni vyznam. , Energie odméiend do
stejnych kvant prichdzi z kroku na oscildtor, ktery svymi stalymi kmity tvo-
71 a neustdle reprodukuje takto uméle urvorenou casovou jednotku, odborné
nagyvanou frekvencni (Casovy) normdl. Stdlost kmitoctu oscildtoru je proto
hlavnim predpokladem pro presnost hodin. Je-li tento kmitocet stdly, jsou jeho
kmity rovnodobé (izochronni).“ (Michal, 1980)



122 Soucasti mech. kyvadlovych hodin

Kyvadlo — typ mechanického oscildtoru, vynikd vysokou presnosti.
Nevyhody: 1) citlivost na umisténi, zavés a tézisté kyvadla musi lezet na
spolecné svislici; 2) stroj s kyvadlem nelze béhem chodu pfemistovat bez
poruseni jeho fddné funkce. Fyzikalni popis chovdni kyvadla dokazuje, ze
doba kyvu neni zdvisld na hmotnosti kyvadla, nybrz pouze na jeho délce.
Funkeni é4stiz zavés, ty¢, cocka. Naprostd vétsina hmoty kyvadla je sou-
stfedéna v ¢oéce. Ta by méla mit, vzhledem ke $kodlivym vlivim odporu
vzduchu a vztlaku, acrodynamicky tvar. Vzhledem k ménici se hodnoté
gravita¢niho zrychleni v zdvislosti na zemépisné Sifce a nadmoiské vysce
je nezbytné opatfit kyvadlo regula¢ni matici. Tato slouzi k jemné korekci
délky kyvadla, a tim k zachovdni pozadovaného ¢asového normilu. Jak
dokazuji vypoctové a empirické analyzy, amplituda kyvadla musi byt v
z4jmu presnosti chodu hodin co nejmensi, bézné +1° az +1,5°

Krok pfendsi energii z hodinového soukoli na oscildtor, zastavuje a opét
uvolnuje chod hodinového soukoli. Plati, ze ¢im krat$i dobu je krok ve
spojeni s oscildtorem, tim mens$i rusivy vliv md na jeho pohyb. Proto
doslo v historii k vyvoji krokt od vratnych (napt. Cernolesky), pfes klido-
vé (napf. Grahamiv), az po nejpresnéjsi kroky volné. V zdkladni verzi se
modernéjsi kroky sklddaji z téchto soucdsti: 1) krokové kolo pevné spojené
s hnacim Ustrojim; 2) zardzka (kotva s paletami).

Krétce o Leonhardové tpravé Grahamova kroku (nejrozsifenéjsi typ
kotvového mechanismu kyv. hodin v dobé od po¢. 18. stol. do pol. 20.
stol.): krokové kolo md zaspicatélé sefiznuté zuby umisténé po obvodu
vénce, kotva je opatfena dvojici stavitelnych palet, ty zastavuji pohyb kola
(zdchytné plochy) a ndsledné prendseji silovy impuls z kola na kotvu a
oscildtor (popudné plochy). Kotva svymi paletami obkracuje 6,5 az 12,5
zubti krokového kola. Standardné se krokové kolo béhem 1 kmitu oto¢i o
1 zubovou rozte¢. Tento typ kroku se vyznacoval dobrou piesnosti chodu

a relativné snadnou vyrobou.

Hnaci ustroji je dvojiho typu: 1) zdvazové - konstantni hnaci sila, mal4
poruchovost, stroj nelze béhem chodu pfemistovat, vyzaduje relativné vel-
ky prostor; 2) pérové - ve vétsiné hodinovych stroji, pohon pérem dovo-
luje konstruovat hod. stroje malé velikosti, ovsem pfindsi s sebou problém
nestalé velikosti hnaci sily.

Hodinové péro je tvofeno ocelovym pdskem svinutym do spirdly, umis-
ténym v pérovniku (maly buben s véncem hnaciho kola na vnéjsim obvo-
du). Pii natahovdni se péro navine na hfidel pérovniku, po uvolnéni se
vlivem vlastni pruznosti rozviji, a tim pohdni stroj hodin. Bezvadnd funk-
ce hodin si na peru z4d4: co nejmensi vykyvy hnaci sily (optimalizace
materidlovych a geometrickych parametra pera); schopnost akumulovat
maximum energie na minimalnim prostoru; maximalni G¢innost (elimi-
nace ztrdt energie zpisobenych vzdjemnym tfenim zdvitt pera); odolnost

vici ochabovdni a praskdni (maximdlni Zivotnost). Hodinovd pera jsou

Design kyvadlovych hodin
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Obr. 6

Empirové hodiny s bronzovou

[figurou poutnika
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Obr. 7
Svjmrsk}f kapesni chronograf
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bézné namdhdna az na svou mez pruznosti, jednd se tedy o velmi expono-
vany ¢len celého ustroji.

Kostra hodinového stroje - ptivodné 2 rovnobézné desky s loZisky jed-
notlivych hridela kol a pastorki, vzdjemné spojené sloupky. Toto uspori-
ddni mélo zna¢ny negativni vliv na chod stroje (snadné vyoseni hrideld).
Casem se proto pieslo ke konstrukei vyrazné $etiici loziska - hlavni deska

a masivni mastky.

Ozubeni kol a pastorkt pouzivané v mechanickych hodindch: , Otdéeni
hlavniho soukoli je nepretrZité — jeho pohyb se sklddd z malyjch skokil, které
Jsou u krokového kola viditelné, zatimco u hnaciho kola je jiz ani nepostieh-
neme. 'V tidobich mezi témito nepatrnymi skoky soukoli stoji. Tvar zubii v
kazdém dotykovém bodé dvou spoluzabirajicich zubii by mél zaruéit, aby
pri kazdém skoku soukoli byla prenesena hnaci sila o stejné velikosti; tento
pozadavek je neobycejné dillezity pro zachovdni stdlosti amplitudy.” (Marti-
nek, 1968) Evolventni ozubeni neni, vzhledem k velkému rozdilu v poctu
zubi kol a pastorkil, vhodné. Jako idedlni se jevi zuby ve tvaru cykloidy s
mirné upravenym hlavovym profilem.

Loziska hod. stroji - vylu¢né kluznd, s nizkymi energetickymi ztrdtami.

Loziska i ¢epy jsou mazdny olejem.

123 Materialy hodinovych soucasti

Tradi¢ni materidly pro vyrobu vnitfnich soucdsti hod. stroju - kovy, dfevo,
drahokamy. Kolo i kotva Grahamova (nejrozsitenéjsi) krokového mecha-
nismu byly vyrdbény z médi, palety byly osazeny rubiny (optimalni hod-
nota soucinitele tfeni). Ze stejného diivodu se u soukoli tradi¢né vyuzi-
valo kalené oceli pro pastorky a mosazi pro kola. Na kyvadlové tyce se,
vzhledem k jejich funkei, pouzivaly materidly s minimdlnim soucinitelem
teplotni roztaznosti: nejdiive vyschlé smrkové dievo, pozdéji méd, u nej-
moderngjsich hodin slitina oceli a niklu — invar, pfipadné kiemen. Pera
byla z kalenych oceli s obsahem C 1,1%. Desky tvofici kostru byly obvyk-
le mosazné. Cepy byly standardné ocelové kalené, loziska bud z tvrdé
mosazi nebo rubinu. S postupujicim technologickym vyvojem byl rubin
v hodinovych strojich nahrazen syntetickym korundem (stejné mechanic-
ko-fyzikalni vlastnosti, vyrazné nizsi cena).

Pldsté hodin byly ¢asto bronzové (snadno zdobitelné rytim). Vsechny
povrchy vzdjemné se dotykajicich pohyblivych vnitinich soucdsti hodin
(zdvity per, zuby kol a pastorki, ¢epy hfideli) byly kvali minimalizaci
tien{ lestény do vysokého lesku.



1.3 Designérska analyza

131 Tvaroslovi starych kyv. hodin - obecné

Mechanické hodiny mtizeme zatadit do skupiny vyrobka u nichz se vniti-
ni uspotdddni, druh pohonu a typ pouzitého mechanismu pfimo projevu-
ji na vnéjsi podobé a celkové konstrukei zatizeni. Tyk4 se to jak tvaru, tak
materidld, ze kterych byly hodiny zhotovovény.

Ryze prakticky a funk¢né pojaté hodiny se vyrdbély zejména na podat-
ku celé éry mechanickych ¢asomir. Netrvalo to v§ak dlouho a hodinové
stroje, respektive jejich skiiné se zacaly zdobit. Vic a vic ozdob. V uréitych
obdobich doslo dokonce k jakémusi extrémnimu vystoupeni hodindfstvi
z jeho puvodnich mantineli a estetickd funkce hodin byla vyrazné upted-
nostnéna pied zdkladni funkei ¢asomérnou (historicky se nachdzime v éfe
baroka, zemépisné pak ve Francii, kde se zdobilo v$echno a to velmi boha-
té). Daraz byl kladen na zdobnost a okdzalost, nesetfilo se Zelvovinou,
slonovinou ani tropickymi dfevy. Hodinovy stroj byl brdn jako doplnék
raznych dekorativnich predméti, a nebo byl doslova utopen v zdplavé fez-
bovéni, jak to mazeme vidét na klasickych babickovskych ,kukackdch®.

Epocha zdobnosti netrvala vééné a v zdvére¢né fézi vyvoje mechanic-
kych hodin nastal opét ndvrat stfidmych tvara (pochopitelné s hojnymi
vyjimkami). Svou velkou roli zde sehrdl také rozvoj primyslové vyroby
hodinovych stroji i skfini.

Prestoze mechanické hodiny jsou po technologické strance fenoménem
minulosti a u jejich vzniku nestdli designéti, nybrz mistii hodindfi, nabyt-
kafi, rytci, fezbdfi ¢i kovdfi - je mozné ve vyvoji mechanickych hodin
vysledovat ptistupy pouzivané i v horké designové soucasnosti. Stfedovéci
a ¢dste¢né také renesancni tvirci preferovali minimalistické pojeti hodin
tak, aby vynikla jejich funkce. Muselo byt na prvni pohled patrné, ze stroj
je kvalitni, stejné jako zpracovdni jeho vnitinich souédstek. Krdsa hodin
spocivala ve vsech téch ozubenych koleckdch a jejich presné odméfova-
ném pohybu. Dovolim si tvrdit, ze velkou roli zde sehréla fascinace stfe-
dovékych a renesan¢nich lidi tim, Ze néjakd mechanickd véc je schopna
odméfovat ,stdle stejny“ ¢asovy interval. Proto nejsou hodiny vyrdbéné ve
14. a 15. stoleti opatfeny zddnym pldstém, celé dstroji je obnazené, tak aby
se mu mohl kazdy ¢lovék obdivovat.

V pozdéjsich dobéch, kdy se z hodin stalo relativné rozsifené zafize-
ni, zacali hodindfi ukryvat hodinovou mechaniku do rozli¢nych pldsta a
skfini. Tim se tézist¢ hodindiské tvorby pfesunulo vice ke stylingu (fece-
no modernim jazykem) — nyni $lo pfedevsim o co nejndpaditéjsi a nej-
rafinovanéjsi zpracovani hodinové skiiné (kterd viibec nemusela vypadat
jako skfin), do které byl az na zdvér usazen hodinovych stroj. ,,/Nékdy
tviirci hodin popustili uzdu své fantazii co do vnéjsiho vzhledu hodin a riz-
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Obr. 8
Zelezné ndsténné lihyrové

hodiny

Obr. 9

Tzv. Jacquemarty

s obnazenym mechanismem
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Obr. 10

Obr. 11
Pozdné barokni stolni hodiny
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nych doprovodnych mechanismii, aby upoutali pozornost zdkaznika. Skiirky
hodin zndzornovaly nap?. kiiZovou cestu ¢i madony, ale také zvirata, ba
dokonce otroky.“ (Halbertsma, 2000). Plati to pfedev$im o hodindfich

francouzskych.

132 Gotika a renesance

Prvni pokojové hodiny (pfelom 14. /15. st.) byly celozelezné zavazové,
odvozené konstrukené od hodin vézovych. Je pro né typickd lehce piiso-
bici kostra z ocelovych prutd, ptivodné zcela bez ozdob. Pohon zdvazim
uréoval tehdy vzhled i umisténi hodin.

Vyraznym historickym typem byly ¢tythranné hodiny fucernové —vyra-
bély se z bronzu nebo mosazi a svym tvarem ptipominaly pouli¢ni lucer-
nu (mechanismus uz byl ¢dste¢né ukryty pod kovovym pldstém). Bylo
mozno je bud zavésit na sténu (oko a 2 opérné vystupky na zadni sténé), a

nebo postavit na stl (4 nozky na spodni podstavé).

1.33 Barokni rozkvét

V 16. st. se staly oblibenymi stolni hodiny hnané pérem, které byly vesta-
véné do uzavieného pouzdra s vyfezdvanym nebo rytym dekorem. Tim
doslo k tzkému propojeni hodindfstvi a uméleckych femesel. Rané baro-
ko s sebou pfineslo velkou oblibu tzv. véZovjich hodin, ve kterych byla
elegantné skloubena ¢asomérnd funkce se zminiaturizovanymi prvky teh-
dejsi architektury, aplikovanymi na bohat¢ zdobené hodinové schrénce.
Vrcholné baroko obohatilo hodinovéd pouzdra o kfestanské motivy (napf.
hodiny ve tvaru kiize).

Pod ndporem rafinovaného pozdné barokniho vétru se tvar hodin
nezaménitelné rozevldl, poné¢kud zmékl a ve svych nescetnych kudrlin-
kach pfinesl krom jiného také pouziti porcelinu. Mnoho drazsich hodin
z 2. pol. 18. st. nebyly ani tak hodiny, jako spise opulentni sochaiskd
dila promyslenych kompozic tvofenych nékolika samostatnymi prvky a
figurami. Casty je motiv slune¢niho kotouce pouzity na kyvadlové coéce.
Hojné se pouzivalo zlaceni, emailovdni a intarzovdni drahymi materidly
jako slonovina a eben. Obecné se m4 za to, ze angli¢ti hodindfi této doby
kladli ve svych dilech daraz spise na spolehlivost a fddny chod hodin,
kdezto francouzské dilny se pfedhdnéli v tvarovdni a zdobeni samotnych
hodinovych skfini.

Empir se svym ndvratem ke klasice obohatil hodinovou tvorbu o
schranky ve tvaru antického sloupového portiku. Stfedoevropsky bieder-
meier pfinesl spojeni hodin a obrazu — tzv. obrazové hodiny (cifernik i
strojek uloZeny v fezbovaném rdmu; tézko Fici, zda $lo vice o vytvarnou
hodnotu obrazu, femeslné zpracovani rimu, nebo spolehlivost a kvalitu

hodinového ustroji :-). Velmi rozéifenym typem hodin, zejména v 18. st.
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byly hodiny talifové, pojmenované podle svého okrouhlého tvaru, obvyk-
le s malym kyvadlem umisténym vepfedu pred ¢iselnikem.

Poslednim historicky vyznamnym dGdobim, kdy se ve vét$im méfit-
ku pracovalo s tvarem a materidly kyvadlovych hodin byla secese. Casté
jsou zde vyrazné stylizované flordlni motivy a elegantné tvarované skiiné.

Tvorba tehdejsich hodindit je stylové sjednocend i osobité tvirdi .

134 Kratce o hodinach konzolovych

Predmét mé bakaldiské préce, totiz ndsténné kyvadlové hodiny, nazyvané
také konzolové, vznikly ptivodné jako ryze funkéni zdlezitost: na kamen-
nou konzolu umisténou ve sténé se postavil hodinovy stroj a diky tomu,
ze konzola se nachdzela v dostate¢né vysce od podlahy mistnosti mohlo
hodinové zévazi nerusené klesat a pohdnét tak hodinovy stroj po relativné
dlouhou dobu. Hodiny se tedy nezavésovaly na sténu, ale stavély na pev-
né zazdénou konzolu. Teprve pozdéji s vyndlezem pérového pohonu se z
konzoly stala konstrukéni soucdst samotné hodinové skiiné (sviij pavodni

vyznam tim ztratila, ale ndzev uz ztstal).

135 Pendlovky

V souvislosti s tématem této bak. price je dalezité fici néco také o fran-

couzské a rakouské hodindfské tvorbé 18. a 19. stoleti, kterd pfinesla rozsi-

feni kyvadlovych hodin lidové zvanych pendule (Francie) nebo pendlovky
(Rakousko).

’ Ffanc/ouzske: pcfndule byl/y bovhaté,zﬁob‘ené, pouviit.elné ’jé.lk(') .s.tojaci i ]O(f;zolivé hodiny friského
ndsténné, opatiené prosklenim predni ¢dsti. Nezaménitelny je jejich tvar typu

- pod vyraznym kruhovym cifernikem se télo hodin ndhle ziz{ a smérem

dold, ve shodé s pohybem kyvadla, se ladnou kfivkou opét rozsituje.

Naproti tomu ,, ...rakousti hodindri vychdzeli z pravoiihlé étyrboké pro-
sklené skriné, zdobené vyrezdvanymi ornamenty...“ (Michal, 1980) Skfin
zpravidla zakryvala celé hodiny véetné kyvadla. Jeji predni (ptip. také
bo¢ni) stény byly prosklené, tak aby byl charakteristicky pohyb kyvadla

viditelny i zvendi.

136 Dnesek?

Na souc¢asném trhu je jasné vidét, ze nové mechanické hodiny stoji na

okraji zdjmu jak vyrobcd, tak obchodniku. Jsou jaksi mimo obecné platny

kurz miniaturizace a digitalizace. Tohle je ovSem dle mého - osobniho Obr 13
minéni: skoda, protoze kyvadlové mechanické hodiny se mi libi — a dle Klasické pendlovky s
mého nédzoru studenta designu: nevyuzitd pfilezitost k dobrému obchodu, prosklenou predni sténou

protoze zdjemci o klasické mechanické stroje by se urcité nasli a dovolim

si tvrdit, Ze by jich nebylo mélo.
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Obr. 14

Moderni technicistni hodiny
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Obr. 15
Prafafrdze klasickych
Lkukacek,

Vétsina soudobé produkce kyvadlovych hodin jsou nepfili§ povedené
napodobeniny ptvodnich historickych strojii (resp. skiini). Obvykle se
setkdvdme s tvarové nendpaditou, laciné plisobici kyvadlovou ,véci®, kterd

neni pohdnéna klasicky (zdvazi nebo péro), ale béznou tuzkovou baterii.

Skoda.

Neni v$ak nic tak ¢erné, jak by se mohlo na prvni pohled zddt. I dnes
se najdou kyvadlové hodiny (i kdyz je jich jen pdr), které zaujmou, maji
ndpad a je na nich poznat, Ze si s nimi nékdo ,vyhral® J4 osobné je s hrdos-
tf fadim do kategorie s ndzvem Soudobd produkce kyvadlovych hodin.
Pro¢ tikdm ,,s hrdosti“ ? Protoze zastdvdm ndzor, Ze by byla velkd $koda,
kdyby toto odvétvi jemné mechaniky a ndvrhdfstvi postupné odumielo a
lidé, ktefi maji kyvadlové hodiny rddi by tak pfisli o moznost radovat se z
jejich charakeeristického tik-tak.

Moderni kyvadlové hodiny se vyznacuji Cistotou tvarti, dirazem na
kvalitu materidlu a zpravidla také minimalistickym pojetim, které pone-
chédvd na hodindch jen ty esencidlni, ,zivotné“ dulezité soucdsti. Zpravidla
se jednd o stroje pohdnéné energii baterie. Opravdu mechanickych kyva-
dlovych hodin je velmi madlo.



Na zacdtku tohoto projektu byla ma snaha vzit historicky produkt posta-
veny na mechanismu zdokonalovaném po mnoho staleti a ztvérnit jej tak,
aby hovofil jasnym modernim designovym jazykem a mél silu zaujmout

soucasného zikaznika.

Na zaddtku tohoto projektu staly 3 rizné ndvrhy mechanickych ndstén-
nych kyvadlovych hodin. Raznd pojeti, odli$né tvary i materidly, ovsem
také mnoho spole¢ného. Jeden z ndvrhi se s dil¢imi Gpravami stal findl-
nim feSenim celé této bakaldfské price. Nyni si pfiblizime 2 zbyle ndvrhy,

slepé ulicky, které zastaly jen na papite.
2.1 Varianta prvni — minimalisticka

Prvni ndvrh, ze kterého jsem byl (a snad je$té stdle jsem) velmi nadseny byl
postaveny na myslence maximélniho oprosténi se od véeho nepotiebného.
Predstavte si kyvadlové hodiny, tak jak je bézné zndte a zaénéte postupné
odebirat vSechny jejich soucdsti, které vyhodnotite jako ne zcela nutné.
Musi zistat jen to, co déld hodiny hodinami, respektive kyvadlové hodiny
kyvadlovymi hodinami.

Co vsechno prijde pry¢? Ozdoby, samoziejmé, sekundovd rudicka (k
¢emu ji nechdvat? stejné nikdo z nds nedéli v bézném Zivoté ¢as na takhle
malé tseky), cifernik se znackami jednotlivych hodin (to sice mirné snizi
kvalitu sdélované informace, ale dovolim si tvrdit, ze je to spiSe otdzka
zvyku a jistého cviku, naucit se odecitat spravny ¢as z hodin, kterym chybi
cifernik).

A co zistane? Rucicky — minutovd a hodinovd, pldst kryjici hodinovy
mechanismus (ten je dulezity kvali udrzeni vnitinich soué¢dsti hodin v
distoté, s ¢imz souvisi piesnost jejich chodu) a pochopitelné kyvadlo.

Je potieba délat nékterou ze zbylych souddsti tvarové sloZitou? Ne,
neni. Hlavni hmota mize mit klidné podobu tif nizkych souosych vélca
(trochu jako patrovy dort), raficky budou jen ttlé pasky a kyvadlo nemusi
teoreticky byt nic jiného nez dlouhd ty¢. Ve by bylo provedeno v bar-
vé stiibrného lesténého kovu. Celkovy vyraz by byl po vsech strdnkich
minimdln{ az spartdnsky — v kompozi¢nim feseni, tvarovém i barevném
pojedndni.

Pro¢ jsem se nakonec rozhodl tuto verzi nerealizovat? Zdéla se mi az
piilis technicistni, snad trochu nelidskd. Nebyl jsem si jisty, Ze je vhodnd

ke zpracovdni v rdmci bakaldtského projektu.
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Obr. 16

Varianta proni, skica

Obr. 17
Varianta proni, skica bocniho

pohledu
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Varianta drubd, perspektivni
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Obr. 18
Varianta drubd, skica

Obr. 19

skica ciferniku

2.2 Varianta druha — 3 hmoty

Hlavnim motivem druhé varianty bylo ddt do vzdjemného kontrastu
rota¢ni pohyb raficek (resp. oscila¢ni pohyb kyvadla) odkazujici ke kruz-
nici, s ostrym, tvrdym, pravothlym tvarem zdkladni hmoty slouzZici jako
kryt hodinového ustroji i jako cifernik (byt velmi symbolicky ztvdrnény).
Tato hmota ve tvaru nizkého kviddru se ¢tvercovou podstavou oriento-
vanou kolmo na ¢elni pohled by byla rozdélena na 3 samostatné svislé
hranoly. Duavod je prosty. Mdme zde 3 vnéjsi funkéni soucdsti — minutova
rucka, hodinova r. a kyvadlo. Kazd4 z nich by byla ulozena v 1 z hranola.
Je to jakdsi hra s formou. Mezery mezi hranoly by umoznovaly priihled
dozadu, na obnazeny mechanismus hodin. Nékteré soucdsti a soukoli by
diky tomu byly viditelné, obnazené, ale ne zbyte¢né moc, jen trochu, tak
akordt, sviidné ;-).

Hodinové ustroji by bylo uloZeno v rdmu z tenkych ocelovych pru-
tl, provedenych tak, aby nerusily celkovy vyraz hodin, a zdroven drzely

pohromadé¢ 3 pfedni hranoly s rafickami a kyvadlem.

Mou snahou bylo docilit prostfednictvim téchto hodin dojmu brutdl-
nosti (tvrdé hranoly) a pavabu (prihledy na pohybujici se mechanismus)
zéroven. Neni ovSem tieba to s brutdlnosti a nekompromisnosti prehdnét.
Proto jsem uvazoval o uréitém zjemnéni vyrazu, napf. pomoci sefiznuti
jednoho z Celnich rohtt krajniho hranolu tvoficiho cifernik. Prosté vlozit,

do jinak tvrdé pusobici véci, trochu sibalstvi.

Materidl je jasny: velmi tmavé, téméf do ¢erna lakované dfevo s vyraz-
nou kresbou letokruht, pouzité na hranolech a stiibrny lestény kov, ze
kterého by byly vyrobeny raficky a kyvadlo.

Tento ndvrh jsem déle nerozvijel. Vedoucimu préce se pfilis nezamlou-
val. Pravdépodobné to bylo zpusobeno tim, ze jsem jej nebyl v danou

chvili schopen nélezité zprezentovat.

2.3 Varianta treti — finalni

Pavodni ndvrh, ze kterého se pozdéji vyvinulo findlni feseni této bakaldi-
ské price (s tim, ze zdkladni charakteristiky dané varianty v ném ztsta-
ly zachovédny) se vyznacuje plosné fesenym talifovym cifernikem, plds-
tém kryjicim mechaniku ve tvaru nizkého vilce s prifezy pro kyvadlo a
hodinovou rucku, nezvyklym uspofdddnim rucek (minutova r. je feSena
klasicky, zatimco hodinovd rucka vystupuje zezadu a jakoby ,vykukuje*
pfes hranu ciferniku) a tycovitym kyvadlem. Celek budi vizudlni dojem
obricené tektoniky — hlavni kruhovd hmota hodin je jakoby nabodnuta
na stojici ty¢ kyvadla.

Mym cilem bylo, vytvofit design, ktery bude pusobit elegantné, neo-
tiele a ¢isté. Od puvodnich ndvrhi az k findlni verzi doznal tento koncept
nékolika dil¢ich zmén. Vice bude o této varianté pojedndno v nadchdze-
jicich kapitoldch.



3.1 Sdélovace

Snad jedinym, av$ak o to dulezit¢j$im ergonomickym hlediskem je v pti-
padé hodin (obecné, nejen kyvadlovych) pfirozena ¢itelnost a piehlednost
sdélovaci a jasnost informace — ¢asového tdaje, kterou zprostiedkovdvaji
pozorovateli. V piipadé hodin opatfenych rafickami je sdélova¢ realizo-
vén pomoci dvou vzdjemné provdzanych funkénich soucdsti: 1) rucky
a 2) cifernik (¢iselnik).

V tomto ndvrhu jsou hodiny vybaveny 2 ru¢kami — prvni delsi, pro
odméfovdni minut a druhd obéznd pro uréovdni hodin. U tohoto typu
hodin, kdy se pocitd s jejich umisténim v domdacnosti, kanceldfi, ¢i fekné-
me kavarné, je bézné, Ze sekundovd rucicka se vynechdvd. Jednd se totiz o
aplikace, ve kterych by bylo takto pfesné méfeni ¢asu zbytecné. Vice bude
o ru¢kdch, jejich uspofdddni a tvaru pojedndno v ndsledujici kapitole.

Druhd ¢4st sdélovade hodin — cifernik je navrzen jako plochy kruhovy
talif. Tento tvar umoznuje pohodIné odeéitdni ddaje o aktudlnim case z
velmi Sirokého pozorovaciho thlu, aniz by pfitom dochdzelo k vizudlni-
mu zkresleni tdaju.

Dulezitym prvkem ciferniku jsou znacky rozdélujici cely dvandctiho-
dinovy cyklus (resp. obvod ¢iselniku) na prehledné tseky po jednotlivych
hodinach (ekvivalentné Sedesitiminutovy cyklus na iseky po 5 minutdch).
Ty jsou zde feseny v podob¢ kruhovych bodi. Primér 1 zna¢ky = 10 mm
je volen s ohledem na jeji dobrou viditelnost i z vét$i vzdélenosti. Znacky
jsou rozestavény na kruznici spiSe pii okraji ¢iselniku, po 30° Vsechny
jsou provedeny graficky, v 1 roviné s cifernikem.

Kwvili snadné orientaci jsou navic hlavni body ¢iselniku (znacky pro 3,
6,9 a 12 hod.) zvyraznény doplnénim samotné znacky o radidlné oriento-

vany tenky prouzek, ktery vede od znacky k okraji ciferniku.

S dobrou funkei ¢iselniku hodin souvisi také jeho barevnost. Znacky
i raficky musi byt snadno a rychle odliSitelné od pozadi tvoreného ¢isel-
nikem. S ohledem na tento fakt jsem volil signdlni kombinaci barev pro
Ciselnik a znacky — Cerny Ciselnik se zlutymi zna¢kami. Povrch rucek je

fesen jako leskly stfibrny kov.
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Obr. 20

Nicrt tvarového vesent rucek

Obr. 21
Pohled na cely cifernik
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Obr. 22
Detail vestavéného Fkllice

3.2 Ovladac

Ovlddédni hodin je realizovdno prostfednictvim jediného tfipolohového
oto¢ného a vysuvného klice vestavéného z pravé strany do plaseé hodin.
Cely mechanismus funguje na principu, ktery dobfe zndme z béznych
naramkovych hodinek. Postupnym vysouvdnim oto¢ného ¢lenu do riz-
nych poloh volime funkci, kterou muzeme aktudlné nastavit, ¢i ovlivnit.
Prvni poloha, ve které madlo kli¢ku licuje s pldstém je polohou volnou,
nefunk¢ni. Pfi povysunuti do stfedni polohy natahujeme hodinové péro.
Tteti poloha ovlada¢e umoznuje zménu vzdjemné polohy rucek, a tim
také nastaveni aktudlniho casu.

Kli¢, coby jediny ovlddaci prvek hodin, je z praktického hlediska pojed-
ndn v matovaném kovu. Diky tomu by nemélo dochdzet k pfilisnému $pi-
néni a nemély by na ném byt vidét mastné otisky rukou od natahovdni.
Hrany klice i vlozky, ve které je ulozen jsou zaobleny tak, aby obsluha
hodin byla ptijemnd a tichop nebolel do prsti.

Velikost madla klicku — véle¢ek délky cca 30 mm - je dostate¢ny pro

vyvinuti momentu potfebného k natazeni péra ¢i prenastaveni rucek.
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Tento ndvrh kyv. hodin je zalozen (z hlediska tvarového feseni) na kombi-
naci konkrétné pusobicich stfidmych geometrickych tvara s diirazem na
feseni ¢elntho pohledu. Kompozi¢né mazeme télo téchto hodin rozdélit
na plosné pojednanou ¢4st horni a ¢4st spodni, kterd je spise objemova.
Do horni ¢é4sti sestavené z nékolika plosnych vrstev patii cifernik s
grafickymi znackami, ploché rucky a zdvés kyvadla. Za kruhovym tali-
fem ciferniku se nachdzi plast kryjici celé hodinové Gstroji. Ten m4 tvar
nizkého vélce (0 priméru mens$im nez je pramér ¢iselniku) umisténého
za cifernikem, na spole¢né ose. Samotny plést neni tim padem pfi ¢elnim

pohledu vidét.

41 Rucky

O ¢iselniku jsme hovotili jiz v pfedchozi kapitole. Nyni se blize podivime
na raficky. Jejich uspofdddni neni zcela obvyklé. Zatimco minutova rucka
je fesena klasicky (umisténa pred cifernikem, rotujici kolem jeho stfedu),
rucka hodinova je navrzena tak, Ze vystupuje zpoza talife ¢iselniku, obe-
pind jeho hranu a svym koncem se témét dotykd znacek na ciferniku -

podobné jako je tomu u raficky minutové, jen se ke znacce blizi z opaéné

strany. Hodinov4 raficka se pohybuje v obézné spéie, kterd se nachdzi v
pldsti hlavni hmoty hodin, tésné za cifernikem. Na jeho pfedni stranu Obr. 23
se dostdva pres dva pravouhlé zlomy. Obé rucky jsou feseny jako ploché, Pohled na zarovnané rucky
stihlé, ostfe tvarované cleny.

Pti vzdjemném setkdni (napt. ve 12.00) vytvafi obé rucky kompakeni
tvar, plasticky pruh nad ¢iselnikem, ktery je pferuseny mezerou pro kru-

hovou znacku ciferniku.

42 Zavés kyvadla

Z ¢elniho pohledu se ¢iselnik a zdvés kyvadla jevi jako dvojice zdklad-
nich geometrickych tvart — kruznice (resp. kruh) a na ni napojeny ¢tverec

(postaveny na 1 roh pod dhlem 45°). Pomyslné strany tohoto étverce teéné

navazuji na kruh ¢&iselniku. Zespodu potom budi zdvés dojem, ze vyrustd
z kyvadlové tyce a ta se naopak skrze néj rozvétvuje smérem k ciferniku

(Ghlopricka ¢tverce zdvésu lezi na ose kyvadla).
Obr. 24

Prestoze se v piipadé kyvadlového zdvésu jednd o funkéné zcela odlis- Zidvés kyvadla
nou souddst, nez je cifernik, rozhodl jsem se pojednat je v této vzdjemné
tvarové ndvaznosti a ze zdvésu tim vytvofit jakysi pfechodovy ¢len mezi

horni plo$nou a spodni objemovou ¢4sti hodin. Svym plochym charakte-
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Obr. 25
Kyvadlo z podhledu

rem a tvarem navazuje zavés plynule na ¢iselnik. Naproti tomu materid-
lem (vSechny 3 ¢4sti kyvadla jsou provedeny ve sttibrném kovu, na rozdil
od ¢erné lakovaného ¢iselniku) a polohou své Ghlopticky lezici na ose kyv.

tyce uz patii jasné ke kyvadlu, resp. celé spodni ¢4sti hodin.
43 Kyvadlo

Posledni soucdsti hodin, kterou zde budeme z tvarového hlediska popiso-
vat je kyvadlo. To sestdvd ze 3 funkéné i tvarové vyliSenych ¢dsti: zavés,
ty¢ a ¢ocka. O zdvésu jsme jiz hovorili. Rekli jsme, ze je fesen jako vizudl-
n¢ prechodovy ¢len. Nyni krdtce o kyv. tyci a ¢ocee.

Ty¢ je navrzena jako dlouhy $tihly ptimy prut kruhového prarezu. V
puvodnim navrhu jsem zamyslel vytvotit cocku kyvadla tak, aby tva-
rové naprosto plynule navazovala na samotnou ty¢. Vizualné by se tedy
jednalo o jeden souvisly prvek — ttly valec, nebo ty¢, chcete-li. Vzhle-
dem k technickym naroktim (viz. kapitola Konstrukcne-technologicke
reSeni) kladenym na kyv. co€ku jsem vSak od tohoto tvarové absolutné
Cistého feSeni musel nakonec upustit.

Cocka je tedy navrzena jako valec o priméru pfiblizné 2,5krat vét-
Sim nez je prumér kyv. ty¢e. Spodni hrana kyv. ¢ocky je vyrazné zaob-
lena, tak aby bylo na prvni pohled ziejmé, Ze se jedna o zakoncéeni urci-
tého funkéniho celku, ktery kond oscilaéni pohyb po draze ve tvaru
oblouku. Slo mi o to ¢ocku prostiednictvim zaobleni vizualné zjemnit
a vzbudit dojem ptirozeného a plynulého pohybu.



5.1 Zvolené kombinace barev

Projdeme zde postupné jednotlivé vnéjsi ¢4sti hodin a u kazdé z nich si
fekneme néco o jeji barveé a navrzené povrchové upravé. Ndsténné hodiny
jsou vybornou piilezitosti pro aplikaci lesténych povrchil. Ty sice pusobf
na pohled velmi efektné, ovSem jejich uziti na objektech, kterych se pfi
pouzivini dotykdme je silné nepraktické. Stadi letmy dotek ruky a z krds-
né nalesténého kousku se rizem stane umatland plocha. Ndsténné hodiny
proto, diky svému charakteru ryze nedotykového zatizeni, dovoluji desig-
nérovi uzit si vSech téch lesklych a lesténych povrchii do sytosti (jedinou
dotykovou souddsti hodiny je ovladac-klicek, ktery je za timto Gcéelem
nalezit¢ povrchové uzptisoben, viz. nize).

Ciselnik je ¢erny, lakovany do vysokého lesku :-), doplnény v zdklad-
nim provedeni syté Zlutymi grafickymi znackami. Pldst hodin je navrzen
v tmavé $edém plastu. Vlozka klice pro natahovini, kterd je usazend v
pldsti, je provedena v mirné svétlejsim odstinu $edé barvy nez je plast. Kli-
¢ek samotny je povrchové upraven jako matovand ocel (kterd je k tomuto
tcelu vyrazné vhodnéjsi).

Zévés kyvadla a kyvadlovd ty¢ jsou materidlové i barevné sjednocené
— obé souddsti v provedent lesténa ocel. Cocka kyvadla je pak pohledové
odlisena od kyv. ty¢e svym matovanym povrchem, taktéz v povrchové

Uprave ocel.

Barevné alternativy tohoto ndvrhu jsou zaloZeny na decentnich zmé-
ndch barevnosti. Jedinym prvkem, ktery mtze byt barevné modifikovin
jsou grafické znacky na ciferniku. Navrzené barevné kombinace jsou, kro-

mé zdkladni ¢erno-zluté, jesté Cerno-Cervend a Cerno-bild.
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Obr. 26
Varianta s cervenymi
znackami

Obr. 27

Varianta se Zlutymi znackami
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Obr. 28
Findlni ndvrh kyvadlovych
hodin




Zac¢néme tuto kapitolu stru¢nou charakteristikou. Z konstrukéniho hle-
diska se v tomto designovém ndvrhu jednd o mechanické ndsténné kyva-
dlové hodiny pohdnéné pérem. Jsou osazeny vtefinovym kyvadlem a sdé-
lovadem ve formé ruéek (hodinovd a minutovd). Celé zafizeni m4 ryze
mechanicky charakter. Tomu odpovidd i zplisob, jakym se pohonnému
¢lenu — péru doddvi energie. Déje se tak prostfednictvim vestavéného
klice a lidské sily.

Kli¢ slouzi kromé natahovéni péra také k nastaveni casového ddaje
na ruckdch hodin. Drik klice je osazen 2 spojkami, které pti zméné jeho
polohy (vysunuti) uvddi do zdbéru jedno nebo druhé soukoli (natahovani
péra nebo sefizovdni rucek), ptipadné, pokud dojde k Gplnému zasunuti

klice, odpoji spojky kli¢ od vSech funkénich soucdsti — klidovd poloha.
6.1 Kyvadlo

Pojdme se nyni podrobnéji vénovat kyvadlu téchto hodin. Nejdfive tro-
cha teorie. Doba kyvu kyvadla, jak zndmo, zdvisi na jeho délce (pfesné-
ji na vzdélenosti mezi zdvésem, resp. stfedem kyvdni a téZistém celého
kyvadla). Nejde tedy pfimo o hmotnost kyvadla, ale o rozlozeni hmoty
v kyvadle, vadi stiedu jeho kyvani. Dal$im dualezitym poznatkem je, ze
vét$i amplituda kyvani zvysuje rychlost pohybu kyvadla. Doba kyvu diky
tomu nezdvisi ani na amplitudé. Vétsi amplituda zmensuje chyby v chodu
hodin zpusobené vlivem okolniho prostiedi, ale na druhou stranu se nega-
tivné podepisuje na pfesnosti samotné. Pro pfesné hodiny se s ohledem na
tuto skute¢nost voli maximdalni amplitudy + 1,5° Tuto amplitudu jsem ve

svém ndvrhu zvolil i j4.

Pokud namitnete, Ze je to zbyte¢né a nepfiméfené opatieni, vzhledem
k zamyslenému dcelu hodin (béiné pouziti, ne Zddné extrémné presné
méfeni Casu), absenci sekundové rucky nebo k relativné velkému pri¢né-
mu rozméru rafi¢ek (znemoznujicimu presnéj$i uréeni aktudlniho ¢asu),
uzndvdm, ze méte pravdu. Ov$em dovolte mi pdr slov na vysvétlenou.

V tomto piipadé mi nejde o presnost ve smyslu urcovdni aktudlniho
¢asu v radu 0,00.......... 001 s. DuleZitd je v tomto ptipadé bezvadnd spo-
lehlivost chodu, tedy skute¢nost, ze hodiny nebude tfeba sefizovat (nebo
jen velmi zfidka), ze jejich denni chyba bude béznému ¢lovéku naprosto
neodhalitelnd. Proto tedy takovdto volba amplitudy kyvadla, stejné jako

jeho materidlové provedeni, viz. nize.

Vzhledem k tomu, Ze pohyb kyvadla a doba jeho kyvu jsou v souvislos-

ti s ménici se odstiedivou silou Zemé ovliviiovdny jeho polohou ve smyslu
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nadmotské vysky a zemépisné $itky, je nutné opatfit kyvadlo regula¢ni
matici, kterd umoznuje jemnou korekci délky kyvadla prostfednictvim
posunu kyv. ¢ocky po ty¢i. Regula¢ni matice se v tomto pfipadé nachdzi

v okrouhlém zahloubeni na spodni strané kyvadlové cocky.
6.2 Materialy

Materidly pouzité pro jednotlivé vnéjsi soucdsti téchto hodin jsou
nasledujict: ¢iselnik a rucky — hlinik s povrchovou tpravou (ddle jen p. 0.);
pldst a vlozka — ABS plast; kli¢ — ocel s p. G.; zdvés a ty¢ kyvadla — Invar
(pro idedlni vlastnosti tohoto materidlu, ¢imz je v tomto pfipadé myslena
minimdlni teplotni roztaznost) s p. U.; ¢coc¢ka kyvadla — slinuty wolfram s
p- U. (tento materidl je volen s ohledem na jeho vysokou hustotu, cca 16,4
glem?, diky které se délka celého kyvadla, s ohledem na dany objem ¢oc-
ky, alespon pfiblizné blizi délce kyvadla vtefinového; tato hodnota ¢ini v
nasich béznych podminkdch cca 99,4 cm).

O povrchovych tpravich jednotlivych dila bylo podrobné pojednino
v predchozi kapitole.



71 Rozbor technicky

viz. kapitola 6 - Konstrukéni feseni

72 Rozbor ergonomicky
viz. kapitola 3 — Ergonomické feseni
73 Rozbor psychologicky

Nejsem si zcela jist, Ze chdpu ndpln této kapitoly. K psychologickému
aspektu kyvadlovych hodin mohu snad uvést jen to, Ze na nékteré jedince
muze puasobit jejich tikot uklidnujicim dojmem, naopak zcela nepochybné
existuji i taci, které tento, pro mechanické hodiny typicky zvuk, dokdze

rozzutit do béla.

Zéroven s tim je tfeba zminit se také o existenci osob, zpravidla to
byvaji lidé punti¢karské az pedantské povahy, pro které je ndlezitd funkce
jejich domdcich hodin Zivotné dileZitou zilezitosti a jejich spolehlivy chod
je jim dennodenni utéchou v tomto slzavém udoli. V souvislosti s timto
tvrzenim je tfeba zminit se také o tom, ze byly zaznamendny ptipady, kdy
doslo u jedinct s timto povahovym profilem k nenaddlé psychické atace,
zndmé v psychiatrii pod ndzvem /lasiéci susen.

Mechanismus této psychické poruchy je pomérné prosty. Lidé pedant-
ské povahy, se silnou vazbou na své hodiny propadaji v piipadé jejich
nepravidelného chodu depresivnim staviim, doprovdzenym cetnymi
monotematickymi halucinacemi. Hlavnim vizudlnim motivem téchto
halucinaci jsou zpravidla lasicky (odtud také ndzev této poruchy). Spoji-
tost tohoto onemocnéni s jinak neskodnymi jedinci rodu Mustela zatim

nebyla uspokojivé zmapovana.
74 Rozbor esteticky

Zde je tieba uvést, ze ndsténné hodiny mohou byt nahliZzeny jednak jako
funkéni zdlezitost pro méfeni Casu, nebo také jako spise esteticky doplnéek
interiéru, a to jak soukromych, tak vefejnych prostor. Pokud se budeme
soustfedit na interiér domdcnosti, pak nenf obtizné predstavit si, ze hodi-
ny zde mohou sehrévat podobnou roli jako napf. obraz, plastika nebo jiny

kus vytvarného uméni. Svou existenci a vhodnou instalaci mohou pfijem-
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né dotvéret atmosféru celé mistnosti, coz bylo také jednim z cila tohoto

ndvrhu — vytvofit pfedmét nejen funkeni, ale také pohledové hodnotny.

75 Rozbor ekonomicky

Bez dlouhého vykrucovani se rovnou pfizndm, ze jsem si nestihl tento
rozbor udélat, coz mé osobné mrzi, protoze je to velmi dilezitd soucdst

kazdého designérského ndvrhu. Doplnim si jej z vlastniho zdjmu pozdéji.

Obecné Ize soudit, Ze vzhledem k povaze nékterych materidla pouzitych
v tomto ndvrhu (slinuty wolfram, Invar), by se vysledny produkt pohybo-
val cenové ve vyssi relaci, feknéme odhadem v zdvislosti na poc¢tu vyro-
benych kusu, 15 az 20 tis. K¢ (uzndvam, Ze na tomto misté citelné chybi

jakékoli podepreni mého tvrzeni konkrétnimi ¢isly z praxe).

76 Rozbor socialni

Ob4vim se, Ze na tomto misté neni co k rozebirdni. Dovolim si tvrdit, Ze

kyvadlové hodiny v sobé neskryvaji Zddné socidlni aspekty.



Jsou tikoly, které se VAm podati vypracovat tak, jak jste si to predstavovali
a Vy muzete byt nakonec spokojeni s odvedenym dilem. Endorfiny pii-
jemné proudi celym télem. Jsou jiné tkoly, se kterymi si ¢lovek nevi rady
a lidové feceno, spi$ nez co jiného, si na nich vylime zuby. Po dkolech
tohoto typu nésleduje pfinejmensim nespokojenost, rozhodné ne pochva-
la. Existuje jesté jind skupina tikoll. Sem se fadi akoly slozitéjsi, struktu-
rované, obsahujici nékolik trovni lisicich se vzdjemné co do obtiZnosti,
¢asové ndrocnosti i Uspésnosti vysledného feseni. Do této skupiny bych si
dovolil zaradit i bakaldiskou praci. Obecné, ne jen konkrétné tu, kterou
laskavy Ctendf pravé doditd.

Miam-li vyjadfit svij osobni ndzor nad vlastni odvedenou praci, pak
musim Fict, Ze: 1) jsem spokojen s feSenim hlavni ¢4sti tohoto tkolu -
ndvrhem kyvadlovych hodin svézitho moderniho vzhledu, vychdzejicich
z ryze mechanické konstrukee. 2) nejsem prili§ spokojen s kvalitou tex-
tovych podkladd dopliujicich tento ndvrh, tedy samotnou bakaldiskou
praci, kterou momentalné drzite v ruce. Nedostatky spatfuji zejména v
oblasti sporadickych citaci zde uvddénych, coz plati také pro ne dostatec-

nou podporou zde uvddénych tvrzeni skrze exakeni fakta.

Na téma nespokojenosti uz na téchto strdnkdch pér slov zaznélo. A to z
ust, kterych si nesmirné vazim. Tedy doufejme, Ze pan Jan Kaplicky se

nemylil, kdyZ tvrdil, Ze nespokojenost nds pohdni kuptedu :-).
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