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Abstrakt, Klicova slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Tématem mé bakalaiské prace je design mechanické sponkovacky. Produkt je nejdiive
analyzovan z designerské, marketingové a technické stranky. Na zaklad¢ analyz je
navrzen novy design, ktery splituje ergonomické, technické a psychologické aspekty.
Dal$imi naroky jsou jednoduché, snadno ovladatelné prvky, které zajistuji bezpecnost
prace.

KLICOVA SLOVA

Mechanicka sponkovacka, ruéni nafadi, design

ABSTRACT

The topic of my bachelor thesis is the design of a staple gun. At first, the product is
analyzed from a designer, marketing and technical aspect. From this analytics is made
the new specifical design that is friendly with economical, technical and psychological
aspects. Easy and easily controllable elements that provide work safety are the next
demand.

KEYWORDS

Manual staple gun, hand tool, design
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Uvod

1 UVOD

Sponkovacky, tak jak je zndme dnes, vznikly v druhé poloving 20. stoleti, kdy byly
vynalezeny prvni sponkovacky. Jejich pfedchidci byly sesivacky, které se rozvijely
jiz od pocatku 18. stoleti. Mezi nejvyznamnéjsi prukopniky sponkovacek fadime
Morrise Abramse, ktery vivinul jednu z prvnich sponkovacéek. Od této doby se ménilo
pouze vnitini usporadani a moznosti uzivani vicero typt sponek. Postupem casu
zvnikly elektrické a pnaumatické sponkovacky, které v dneSni dobé uzivaji
profesionalové.

Mechanické sponkovacky jsou v dnésni dobé neodmyslitelnou soucasti vybavy
vétsiny domacich kutild a femeslnikii. Svou oblibu si zaslouzily predevsim
rozmanitym pouzitim. Mou snahou pfi navrhovani bylo skloubit kompaktni rozméry
s dobrou ergonomii a designem.
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Prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Designérska analyza
1.1.1 Historicky vyvoj

Pted objevenim prvnich seSivacek se lidé pokouseli spojit papiry riznymi zptisoby.
Od siti, lepeni, upinani az po napichovani. Prvni pokus byl zaznamenan kolem roku
1200 n. 1. Byl pouzit princip pasek a vosku. Poprvé byl pro spoj pouzit levy horni roh,
jehoz se vyuziva dodnes. [1]

Prvni Sici stroj byl vynalezen v roce 1700 za vlady francouzského krale Ludvika XIV.
Moderni papirové sesSivaci stroje se zaCaly vyrabét v zaii roku 1841, kdy Samuel
Slocum podal Zadost na prvni svétovy patent papirového sesivaciho stroje. Po kratké
dob¢ se objevil sesivaci stroj spolecnosti Noveltly. Ta v roce 1866 vymyslela
seSivacku, kterd vyuZivala principu pistu a kladiva. V roce 1879 se objevil novy napad,
ktery zajistil soucasné vlozeni a vytvarovani spony. Tento patent byl nazyvan
McGillav jednotahovy patent. Nevyhodou bylo neustalé nabijeni sponky. [2]

Obr. 2-1 McGillova seSivacka [3]

Problém s nabijenim vyfeSila v roce 1895 spole¢nost E. H. Hotchkisse. Zacala
prodavat jejich vyrobek ,,Papirova sesivacka ¢. 1, kterd pouzivala dlouhé pasy

kovovych sponek. [2]

Obr. 2-2 Hotchkissova Sesivacka [1]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Postupem casu se ze seSivacek vyvinuly mechanické sponkovacky. Bohuzel se mi
nepodaftilo najit Gplné prvni sponkovacku avSak mezi prvni prikopniky mechanickych
sponkovacek mizeme zatradit Morrise Abramse, ktery v padesatych letech 20. stoleti
vyvinul jeho prvni sponkovacku i sponkovaci kladivo. Zalozil spole¢nost jménem
Arrow, ktera pod stejnym ndzvem funguje dodnes a patii mezi nejvétsi vyrobce
sponkovacek, sponek a hiebiku. [3]

1.1.2 Priklady stavajicich produkti

Mechanické sponkovacky vyrabi spousta firem. Mezi nejznaméjsi patii Bostitch,
Novus, Stanley, Extol, Arrow Fastener Company, Rapid a dalsi.

Bostitch T6-8 Heavy Duty Powercrown Tacker®

Mechanicka sponkovacka od americké firmy Bostitch byla podle jednoho serveru
zvolena jako nejlepsi mechanickd sponkovacka pro rok 2016. Je uréena pro $irsi oblast
pouziti. Pohotovy ndastroj pro pfichyceni Calounéni, izolac¢nich folii, parozabran,
papiru, kartonu, koberct ke dfevu apod. Konstrukce je klasicka Zluté barvy, kterou
vidite na kazdém produktu firmy Bostich a je snadno rozpoznatelnd. Ocelova
konstrukce této pistole je vysoce pevnd a to zejména pokud jde o rukojet. Vnitiek
rukojeti je vyroben z oceli, takze se nemusite starat o zlomeni pti del§im pouzivani.
Obsahuje vysouvaci zafizeni urené k piipeviiovani kabell. Soucasti je 1 pojistka
rukojeti a okénko o stavu sponek.

Zasobnik je urc¢en pro 84 spon, délky 4 — 14 mm a praméru 0,5 x 1,25 mm. Rozméry
jsou 180 x 30 x 159 mm a vazi 1 kg. [4, 5, 6]
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Prehled soucasného stavu poznani

Rapid ALU 740

Sponkovacka RAPID ALU740 je vyrobena z lit¢ho hliniku, coz zajistuje nizkou
hmotnost, ale ptesto velkou odolnost. Vnitini ¢asti sponkovacky jsou vyrobeny z oceli,
narazu v zavislosti na materialu a délce pouzivané sponky. Pouziva sponky z plochého
dratu, které se dokonale hodi pro izolacni pradce a uchyceni slabych tkanin.
Doporucovana je také pro ukoly, které vyzaduji sponkovacku, jez je vSestranna
a nabizi jak nastfelovani sponek, tak i hiebikli. Obsahuje bezpecnostni pojistku
pro uskladnéni a kontrolni okénko stavu sponek.

Kombinovany zasobnik je urcen pro sponky velikosti 6 — 14 mm a hiebiky délky 15
mm. Rozméry celé sponkovacky jsou 27 x 155 x 180 mm. Vazi 0,6 kg. [7, 8, 9]

Stanley TR75

Tento model provadi vSechny lehké prace od pfipevnéni tkanin a calounéni, az
po upeviiovani kabelll a nendrocné prace se difevem a je vybaven celou fadou funkci
uzitecnych pro uzivatele. Zasobnik plnény ze spodni ¢asti umoznuje rychlé a snadné
doplnéni. Specialni konstrukce z odolného ABS plastu zabranuje zablokovani spon ¢i
hiebikd. Na tomto modelu se také nachazi kontrolni okénko pro snadné zjisténi
mnozstvi sponek. MoZnost nastaveni sily tideru zarucuje precizni upevnéni pii praci
S riznymi materialy. Konstrukce zabranuje zablokovani spon ¢i hiebikii zarucuje
spolehlivou obsluhu.

Sponkovacka Stanley nastieluje az 6 ruznych typu hiebikti a spon od 6 - 14 mm. [10]
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Pfehled soucasného stavu poznani

XTline Sponkovacka

Sponkovacka ¢eské spole¢nosti XTline je celd vyrobena z oceli, vysoce odolna. Ma
moznost nastaveni sily dorazu pomoci §roubu v horni ¢asti sponkovacky. Sroub brani
pevnému opieni ruky pii pouzivani. Kovova rukojet’ je pfi delSim pouzivani
nepohodlnd a na ruce vytvari otlateniny. Pojistku rukojeti mé ve form¢ hacku, ktery
sponek oproti predchozim sponkovackam.

Zasobnik je ur¢en pro spony délky 4 — 14 mm. Vazi 0,6 kg. [11]
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Prehled soucasného stavu poznani

1.2 Marketingova studie

1.2.1 Soucasna situace na trhu

Mechanicka sponkovacka se na trhu vyskytuje dlouhou dobu. Zakoupit ji je mozno
V jakémkoliv kamenném obchodu s nafadim nebo pies internetovy obchod. K dostani
jsou rtizné typy sponkovacek, které jsou bud’ ur¢ené k jednotlivym typtim uziti napf.
ptichyceni ¢alounéni, kartonu, kabeld, kobercii ke dfevu apod. nebo jsou vsestranné.
Nejcastéji se vSak prodavaji sponkovacky vSestranné. Na nas trh jsou dodavany
zZ celého svéta. Jedinou ¢eskou firmou vyrabéjici sponkovacky je firma XTline s.r.o.
Mezi nevétsi zahranicéni vyrobce fadime Bostitch, Novus, Stanley, Extol, Arrow
Fastener Company, Rapid atd. [12, 13]

Cenova hladina

Konecna cena vyrobku je urCena podle pouzitého materialu, velikosti, odolnosti,
zpusobu uzivani a prace, ke které je dany produkt uréeny. Mezi levnéjsi patii obycejné
sponkovacky, které jsou vétSinou vyrobeny z plastu a jsou ureny k vSeobecnéjSimu
uziti. Nemaji nastavitelnou silu uderu a jsou urceny pouze pro sponky. Ke stiedni tfidé
fadime sponkovacky, které jsou jiz vyrobeny z odolnéjsiho materialu. Nékteré jsou
uréeny pouze pro urcitou oblast uziti a nékteré se daji plnit i hiebiky. Mezi nejdrazsi
sponkovacky pak fadime produkty s nastavitelnymi funkcemi, jsou velmi odolné a daji
se plnit hiebiky. [13, 14]

1500 K&

1.2.2 Cilovy trh

Zakazniky trhu miZeme rozdé€lit do tii kategorii: profesiondlni uZzivatelé, kutilové
a hobby uzivatelé.

Profesionalnimi uzivateli povazujeme osoby, které sponkovaci pistole uzivaji kazdy
den ve svém zaméstnani napf. Calounictvi, ndbytkarstvi. Profesiondlové pouZivaji
spiSe sponkovacky elektrické a pneumatické. Kutilové sponkovacky pouzivaji
pii svych kutilskych ¢innostech v Sirokém spektru uZiti. At uz na zahrad€ nebo
v domacnostech. Hobby uzivateli jsou mysleni lidé, kteti pouziji sponkovacku jen
obcas. [8]

1.2.3 Vyznamné firmy v oblasti

XTline s.r.o.

Spolecnost XTline s.r.0. byla zaloZzena v roce 2001. Od roku 2008 je znacka natadi
XTline registrovana na evropském trhu. Plivodnim zaméfenim této spolecnosti byl
lokalni velkoobchod ru¢niho natfadi a nastroji. Z tohoto regiondlniho podnikani

N N
N N
=

2.2.2.

2.2.3.
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Pfehled soucasného stavu poznani

postupem cCasu vzniklo Siroké portfolio zdkazniki, kterym se vénuji Skoleni obchodni
zéstupci a distributofi s pasobnosti po celé Ceské republice. Od roku 2007 je
distributorskd sit’” aktivné rozsifovana i v rdmci ostatnich stati Evropy (Slovensko,
Polsko, Lotyssko, Mad’arsko). Naplni spole¢nsti je dovoz a prodej zelezaiského,
stavebniho, zahradniho nafadi a néstroji XTline, STAVTOOL, HONITON, GK tools
a ASSIST, které svou kvalitou splnuji ptisné pozadavky jak na naro¢ny profesionalni
provoz, tak i Sirokou $kalu vyuziti pro domaci mistry. [15]

Isaberg Rapid

Spole¢nost Isaberg Rapid, ktera ma své sidlo v Hestra, Svédsko, vyviji, vyrabi
a prodava sesivacky, sesivaci klesté, hiebikovacky, specialni nastroje na seSivani,
tavné lepici pistole a elektrické seSivace pro pfedni vyrobce kopirovacich stroju
a tiskaren. Firma byla zalozena 1938 Olle Westlundem. Klest¢ RAPID s lehkymi
modifikacemi jsou vyrabény dodnes v poc¢tu cca 900 000 kust ro¢né. Rapid je uznavan
jako jeden z prednich svétovych specialisti v oblasti designu a vyroby stolnich
seSivacek, sesivacich néstroji urcenych ke stavéni, konstruovani i dekoraci, lepicich
pistoli a vestavénych elektrickych sesivacek. [16]

Kuda packing

KUDA PACKAGING je ryze Ceska firma zaméfena na balici technologie seSivacek,
sponkovacek, uzaviraci kartont, Sicek krabic a dalSiho naradi pro spojovani pomoci
spon. KUDA PACKAGING byl zaloZen v roce 2000 jako firma poskytujici inrfomace
o obalaiském sektoru v Ceské a Slovenské Republice prostiednictvim projektu
Adresar Obalafe. Pozdéji byla ¢innost rozSifena o prodej a servis balici techniky
MEZGER GmbH, sponkovatek JOSEF KIHLBERG AB, ISABERG RAPID,
NOVUS a sponkovacek na krabice DAMET. [17]

1.2.4 SWOT analyza produktu - ru¢ni pulzni oxymetr

Silné stranky Ptilezitosti
e uplatnéni e technicka stavba
e snadné dostupnost e nabijeni sponek
e nizka cena e ergonomie
e vSestrannost
e jednoduché ovladani
Slabé stranky Hrozby
e odolnost e bezpecnost
e ergonomie e konkurence na trhu
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Prehled soucasného stavu poznani

2.3 Technicka analyza

Sponkovacka je pracovni naradi uréené pro spoj riznych materialii k podkladu pomoci
sponky nebo hiebiku. Podklad maze byt dievény, plastovy 1 zdivo. Jsou pouzivany
pro mnoho riznych ucelt a pfipojuji celou fadu materiald, véetné izolace, stfesni
krytiny, elektroinstalace, koberce, ¢alounéni a dal$ich femeslnych materiali. [18]

1.2.5 Typy sponkovacek

Jen malo nastroju je tak vSestrannych jako jsou sponkovaci pistole. Existuje mnoho
riznych druht, které jsou obecné rozdéleny do tii kategorii podle zdroje energie. Tyto
tfi zdroje energie jsou: manualni, elektrické a pneumatické. Lisi se také v pouzitelnosti,
silou uderu a typem sponek.

Elektrické sponkovacky jsou napdjeny kabelem nebo baterii. Jejich vyhodou je
potfebna mala sila k jejich pouziti, proto od nich neboli tolik ruce jako od ru¢nich.
Elektrické sponkovacky jsou uréeny pro profesiondlni uzivatele. Oblast pouziti:
spojovani desek, asfaltové lepenky, rizné truhlaiské a nabytkarské prace. [10, 18, 20]

Pneumatické sponkovacky jsou robustni konstrukce a jsou ureny pro femeslniky,
stavebni firmy a vyrobni provozy, nebo pro seSivani kartonovych, papirovych krabic
a obald. K této sponkovacce je jiz potieba zdroj stlaceného vzduchu ve formé napt.
kompresoru. Nejvice se vyuzivaji v dne$ni dobé pii vystavbé dievostaveb, nebo
pro pristfelovani stresnich $indel a to jak dfevénych, tak asfaltovych. [8, 20, 21]

2.3

2.3.1
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Pfehled soucasného stavu poznani

Obr. 2-10 Pneumaticka sponkovacka Ferm FTP-200 [21]

Ve své bakalaiské praci se zabyvam manudlni mechanickou sponkovackou.
Pro pouziti je potieba sila vétsi, nez u predeslych typt, proto je tento druh sponkovacek
pro kratkodobé uzivani. Pi del§im uzivani dochdzi k namozeni ruky. Vyhodou je lehké
a hlavné rychlé pouziti a to kdekoliv, protoze neni potieba elektrického proudu nebo
kompresoru. Muze byt vyuzita pro mnohé domaci ¢i kutilské ucely. [8, 19]

Obr. 2-11 Manualni sponkovacka Kangaro TS-13H [22]
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Prehled soucasného stavu poznani

1.2.6 Manualni mechanicka sponkovacka

Sponkovacek tohoto typu existuje vice druhtl, které se od sebe 1isi. LiSit se miizou
drobnostmi, ale 1 vét§imi vécmi jako je napiiklad vnitini uspofadani. I kdyz jsou
usporadani odlisnd, funguji stale na podobném principu.

J& jsem si pro svoji analyzu vybrala sponkovacku XTline, kterou jsem méla moznost
rozlozit na jednotlivé dilky. To mi pomohlo k pochopeni principu funkénosti
sponkovacek.

Na obrazcich 2-12 a 2-13 jsou ¢isly oznaceny jednotlivé dily sponkovacky:
1. Télo sponkovacky 7. Zasobnik
2. Rukojet 8. Sroub regulujici silu uderu
3. PruZina vracejici madlo 9. Castkrytu
do ptivodni polohy 10. Pruzina
4. Pojistka rukojeti 11. Piedni kryt
5. Guma 12. Nyty
6. Cast zasobniku s pruzinou

=

:
W<
g CO,

of [ b

2.2.6
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1.2.7 Funkénost mechanickych sponkovacek

Pomoci tii schématickych obrazkl vysvétlim, jak mechanické sponkovacky funguji.
Pracuji na jednoduchém pakovém principu. Stlacovanim rukojeti smérem dola
se druha ¢ast madla posouva smérem vzhiru. Zaroven se stlacuje pruzina v rukojeti.
V urcitém okamziku se zobacek rukojeti zahdkne o posuvny prvek, ke kterému je
pripevnéna pruzina. Naristem vyvijejici se sily se pruzina zac¢ne stlaCovat a posuvny
prvek zvedat.

V okamziku kdy zobacek vyklouzne z posuvného télesa se stlaend pruzina uvolni
a rychle stla¢i posuvné téleso zpét doli. Pod posuvnym télesem je jiz pfipravend
sponka, kterd se narazem vystfeli ven. Diky pruzin€ v rukojeti se madlo vrati zpét
do ptivodni polohy.

1.2.8 Typy sponek

Pfti vybéru sponkovaci pistole musime brat ohled 1 na to, pro ktery typ sponek je urcen.
Nékteré sponkovacky jsou urceny pro vice typu sponek, nékteré jen pro jeden typ.
Typy sponek se odlisuji jejich vyskou, Sitkou a tlouStkou dratu, z kterého je sponka
vyrobena. Takto mizeme sponky rozdélit do ¢tyt kategorii: sponky z jemného dratu,
sponky z plochého dratu, kabelové sponky, uzké sponky a hiebiky. Kazdy typ ma svoje
oznacenti.

Sponky z jemného dratu jsou nepouzivanéj§imi a pouzivaji se na napi. k uchyceni
textilii, kiize, dekorativnich materiali, plakata.
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Sponky z plochého jsou vyuzivany ve stavebnictvi pii pfipeviiovani stie$nich izolaci,
PVC, kartonu.

Kabelovymi sponky se pfipeviiuji nizkonapétové kabely.

Uzké sponky a hiebiky jsou vyuZivany pro uchyceni pevnych materiald, kde je
vyzadovana velka hloubka uchyceni. [9]

Nastrelovaci

hiebiky a
Jemny Plochy Kabelovy Uzky hiebiky bez
drat | drat hlavicky

Obr. 2-16 Typy sponek (upraveno) [8
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2 ANALYZA PROBLEMU A CIiL PRACE

2.1 Analyza problému

Pfi rozboru analyz mechanické sponkovacky jsem narazila na nckteré problémy.
Prvnim z nich je bezpecnost pouzivani sponkovacky. Sponky mohou byt volné
vystreleny ze sponkovacky kdykoliv, i kdyz je sponkovacka volné drzena ve vzduchu.
Pti takovém pouzivani je jiz zaznamenano velky pocet urazl, napt prostreleni ruky.
Dalsim problémem je dopliiovani sponek do zésobniku. Nékteré sponkovacky maji
dopliiovani sponek zbytecné slozité. U takovych sponkovacek se musi vytdhnout cely
zasobnik, do n¢j dat sponky a po té vratit zpét. Chtéla bych zvolit jednodussi princip
dopliovani. Dale se u nékterych sponkovacek objevuje Spatna ergonomie drzeni —
nespravna velikost a tvarovani rukojeti, vzdalenost rukojeti a otvoru pro prsty. Spousta
Z nich mé rukojeti pfili§ hranaté a rovné, takové sukojeti zptisobuji po chvili uzivani
bolesti ruky. Jako dals$i nevyhodou nékterych sponkovacek je nemoznost opieni druhé
ruky na sponkovacku a ptipadné stlaceni pfi nastielovani.

2.2 Cil prace

Stanovila jsem si cile prace, mezi které patfi: zjednodusit dopliipvani sponek, zajistit
spravné drZeni, moznost pouzivani obou rukou. Jako posledni cil prace jsem si urcila
zlepsit bezpe¢nost manipulace s produktem.

3.1

3.2
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3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

3.1 Varianta 1

U prvni varianty jsem vychazela z ptfedstavy, ze by mechanickd sponkovacka byla
oblejsich tvard. Rukojet’ sponkovacky jsem tvarovala podle ruky, tak aby byla spravné
ergonomicky feSend a dobfe se drzela. Pfi tvarovani jsem si pomahala modelem
z claye, ktery mizete vidét na fotografii. Rukojet’ je nejdiive ziizena na optimalni
tloust’ku pro dobré drZzeni a postupné smérem ke konci rukojeti se rozsifuje. Roz§ifena
je z diavodu pohodiného zapieni dlan¢ o rukojet. Tvarovani pozvolna piechazi
do predni ¢asti sponkovacky. Obé¢ ¢asti jsou pogumovany a V rozevieném stavu ptisobi
jako jeden celek. Pozdéji jsem ovSem zjistila, ze pogumovani rukojeti neni vhodné,
guma zabranuje jakémukoliv klouzani ruky po rukojeti, coZ je pfi pouZivani potieba.
Otvor pro prsty je tvofen jednoduchou kifivkou, ktera vychazela z pfimek a kruznic
a tvofi ovalny tvar. V prib¢hu modelovani jsem narazila na problém se sparou, ktera
byla pfimo v misté opteni prsti. Tento problém jsem vyfesila pogumovanim.

Obr. 4-1 Varianta 1

Obr. 4-2 Varianta 1

4.1
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3.2 Varianta 2

U druhé varianty je na prvni pohled ziejmé, ze se stala opakem varianty 1.
Sponkovacka je hraného tvarovani. Tvarovani rukojeti vychazi z hranolu, ktery
je postupné setfezan. Jiz neni vazan s predni Casti téla a je tvaroveé i barevné odlisen.
Madlo pro opfeni prstl je odliSeno jinou barvou i materialem. Pfi navrhovani jsem
se snazila o pouziti co nejméné thli natoceni kiivek. Muzete zde vidét horizontalni
a vertikalni smér, opakujici se skoseni a posledni smér urcuje rukojet’ jejiz uhel je
¢astetné dan mechanickym uzspisobenim produktu.

Hranaté tvary nespliuji ergonomckou funkci a tak by se sponkovacka $patné drzela
a hrany by tlac¢ily do dlané i prstii. Pouzivani by bylo nepiijemné.
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3.3 Varianta 3

Dominantou tfeti varianty se stalo naklonéni mista pro opfeni prstii. Pfi modelovani
sponkovacky z claye jsem narazila na problém se zapfenim vSech prstd, ktery
se objevoval pfi sponkovackach s vodorovnym tuchopem. Po malém prizkumu jsem
zjistila, ze podobny problém ma asi polovina uzivatell, vétSinou se jednalo o Zeny,
které maji mensi ruce. Takhle vznikla tfeti varianta, u které se stalo dominantni
prvkem naklonéni, které se stalo vychozim prvkem mé finalni varianty. Vnitini ¢ast
otvoru jsem pogumovala, aby prsty po sponkovacce neklouzaly. Pfedni ¢ast gumy je
vyhloubend pro lepsi zapieni ukazovacku. Rukojet jiz neni hranata, ale mirné
tvarovana pro pohodInéjsi uchopeni. Rovny prostor pied madlem sponkovacky slouzi
Kk opfeni druhé ruky. Pozdgji jsem zjistila, ze vyhloubeni je pfili§ malé pro vétsi prsty
a celkovy otvor je prilis uzky.

4.3
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3.4 Finalni navrh

Finalni variana vznikla spojenim variant pfedchozich. Z kazd¢é varianty jsem vybrala
to, co mi pfiSlo nejlepsi pro feSeni Ukolu. V prvni varianté jsem se inspirovala
tvarovanim rukojeti. Ve findlni varianté je rukojet’ v pfedni ¢asti zGzend pro lepsi
drzeni. Naopak pro lepsi oporu dlané je rukojet’ ke konci pti pohledu shora elipsovité
rozsifena a z pohledu zboku je zaoblena. Takové zaktiveni je vhodné pro pohodinou
oporu dlané. Tvar vrchni plochy rukojeti vychazi z kruznicového prutezu. Z varianty
2 jsem vyuzila ptedni hranatéj$i ¢ast pro zaptfeni druhé ruky. Z tieti varianty jsem
pouzila tvarovani prostoru pro prsty, ktery jsem zvétsila. Cely otvor je pogumovén a
guma je tvarovana pro lepsi zapieni prstu.

7/

-

1®

23
prem'“"‘ 4
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Obr. 4-7 Finalni navrh

=

Obr. 4-8 Finalni navrh
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4 TVAROVE RESENI

Tvar produktu je prvni véci, kterou pozorovatel postichne, mize v ném vyvolat hlubsi
Tvarové feseni mechanické sponkovacky vychazi predevsim z vnitfniho usporadani
a ergonomickych pozadavkd. Sponkovacku je mozno rozdélit na pét hlavnich ¢asti,
rukojet’, otvor pro prsty, zasobnik, posuvné tlacitko a samotné télo sponkovacky.

5.1 Zakladni téleso

Zakladem téla se stala spodni vodorovna podstava, ktera se poklada na pfipéviiovany
material. Na zéklad¢ zjisténi uzivatell jsem piedni ¢ast zvolila jednoduchou a kolmou
na podstavu. Jakékoliv jeji zakfiveni by mohlo zkreslovat misto, jimZ je sponka
vystielovana. Vrchi ¢ast téla je kolma na piedni Cast a tutiz vodorovna s podstavou.
Jeji poloha je ur¢ena pouzivanim sponkovacky. Misto je urceno pro opfeni druhé ruky,
kterd ndm pomaha piitlacit sponkovacku k pfipeviiovanému materidlu a zabranuje
posunuti sponkovacky pii vystielu sponky. Zadni ¢ast je tvofena linii, ktera je dana
jednou vodorovnou piimkou a dvéma piimkami, které sviraji S podstavou 80°. Ptimky
jsou spojeny ¢asti kruznic o poloméru 18 mm. Vzniklé hrany jsou zaobleny o poloméru
4 mm.

|.oTiNaL®

Premium 4023

5.1
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Profil sponkovacky vznikal pomoci jasnych navaznosti a opakovanosti prvki.
Zakladem produktu se staly pfimky a kruznice, které mtzete vidét na obrazku nize.
Opakujici se prvky jsou oznaeny stejnou barvou.

Pti pohledu zeptfedu mizeme vidét, Zze samotna Sitka téla sponkovacky je konstantni
s vyjimkou vlisovanych népist.

5.2 Otvor

Otvor pro prsty je tvofen vnitinim a vnéj$im obrysem. Vné&jsi obrys je tvofen Ctyfmi
kiivkami, tfi z nich obkresluji obrys téla sponkovacky a ¢tvrta ptimka tvoti pfechod
meézi kiivkou na ni a pod ni. Pfimky jsou spojeny zaoblenim 0 stejném pooloméru 10
mm. Vnitini kiivka je tvofena ergonomii uchopu. Pfedni ¢ast je vyhloubena pro pevné
zapteni ukazovacku. Zbyla ¢ast je uréena pro zbytek prstii. Misto pro prsty je zkosené
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z duvodu zlepSeni drzeni. Vétsina lidi ma prsteni¢ek a mali¢ek mensi, a proto nebyli
schopni sponkovacku pofadné pevné uchytit vS§emi prsty. Vnitini vzniklé hrany jsou
zaobleny o stejném poloméru jako télo, tj. 4 mm. Takto vznily tvar jsem si ovétila na
modelu vyrobeného z claye.

Obr. 5-4 Otvor

5.3 Zasobnik

V dolni ¢asti téla je zasobnik na sponky nebo hiebiky, ktery se vysouva v zadni ¢asti
ve vodorovném sméru. Zasobnik je mozno vytdhnout jen do urcité¢ délky a poté se
zespodu sponkovacky mohou doplnit pottebné sponky. Zasobnik se vysouva pomoci
plastového konce, v kterém jsou prohlubné pro lepsi tichop a zabraiuji klouzani prsti
po plastu. V horni ¢asti plastu miizeme vidét maly zobacek, ktery slouzi jako pojistka
pro otevirani. V plastovém krytu jsou okénka slouzici ke kontrole stavu sponek a
hiebikda.

Obr. 5-5 Zasobnik

5.3
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5.4 Nastavitelnost sily uderu

Nad otvorem pro prsty je prstovy posunovac, které slouzi k nastaveni sily uderu. Jeho
zkoseni ma stejny uhel jako zkoseni téla sponkovacky. Do tlacitka jsou vlisované
znacky urcujici smér posunuti.

g,

Obr. 5-6 Posuvné tlacitko

5.5 Rukojet’

model jsem nejprve zkousela vymodelovat z claye a rukojet’ vymodelovala tak, aby se
pohodlné drzela. Rukojet’ je nejdiive zizena na optimalni tloustku pro dobré drzeni
a postupné smeérem ke konci rukojeti se rozsifuje. Rozsitena je z diivodu pohodlného
zapteni dlan€ a to 1 pfi d€ISi pouZivani. RozSifeni ovSem nepiesahuje celkovou
tloustku sponkovacky. U ten¢ich provedeni rukojet’ brzy tlac¢i do ruky a zptusobuje
nepiijemnou bolest.

Obr. 5-7 Rukojet’
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Obr. 5-8 Sklopena rukojet’
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6 KS)NS’TRUKCNE—TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstruk¢ni reseni

Kostrukce sponkovacky je slozena z nékolika ¢asti. Kovova konstrukce, zasobnik,
pogumovany tvor pro prsty a rukojet’.

6.1.1 Kovova konstrukce

Zakladem celé mechanické sponkovacky je kovova konstrukce, ktera drzi vSechny
ostatni Casti pohromadé. VyztuZuje plastové obalové cCasti, které by se mohli
pii sponkovani ponicit. Nejnamahanéjsi ¢asti je rukojet’ a spoj mezi rukojeti
a samotnym télem sponkovacky. Proto jsem zvolila pevnou vntini kovovou vyztuz.
Dale jsou v kovové konstrukci Ctyfi otvory pro Srouby, kterymi jsou piipévnény
plastové kryty ke kovové kostrukci. Jeden z nich prochazi pravé sosou otaceni madla.

6.1.2 Vnitfni usporadani

Sponkovacka obsahuje spoustéci mechanismus, ktery v zavisosti na ota¢ivém pohybu
pohybu paky (rukojeti) smérem k hlavnimu télesu vystfeli sponku ven ze zasobniku.
Spoustéci mechanicmus obsahuje pist posuvny podél obalu pistu, tj. kolmo k podstave.
Na konci vnitini ¢asti rukojeti je ¢ep, ktery pii stisknuti rukojeti zapada do Stérbiny
Vv pistu. StlaCovani rukojeti smérem k télesu se cep zasekne do Stérbiny a pist se zacne
zvedat smérem nahoru. Pousouvanim pistu se napinaji dvé listové pruziny, které jsou
pevné pfipevnény k pistu a zajist'uji silu deru. Sila uderu je nastavitelnd pomoci
tlacitka umisténého pod rukojeti. V. momenté, kdy je rukojet’ ve vodrovné poloze, ¢ep
vyklouzne ze $térbiny a listové pruziny vrati pist zpét do plivodni polohy, kde je jiz
naschystana sponka, ktera je vystielena ven ze zasobniku.

osa otaceni

pruzina rukojeti ——————— rukojet

hacek l

konstrukce rukojeti ——__ @ ¥

prstovy posunovac

__ —— listové pruziny

pist -—==

tumi¢ -7
—— zabezpeceni zasobniku

ocelova konstrukce —————7,
zarazka - — — l .

~- zasobnik

bezpeénostni pojistka

6.1

6.1.1

6.1.2
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6.1.3 Bezpecnostni pojistka

Ve spodni ¢asti sponkovacky, v podstavé, se nachazi vycnivajici téleso slouzici jako
pojistka rukojeti. Pojistka se sklada z télesa vy¢nivajiciho ze sponkovacky, listové
pruziny a Sroubové pruziny. Listova pruzina je zaseknutd ve vyseku pistu a zabrafnuje
jeho pohybu. Proto rukojet’ neptijde stlacit. K povoleni pistu musi byt zatlaceno téleso
vyCnivajici ze sponkovacky. Téleso prohne listovou pruzinu, kterd vyklouzne z pistu
atim jej uvolni. K vracenti listové pruziny do ptivodniho stavu slouzi Sroubova pruzina.
Bezpecnostni pojistka zabranuje vystielovani sponek, dokud neni piedni ¢ast podstavy
ptiloZena k pevném podkladu.

6.1.4 Zasobnik

Zasobnik je umistén ve spodni ¢asti sponkovacky a Ize do néj plnit sponky typu A, H,
D, G délky 6 — 14 mm a hiebiky typu E o délce 15 mm. Vysouvani ¢asti zasobiku je
zajiSténo zobackem zapfenym o hlavni ¢ast téla v zadni ¢asti. K odjisténi zasobniku
je potieba zasobnik truchu zatladit vodorovnym smérem a poté smérem dolu.
Zasobnim je mozné vysunout jen do urcité¢ délky. Zasobnik je vybaveny pruzinou,
ktery stlacuje sponky smérem k pistu.

6.1.5 Vytahovani sponek
V piedni ¢asti sponkovacky miizete vidét ocelovy hacek, ktery slouZi k vytahovani jiz
nastfelenych sponek.

://J‘
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6.1.6 Rozméry 6.1.6

Rozméry sponkovacky jsou ur€eny tak, aby uzivani bylo vhodné pro vSechny velikosti
rukou, pravaky i levaky. 4

2 .
. —
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i
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= =
=
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S s |
Obr. 6-4 Rozmérové feseni
6.1.7 Materialy 6.1.7

Zakladnim pouZitym materidlem je plast ABS, ktery se béZné vyskytuje u ostatnich
produktti této kategorie. Jednd se o plast odolny i vicéi chemikaliim, snadno
zpracovatelny a udrzovatelny, neklouzavy a pomérné levny. Z plastu je vyroben kryt
sponkovacky, ktery je rozdélen na dvé poliviny, ty jsou vyrobeny vstiikovanim plastu
do forem. Dal§imi plastovymi ¢astmi jsou rukojet’, posuvné tlacitko a viditelna ¢ast
zasobniku.

Vnitini konstrukce je vyrobena z oceli, ktera je odolna vici korozi. Ocel miizeme vidét
i ve vystuzi rukojeti ¢i na zasobniku. Ocelovy je i hacek na vytahovani spon.

Poslednim pouzitym materidlem je guma, ktera je pouZzita na potaZeni otvoru pro prsty.
Pogumovani zabranuje klouzani prst po sponkovacce.
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6.2 Ergonomické reSeni

Pfi navrhovani mechanické sponkovacky jsem z ergonomického hlediska fesila uchop
sponkovacky. Mym cilem bylo navrhnout ergonomické madlo, které by se dobie
drzelo. Pomoci modelu sponkovacky z claye jsem vymodelovala rukojet’, ktera
odpovida mému cili. Pti pohledu shora je rukojet’ ve vzdalenéjsi ¢asti od osy otaceni
rozsifena, coz napomaha pohodInéjSimu drzeni sponkovacky. Z boc¢niho pohledu
na rukojet’ je ve predni ¢asti vice vykrojend a to z diivodu, aby dlan do rukojeti 1épe
zapadla a neklouzala po ni.

Dalsi ¢asti ergonomického feSeni je otvor pro zapieni prstu. Prostor je zeSikmeny
proto, abychom mohly pevné zapfit vSechny prsty o sponkovacku. V ptredni Casti je
vétsi kruhovité prohloubeni pro pevné zapteni ukazovacku.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Pti feSeni barevnosti produktu jsem si jej rozdélila na tfi skupiny. Prvni skupina jsou
ocelové soucasti, mezi které patii ¢ast zasobniku a hacek na vytahovani sponek. Jejich
barva je dana materidlem. Druhou skupinou jsou funkéni soucasti — rukojet’, guma
V prostoru pro prsty, pojizdné tlacitko, plastova ¢ast zasobniku. Pro tuhle skupinu jsem
zvolila neutralni Sedou barvu. Do posledni skupiny fadim samotné télo sponkovacky,
které se barevné odlisuje od funkénich prvkd.

Obr. 7-1 Barevné varianty

Jako findlni variantu jsem vybrala svétly odstin Sedé. Celé sponkovacka je tedy
feSena pouze odstiny Sedé barvy.

\.oTNaL®

Obr. 7-2 Finalni varianta

7.2
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Dalsi variantou mého barevného feSeni je odlisit plastové soucésti jinou barvou

. .
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Obr. 7-3 Barevné varianty

Obr. 7-4 Barevna varianta
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7.2 Grafické reSeni 7.2

Z hlediska grafiky jsem fesila dva napisy, symboly na tlacitku a oznaéeni pro sponky,
které se mohou dopliiovat.

7.2.1 Logo 721
Pro své koncep¢ni feseni jsem hledala logo, které by odpovidalo mym pfedstavam a
které by korespondovalo s tvarovym feSenim sponkovacky. Nazev vnikl ndhodné
Z pismen. Néktera pismena jsou obsazena v anglickém spojeni staple gun coz znamena
sponkovacka. Rozhodovala jsem se mezi nékolika variantami.

STINFL STeNIL STINIL
STINJL STINEL STiN3L
STINJL STIN3L STINL

Vychozim se stalo logo, které miiZete vidét na obrazku vlevo nahote. Nakonec jsem
odstranila ob¢ lemujici linky a vymeénila prvni pismeno a vnikl nazev OTINEL. Tohle
logo muizete vidét vylisované na ptedni ¢asti sponkovacky. Jaho umisténi jsem zvolila
mezi dva Srouby.

OTIN3L

7.2.2 Nazev 722
Dalsi grafikou se stal nazev sponkovacky, ktery jse napsan stejnym fontem jako logo,

jen jsem zménila fez pisma. Pismo jiz neni kurzivni. Ndzev je umistén v pravém

dolnim rohu sponkovacky a je také vylisovany.

Premium 4023
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7.2.3 Tlacitko

Ukolem bylo zvolit spravnou grafiku pro tlagitko, které slouzi ke zméné sily tderu.
Zvolila dva jednoduché symboly + a -. Umistény jsou pfimo na pojizdném tlacitku,
do kterého jsou vlisované.

g,

Obr. 7-8 Tladitko

7.2.4 Oznaceni sponek a hiebiki

Poslednim ukolem bylo vymyslet vhodné oznaceni a hlavn€ umisténi symboll
oznacujici vhodné typy sponek a hiebikii. Do sponkovacky lze doplipvat sponky typu
A, H, D, G délky 6 — 14 mm a hiebiky typu E o délce 15 mm. Oznaceni jsem zvolila
jednoduché a nenapadné. Je umisténo na spodni ¢asti zasobniku, proto kdykoliv kdy
dopliiujeme sponky, si mizeme ovétit spravnost doplitovanych sponek a hiebikd.

Obr. 7-9 Znaceni sponek a hiebiku
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Mechanickéd sponkovacka je vicetcelové rucni naradi, které ma doma kazdy kutil.
V minulosti bylo mnoho druhti sponkovacek, kdy kazda z nich byla ur¢end k jinému
vyuziti, protoze bylo mozné dobijet pouze jeden typ sponek. V dnesni dobé jsou
sponkovacky mnohem univerzalnéjsi a je mozno nabijet vice typl sponek do jedné
sponkovacky. Nejveétsi psychologicky dojem vznika pti pouzivani predmétt. Proto je
dilezité, aby mél pfistroj spravné feSenou ergonomii, ktera usnadnuje praci, je
intuitivni a pfitom si ponechava svoji jednoduchost. Snazila jsem se navrhnout takovy
produkt, ktery bude pfistupny pro vsSechny uzivatele a zaroveven intuitivné
ovladatelny. Kromé& mékkého tvarovani ploch pro uchop, kterymi jsem se snazila
navodit pocit bezpetného a pfijemného uzivani, se tvarovani drzi jednoduchych
geometrickych proporci. Celd sponkovacka piisobi stabilnim a klidnym dojmem.
Tento dojem by méla podporovat i barevnost vyrobku.

8.2 Ekonomicka funkce

Pfi navrhovani jsem se snazila brat v potaz i vyslednou cenu. Ta je ve velké mife
ovlivnéna technologiemi, kterymi je vyrobena. Mezi dalsi ovlivnitelné aspekty patii
material, ze kterého je sponkovacka vyrobena a vykon celého produktu. Chtéla bych,
aby muj koncept byl dostupny pro Siroké spektrum uzivatelti, ale zaroven odolny.
Tomu by méla odpovidat cena produktu. Proto je vrchni kryt vyroben z odolného
plastu a vnitini mechanicmus je vyroben z oceli. Cela sponkovacka je zpevnéna vnitini
ocelovou konstrukci, kterd zvySuje jeji odolnost.

Produkt je urcen pro kutily, kteti jej vyuzivaji velmi Casto, ale ne tak casto jako
profesionalni uzivatelé. Proto milj koncept nepatii mezi ty nejlevngjsi, ale ani mezi
nejdrazsi. Jeho cena by se mohla pohybovat nékde kolem 800 K¢.

8.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou pro tento produkt jsem volila ze snahou cilit na co nejvétsi mnozstvi
uzivatell. Proto je ur€ena tzv. kutilim, ktefi sponkovacku vyuZivaji pii svych
kutilskych €innostech. Jeji vyhodou se muze stat jeji ergonomické feSeni, které
napomaha snizeni fyzické namahy ruky.

8.1

8.2

8.3
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9 ZAVER

Ukolem mé bakalaiské prace byl navrh designu mechanické sponkovacky. Na zaklads
designerské, technické a marketingové analyzy jsem si urcila problémy stavajicich
produktli a po té jsem si stanovila cile mé prace.

Mym cilem bylo vytvofit univerzalni sponkovacku urcenou pro kutily. Jelikoz
sponkovacka nepotiebuje zadné ptipojeti napt. na elektricky proud, mizeme ji pouzit
témer kdekoliv a kdykoliv. Po dlouhém tviréim procesu skicovani a navrhovani
variant jsem dospéla k findlnimu feSeni. Navrzeny design splituje vSechny pozadavky
a vymezené cile prace. Prvni cilem bylo zlepsit bezpecnost, proto jsem do konstrukce
sponkovacky pridala bezpecnostni pojistku, kterd tento cil spliiuje. Dal$im dalezitym
cilem bylo zlepsit ergonomii, kterou jsem vyteSila tvarovanim rukojeti tak, aby jeji
drzeni bylo pohodIné a nebolestné po delSim uzivani. K dobré ergonimi pfispélo
I tvarovani otvoru pro prsty. Za splnéné cile mizeme povazovat i jednodussi
doplnovani sponek a moznost uzivani druhé ruky.

Barvy seSivacky jsou ladény do dvou odstinii Sedé. Tmavsim odstinem jsou feSeny
funkéni prvky tj. rukojet’, otvor pro prsty, ¢ast zasobniku a tlacitko. Samotné télo
sponkovacky je svétle Sedé, mize se ovSem hahradit odstinem jakékoliv barvy.
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pre

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout design
mechanické sponkovacky, kterd bude respektovat
ergonomické, technologické a technické aspekty.
Mechanicka sponkovacka je velmi vSestranné rucni
naradi ur¢ené pro kutily. Jeho prednosti je ergonomie
a bezpecnost, ktera je zajisténa bezpecnostni pojistkou.
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