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Posudok dizertaénej prace bol spracovany na zéklade poZziadavky dekana FSI VUT Brno, Ceska republika
v zmysle zakonov a predpisov platnych v Ceskej republike pre dizertaéné préce.

Praca pozostdva z deviatich kapitol. Jej Clenenie je logické a metodologicky sprdavne. Prica je
koncipovana teoreticky aj prakticky. Zaoberd sa systémom inverzného modelovania, objekt —
motocykel — pre Ucely ziskania parametrov modelu pneumatiky.

V prvej kapitole je velmi struény Gvod do danej problematiky. Ciel prace je uvedeny iba jednou vetou
na konci kapitoly.

Druha kapitola rozoberad sudasny stav poznania a metdd pre tvorbu modelov, rozobera vyhody
a nevyhody jednotlivych pristupov, spésobov tvorby modelov pneumatik a ziskavania ich parametrov.

V tretej kapitole — ktora je velmi skromne rozpracovand je analyza interpretacie a hodnotenia
poznatkov.

Stvrtd kapitola vymedzuje ciele préce a spdsoby ich dosiahnutia.
Kapitola piata sa venuje tvorbe inverzného modelu motocykla a spdsobu ziskania jeho parametrov.
Kapitola Sest je zamerand na popis meracieho systému.

Kapitola sedem definuje metodiku merania jazdnych stavov. Stanovuje limity merania a definuje
merané manévre.
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Kapitola osem sa zaoberd virtudlnou rekonstrukciou meranych jazdnych manévrov.
Kapitola devat — Diskusia je venovana celkovej analyze a validacii vysledkov.
Hodnotenie dizertacnej prace oponentom:

1. Aktudlnost zvolenej témy

Dizertaénd praca je vypracovana na velmi aktudlnu tému problematiky modely pneumatik pre
dopravné prostriedky. Autor uvddza, Ze problematika je stale vo vyvoji a predloZena metodika nie je
beznda. Autor komplexne problematiku spracoval, Skoda Ze neuviedol vyufZitie pri tvorbe digitdlnych
dvojciat vozidiel.

2. Splnenie cielov dizertacnej prace

Ciele préace su definované vhodne: Vytvorenie inverzného MB modelu, realizécia meracieho retazca,
vytvorenie metodiky merania jazdnych stavov a virtualna rekonStrukcia meranych jazdnych stavov.

Ciele dizertatnej prace boli stanovené v sulade so Specifikdciou zadania, boli stanovené vhodne
k zvolenej téme a su splnené v plnom rozsahu.

3. Hodnotenie postupu rieSenia a zvolenych metdd spracovania

Metddy spracovania boli zostavené spravne. Teoretické zaklady boli implementované matematickym
modelovanim komplexného systému - motocykel ako celok. Systém je modelovany ako inverzny
multibody model. Metodika urcenia parametrov pre model je Standardnd. Stanovenie jazdnych
manévrov je vhodné s ohfadom na limity definované v praci.

4. Hodnotenie vysledkov dizertacnej prace

Vysledky dizertanej prace je mozné hodnotit kladne. Zévery su formulované zrozumitelne
ajednoznacne. Vytvoreny inverzny model motocykla je zteoretického hladiska korektny,
experimentalne je verifikovany. Realizacia meracieho retazca, spracovanie nameranych uUdajov je
nad$tandardné a spravne. Urlenie parametrov pneumatiky na zdklade teoretického modelovania,
experimentalneho merania a virtudlnej rekon3trukcie je spravne. Celkové hodnotenie je spravne
z metodologického hladiska a vytvara uceleny rdmec pre implementaciu v praxi.

5. Prinos pre dalsi rozvoj vedy a techniky

Za prinos uvedenej prace je mozné povaZovat stanovenie metodoldgie, ktora umoZiiuje stanovit
parametre pneumatik inym, ako doteraz pouZivanym spdsobom. Prezentovand praca vytvara
predpoklad pre implementaciu ekonomicky lacnejSieho stanovenia parametrov pneumatik nielen pre
motocykle ale aj pre ostatné dopravné prostriedky.

6. Formalna Uprava dizertaénej prace a jej jazykova uroven
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Praca je po formalnej stranke na vysokej Grovni, odborna formulacia je korektna a spravna. Uroveri
gramatickej spravnosti nemoZem zodpovedne posudit, nakolko ¢estina nie je m6éj rodny jazyk, napriek
tomu som v praci nenasiel z méjho pohladu Ziadne kritické ¢asti.

7. Splnenie podmienok uvedenych v § 47 odst. 4 zékona pre dizertacné prace

Z pohladu oponenta povazujem predloZent dizertaéni pracu za spifiajucu podmienky stanovené v §
47 odst. 4 zakona pre obhajoby dizertacnych prac.

Zaver:

Autor predloZenej prace — Ing. Martin Tobid$ preukazal pri spracovani dizertatnej prace tvorivé
schopnosti v danej oblasti vyskumu a praca spifia po formainej a obsahovej stranke poZiadavky
Standardne kladené na dizertacné prace v zmysle zakona v danom obore - Konstrukéné a procesné
inZinierstvo.

Z uvedenych dévodov preto predloZenu dizertacnu pracu
»odporucam”

k obhajobe v Studijnom odbore Konstrukéné a procesné inZinierstvo a v pripade Uspe$nej obhajoby
»odporucéam”

udelit akademicky titul ,, philosophiae doctor“/PhD./.

V Bratislave

Dria 26.6. 2024

doc. Ing. Lubo$ Magdolen, PhD.

UAlaK SjF STU v Bratislave, Slovenska republika SK
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Poznamky ku textu a otdzky na autora:

Poznamky ku kapitole 1:

Kapitola je velmi stru¢na. Osobne by som uvedent kapitolu spojil s kapitolou 4.
Otdzky ku kapitole 2:

Autor uvadza (strana 21), Ze sa pri stanovovani parametrov sa vyuzZila v UK aj neurénova siet ANFIS.
Pokusil sa autor implementovat pri svojej vyskumnej ¢innosti vlastnd neurdnovu siet? Vie si autor
predstavit vytvorit na zaklade merani vlastny model Al pouZitefny pre model pneumatiky?

Otazky ku kapitole 5:

V tabulke 5.1 by som doporucoval pouZivat jednotné oznacdenie v jazyku préce — rpm je anglicky text.
Strana 42 — obrazok/graf nie je ocislovany a osi nie s popisané. Prosim pri obhajobe urobit korekciu.
Otazky ku kapitole 6:

Prosim autora o detailnejsie popisanie GNSS systému. Akl presnost jednotka dosiahla?

Prosim autora o vytvorenie jednotnej Struktiry meracieho retazca v prezentacii.

Bola vzorkovacia frekvencia u vSetkych senzorov rovanka?

Otdzky ku kapitole 7:

Prosim autora o vysvetlenie suvislosti ndzvu kapitoly 7.2 PRIPRAVA MOTOCYKLU PRED MERENYMI
JIZDAMI - a obrazku 7.2 Statickd kalibrace vozidla, méfeni smluvnich bod( digitdinim ndvrhem.

Preco autor v obrazkoch/grafoch uvédza GPS data, ked jednotka pouZivala 4 systémy? Spravne by malo
byt uvedené GNSS.

Na strane 68 autor uvéadza: Motor pouZitého jednovdlcového motocyklu budil v celém méficim
systému vibrace, které se negativné projevily na kvalité dat z nékterych akcelerometrd, zejména v
inercialni GPS jednotce. Data bylo pfesto mozZné pouZit po aplikovadni frekvenéniho filtru, pfipadné
k vypoctam vyulit signdly z jinych snimacd. Prosim o uvedenie aky filter s akymi parametrami bol
pouzity.

Otdzky ku kapitole 8:

Zaoberal sa autor Statistickym zhodnotenim aproximacii a nameranymi datami (napr. obr. ¢. 8.10) ?
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Autor uvddza (strana 78): Obecné u vSech méreni se ukdzalo, Ze veliciny popisujici polohu a orientaci
vozidla v prostoru, poskytované inercidlni GPS jednotkou OxTS RT 3002 jsou spolehlivé a presné aZ
od rychlosti pfiblizné 30 km/h. Nebolo by vhodné pouZit dve jednotky GNSS s vysokou presnostou?

Otdzky ku kapitole 9:

Autor uvadza (strana 79) PouZitd inercidlni GPS jednotka, ackoliv bylo béhem méreni napojena na
bdzovou GPS stanici, neposkytovala v nizkych rychlostech nékteré veliciny spolehlivé.

Podla Gdajov bola napojend na bazovu stanicu prostrednictvom radiovej siete. Nebolo by vhodné
realizovat prepojenie prostrednictvom LTE/AG/5G siete na geodetické stanice s protokolom
NTRIP? Tu je mozné dosahovat presnosti az 10 mm na zemi.

Prosim vysvetlite obrdazok 9.10 a 9.11 nakolko jednotlivé krivky nie su jasne popisané.
Otdzka k celej praci:

Ako bola realizovand inverznd simuldcia MB z numerického hladiska? Je mozna implementdcia na
urovni REAL TIME?

Pozndmky k zhrnutiu vysledkov:

Autorovi by som odporucil v dalSej svojej vedeckej Cinnosti v danej problematike sustredit sa na
vyuZitie pri tvorbe digitdlnych dvojciat dopravnych systémov — motocyklov a automobilov.




