VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N
%
S

g
/ﬁ

FAKULTA PODNIKATELSKA
y USTAV INFORMATIKY

)
FACULTY OF BUSINESS AND MANAGEMENT
INSTITUTE OF INFORMATICS

7

7z

OPTIMALIZACE POCITACOVE SITE VUVEL

COMPUTER NETWORK OPTIMALIZATION ON VUVEL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR THESIS

AUTOR PRACE ONDREJ MATOUSEK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. VIKTOR ONDRAK, PH.D.
SUPERVISOR

BRNO 2008



Anotace

Bakald&ska prace pojednava o problematice optimalizacé&taove sité ve
Vyzkumném Ustavu veterinarniho légtvi v Brre. Obsahuje seznameni s teoretickymi
vychodiskyteSeni, respektive teorii ohletlipcitacovych siti. Dale se v ni analyzuje
souwrasny stav sft tj. patet budov, rozvagti, zpisob vedeni rozvad aktivni prvky,
servery. V praci je taktéz nahlizeno na chovanvaigi v paiitacové siti. Hlavnicast

prace je navrh zim paitacové sit VUVel, predevsim zrén na fyzické vrsty.

Annotation

My Bachelor thesis is focused in the optimizatidntlee computer network for
Veterinary Research Institute in Brno. It apprigsesof theoretical solutions to computer
networks. It also analyses the actual state of pewen network, buildings,
infrastructure, active components and serversakiég into account the user's behavior
as well. The main part of the thesis is the conoémomputer network modifications

specially on the physical layer.

Kli¢ova slova

Pasitatova sf, LAN, ethernet, strukturovana kabelaz

Keywords

Computer network, LAN, ethernet, structured cablewa



Bibliograficka citace préace:

MATOUSEK, O.Optimalizace péditacové si¢ VUVel Brno: Vysoké geni technické
v Brn¢, Fakulta podnikatelska, 2008. 57 s. Vedouci bédkképrace Ing. Viktor
Ondrék, Ph.D.



Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, Zze fedloZzena diplomova prace jeiyodni a zpracoval jsem ji
samostaté. Prohlasuji, Ze citace pouzitych prameje Uplna, Ze jsem ve své praci
neporusil autorskd prava (ve smyslu Zakénd21/2000 Sb., o pravu autorském a o

pravech souvisejicich s pravem autorskym).

V Brné dne 30.5 2008



Podkovani

Timto bych rad pogkoval vedoucimu prace Ing. Viktoru Ondrakovi, Phza.jeho
odborny dohled, pomoc a kvalitni vedeni préace.

Dale bych chl poctkovat Ing. Vladimiru Grofovi z Vyzkumného Ustavu

veterinarniho Iékistvi za konzultace a pomoc v kazdé situaci.



OBSAH

(1Y@ 5 2 9
O [ == o R 10
2 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU ....cocoviviieiecieeceeee e eeeeeeete e 11
2.1 OVYZKUMNEM USTAVU VETERINARNIHO LEKARSTVI cuvivviiiiiiiiiiiiiiceieeneeeeens 11
2.1.1  ZAKIadNi INfOrMACE ... .cceveiiiii ettt 11
2.1.2 Pravni forma, pedn@t ciNNOSHi ...........uvuriiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 12
2.1.3 Financovani vyzKUmMNENO USTAVU ..............cummmmmmeeeeeeeeeiieeieeiiiiiiinnnneens 14
2.1.4  Organizani StrUKLUIA..........cooiiiiiiiiiiiiieeeee e 15
2.2 ANALYZA STAVAJICI POCITACOVE SITE/HW/SW ..o 16
2.2. 1 PIANY DUAOV ....eiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e cmmmme et e e e e e e e e e e e e e e e e e s e nnnnns 16
2.2.2  HW vybaveni USTAVU.......ccccoeeiiieeeiiiii it ceeeeee et s s e s e e e e e e e eeaeeeeeennnnnns 17
2.2.3  SW vybaveni USLAVU ........cccuuuuiiiiiiiiiiiennnnae e e eee e e e e e e e e e e essssennseeeeseeeees 19
A S o 1 v= Va0 ) V7= T S 19
3 TEORETICKA VYCHODISKA RESENI c...ocviiiiie e, 24
3.1 DOVODY PROC POUZIVAT PQCITACOVOU SiT vvueiiiiieiiiiiieeeitie e ee e 24
3.2 ROZLEHLOST P@ITACOVYCH SITi, DELENI..ccvuiiuiiiniiiieiieeiiiieieeeniesneeaesvnenns 24
3.2.1 LAN (Local Area NetWOrK) ..........uuuuiiiies e eeeeeeeeeeeeeeeeieanin e 24
3.2.2 MAN (Metropolitan Area Network) ...........cuuummmeeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 25
3.2.3  WAN (Wide Area Network)..........ccooeiiiiiiieeeeeeciieee e e e e 25
3.3  TOPOLOGIE P@ITACOVYCH SiTl.uuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e rmeenn e s e ens 26
SCTRC 700 MRS o211 o 1 [oT0 ) V7= i (o] o To ] (oo |1 USSR 26
ICTRC I o \V727.{o [[o10)VZ= T8 (o] o o] [o o [ PP 26
ICTRCTRC TN QU] 0T )VZ- T8 (o] o o] [0 [ = 200U 27
3.3.4  StromMOVA tOPOIOGIE ....cceeeeeee ettt 28
3.4 KABELAZ PRO POUZITI VPOCITACOVYCH SITICH...uiiivteiiieeeeiee e et e e eaann 28
3.4.1 KoaXi@lni KADEl ........oovveeiiiiiiicieee et 28
3.4.2 KrouCeNA AVOUINKA ..........uiiiiiiiiiiii s cmmmm e e e e e e eeaa e e eaa e e eeans 29
3.4.3 Normy pro strukturovanou Kabelaz ............c i 29
3.4.4 Opticky Kabel .....ccooeeeeee e e 31
3.5  AKTIVNI/PASIVNI SITOVE PRVKY ..cvuiiitniitnieiiiesiieesieianessieessnesennsessnessneesanns 31
T T R = {0 7.4 o s {0 ) V7 ] < TR 31
3.5.2  Prepina (SWILCN) ......uuiiiiiiiiiiiiiiiee e 32
A NAVRH RESENI ...oooviiiiiiieitieeeeeeee ettt ea et eaaessaene e, 33
4.1 S RUKTUROVANA KABELAZ PRO 1.PAVILON, 1. PATRO.....cceuiiiiiiieniiieiieenaens, 33
o O R Y 74 [ = TRV £ 1 V7- W 34
4.1.2 Plan patra/vedeni kabelového rozvodu........ccccceeceiviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen. 36
4.1.3 Popis mistnosti a instalace kabelaze .. S SSUURRRRRSSRRRG ¥ 4
O = {0 VAV - U: (<2 9 4
S T/ 1 (o o [ 53

416 Kalkulace NAKIAM .........coonionee e 54



0 N o O

SEZNAM POUZITE LITERATURY
SEZNAM OBRAZK U ..o

SEZNAM TABULEK ............ccoee



Uvod

Kazda organizace,tauz soukroma, nebo statni, ktera pro svoji praciziva
vypocetni techniku, musi mit svoji pitacovou sf. Je to zakladni fpdpoklad pro
efektivni vyuzivanicasu a hardwarovych préstki organizace. Instituce, na jejiz
pocitatovou st jsem se ve své praci zafih, vyuziva pro svojicinnost opravdu
rozsahlou péitacovou sf o cca 250 PC stanicich pro uzivatetech serverech, spousty
sitovych tiskaren a dalSiho hardwarového vybaveni. pdijtacova st sphovala svj

acel, tj. byla rychla a spolehliva, musi byt nalézptimalizovana.



1 Cile prace

» Na&vrh znen v st'ové infrastruktie.
» Nahrazeni stavajiciho koaxialniho vedeni metalickgaenim UTP.
* Navrh zapojeni aktivnich prik

« Zamezeni kolizim v siti
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2 Analyza sowasného stavu

2.1 O Vyzkumném Ustavu veterinarniho lékastvi

2.1.1 Zakladni informace

Nazev: Vyzkumny Ustav veterinarniho l&itai, v.v.i.
1C: 00027162

Sidlo: Hudcova 70, Brno, 621 00

Pravni forma: viejna vyzkumna instituce

Statutarni organ: reditel - prof. MVDr. Miroslav Toman, CSc.

Poaiet zangdstnand: 248

Spojovatelka: 533331111
Fax: 541 211 229
T-mobile: 603 114 349
02: 724 056 123
Vodafone: 775 035 303
e-mail: vri@vri.cz

Internetové stranky:  www.vri.cz
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2.1.2 Pravni forma, predmet ¢innosti

Vyzkumny Ustav veterinarniho lésavi, v.v.i. (VUVel) byl zalozen 10.9.1955
rozhodnutim ministra ze#dglstvi jako Ustav tehdejsCeskoslovenské akademie

zenedélskych wd.

Obréazek 1 — Letecky pohled na VUVeL

Pravni forma

V.V.i. - verejna vyzkumna instituce, vcelku novéa pravni formMaVel vznikal jako
nové pracovi®, jehoz hlavnim poslanim byl vyzkum v oboru vetérii mediciny.
Jeho ¢innost byla zarfena na zabezpeni exaktnich experimant k reSeni
problematiky zdravi hospotkkych zvfat, ochranylovéka pgred zoon6zami a zajiSti

zdravotr nezdvadnych potravin a surovin Zti&ného fivodu.

7wz

Dne 1. ledna 2007 se stal fegou vyzkumnou instituci izenou Ceskou
republikou, picemz funkci #izovatele pini zaCeskou republiku Ministerstvo
zeméd@lstvi CR. Ustav ma 248 zafstnané a spolupracuje stadou ¢eskych

i mezinarodnich vyzkumnych instituci a statnicharyiych orgéan.

Sidlo instituce

Ustav sidli v Brd - Medlankach na ulici Hudcova 70fimo naproti fakult
podnikatelské Vysokého ¢ani technického v Bgn Vyzkumny dstav ma deset

jednotlivych oddleni a Gtvail. Pro moji praci je nejilezitéjSi utvar informatiky, ktery
ma na starosti nejen celou rozlehlowip@ovou sf, ale musi se zabyvat i tvorbou
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specifického software, statistickym a grafickym gghocovanim vysledk cinnosti
reprografickou a vydavatelskouspravou postér a reklamnich materiél

Piedmét ¢innosti

Z oficialniho rejstiku, ktery shromafuje veSkeré informace o podobnych

vyzkumnych institucich, Ize ¥yst tyto konkrétnginnosti podnikani:

Zakladni a aplikovany vyzkum a vyvoj v oborech vietérniho Iék#stvi,
veterinarni hygieny a ekologie #&ilpuznych biomedicinckych, zealskych a potra-
vinaiskych wd k €mto obofim se vazajici, getné: - (Kasti v mezinarodnich a narod-
nich centrech vyzkumu a vyvoje¢innosti referetnich laborat#i, - provozu sbirky
zoopatogennich mikroorganism- wedecké, odborné a pedagogické spoluprace, -
pienosu vysledk vyzkumu a vyvoje #etné novych technologii do praxe a&@wvani a
Siteni vysledk vyzkumu v oblasti fisobnosti instituce, - organizace aigmani
odbornych kurd, Skoleni, semirié, konferenci, workshapa obdobnych odbornych
akci, - funkce informéniho centra a podpory vydavatelskych aktivit v abeeterinar-

niho Iékdstvi a bezpénosti potravin, - experimentaltinnosti, - zenidélské ¢innosti.
Déle jsou to nasledujici Zivnosti:
ZIVNOSTI VOLNE:
1. Cinnost podnikatelskych, fingnich, organizénich a ekonomickych poraiic
2. Vyzkum a vyvoj v oblastiffrodnich a technickychéd nebo spok&enskych ¥d
3. Poskytovani software a poradenstvi v oblastiware a software
4. Kopirovaci prace
5. Grafické prace a kregtiké prace

6. Specializovany maloobchod a maloobchod se syi$ebozim

13



2.1.3 Financovani vyzkumného Ustavu

Vyzkumny astav veterinarniho léisavi je z 80 % financovan ze statnich zdyoj
pouze zjedné dginy vlastni ¢innosti, které je uvedena vySe. Ni&ad utvar

informatiky ma jako zdroj fijmu tyto ¢innosti:
» statistické a grafické vyhodnocovani vyslédk
» vlastni software,
» tisk velkoploSnych postér
» tisk diapozitiva,
» tisk a vazba skript, knih frucek a sbornit,
o piiprava reklamnich materigl
» skenovani pozitir, negativi a rentgen,
* priprava prezentaci,

» Kkopirovaci prace.

14



2.1.4 Organiza‘ni struktura

Vyzkumny uUstav veterinarniho lékarstvi, v.v.i.

Ministerstvo zemédélstvi CR

| Rada instituce |+—>f Reditel |—»| T — |

|
| Zastupce Pedite!sl\ Rada reditele | echmaokecakonomciey

zastupce Feditele —l Personalistika I
Sekretariat feditele
Knihovna | | Ekonomicky Bezpe&nost

utvar prace

Centrum laboratofi —I Bakteriologie a virologie

(akreditované | | Sprava budov

laboratore) Salmonelézy S provosuy Odborna komise
Koliinfekce | | na ochranu
Bakterialni choroby respiracniho traktu zvirat
Virové choroby prasat, kralika a zajict [ Informatika Povéfené osoby

Virové choroby ryb 1
Sbirka zoopatogennich organismu

Elektronova mikroskopie || Experimentaini| 1
staje

—l Imunoclogie |

Klinicka imunologie a imunoclogie infekénich chorob
Patofyziologie mlééné Zlazy

—I Genetika a reprodukce |

Klinicka genetika a genotoxikologie
Poruchy reprodukce samci
Reprodukéni biotechnologie

—| Vakcinologie a imunoterapie |

Imunofarmakologie a imunotoxikologie
Virové choroby skotu

—-| Bezpeé&nost potravin a krmiv |

Tuberkuldéza, paratuberkuldza a mykobakteriozy
VyZiva a zdravi hospodarskych zvirat
Mikrobiologie potravin

—| Chemie a toxikologie I

Biochemicka toxikologie a ekotoxikologie
Cizorodé latky v potravnim fetézci

—| Analyticka biotechnologie |

Analyticka biotechnologie
Metody prukazu falSovani potravin

Obrazek 2 — Organiza&ni struktura

Na obrazku je detailni roZtkni organizani struktury Ustavu. Toto roZkkni je
nové, od 1. ledna 2007, kdy doSlo k reorganizatgré obnasela néilad zmeénu
v Utvaru informatiky, ktery byl &lve samostatnym odbenim, ale nyni je jiZ pouze

Gtvarem spadajicim pod technicko-ekonomického péasiieditele Ustavu.

15



2.2  Analyza stavajici pditacove si€/HW/SW
2.2.1 Plany budov

JelikoZ se vyzkumny Ustav rozklada mech rozlehlych pavilonechgigemz prvni
se vlasty skladda ze dvou,ifkladdm na ukédzku pouze jeden pl&ro ukazku je to
dostaténé, kazdé podlazi jednotlivych budovigsSeno, az na par deftgilstejrié a to
tak, Ze metalické vedeni je vedeno na ckiodb Zlabu (na obrazku — stavajici zlab) a
z §j je probouran prostup do jednotlivych mistnostkterych mame tzv. dvojzasuvku
na g@ipojeni telefonu (Zluté kotko) a p@itacové sit (modré koléko). Z obrazku je téz
patrné, Ze vedeni do mistnostiigSeno tak, Ze stz chodby jeden prostup pro &v

sousedici mistnosti &mo v krabici provést prostugipkou do druhé z nich.
Na tomto konkrétnim planu vidimeeti podlazi prvniho pavilonu, je t@st, ktera
jeS€ potrebuje roz&eni, coz je jeden z mnoha zamyslenych pléaa znény v stové

infrastruktue. Na obrazku je to tkované vedeni ze stavajiciho Zlabu, jehoz realizace
se pra¥ pripravuje.

VUVel Brno, 1.pavilon, 3.NP

Rybai Kummer Machatkova Pospisil Canderle Krejci Rube$ sekretarka Horékova a spol. |/
Fe——p e P e F=———3 [ = Fe——py Fe——) e [ w\dj_r =3 = Fe—
88 g8 N ‘e 88 *l
] i
09)
N dp [ M ap [N M dp [ N ] g
%f ------------ ey oz
: | I ! A A M/\
E =] =5 v A — =B & s =
D stoupacka E §
k rozvadegi 8
V2.NP
EEE=H
W
o g ED
i o i 2 g ) S —
; il

1055 4000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 |
Kummer, Maskova Veéznik Svecova

5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 |

i
5000 | 5000 | 5000 | 1050
Svobodova lucie Rybar

Horakova, Krausova, Némcova,...

Obréazek 3 — Riklad planu budovy
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2.2.2 HW vybaveni Ustavu
Osobni paitace, evidence

Na oddleni informatiky je veden velice podrobny seznaniifadi. Tento seznam
je v programu Access a obsahuje vSechny detailyaZdé stanici v Ustavu a to od

hardware aZz po veskery software.

V evidenci jsou vedeny jednotlivé §itace fazené podle odteni, ve kterém se
nachazi. Dale je vni ozéeni dvei, IP adresa, fiimeni zamnistnance, kterému je
pocitad uréen k uzivani, zda je paac vybaven optickou mechanikou (papad jakym
druhem), jaky je procesor a chipset, graficka kartanitor, operéni pangt’, velikost
pevného disku, zda je k @iteci pripojena tiskarna idmo, jaky je nainstalovany
operd&ni systém, MS Office a jakou ma ¢ jedingnou adresu sove karty. Jakou
ma paita¢ optickou mechaniku, procesor, chipset a grafickattu je poteba &dét
nejen z dvodi evidergnich, ale také zidodu gipadné reinstalace systému nebo

potreby jeho modernizace.

Podle seznamu je na Ustavu 19 stanic béavéi karty, slouzi f@devSim ke
komunikaci s fipojenymi neticimi pristroji a z divoda zajiseni stability a bezp@osti
se u nich v dohledné d®lpejich zasfovani ani nefedpoklada. Do sitje pipojeno 232
pacitact ve vSechitech pavilonech, na vratnici, v administrativni bugla ve stgjich.
Z toho je jasa patrna dlezitost IT pro Ustav, protoZze vzhledem kKpozangstnand je
vidét, Ze téndi kazdy md k dispozici pro svoji praci §tac. V seznamu Ustavnich
pocitacu je i veelku velké mnoZstvifmélenych notebook, které se do sitzapojuji
spiSe narazay podle poteby, ale taktéZ jsou vedeny v seznamec¢htené jsou vidt i

na obrazku.
Dalsi HW

Neékteré stanice jsou vybavenyznymi typy tiskaren, od nejstarSich jeklbvych
az po nejmoderjSi barevné laserové tiskarnyalezitou sodasti HW jsou ale tiskarny
sitové, které Sét naklady v mnoha sénech a to tim, Ze tisk na takto kvalitnich
tiskarnach je lewjsi, ale gedevsim tim, Ze &ktefi zaméstnanci, kt& nepotebuji
tisknoutcasto, mohou vyuzit tiskarnu, ktera je uréist v jiné mistnosti¢i na chodg.
Takovato tiskarna je schopna obslouZit i vice uianaraz. V gkterych gipadech je

toto feSeno pomoci sdileni tiskaren, je to ale nepohagofie@evsim kuli nutnosti mit
17



zapnutou stanici, ke které je tiskarna fyzickyippjena. Siové tiskarny jsou
pochopitel# vedeny v seznamech jakoiizeni se sovou kartou.

Ochrana HW

Na ochranu HW rizeme nahlizet zd&kolika riznych pohled. MizZzeme vzit
v potaz i ochranu proti ,vyld¢eni“ neboli kradezi. Tato ochrana je zaberma
nepetrzitym dozorem osoby vratného, ktery ma k dispiozékladni monitorovaci
systém pijezdovych cest agkterych oblasti. Tyto zaznamy jsou archivovany bk
ale p@et sledovanych mist by bylo geba rozgit. DalSim prvkem fyzické ochrany je
dohe feSeny systémifstupu do jednotlivych laboratio oddleni, pavilori a budov
pomocicipa acipovych karet. Kazdy za#éstnanec i svém giichodu ges hlavni branu
projde turniketem, ktery mu umozni projit az gdgieni jehocipu nacétecku. Tim se
v prvni fadk zabrauje vstupu nedovolenym osobam, ale také se timaragnacas
piichodu zamsstnance. Dale tento systém umoje odepit pristup zamistnanédm na
pracovid¥ &i Useky, na které maji mitiistup jen ekteri. Cipové snim#e jsou na
dverich pavilori, pater a dalSich prostorach, tim padem je ummZrzamistnance
vcelku hod® omezit v pohybu. V neposlediiad se ¢ipy pouzivaji i pro navsvy
Ustavu, kdy stefhjako u zamstnané dostane kazdyipovou kartu, ktera mu umozni
vstup jen do oblasti, kde se vyskytuje osoba, zaokt navitva jde.Cipovou kartu

navsevnik pii svém odchodu odevzda na vratnici.

DalSi formou ochrany HW, i kdyZz se tyk&tSinou spiSe SW, je ochrana proti
atokim a vitim. Této problematice se ale budemd@avat v dalSi kapitole o software
ustavu (pedevSim z hlediska ochrany jednotlivych stanic) kapitole o prvcich v siti

(serverech s instalovanym firewallem).

V této ¢asti ale nizeme zminit ochranu hardware protirpdnim vlivim, jako
nagiklad ochranu pro iepsti. Cast péitath je chragna podpimérnymi az
pramérnymi zaizenimi UPS, které by bylo peba vylepSit a umistit pro vice stanic.
Vyzkumny Ustav ma ki stale rostoucimu technickému vybaveni stale vgagoky na
odker energie, coz se projevuje vypadky el¢,spfepstim a dalSimi nezadoucimi vlivy.

Urcité by bylo poteba tuto formu ochrany rogj ¢i inovovat.

18



2.2.3 SW vybaveni Ustavu
Opera¢ni systém

Z hlediska vybavenosti Ustavu softwarem je na tggkumny Ustav velice ddb.
Samozejmou sodasti kazdé stanice je opé&nd systém. NejrozsahlejSim OS je
Windows XP Professional, ale nezanedbatelédst OS je&t stale zaujima Windows
98SE a dokonce Ize nakolika stanicich naleznout i starSi, ale jeden spoéehli-
véjSich - MS DOS.

Dalsi software

Na stanicich se dale vyskytuje nediitéina sestra OS od firmy Microsoft a to MS
Office. Ten se na Ustavu vyskytuje takéekalika verzich, od nejstarSich (97), az po
posledni verzi MS Office 2007. Jako ochraiadputoky nejiiznéjSich vini, ¢erva atp.
pouziva vyzkumny astav jiz mnoho let édiéeny ¢esky antivir AVG ve form
multilicence pro vSechny své §tece. Pochopitelé je na pdaitacich i mnoho speciali-
zovaneho software, ktery je za&fan na vyzkum a kterému rozumi pouze jeho zaskoleni

uZivatelé.
Elektronicka posta

Ustavni posta bylaitle reSena tak, Zze mailyigtavaly na datovém serveru a kazdy
uzivatel posty k nim fistupoval vzdale®y pomoci programu Pegasus Mail. Bohuzel se
pieSlo na Microsoft Outlook (s¢asti MS Office), tim padem sé&asto stava, zZe
uzivatelé pichazeji o svoje maily vzhledem k uzivatelské neigiinovanosti (zapomi-
naji své maily zalohovat, omylem je mazou atp.)zd§auzivatel mé svoji e-mailovou
schranku sestavajici z jehoijmeni (pogipad mensi modifikace, kdyz se vyskytnou

piijmeni stejnd), zaviri& a vri.cz
2.2.4 Pocitacova st
Ucel pctitatové sit na VUVelL

Pctitatova st na vyzkumném Ustavu se vyuzivi@gevsim pro tyto dely:

» Predavani soubdr VétSinou pouze fes Windows server a jeho logické
disky, kterych je 8. ®Fmé gedavani soubérmezi jednotlivymi stanicemi

neni dovoleno, protoze uzivatelé maji v systému dblive XP (stanice
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astavu maji z 90ti% instalovan systém Windows X&)z omezena prava,
tudiz nemohou sdilet Zadné slozky. Najdou se nwj, ale to uz je péeba
fyzické gritomnosti administratora, ktery musi pod svym adstiatorskym
Uctem provest réni nasdileni jednotlivé slozky adeni prav k ni. Nkteré
stanice ale bohuzel stale pouzivaji starSi systéimddWws 98, kde nelze
zavést Zzadné omezeni prav a z toho plyne hlaviilgmo- uZivatelé si na
téchto paitatich mohou instalovat co ahjit i mimo evidenci softwaru na

stanici nainstalovaného. BohuZeléssto od &chto stanic i §i viry acervy.

Tisk dokumeni. Jaké tiskarny jsem uvedl uzcasti o hardwarovém
vybaveni Ustavu, ale mohu uvést ¢efden piklad jejich vyuziti. Siove
tiskarny se daji pouzit i n&jglad tak, Ze Gtvar informatiky, sidlici v jiné
budow nez ekonomicky utvar, kazdy tyden vyhodnocuje dataspodgeni
pracovi§ a predava je ekonomickému Gtvaru. £hhuta praxe uz je takova,
Ze na ekonomickém utvaru sektlth rano zapne stroj a okan#ise ji
tisknou tyto poZzadovanéighledy, které feda pisluSnym pracovnikm.
Tyto tiskarny a kopirky jsouifstupné pes webovy prohlize takze prace
s nimi je velice snadnd, jelikoZz pracovnici Utvanmfiormatiky presré vi

(maji vedenou evidenci), ktera tiskarna ma jakoadResu.

Patitacova st je vyuzivana také pro moznostigiupu pracovnik do sit
internet - v dnesni débsamozejma poteba moderni instituce. Internet je
vyuzivan jak pro ziskavani informaci z volnych agtnych informénich
datab4zi, tak pro komunikaci s ostatnimédeckymi a vyzkumnymi

organizacemi.

Zakladni prvky, servery

Zakladem poitacové sit je switch umisiny v druhém pavilonu na utvaru

informatiky a na tento jefpojen:

Proxy server (d¥ sitové karty - internet, lokalni i Na proxy serverudii

Ustavni poSta a program 602Lan Suite. Dale je mxypserveru jest

softwarovy firewall a je k&mu bezdrato¥ pripojen internet z budovy

VUT. Je zde také DHCP server, ktery vSak neni aktiHardwarovy
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firewall Ustav bohuzel nevyuZiva, ale s ohledenody pripojenych stanic
a stim spojenym mnozstvimianych utok zverti by byl pro Ustav
prosgsny. Je velice natmé jiz rozsteny virus v lokalni siti vyhledat a

odstranit.

« K tomuto gepindi je dale gipojen hlavni server (konkr&rwindows 2003
Server Enterprise), tam je jiz DHCP server aktial¢ IP adresyfidéluji
administratéi  ru¢né (rezervovanim jedirmych IP adres pro konkrétni
MAC adresy), zatim ne pro vSechny stanice, alechepdet se stale
zvySuje. Donedavna se pouzival Novell, na ktery astav ale pouze 100
licenci, zéehoz plyne problém, Ze se mnoho uzivatemohlo pihlasit do
sitt. Administratdi museli reSit napiklad to, Ze kazdy, kdo el do
zanestnani, se chi prihlasit do si¢, i kdyz to vibec zrovna neptgboval a
kolem pil devateé jiz volali zastnanci, Ze se nemohotfilpasit. Takze
nezbyvalo nic jiného, nez¢které uzivatele odhlaSovakipo na serveru.
Toto je naSisti jiz historii. Server se pouziva také k wm# dat mezi
uzivateli, skupinami, oddlenimi a jejich spoléné uzivani v rdmci celého

ustavu.

* Vyhrazeny peita¢, ktery slouzi k zdlohovani dat ze serveru. Zaldmise
provadi pomoci naplanovanych ulohtegré danychéasovych intervalech
na vymenné disky (tzv. Supliky). Zalohuji se pouzéosié disky na serveru.
Je mozno obnovit data az 7 dniétrg pro jednotlivé dny, dale se
uchovavaji tydenni, #sicni a pololetni zalohy. Ostatni data se pak

premazavaji nogjsimi.

Tyto tii servery jsou zakladem pibacove sit Ustavu. O jejich administraci se
staraji dva lidé, coz je nedost&ié, ale bohuZzel Gtvar informatiky ma pouze 6 stalyc
zanestnand a jednoho externiho a méa na starosti i tvorbu bty wWdeckych a

propagénich material, publikaci, skript, postér afadu dalSich ukal
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Pripojeni k internetu

Jak bylo uvedeno vy3efipojeni k celosetové siti internet jeeSeno spolupréci
s VUT pomoci mikrovinného vedeni signalu. TeéSeni je nového data, z roku 2007.
nand a stanic byl fi takto nizké rychlosti problém dokonce iigmutim elektronické
posty, ktera obsahuje pouze text. Dnesifigieni od VUT dosahuje jiZz slusné rychlosti
8 Mbps.

Ochrana pred utoky

Hlavni zabezpgeni proti utokm je zprostedkovano na str&nposkytovatele -
VUT. Na jae 2007 byl proveden audit bezpesti sit VUVel pred Gtoky zvedi
specializovanou firmou, ktery dopadl velice pozitiv Ochrana proti virm je jiz
castén¢ nastigna v gedchozich kapitolach. Jedna se tedy o zalkernpetanic pomoci

antivirového software AVG a softwarovy firewallgky se nachazi na proxy serveru.
Vedeni si€ (problematicka ¢ast)

Z vySe uvedeneho centralnihéepinge ve 2. pavilonu v mistnosti senievedou
metalickd vedeni vzduchem v trubce do podruznychvadica umistnych v 1.

pavilonu — laboratornfasti a do 3. pavilonu.

Toto feSeni je velice Spatné, ridgad z divodu silného ovliviovani vlastnosti
kabelu vrjSimi vlivy, predevsSim indukovanym né&gdm pi blizkém zasahu blesku.

M¢lo by byt nahrazeno vedenim optickym mezi jedngttvpavilony.

V rozvadi¢ich se nachaziieny paet pepinau, zpravidla znéeky 3Com,
OvisLink, HP, 16/24-portovych, &které nejsou wené do umisghi vracku, coz
minimalné sniZuje pehlednost ve skni, a které zprosgedkovavaji rozvedeni signalu
k jednotlivym p@itacaim. Vzdy je signal metalickymipwésem veden do hlavniho 16ti-

portoveho pepin&e a z #ho do dalSichigpin&u.

V rozvadiéich jsou roviz telefonni patch panely a telefonni kabely s Imkaro

jednotlivé mistnosti v ramcitfsluSného pavilonu.

DalSim problémem stavajiciho vedeni je, Ze z romead druhém pavilonu do
rozvadice pavilonu tetiho je vzdalenost pro metalické vedeiiiip velka a na cest

k rozvadi¢i musi byt proto jegtjeden switch.
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16ti-portovych switch je na udstavu 18, ztoho 7 ks v centralnim ro#vad.
pavilonu, 5 ks v rozvagdi 1. pavilonu — laboratorrifasti, 3 ks v rozva#ti 1. pavilonu —

administrativni ¢asti, kde je umigha i telefonni ugedna, a 3 ks vrozvad 3.

pavilonu.

Posledni zajimavost kéetimu pavilonu je ta, Ze jiz obsahujeepin&e pro optické
vedeni Cisco, protoZze byly osazeny vramci tzagini no¢ vybudované budovy
mikrobiologické laboratie UTZ3 a UTZ4, ktera na 3. pavilon navazuje. Tyiepin&e

se zajisté vyuziji pro budouci optiku.

Prvni pavilon — laboratornéast ma jednu zvlastnost, kterou se budu zabyvat
v navrhuieSeni a to, Ze se zde jestale wéasti gizemi a 1. poschodi nachazkalik
pacitact zapojenych siynicow koaxialnim kabelem. Pry to ale neznamena@, s vygumk
rychlosti, Zzadny vyznamny problém.

Z rozvadice laboratornicasti prvniho pavilonu je metalickym vedenim uinit
budovy veden signél do rozva® administrativni¢asti. Stanice ipojené k tomuto
racku jiz ale maji udagh problémy s komunikaci v sitit@devSim wuci hlavnimu
datovému serveru ve 2. pavilonu, cozZ je zajimavdSiNou se to ale projevuje pouze
tim, Ze pihlaSovaci dialog ve Windows na jednotlivych stéficpestane jakoby na
uréitou dobu reagovat a objevi se tzv. hodiny. K tomatzvadci je piipojen posledni
server - server ekonomického utvaru, kdéibMiS SQL Server a na&ém aplikace pro

actarnu, mzdy a pod.

Zminéna telefonni usedna obsahuje i GSM brany vSet¢hmobilnich operatd,
coz snizuje naklady nacty za telefon, které v této instituci jdou do dekitisic K

mésiéné. Ustedna je vybavena 260ti klapkami, z toho je 24 digith.

23



3 Teoreticka vychodiskaresSeni

Poditacova st’ se v dnesni dabstala neodtlitelnou sowéasti kazdé firmy nebo
instituce. V tétoc¢asti shrneme dkteré zakladni informace, které pathujeme pro
pochopeni principu fungovani gitacové sit.

Definice: Pcfitacova st’ je skupina pcitaca, popripadé periferii, které jsou
mezi sebou propojeny tak, aby zajistily vzajemnou @&munikaci libovolného
uzivatele s programem na libovolném péta¢i, dvou programi mezi sebou nebo

dvou libovolnych uzivateli mezi sebou, a to fi vysoké spolehlivosti komunikace.

3.1 Duavody pro¢ pouzivat paita¢ovou st’

o Sdileni zdra} (pctitact, prograni, dat) kterymkoliv uzivatelem sitbez

ohledu na fyzické umi&hi zdroje nebo uzivatele.

e ZvySeni spolehlivosti — k tomu dochazi sstedku pistupu k alternativnim

zdrojam (hardware nebo software).

« Uspora finaginich prostedk.
3.2 Rozlehlost pdita¢ovych siti, dleni

3.2.1 LAN (Local Area Network)

Prvky této si jsou rozmisiny v ugitém ohranteném objektu, ktery se rozprostira
v okruhu stovek melr Muze se jednat o &ity komplex budov, aleitba i pouze o
jednu malou budovu, rodinnyadh, ¢i byt. Cela sf je pod logickou i fyzickou kontrolou
clovekallidi, které v terminologii ozriajeme jako spravce piiacove sit (supervisor).
Sit se sklada obvykle z osobnich ¢fa¢u doplninych o potebné hardwarové
prostedky (sfové adaptéry, konektory) spojené’osiymi kabely. V siti LAN je
moznost pouZiti &kolika druhi prenosovych médii. Na&klad koaxiélni kabel,

kroucena dvoulinka nebo opticky kabel.
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LAN nam zajisSt'uje tyto sluzby:
» Sdileni nakladnych periferii (tiskarny)

» Sdileni spoléenych dat a aplikaci (aktualni data, uspora diskoygiostoru,
snadna zaloha atd.)

» Jednoduchad komunikace uzivate(lokalni poSta, pajpa moznost

pouziti kratkych zprav (Windows))

* Provozovani lokalniho inforndaiho systému, jinymi slovy INTRANETu

3.2.2 MAN (Metropolitan Area Network)

V této paitacove siti by ndly byt jednotlivé p@itace rozmistiny v rozsahu rsta,
tedy do rkolika kilometfi. Se zlepSovanim komunikaich prostedki a tim zkvalitio-
vanim poskytovanych sluzeb by mohly bykstské sit zatazeny mezi LAN, avSak na
druhé straé se fii realizaci néstskych siti pouzivaji principy uptaetvané ve WAN.

3.2.3 WAN (Wide Area Network)

Pctitace rozlehlé si jsou umisiny ve vice mistech, dokonce i ve vice statech
nebo i kontinentech. SitWAN jsou tvdeny fidicimi paitaci, které jsou propojeny
mezi sebou pro&dnictvim komunikéni podsi€. Komunikani podsf tvori vétSinou
specialni datové spoje organizaci poskytujicicbkminunik&ni sluzby. Jedna se nej-
castji o pevné telefonni linky nebo optické kabely, stuji vS8ak i moznosti mikro-
vinného a druzicového spojeni. Uzly WAN jsou obeyklykonné stdiskové poitace
(mainframes). Jde tedy o techniku schopnou obdlod#i paet uzivatel sowasre
a pracujici nejetrzitt. V posledni dobé se za uzly WAN povaZzuji i jednotlivé LAN,
které spolu komunikuji prdv prostednictvim rozlehlé sit U rozlehlych siti neni
prakticky mozné propojit kazdy pia¢ s kazdym a vzajemné propojeni tedy probiha
zprostedkovag. Zprava je pedavana od jednoho §itece ke druhému a to az

k cilovému mistu.
WAN poskytuje tyto sluzby:
* Prace na vzdalenych gitecich

* Ptenos dat
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 E-mall
» Pristup do rozsahlych informiaich databazi (WWW)

Typickym pikladem si& WAN je globalni celosstova st INTERNET, ktera
propojuje si prakticky vSech druha dnes se stava jednim ze zakladnich komgnika

nich médii na Zemi.
3.3 Topologie pcita¢ovych siti

3.3.1 Sk¢rnicova topologie

VSechny stanice jsouripojeny na pasivni spaleé medium, které sdileji.

Terminator | Terminator

T spojka T spojka T spojka T spojka T spojka
Sit" se sbérnicovou topologii

Obrazek 4 - Skrnicova topologie

Vyhody:
» Pasivni médium bez aktivnich piivk
* Nezavislost stanic na vypadku libovolné stanice
* P¥ipojeni dalSi stanice se obejde bez dalSich naklad
* Snadné vSestnové vysilani
Nevyhody:
« Uplny vypadek s pii prerudeni kabelu

* Nutnost realizace vzajemného vytemi na médiu (sa@asré muze vysilat

pouze jeden uzel)

3.3.2 Hveézdicova topologie

Z historického hlediska jde o nejstarsi topologtera vychazi z terminéloveé &it

Jedna stanice je centralnim uzlemi@sputo stanici probiha veskera komunikace v siti.
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Sit' s hvézdicovou topologii

Obrazek 5 — Hwzdicové topologie

Vyhody:
* Lehce rozitelna struktura
» Vypadek stanice neapobi Zadné problémy v siti
Nevyhody:
* Vypadek centralniho uzlu znamené zhrouceni ceié sit
* Vykonnost centralniho uzlu je kritickym mistem csi#

* Nesnadna instalace do komplikovanych budov

3.3.3 Kruhova topologie
Kazdy paita¢ je propojen fimo s gedchozim a nasledujicim gtacem v kruhu.
Zprava se pohybuje od odesilatele postupies vSechny sousedni uzly ke svému
piijemci.
Vyhody:
* Lehce rozitelna struktura
* Maly pccet vedeni

* Absence centralniho uzlu
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Nevyhody:

* Vypadek jedné ze stanic znamena automaticky zhrmuoeé sit(aby se

tomu predeslo, je mozno pouzit princip dvojitého kruhu)

3.3.4 Stromova topologie

Jde o roz§eni skirnicové topologie, kdy pomoci specialnich prike st roz\tvit
a uzly hierarchicky ragenit nagiklad podle miry vzdjemné komunikace (ty uzly, kter
vzajemré komunikuji¢asgji budou v jedné &tvi a jina skupina v jiné). Potom je mozné
oba segmenty odtit a propojit specialnim Z&enim, které nebude propottst jedné
vétve do druhé informace ¢&né pouze t& oné konkrétni ¥tvi. Takto Ize zvysit

nejvyssi moznou komunikaci v siti.

3.4  Kabelaz pro pouziti v pdita¢ovych sitich

Kabely pati mezi nejzranitel§Si fyzické komponenty sit Musi byt instalovany a
spojovany s velkou gévosti. Existuji ti hlavni typy kabelu, ze kterych theme
vybirat: koaxialni, kroucena dvoulinka a optickékno. Koaxialni kabel a kroucena
dvoulinka genaseji elektrické signaly a jsou zaloZzeny n&dimOptické kabely

pienaseji sételné signaly a skladaji se ze skieych¢i plastickych viaken.

3.4.1 Koaxialni kabel

Koaxialni kabel ziskal €y nazev diky tomu, Ze se sklada ze dvou #idi
v pouzdru. U wtSiny kabel se déma vodEi jsou tyto vodée vedle sebe v poui
které je oddluje a chrani. U koaxialniho kabelu tomu tak nankoaxialnim kabelu
obklopuje jeden vodidruhy. Prvni vodi, ktery je umisiny ve stedu kabelu, je tvi@n
meédénym jadrem, které ve skuieosti genasi elektrické signaly. ddéné jadro nize
byt bud’ plné médéné nebo jde o propletenéédéné vodEe (lanko). Jadro obklopuje
vrstva dielektrické gnové izolace, ktera slouzi k ochégjadra ged druhym vodiem,
ktery je obvykle tvéen nedénymi vidkny a funguje jako uzersni kabelu. To vse je
v izolatnim pouzde z PVC nebo teflonu. ProtozZe je koaxialni kabeépem na rychlost
10Mb za sekundu, nenitipS vhodny pro datové <it Ackoli se tento typ kabelu

v sowtasné dob stale pouziva pro mnoho aplikaci, jako jsou kab&ltelevizni sk,
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zaina byt zastaraly v datovéemrevém prostedi. Koaxialni kabel neni typem kabelu,
ktery bychom pouzili ve &Siné novych siti Ethernet.

vnejgiizolace

stineni izolace wedic

Obrazek 6 - Kolaxialni kabel

3.4.2 Kroucend dvoulinka

V souwtasné dob je kroucena dvoulinka nejbizngjSim typem kabelu pouzivanym
v komunikacich LAN s hézdicovou topologii. Existuji dva typydhto kabei: UTP
(unshielded twisted pair), jehoZz pouZziti je velmigieno u ¥tSiny novych siti LAN,
a STP (shielded twisted pair), ktery se pouzivéiostedi nachylnych k elektromagne-
tické interferenci. Kroucena dvoulinka se skladasmi samostatnych zapouedych
medénych vodEn. Téchto osm vodit je uspdadano datyr pafi a kazdy par je baregn
odliSen podle standardu 568. Véelijsou krouceny viznych arovnich, aby segdeslo
vzajemnému ruSeni i viim z vrgjSich zdroji. Tyto ¢tyii pary jsou dale obaleny jednim
pouzdrem. Konektor kroucené dvoulinky (2hae RJ-45) je velmi podobny konektoru
RJ-11, ktery se pouZziva u standardnich telefonkatieti. Rozdil mezi d¥éma kabely je
v tom, Ze konektor RJ-45 ma osm elektrickych kotitakistoctyr ¢i Sesti, které tvid
konektory RJ-11. Kroucena dvoulinkalibe dosahovat rychlosti az 10Gbps a je tedy

vhodné pro rozvod hlasové i datové komunikace.

3.4.3 Normy pro strukturovanou kabelaz
Horizontalni kabelazni subsystém:

Horizontalni kabeldzni subsystém podlazi saha adodného uzlu podlazi az
po telekomunik&ni vyvod, ktery je k 8mu gipojen.
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Zahrnuje:
* horizontalni kabelaz

* mechanické zakaeni horizontalnich kab&lvcetrg spojeni v telekomunika
nim vyvodu a v rozvodném uzlu podlazi, spolufidmpZzenymi propojovacimi

MM o

Sadrami, nebo spojkami
» konsolid&ni bod

* telekomunik&ni vyvody

Predmét navrhu:

Horizontalni kabeladZz by &a byt navrhnuta takovym apobem, aby podporovala
nejSirsi fadu existujicich a vyskytujicich se aplikaci a prgoskytovala nejdelSi
provozni zZivotnost. Tim se minimalizuje naruSer&ite provozu a vysoké naklady na

reinstalaci kabelaze.

VSeobect neni mozné nebo hospodéaproveditelné instalovat p&td kabeldz pro
celou dobu Zivotnosti univerzalniho kabelaznihd&ysi. Namisto toho iZe byt navrh
zaloZen na saasnych nebofgdvidatelnych pozadavcich na aplikace.

Kandly a linky:

Kanél je grenosova cesta meziizzenim IT (nap. hub) a koncovym Z&enim.

Typicky kanal sestava z horizontalniho subsystépualusse #urami pracovist a

Saarami zd&izeni. Pro ¥tSi dosah sluzeb by byl kanal vytea spojenim dvou nebo vice

MV o

subsysténn (véetre Sar pracovisé nebo &ur zaizeni). Je dlezité navrhnout kanal
univerzalni kabeldze tak, aby splnil poZadovart@utvlastnosti pro aplikace, které by
zde nEly bézet. Je vyloteno, aby pro €ely zkouSeni bylo ke kanaldipojeno zéizeni

pro specifickou aplikaci.
Linka je p'enosova cesta mezi&ma zkuSebnimi rozhranimi.
VSeobecné poZzadavky:

1. Vést kabel v zavislosti na moznosti ruseni
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2. Nikdy nelamat kabel n&pv rohu — ohyb musi mit radius min. 6 >aper
kabelu

3. Neohybat kabel o vice nez 90 sitp

4. Zatahovani kabélsilou wtSi nez cca 10 kg #pobi jejich poskozeni.
5. Nedklat smyky

6. Kabel nevypinat, nechat volny

7. Maximalni délka kabelu je 100 m

8. Maximalni délka kabelu mezi panelem a zasuvkou(en® zbyvajicich

10 m se zpravidla nechava pro propojeni zasuvkaha u
9. Pii montazi dodrZzovat standardy EN 50174-1

10.Pro instalani postupy dodrzovat standardy EN 50174-1, EN 51 34EN
—50174-3

3.4.4 Opticky kabel

Opticky kabel se v s@asné dob stava stale vyhledavgsim, vzhledem kirstu
poZzadavk na genosovou rychlost siti. Tento kabel je i tenkou skletnou nebo
plastickou trubici, Sirokou jako lidsky vlas, ktgeachrargna tlustou plastickou vyplni a
vnejSim plastickym obalem. Signal jégmaSen pomoci &telného paprsku vysilaného
pulsujicim laserem, nikoliv elektrickym signalenuigité frekvenci. S¥tlo skytd mno-
hem \tSi vyhody nez elekina. Swtelny signal nize cestovat dale, rychleji a mnohem
spolehliwji. To proto, Ze sitelny signal neni zeslabovan Utlumengddnych kabel
(vodici) a miZze pulsovat na mnohem vysSich frekvencich, nezdakéahuji elektrické
signaly. Kron¢ toho s¥telny signal neni ovli'ovan mezisignalovou interferenci.
Kabel s optickym vldknem tize vysilat signaly spolehkvdo vzdalenosti az 10 km

rychlosti az 1Gbps.

3.5  Aktivni/pasivni sitové prvky
3.5.1 Rozb@ova‘e

JednoduSeéeceno je rozbdova centralnim spojovacim #iaenim, které propojuje
paocitate v hwzdicové topologiii. Rozbiovate jsou v modernich sitich standardnim
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zaizenim a dli se na pasivni a aktivni. Pasivni rozbeat vibec nezpracovava data —
jde jen o propojovaci so¢ast. Naproti tomu aktivni rozBova® obnovuje data, aby
udrzel gislusnou silu signalu. dkteré rozbgovate maji také schopnost zpracovavat
dalSi ukoly, jako je femoséni, snerovani a pepinani. Systémy zaloZzené na razipo
vacich jsou vSestranné a nabizeji oproti systdnbez vyuZiti tohoto z&Zeni rékolik
vyhod. NaruSeni kabelu v olgjné skrnicové topologii zpsobi vypnuti s& Fri
pouziti rozbgovatu vSak naruseni jakéhokoli kabeltigmjeného k rozb&ovai ovlivni

pouze omezenotast Sit.

VétSina rozbgovasu je aktivnich. To znamena, Ze obnovuji a znovu ibajés
signdly stejnym zjisobem jako opakova ProtoZe rozbi&movate maji obvykle osm az
n¢kolik desitek poi, ke kterym je moznéipojit sitové paitace, nazyvaji se dkdy
viceportové opakowa. Aktivni rozb@ovate na rozdil od pasivnich neustale vyzaduji
piivod elektrické energie. Pasivniizeni funguji pouze jako propojovaci body a

nezesiluji ani neobnovuji signél — signal roatacem pouze prochéazi.

3.5.2 Piepina® (switch)

Switch neboli pepin& je aktivni sfovy prvek, propojujici jednotlivé segmenty
sitt. Obsahuje &si ¢i menSi mnozstvi pait(az rekolik stovek), na & se pipojuji
sitova zd&izeni nebaiasti si€. Pojem switch se pouziva prézna zaizeni v cel&ad
sitovych technologii. Obecnou vlastnosti switge, Ze analyzuji prochazejici pakety
a podle informaci v nich obsaZenych (adres, id&atidri apod.) rozhoduji, kam paket
piedat dal. Koncefmé pracuji zgisobem ,store and forward" — paket z jednoho rozhran
piijmou, ulozi si do vyrovnavaci pain prozkoumaji jeho hlagky a nasled&
odvysilaji do pislusného rozhrani. Seasné switche ale tento procesto optimalizuji,
takZe k analyze hla¥&k dochazi jakmile dorazi &tek paketu. Negeka se ani s vysila-
nim do cilového rozhrani (az dorazi cely pake®, zdhajuje se co nejrychleji, aby

zpozdni paketu ve switchi bylo minimalni.
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4 Navrh reSeni

4.1  Strukturovana kabelaz pro 1. pavilon, 1. patro
Vlastni navrh:

Vystupem nize navrhnuté kabelové trasy a dalSichvipy nelo byt sjednoceni
sitové infrastruktury prvniho pavilonu (jeho 1. patsajstatnimi pavilony vyzkumného

Ustavu.

Planovany typ sit Gigabit Ethernet

Standard1000BASE-T

Diavody rozhodnuti: Rychlost si#¢ na VUVel je sice pouze 100 Mbps, ale

vzhledem k budoucnosti by bylo vhodné zvolit ryahloeySsi, pozadavky na rychlost se

postupentasu mohou zgnit.
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4.1.1 Fyzicka vrstva

Kabely:
Na novy kabelovy rozvod (kanaly) bude pouzito négjieiho kabelu:
UTP cat.5E, drattyti pary

Popis, vlastnosti:

» Kabel typu dréat, nestény, izolace HDPE
* Vng¢jSi obal — PVC

 Siika pasma kategorie 5e — 100 MHz

* Vyrobce: Belden

 Typ: 1583E

Cena:10 Ke/m

Zasuvky:
UTP zasuvka na omitku, cat. 5E, 4 x RJ45, spodvaary

Popis, vlastnosti:

* Vyrobce: Panduit

Cena:176 Ke/ks
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Konektory:
Keystone Cat5E, UTP, zaklapavaci

Popis,vlastnosti:

» Jednoduchd instalace, k ukeni vodéa neni teba specialni nastroj.
« typ: KEY-UTPX-C5E-WH
* Vyrobce: No name

Cenai48 Kélks

Listy:

Z davodi Uspor naklal budeme pro vedeni kabeldZze pouZivat pouze listy.
Zasekavani kabelaze do zdi je nakladné aidsidmi mistnosti (topeni atp.) neuringe
pouziti parapetnich kariah dalSiho moderniho vedeni kabelaze. LiSty budsonéivat

stejné jako se na vyzkumném Ustavu pouzivaji.
Budeme vyuZivat liStyéthto rozngra:
Lista 40x25 (PVC, #etrs vika)  43.- K/m

LiSta 40x80(PVC, vetrg vika) 60.- K/m

Znadeni kabeh, porti, zasuvek:

Kabely budeme zrit cislem stejs jako porty, na které budouripojené, a to
nejlépe pomoci zrovacich Stitk. Zasuvky budeme zti ¢islem mistnosti, kde se

zasuvka nachazi a malym pismenem abecedyadpeleva doprava.
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4.1.2 Plan patra/vedeni kabelového rozvodu

1. pavilon laboratore - 1.patro - leva Cast
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Obrazek 7 - Plan patra, lev&ast
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1. pavilon laboratore - 1.patro - prava Cast
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Obrazek 8 - Plan patra, pravacast

4.1.3 Popis mistnosti a instalace kabelaze

Prvni kanal vedouci k mistnostendisly 201 az 206 a 215,216 musi pojmout 36
UTP kabel. Vedeni fijde v jiz stavajicim zlabu 40x80 mm, ktery je naodk (na
planu - Zlab z 2003). PouzZivaji se vZdy 4- porte&suvky. Datovy rozvad je umisén
v mistnosti A214 (DR).
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Mistnost A207, A216, A213, A212, A215.2, A215.1

U téchto mistnosti se ani v budoucnosti fegjpoklada zasovani, zde by nedty
byt umistny pcitace ani jiné hardwarové vybaveni. Jedna se o sociiieni,

chodbtky, UloZné prostory atp.

Mistnost A201
* Velikost: 12 meth ¢tvereinich
» Obsazeni mistnosti: 1 zé&stnanec
* Paiet gripojnych mist: 4
* Popis mistnosti: Kancaldkterou obyva jeden zasstnanec - fekladatelka.

* Vedeni kabelaze: Zrozvate povede kabel ke stropu, kde se nachazi
prairaz do stavajiciho Zlabu na cheéd(40x80), dale na druhou stranu
chodby a poté Zlabem 15 metaz k mistnosti A201. V tomto mésilab
korci. Bude proveden firaz ze Zlabu, v mistnosti vedeme kabelaz ¥ list
(40x25) &sre pod stropem aZz do pravého horniho rohu mistnkdg, se
vertikalnim kanalem svede smm k zemi a bude zakdena 30 cm od
zemt zasuvkou 201a/201b/201c/201d.tRBzem v zasuvce bude veden
kabel do vedlejSi mistnosti A202.

 Délka kabelu od rozva&de: 31 meth

Mistnost A202

Velikost: 10 meth ¢tverainich

» Obsazeni mistnosti: 1 zé&stanec - fekladatel
* Popis mistnosti: Gft kanceld, pouze mensich rozm.

* Pcaet gripojnych mist: 4
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* Vedeni kabeladZe: Kabelaz povedeme stejnym kanadum y gedchozim
piipact. Do mistnosti bude vyvedenaipaizem zasuvkou v mistnosti A201,
kde bude na druhé strgrve stejné vysce, zasuvka 202a/202b/202¢/202d.

+ Délka kabelu od rozvade: 31 meth

Mistnost A203
* Velikost: 10 meti ¢tvereinich
* Obsazeni mistnosti: 2 z&stnanci
* Pcet gipojnych mist: 4

» Popis mistnosti: V mistnosti seighji dva studenti, get pripojnych mist

je dostateny.

* Vedeni kabelaze: @p bude vedeno z datového rozeeéel Zlabem na
chodl# az po mistnost, zde jpaz do mistnosti. Kabel povedeme vdist
(40x25) 5 cm od stropu do rohu mistnosti kdgle doli liStou a je znovu
zakorten 30 cm od zeinzasuvkou 203a/203b/203c/203d. Z této zasuvky

praraz do vedlejSi mistnosti A204.

+ Délka kabelu od rozvade: 25 meth

Mistnost A204
» Velikost: 10 meth ctvereEnich
» Obsazeni mistnosti: 1 zé&stnanec
* Pcet gipojnych mist: 4
» Popis mistnosti: kanceélg jednim stalym za#éstnancem

* Vedeni kabeldZe: KabeldZ bude do mistnosti zavepegmazem z vedlejSi
mistnosti A203, zakaena bude v mistprirazu zasuvkou 204a/204b/204c
1204d.

+ Délka kabelu od rozvade: 25 meth
39



Mistnost A205
» Velikost: 10 meth ctvereEnich
» Obsazeni mistnosti: 1 zé&stnanec
* Pcet gipojnych mist: 4
» Popis mistnosti: kanceéld jednim stalym za#éstnancem

* Vedeni kabeldZe: Kabel povedeme po stejné trase\jgkipadt kabelaze
do predchozich mistnosti(A201,A203). Pouze se provedeaprze Zlabu
nad mistnosti A205. Kabelaz povedeme v liSte(40x25)ySce pirazu nad
umyvadlem az do pravého horniho rohu mistnosti pdettech metrech
zakortime u zemy v zasuvce 205a/205b/205c¢/205d. a znovu provedeme

praraz zasuvkou do vedlejSi mistnosti A206.

o Délka kabelu od rozva&de: 19 meth

Mistnost A206
* Velikost: 10 meth ctvereEnich
* Obsazeni mistnosti: 2 z&stnanci
* Paiet gripojnych mist: 4

e Popis mistnosti: V této kancélase nachazi dva zawstnanci, ale d¥
piipojna mista budou dostateé

* Vedeni kabeldZe: Kabel veden kanalem stgako kabel do fedchozi
mistnosti. Riraz z vedlejSi mistnosti A205 z&suvkou, zde za&&oh v
zasuvce 206a/206b/206c¢/206d.

« Délka kabelu od rozva&de: 19 meth
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Mistnost A216
» Velikost: 26 meth ctvereEnich
* Obsazeni mistnosti: 1 pracovnik
* Pcet gipojnych mist: 4
» Popis mistnosti: Reprografie

* Vedeni kabeldze: Ze Zlabu z chodby je nutno ingtdlmdb&eni Zlabu
k prarazu do mistnosti, staliStou (40x25), ma pojmout pouze 6 kabel
Kabelaz bude vedena z rozv¥ad kanalem aZz po tuto oddda do nového
Zlabu. U stropu proveden igaz do mistnosti, vedeni v k5{40x25), 1
metr od piirazu povedeme dalSitwaz do vedlejSi mistnosti A215. Kabel
pokraiuje v liS€ 6 metfi az do pravého dolniho rohu mistnosti. Zalemn
zasuvkou 216a/216b/216c¢/216d a v této bude provpdgaz do mistnosti
A215.3

+ Délka kabelu od rozvade: 30 meth

Mistnost A215.3
» Velikost: 10 meth ¢tvereinich
* Obsazeni mistnosti: 0
* Pcet gipojnych mist: 4
* Popis mistnosti: Laboratobez stalych zasstnand.

* Vedeni kabeldZe: KabeldZ bude vedena &tghko do vedlejSi mistnosti
A216, kde je v zasuvce 216a/216b/216c/216d provepldraz do této
mistnosti a kabelaz je ukéena zasuvkou 215.3a/215.3b/215.3¢/215.3d

+ Délka kabelu od rozvade: 30 meth

Mistnost A215

e Velikost : 11 meti ¢tveresnich
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Obsazeni mistnosti: 0
Patet gipojnych mist: 4
Popis mistnosti: chodba, neigha vice fipojnych mist.

Vedeni kabeldZe: KabelaZz vyvedena @waru z listy vedlejSi mistnosti
A216, zde vedena liStou(40x25) az na vzdalenosttrhi20d podlahy a
ukontena zasuvkou 215a/215b/215¢/215d.

Délka kabelu od rozva&de: 25 meth

Na druhou stranu chodby neni zbudovan Zlab. Tegtond byt stejny jako jiz
stavajici z roku 2003, tj. 40x80 cm.¢&Mby pojmout 32 UTP kabgl

Mistnost A208

Velikost: 22 metit ctvereinich

Obsazeni mistnosti: 1 z&sinanec

Patet gipojnych mist: 4

Popis mistnosti: RozémnéjSi kanceld, je zde vedouci odteni imunologie
Vedeni kabelu: KabeldZz vedena od datového razeadedm metr ke
stropu kde je vyvedenaipazem do stavajiciho Zlabu na chédim vede 2
metry napi¢ chodbou a poktalje novym Zlabem dalSich 6 mitaz

k zatatku mistnosti A208. Zde je provederipaz ze Zlabu nad umyvadlem
a kabelaz vedena v [&40x25) u stropu podél zdi 1,5 metru, zde musitdoji
k ohybu za roh a dalSi dva metry az do rohu misitnkde je kabelaz

svedena na vzdalenost 30 cm od Zem ukorena zasuvkou
208a/208h/208c/208d.

Délka kabelu od rozva&de: 20 meth
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Mistnost A209
» Velikost: 10 meth ctvereEnich
» Obsazeni mistnosti: 1 zé&stnanec
* Pcet gipojnych mist: 4
» Popis mistnosti: Kancel&ekretéky vedouciho imunologie

* Vedeni kabelu: KabeladZz vedena stejnym kanalem yagidpads vedeni do
mistnosti A208. Po 12ti metrech vedeni ve Zlabuveden piéraz do
mistnosti, tam kabeladZ vedena vdi§tod stropem nad dimai spojujicimi
mistnost s mistnosti A208. V rohu svedena k zeds, 30 cm nad zemi je
zakortena zasuvkou 209a/209b/209¢/209d.

 Délka kabelu od rozva&de: 26 meth

Mistnost A210
» Velikost: 10 meth ¢tvereinich
* Obsazeni mistnosti: 3
* Paiet pripojnych mist: 4

* Popis mistnosti: Mistnost ¢gna pro studenty, Ktiejsou v ni v tizné casy,

pocet pripojnych mist je dostatay.

* Vedeni kabelu: Kabeldz vedena taktéz zlabem v chadb meté déle nez
v piedchozim fipac. Proveden piraz do mistnosti a stejrjako u red-
chozi mistnosti kabeldZ vedena vdigod stropem. V rohu svedena k zemi
a zakowena zasuvkou 210a/210b/210c/210d. V této zasuvowegen
prairaz do vedlejSi mistnosti A211.#Pazem do této mistnosti bude novy

Zlab na chodbukorten v horizontalnim s#nu.

+ Délka kabelu od rozvade: 32 meth
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Mistnost A211

Velikost: 12 metit ¢tverenich

Obsazeni mistnosti: 1

Patet gripojnych mist: 4

Popis mistnosti: Vedouci odléni imunofarmakologie

Vedeni kabelu: KabeldZz vyvedena #nazu z vedlejSi mistnosti A210 a

zakortena na stejné urovni zasuvkou 211a/211b/211c/211d.

Délka kabelu od rozva&de: 32 meth

Mistnost A212.2

Velikost: 12 meti ¢tverainich
Obsazeni mistnosti: 3
Patet gripojnych mist: 8

Popis mistnosti: Zde se &psttida rekolik pracovniki, v této mistnosti jako
jediné budeme instalovat &lzasuvky.

Vedeni kabelu: Kabelaz vedena Zlabem na ctiedlpo mistnost A211, zde
bude poteba dalSi roz&tni nového Zlabu (40x25), ktery budénazem do
této mistnosti uka¥en. Po piirazu do mistnosti A212, ve které se fegjpo-
kldda zizeni zasuvky, poktaje kabelaz v li& u stropu piirazem do
mistnosti A212.1 a zde az k dalSimuinpzu 60 cm od okna do mistnosti
A212.2. Zde se lista rozdvoji, jednast se svede vertika@k zemi a ukodi
zasuvkou 212.2a/212.2b/212.2c/212.2d (z této z3sbukle veden fraz
zpet do mistnosti A212.1), druhdast pokrauje do rohu a vede u stropu nad
oknem az do protilehlého rohu mistnosti, kde sedsviezemi a ukoti
zasuvkou 212.2e/212.2f/212.29/212.2h.

Délka kabelu od rozva&de: 4x40 a 4x36 mair
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Mistnost A212.1

Velikost: 8 meté ctvereinich

Obsazeni mistnosti: 1

Patet gripojnych mist: 4

Popis mistnosti: V této mistnosti se nachazi pouséci pristroj

Vedeni kabelu: Popséno jiz vguichozim vedeni. Zak®deni kabeldZze do
zasuvky 212.1a/212.1b/212.1¢/212.1d

Délka kabelu od rozvade: 36 meti

Mistnost A214

Velikost: 36 meti ¢tverainich
Obsazeni mistnosti: 2
Patet gipojnych mist: 4

Popis mistnosti: V této labor&ioje umisén rozvad¢. Je to laborato
s dwma stéalymi zaréstnanci, ale p&et piipojnych mist je dostatay.

Vedeni kabelu: Kabeldz je vyvedendnpo z rozvadce pod strop do listy
(40x25), dale az do rohu mistnosti vpravo od okkde je zakodtena
zasuvkou 214a/214b/214c/214d. Z této zasuvky veméraz do vedlejSi
mistnosti A214.2

Délka kabelu od rozvade: 13 meth

Mistnost A214.2

Velikost: 12 meth ¢tverainich
Obsazeni mistnosti: 0

Patet gripojnych mist: 4
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Popis mistnosti: V této mistnosti je undist pouze mdfici pristroj a

mikroskop, nema stalého zastnance.

Vedeni kabelu: KabeldzZ je vedena od roz¢adz vedlejSi mistnosti v liSt
az po zasuvku, v niz je provedeninaz do této mistnosti a kabelaz je
ukortena zasuvkou 214.2a/214.2b/214.2¢/214.2d

Délka kabelu od rozva&de: 13 meth

Mistnost A213.1

Velikost: 16 meti ¢tvereinich

Obsazeni mistnosti: 0

Patet gipojnych mist: 4

Popis mistnosti: Laborate Zzadnym stalym zafstnancem.

Vedeni kabelu: Kabeldaz bude vedena novym Zlabem8@)0 steji jako
pro ostatni mistnosti v pravd@sti patra. Oft bude pateba instalovat novy
Zlab (40x25) na if@chod chodby, ktery budetpazem do této mistnosti
ukonten. Po plirazu do mistnosti povedeme kabel u stropu ¥ @& do
levého dolniho rohu mistnosti, kde bude 30 cm odnhézaikorten
dvojzasuvkou 213.1a/213.1b/213.1¢/213.1d.

Délka kabelu od rozvade: 27 meth
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Kabelovéa tabulka:

panel port | mistnost zasg .vka port ¢&. p?c?r?u kabel typ k:z?w ell dean?eli?Selu
PP8 1 A201 1 a 201a Belden 20l1a 31
PP8 2 b 201b Belden 201b 31
PP8 3 C 201c Belden 201c 31
PP8 4 d 201d Belden 201d 31
PP8 5 A202 1 a 202a Belden 202a 31
PP8 6 b 202b Belden 202b 31
PP8 7 C 202c Belden 202c 31
PP8 8 d 202d Belden 202d 31
PP8 9 A203 1 a 203a Belden 203a 25
PP8 10 b 203b Belden 203b 25
PP8 11 C 203c Belden 203c 25
PP8 12 d 203d Belden 203d 25
PP8 13 A204 1 a 204a Belden 204a 25
PP8 14 b 204b Belden 204b 25
PP8 15 C 204c Belden 204c 25
PP8 16 d 204d Belden 204d 25
PP8 17 A205 1 a 205a Belden 205a 19
PP8 18 b 205b Belden 205b 19
PP8 19 C 205c¢ Belden 205c¢ 19
PP8 20 d 205d Belden 205d 19
PP8 21 A206 1 a 206a Belden 206a 19
PP8 22 b 206b Belden 206b 19
PP8 23 C 206¢c Belden 206¢c 19
PP8 24 d 206d Belden 206d 19
PP9 1 A216 1 a 216a Belden 216a 30
PP9 2 b 216b Belden 216b 30
PP9 3 C 216¢ Belden 216¢C 30
PP9 4 d 216d Belden 216d 30
PP9 5 A215.3 1 a 215.3a Belden 215.3a 30
PP9 6 b 215.3b Belden 215.3b 30
PP9 7 C 215.3c Belden 215.3c 30
PP9 8 d 215.3d Belden 215.3d 30
PP9 9 A215 1 a 215a Belden 215a 25
PP9 10 b 215b Belden 215b 25
PP9 11 C 215c¢ Belden 215c¢ 25
PP9 12 d 215d Belden 215d 25
PP9 13 A208 1 a 208a Belden 208a 20
PP9 14 b 208b Belden 208b 20
PP9 15 C 208c Belden 208c 20
PP9 16 d 208d Belden 208d 20
PP9 17 A209 1 a 209a Belden 209a 26
PP9 18 b 209b Belden 209b 26
PP9 19 C 209c Belden 209c 26
PP9 20 d 209d Belden 209d 26
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PP9 21 A210 1 = 210a Belden 210a 32
PP9 22 b 210b Belden 210b 32
PP9 23 c 210c Belden 210c 32
PP9 24 d 210d Belden 210d 32
PP10 1 A211 1 z 211a Belden 210a 32
PP10 2 b 211b Belden 210b 32
PP10 3 c 211c Belden 210c 32
PP10 4 d 211d Belden 210d 32
PP10 5 A212.2 1 g 212.2a | Belden | 212.2a 36
PP10 6 b 212.2b | Belden 212.2b 36
PP10 7 c 212.2c | Belden 212.2¢c 36
PP10 8 d 212.2d | Belden 212.2d 36
PP10 9 A212.2 2 e 212.2e | Belden | 212.2e 40
PP10 10 f 212.2f Belden 212.2f 40
PP10 11 g 212.2g | Belden 212.2g 40
PP10 12 h 212.2h | Belden 212.2h 40
PP10 13 A212.1 1 a3 212.1a | Belden | 212.1a 36
PP10 14 b 212.1b | Belden 212.1b 36
PP10 15 c 212.1c | Belden 212.1c 36
PP10 16 d 212.1d | Belden 212.1d 36
PP10 17 A213.1 1 3 213.1a | Belden | 213.1a 27
PP10 18 b 213.1b | Belden 213.1b 27
PP10 19 c 213.1c | Belden 213.1c 27
PP10 | 20 d 213.1d | Belden 213.1d 27
PP10 | 21 A214 1 3 214a Belden 214a 13
PP10 | 22 b 214b Belden 214b 13
PP10 | 23 c 214c Belden 214c 13
PP10 | 24 d 214d Belden 214d 13
PP11 1 A214.2 1 z 214.2a | Belden | 214.2a 13
PP11 2 b 214.2b | Belden 214.2b 13
PP11 3 c 214.2c | Belden 214.2¢c 13
PP11 4 d 214.2d | Belden 214.2d 13

Tabulka 1 — Kabelova tabulka

Vypocet nakladia na prvky fyzické vrstvy:

Kabel UTP cat.5E Roline
Zasuvka ( 4-portova)

Keystone UTP cat.5E

LiSta 40x25

LiSta 40x80

2040 mietr 20 400 K

19 ks 3344 K

76ks 3648 K

43 metr 1849 K

18 meilr 1080 K
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4.1.4 Rozvadé

Jak bylo popsano vyse, rozwgdse nachazi v mistnosti. A214. Rozva&
nechame stavajici, pouze popiseme jeho jednothwiéypnové patch panely, switch a

nové zapojeni.

Rack skii:

Stavajici skifi je pro naSi Upravu dostéted, ma tyto parametry:
e VySka 2105 mm
s 45U
» kovova, uzamykatelna &k, bezpe&nostni sklo

» vyrobce : Triton

Rozlozeni rozvadée:

Ul
E
U3
U4
U5
U6
u7

us Switch 1

U9 Switch 2

u10 Rezerva
U1l
ui12

ui13
ul4

uUi15 Rezerva

u16 Switch 3
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ui7

u1s8
u19
u20 Switch 4
u21 Switch 5
u22
u23
u24 Rezerva
u25 Rezerva
u26 Rezerva
u27 Rezerva
u28 Rezerva
u29 Rezerva
u30 Rezerva
U3l Rezerva
u32 Rezerva
u33 Rezerva
u34 Rezerva
U35 Rezerva
u36 Rezerva
u37
u3s8
U39
u40
U4l
u42
u43
u44
u45 Rezerva

Tabulka 2 - RozloZeni rozvadée

NOVY
NOVY
NOVY
NOVY
NOVY
NOVY
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Patch panely, zapojeni:

Nové patch panely zakoupime stejné jako se jiZz kiénisnachazeji. Budeme

potrebovatctyii nove. Jejich parametry jsou nasleduijici:
e 19 pald, pro umistni do racku
24 porti
e Pro UTP kabely cat. 5E
» celokovovy
* Vyrobce: Panduit

« Cena: 680 K/ks

PP8— novy patch panel, ozéeny jako patch panel 8
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Tabulka 3 - Patch panel 8
PP9- opt novy patch panel, oztany jako patch panel 9
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Tabulka 4 - Patch panel 9
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PP10- opt novy patch panel, ozteny jako patch panel 10

dzT |uz'zTe| dve | pric
diT |bz'2Te| dez | ovTe
doT |J2eTe| dgz | aviz
de |oz'z1Z| dIZ | eviC
dg |pz'ztz| doz |pT'ETC
d, |oz'etez| deT |doT'€Te
d9 |(gzgTe| d8T |dT'€TC
dg [ezgre| dLT [eT'€TC
dy | pTTZ | d9T |PT'CTC
dg | oTTg | dST [dT°CTC
dz | gtte | dyT |[AT'21C
dT | ertTeg | ET |eT'2IC

Tabulka 5 - Patch panel 10

PP11- opit novy patch panel, ozteny jako patch panel 11

dgt | "zal dyz "Zal
drt | "zai dez "zal
dot | ‘zai dzz "zal
de "zal drz "zal
dg "Zal doz "zal
dy | 'zes | deT | ‘zou
dg "Zal dgt "Zal
dg "zal dzt "zal
dy |pzyTe| doT | zai
de |oz'pre| dST | "zl
dg |gzyte| dpr | zad
dr |ezyTe| deT | "zau

Tabulka 6 - Patch panel 11
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4.1.5 Switch

Pro roz&ieni stavajici pétacove si¢ pouzijeme switche (budeme pethovat dva
kusy) zngky HP, vyrobce, ktery se na Ustavu pouziva, poum&ipeme jiny model,

jeho zakladni parametry jsou nasleduijici:
HP ProCurve Switch 1800-24G (J9028B)
» L2 spravovatelny switch
e 24 x10/100/1000 metalickych port
e 19 pald do racku
» Pristup ges webové rozhrani nebo SNMP

* Cena: 9 600 bez DPH (www.hp.cz)

Zapojeni switchi:

Novy switch, ozn&eny jako switch 4
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Tabulka 7 - Switch 4
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Novy switch, ozn&ny jako switch 5
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Tabulka 8 - Switch 5
4.1.6 Kalkulace nakladi

Vzhledem ktomu, Ze VUVel je statni instituce, je ni vcelku problém
s uvohovanim finagnich prostedki na podobné modernizaceétSina financi sruje
do oblasti vyzkumu. Z tohotoigiodu jsem volil co mozna nejekonattdSi feSeni, ale
ne na ukor kvality a moznosti budouciho réesi. Pokud by byly finaimi moznosti

mére omezené, byl by ndvrh mirodlisny.

Co se tyk& strukturované kabelaze a stylu jejihden& pouzil jsem ve svém

navrhu stejnou jakou jiz VUVeL pouziva, stefiak patch panely a switche.

Cena vcetné

Polozka ks/m DPH v K &

UTP kabel cat.5E Roline 2040 m 20 400 K¢

Zasuvka 4-portova 19 ks 3344 K¢

Keystone UTP cat.5E 76 ks 3648 K&

LiSta PVC vcetné vika (40x80) 18 m 1849 K¢é

LiSta PVC vcetné vika (40x25) 43 m 1080 K¢

Patch panel Panduit 24portd 4 ks 2720 K&

Switch HP ProCurve 1800-24G 2 ks 22 484 K¢

Celkem 51 445 K¢

Tabulka 9 - Kalkulace nakladi
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5 Zavér

Zamérem meé prace by #&a byt kvalitni pditacova st v prvnim pavilonu,
respektive jeho prvnim pat kteréd by spiovala veskeré pozadavky od vedeni VUVel,
co se tge provedeni, tak i finami nar@nosti. Tato¢ést Ustavni sitby mela sphovat
nejen pozadavky zatstnand na spolehlivost i rychlost v stasné dob, ale je také
navrzena tak, aby vyhéha i pii pfipadné modernizaci paacové sit v budoucnu. A to
diky vice gfipojnym mistm na mistnost i diky vySSi rychlosti&it

AZ na vy3aesené problémy s koaxialnim vedenimiifmsova st VUVel vychazi
z analyzy jako porrné kvalitni. Po vyeSeni tohoto problému byéinvyzkumny Gstav

nahradit stavajici metalické vedeni mezi pavilopyiakym vedenim a provést jé3par

dalSich aprav. Potom jiz bude’ sémei perfektni.
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