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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné ocelové konstrukce hangaru pro
mald letadla v lokalité Brno-Medlanky. PUdorysné rozméry jsou 40,0x44,0 m, vyska
konstrukce je 10,0 m. Byly vypracovany dvé predbézné konstruk¢ni varianty; jejich hlavni
rozdil je tvar pfihradového vazniku. Obé varianty byly posouzeny na kombinaci sedmnacti
zatéZovacich stavd. Nasledné porovnani variant vedlo ke zvoleni findIni varianty, ktera byla
podrobné zpracovana. Pfihradovy vaznik v této varianté je obloukovy, vySka pfihrady je 1,5
m, jednotlivé prvky jsou tvofeny z Ctvercovych trubek. Byl proveden podrobny staticky
vypocet v€etné vypoctu spojd, vykresové dokumentace a technické zpravy.

Hlavni konstruk¢ni material je ocel S235JR.

KLICOVA SLOVA

Ocel, ocelova konstrukce, nosna konstrukce, hangar, pfihradovina, obloukovy pFihradovy
vaznik, kopule, ¢tvercova trubka.

ABSTRACT

Diploma thesis contains a design of steel load-bearing structure of a hangar placed in Brno-
Medlanky. The ground dimensions are 40.0x44.0 m, the height of the building is 10.0 m. Two
preliminary variants of the design solution were processed; main difference is the shape of
the truss girder. Both variants were assessed for a combination of seventeen load cases. The
comparison of the variants led to the selection of the final variant, which was assessed in
detail. The girder truss in this variant is an arched truss, the height of the truss is 1.5 m, the
individual elements are made of square hollow sections. A detailed static calculation was
performed including the calculation of joints, drawing documentation and technical report.

The main construction material is S235JR steel.

KEYWORDS

Steel, steel structure, load-bearing structure, hangar, truss, arched truss girder, dome,
square hollow section.
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A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

1 Uvod

Diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné konstrukce hangaru pro mala motorova
letadla v lokalité Brno - Medlanky, Jihomoravsky kraj. Hangar je uren pro uschovu minimalné 4
malych motorovych letadel.

11 Volba rozmeéri konstrukce

Z3akladni rozméry hangaru byly voleny s ohledem k velikosti malych motorovych letadel, které se
vyskytuji na letisti Brno - Medlanky. Rozméry letadel (viz Tabulka 1) jsou schematicky znazornény
na Obr. 1 a 2 s letadlem Piper J3C - 65 Cub.

=

T délka

Obr. 1 Zndzornéni méfeni vySky a délky letadel

rozpéti

Obr. 2 Zndzornéni méfeni rozpéti letadel

Str. 11



A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

Tabulka 1 Typy letoun(i vyskytujici se na letisti Brno-Medldnky a jejich rozméry

ROZPETIi = DELKA | VYSKA
TYP LETOUNU

[m] [m] [m]
Piper J3C-65 Cub 10,74 6,71 2,00
Maule 10,21 7,16 1,89
Zlin Z-226 MS 10,26 7,49 2,06
Piper Pawnee 11,02 7,55 2,19
WT9 Dynamic 9,00 6,40 2,00
Fox 912 9,15 5,80 1,70
Savage 9,31 6,39 2,03
Straton D8 Moby Dick 13,00 7,10 2,40

S ohledem na velikosti letadel vyskytujicich se na letiSti v Brné - Medlankach byly zvoleny
pudorysné rozméry konstrukce 40,0x44,0x10,0 m. Konstrukci Ize rozdélit na dvé casti - predni
pUdorysné obdélnikovou klenbovou ¢ast o velikosti 40,0x24,0 m a zadni pldorysné pul kruhovou
kopulovou ¢ast o poloméru 20,0 m. Pfedni klenbova Cast tvofi 4 pFicné vazby o osové vzdalenosti
8,0 m, které jsou tvoreny pfihradovym obloukovym vaznikem o vySce 1,5 m. Vaznik je kloubové
uloZen.

Zadni kopulova cast je tvofena 7 vazbami, které jsou rovhomérné rozmistény (Uhel mezi vazbami
je 22,5°) po obvodu kruhu a jsou taktéz kloubové uloZeny. Kopulové vazby jsou tvoreny stejnym
pfihradovym obloukovym vaznikem jako vazby v pFedni ¢asti konstrukce, ale maji polovi¢ni délku.
Kopulové vazby jsou ke zbytku konstrukce pripojeny pomoci spojovaciho pul-prstence, ktery je
kloubové ulozen na posledni, ¢tvrtou pfi¢nou vazbu predni klenbové ¢asti konstrukce.

Prostorovou tuhost konstrukce v obou smérech zajistuji podélnad pfihradova ztuzidla a stresni
ztuzidla (systémova tahla od firmy Protah).

V Celni sténé jsou umisténa hangarova samonosna posuvna vrata o rozmérech 17,24x6,14 m od
firmy Trido. Hmotnost vrat se prenasi prostfednictvim pojezdovych kol na podlahu tak, aby
konstrukce hangaru byla co nejméné namahana. Pojezdovy profil se pfipevni na hotovou podlahu.
Na horni strané jsou vrata pouze vedena.

Str. 12
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Obr. 3 Schématické rozmisténi letadel v hangdru

1.2 Zakladni udaje

Tabulka 2 Zdkladni ddaje o konstrukci

Sitka konstrukce 40,0 m
Délka konstrukce 44,0 m
Vyska konstrukce 10,0 m
Vyska pFihradového oblouku 1,5m
Vzdalenost pFicnych vazeb v pfedni ¢ast konstrukce 8,0m
Hodnota predsazeni ¢elniho prutu 20m
Velikost hangarovych vrat 17,24 % 6,14 m
Zakladni material S235)R

Str. 13



A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

1.3 Geometrie
Detailni geometrie a konstrukcni FeSeni konstrukce viz pfiloha F - Vykresova dokumentace.

e
?/‘ L\vﬂ

s L W
Y Y e\ N\ VAV 2 SOG4
Z /’rl;fﬁ‘\i\;,?g,lktvg*
o 7>\ YT SN

Obr. 4 Axonometrie konstrukce hangdru z programu Scia Engineer

2 Pouzité normativni dokumenty

o (SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecnéa zatiZzeni - objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb; CNI Praha, bfezen 2004

o CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - zatizeni snéhem; CNI
Praha, Cerven 2005

o (SN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatiZzeni - zatizeni vétrem; CNI
Praha, duben 2007

o CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnéa pravidla a pravidla
pro pozemni stavby; CNI Praha, prosinec 2006

o (SN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukci - Cést 1-8: Navrhovani sty¢nik(; CNI
Praha, prosinec 2006

3 Zatizeni konstrukce

3.1 Zatizeni stala
311 Vlastni tiha

Zatizeni konstrukce od vlastni tihy bylo vypocitano automaticky programem SCIA Engineer 18.1 za
predpokladu tihového zrychleni g = 9,81 m/s?.

312 Ostatni stala zatizeni

Nosnou cast plasté budovy tvofi trapézovy plech firmy Satjam T160/260 tl. 1,5 mm, ktery je kladen
kolmo na vazniky a je zaobleny do pfislusného poloméru. Na trapézovy plech jsou uloZeny
asfaltové pasy, které slouZi jako parozabrana. Tepelnd izolace je navrhnutd jak ochrana proti

Str. 14



A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

kondenzaci vodnich par, tloustka izolace je navrhnuta na 100 mm. Na tepelnou izolaci je kladena
stfesni krytina, ktera je tvofena falcovanou krytinou Satjam Rapid z materialu AluMat, coz? je slitina
hliniku, manganu a horciku. Tento material je stejné odolny jako ocelova stfe3ni krytina, ale jeho
hmotnost je pFiblizné polovicni.

Tabulka 3 Zatizeni pldstém budovy

gk [kN/m?]
Krytina SATJAM Al. 510 RAPID 0,02
Tepelna izolace t| .100 mm 0,06
Asfaltové pasy tl. 4 mm 0,045
Trapézovy plech T160/260 tl. 1,5 mm 0,214

% gi= 0,339 kN/m?

—KRYTINA SATJAM ALU 510
RAPID TL. 0,6 mm

|_TEPELNA IZOLACE TL. 100 mm
—ASFALTOVE PASY TL. & mm

L TRAPEZOVY PLECH SATJAM
T160 TL. 1,5mm

ANNYYYY

3.2 Zatizeni proménna

321 Zatizeni snéhem
Konstrukce se nachdzi v oblasti Brno, které spada na snéhové oblasti Il s charakteristickou
hodnotou zatizenim snéhem s, = 1,0 kPa. Typ krajiny je uvazovan jako normalni.

UvaZované hodnoty jsou v souladu s CSN EN 1993-1-3 ZatiZeni konstrukci - Cést 1-3: Obecna
zatiZeni - Zatizeni snéhem.

3.22 Zatizeni vétrem

Vétrna oblast pro oblast Brno je kategorie Il s charakteristickou rychlosti vétru v,, = 25,0 m/s.
Kategorie terénu je uvaZzovana jako kategorie Ill.

UvaZované hodnoty jsou v souladu s CSN EN 1993-1-4 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem.

3.23 Zatizeni uzitné
V celé konstrukci je uvazovano pouze jedno uzitné zatizeni, a to z kategorie H - zatiZzeni na
nepristupnych stfechach.

— Kategorie H: nepfistupné stfechy
g = 0,75kN /m?(ptsobici na plose A = 10 m?) nebo Q,, = 1,0 kN

o UzZitné zatiZzeni kategorie H nepUsobi ve stejnou dobu jako zatizeni snéhem nebo
vétrem.

Str. 15



A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

324 ZatizeniTZB
- Stanoveno odhadem na 1 m? — gk = 0,1 kN /m?

3.3 Kombinace zatizeni
Kombinace zatizeni jsou provedeny podle rovnic 6.10 pro mezni stav Unosnosti a 6.14b
(charakteristicka kombinace) pro mezni stav pouzitelnosti.

4 Popis konstrukéniho fe$eni a jednotlivych prvki konstrukce

4.1 Obvodovy plast

Skladba plasté konstrukce viz vySe. Trapézovy plech byl uvazovan jako prosty nosnik o délce 8,0 m.
PFi posuzovani unosnosti byla navrhova hodnota maximalniho zatizeni porovnavana
s katalogovou Unosnosti trapézového plechu, ktera je garantovana vyrobcem.

4.2 Prihradové vazniky

Vaznik je uvazovan jako obloukovy pfihradovy vaznik o rozpéti 40,0 m a vySce prihrady 1,5 m.
Osova vzdalenost vaznikUl je 8,0 m.

Polomér horniho pasu je R, = 27,0m, polomér dolniho pasu je R; = 25,5m. Vzepéti vnéjSiho
oblouku je 7,393 m, vnitfniho 6,982 m. Horni pas tvofi ¢tvercova trubka SHS 150/150/6,3 ve druhé,
tfeti a Ctvrté vazbé, v prvni vazbé je pouzit profil SHS 120/120/8,0. Dolni pas tvofi taktéz ctvercova
trubka o rozmérech SHS 180/180/10,0 v prvni az tfeti vazbé, ve Ctvrté vazbé je pouzit profil
SHS 250/250/6,3.

Vyplfiové pruty tvofi trojuhelnikovou pravouhlou soustavu. Diagonaly a svislice vazniku jsou
tvoreny Ctvercovymi trubkami, které jsou spojeny s hornim i dolnim pasem koutovymi svary o
velikosti 4 mm. Délka diagonal je 3,212 m, délka svislic 1,5 m. Svislice tvofi Ctvercova trubka
SHS 50/50/4,0, diagonaly taktéz Ctvercova trubka SHS 70/70/6,3.

421 ZesileniN styéniki

Kvali pomérné malym dimenzim vypliovych prutd dojde na nékterych mistech k propichnuti
dolniho pasu pfihrady. Konkrétné se jedna o Ctvrtou vazbu predni Casti konstrukce, kde je sténa
pasu tenci nez v ostatnich vazbach a diky pripojeni spojovaciho pul-prstence jsou zde vyssi
normalové sily ve vyplfiovych prutech. Zesileni je nutno provést na stycnicich zndzornénych na
nasledujicim schématu.

11867 16265 y 11867

12341 | 15319 12341 |

t &

Obr. 5 Schéma zesilenych stycnik(
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A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

Zesileni sty¢nikU je provedeno pomoci vyztuznych plech(, které se koutovymi svary velikosti 4 mm

pfipevni v horni pasnici dolniho pasu.
Tabulka 4 Rozmery ztuzujicich plecht
VyztuZeni | Rozméry plechu [mm] | TlouStka plechu [mm]

A 560x240 13
B 575%240 13

422 Montaznidily
Vaznik je rozdélen na tfi montazni celky z ¢ehoz jsou dva geometricky totozné, pouze zrcadlové

prevracené. Montazni spoje dolniho i horniho pasu vazniku jsou provedeny pomoci pfirubovych

spoju s Celni deskou a Ctyrmi Srouby.

11867 16265 v 11867

12341 | 15319 12341 |

Obr. 6 Schéma rozdéleni vazby na montdzZni celky

wm ]

T /,,-' j’ —— I
7‘\1’.' ,_,L’;Lz‘ - k:/?‘ f
L 14337 ]

Obr. 7 Montdzni celky vazniku

423 Kotveni piihradovych vaznikd

Kotveni pFicnych vazeb je kloubové, pfihradovy nosnik je osazen na cep @60 mm a pevnosti 5.6.,
tloustka plech( je 28 mm pro prostfedni plech a 14 mm pro krajni plechy. Cep je pFipevnén na
patni plech tloustky 10 mm a rozmérech 450x450 mm, ktery ma podliti tloustky 20 mm
cementovou maltou. Samotna betonova patka je z betonu pevnosti C20/25.

PFenos tahovych sil v patce zajistuji CtyFi kotevni Srouby HIT-RE500 M33 od firmy Hilti.

Str. 17



A - Technicka zprava Bc. Pavla Matéjkova

Pro zajiSténi prfenosu smykovych sil do zakladu je navrzena smykova z Upalku profilu HEB100 o
délce 100 mm. K patnimu plechu je smykova zarazka pfipevnéna koutovym svarem velikosti 4 mm.

4.3 Prihradové vazniky kopule

Pfihradovy vaznik kopule je totoZzny jako polovina pfihradového vazniku v pfedni €asti konstrukce.
Od typické pricné vazby se kopulova vazba lisi dimenzi prvkd. Horni pas je tvofen profilem SHS
120/120/8,0, dolni pas tvofi ¢tvercova trubka SHS 140/140/6,3, svislice jsou z profilu SHS 40/40/3,0.
Diagonaly maji stejné rozméry jako v typické pficné vazbé, tedy SHS 70/70/6,3.

Vyplriové pruty jsou k doInimu i hornimu pasu pfipojeny pomoci svart velikosti 4 mm.

Pro pripojeni jednotlivych vazeb na spojovaci pll-prstenec je zvoleno kloubové spojeni pomoci
ceptl. Cep pro pFipoj horniho pasu je velikosti @16 mm a pevnosti 5.6., tloustka plech( je 10 mm
pro prostFedni plech a 5 mm pro krajni plechy. Cep pro pFipoj dolniho pésu je velikosti @20 mm a
pevnosti 5.6, tloustka plechl je 12 mm pro prostfedni plech a 6 mm pro krajni plechy.

4.31 Kotveni kopulovych vazeb

Kotveni pFicnych vazeb je kloubové, pfihradovy nosnik je osazen na cep @40 mm a pevnosti 5.6.,
tloustka plechi je 24 mm pro prostfedni plech a 12 mm pro krajni plechy. Cep je pfipevnén na
patni plech tloustky 10 mm a rozmérech 220x220 mm, ktery ma podliti tloustky 20 mm
cementovou maltou. Samotna betonova patka je z betonu pevnosti C20/25.

PFenos tahovych sil v patce zajistuji dva kotevni Srouby HIT-RE500 M16 od firmy Hilti.

Pro zajisténi pfenosu smykovych sil do zakladu je navrzena smykova z Upalku profilu IPE100 o délce
120 mm. K patnimu plechu je smykova zarazka pfipevnéna koutovym svarem velikosti 4 mm.

4.4 Spojovaci pul-prstenec
Spojovaci pul-prstenec slouZi k pfipojeni kopulovych vazeb ke zbytku konstrukce. VSechny
kopulové vazby jsou na néj uloZzeny kloubové hornim i dolnim pasem vazniku pomoci cepu.

Prstenec je tvofen prihradovinou, kdy na horni i dolni pas jsou pouzity profily stejnych typl jako
na pasy hlavnich vaznikd a kopulovych vazeb. Horni pas je tvofen ctvercovou trubkou
SHS 120/120/5,0, dolni pas je tvofen profilem SHS 150/150/5,0. Vyplet mezi pasy je tvoren
svislicemi a diagonalami, na které jsou pouzity Ctvercové trubky. Svislice i diagonaly jsou tvofeny
stejnym profilem SHS 65/65/4,0. Umisténi svislic je v misté napojeni kopulovych vazeb na prstenec,
Uhel mezi diagonalami a pasy prstence je 53,57°.

Samotny prstenec je pfipojen na posledni, ¢tvrtou vazbu predni ¢asti konstrukce kloubové pomoci
¢eptl. Cep pripoje horniho pasu dosahuje velikosti @24 mm a pevnosti 5.6., tloutka prostfedniho
plechu je 15 mm, tloustka krajnich plechd je 7 mm. Cep pfipoje dolniho pasu je velikosti @36 mm
a pevnosti 5.6. pri tloustce prostfedniho plechu 18 mm a tloustce krajnich plechd 10 mm.

4.5 Podélna ztuzidla
V konstrukci se nachazi Ctyfi pfihradova podélna ztuZidla, ktera jsou kloubové uloZzena na horni a
dolni pas prihradovych vaznikl pomoci cepU. Zajistuji tuhost konstrukce v podélném sméru.

VSechny prvky pfihradového podélného ztuzidla jsou kruhové trubky, horni pas tvofi profil CHS
114,3/5,0. Dolni pas je tvofen profilem CHS 139,7/10,0, v mistech mensiho namahani dolniho pasu
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podéiného ztuZidla je z divodl Uspory materidlu pouzit profil CHS 139,7/5,0. Diagondly jsou
z profilu CHS 76,1/4,0, v mistech mensiho namahani je z dlvodd Uspory materidlu pouZit profil
CHS 42,4/3,2.

4.6 Stiesni ztuzidla

Stfesni ztuZzidlo, které je tvoreno dvéma zkfizenymi tahly kruhového pruirezu, zajistuje tuhost
konstrukce v pficném sméru. Do vypoctu vnitfnich sil ve vypoctovém programu byly zaneseny
nelinearity - tlaCené pruty se uvaZzuji za vybocené, zohlednény jsou pouze tazené pruty.
V konstrukci jsou pouzita systémové tahla Protah S460 M20 o prdméru 20 mm, kterd jsou ke
zbytku konstrukce pripojena kloubové pomoci cepd, vidlic a sty¢nikovych desek dle pokynu
vyrobce.

Systémova tahla Protah S460 jsou zhotovena z oceli konstrukZni tfidy S460 a umoznuji délkovou
rektifikaci.

4.7 Mezivaznikové pruty

Mezivaznikové pruty slouzi k zajiSténi horniho pasu pfihradového vazniku proti vyboleni z roviny
a ke ztuZeni konstrukce. Na horni pasy vaznikd jsou pripojeny pomoci ¢epl @36 a pevnosti 5.6.
Tloustky Cepovych desek jsou 18 mm pro vnitini plech, 10 mm pro plechy krajni.

4.8 Celni sténa

Prvky v Celni sténé umoZnuji roznos ucink vétru do konstrukce a uloZeni obvodového plasté.
Sloupy a Celni pfihradovina jsou umistény tak, aby bylo mozné umisténi hangarovych vrat.
Hangarova vrata o rozmérech 17,24 m x 6,14 m nebudou na pfednim pasu prihradoviny zavéSena,
ale jenom pojizdéna.

48.1 Celnisloupy

Sloupy Celni stény prenaseji ucinky vétru do podélnych ztuzidel a dale do konstrukce, nepodpiraji
prihradovy vaznik a jsou kloubové ulozeny. Profil sloupl je HEA240 a je orientovan vétsi tuhosti
prafezu proti podélnym Gcinklm vétru vzhledem k celé konstrukci.

Pripojeni sloupl k hornimu pasu prvni pficné vazby je uskutecnéno pomoci Sroubového spoje
o jednom roubu M20 o pevnosti 5.6. Sroub je osazen do prodlouzeného otvoru. PFi volbé
prodlouzeni otvoru byl zohlednén maximaini prdhyb horniho pasu vazniku, aby nedoslo
k podepreni vazniku sloupy.

4.8.11 Kotveni

Kotevni patky K1 u sloupt v Celni sténé jsou tvoreny patnim plechem tloustky 10 mm s rozméry
300%x365 mm a s podlitim tloustka 20 mm cementovou maltou. Patni plech je ukotven dvéma
kotevnimi Srouby Hilti HIT-RE500 HAS-E M16 do betonové patky. Samotna betonova patka ma
pUdorysné rozméry 500x500 mm a vysku 750 mm, pouZit je beton pevnosti C20/25.

V zadné kombinaci Ucink( zatizeni nevznika na sloupech tahova sila.

Kvali uc¢inkdm vétru a nedostatecné normdalové tlakové sile na sloupech se posouvajici sila
nepfenese pouze tfenim mezi betonem a oceli, proto je potfeba pouzit smykovou zarazku. Pro
zajiSténi prenosu smykovych sil do zakladu je navrzena smykova zarazka z Upalku profilu IPE 100
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o délka 100 mm. K patnimu plechu je smykova zarazka pfipevnéna koutovym svarem velikosti
4 mm.

48.2 Piihradovina v celni sténé

Na sloupu €. 2 a 3 je kloubové pfipojena vodorovna pFihradovina, ktera taktéz zachycuje ucinky
vétru a dale je roznasi do konstrukce. Pasy této prihradoviny jsou tvoreny profily HEB200, vyplriové
pruty prihradoviny tvofi diagonaly z c¢tvercovych trubek SHS 40/40/5,0, které jsou k pasim
pripojeny pomoci koutovych svar( velikosti 4 mm.

483 Vzpérky

Vzpérky v Celni sténé slouZi jako podpora prihradoviny v Celni sténé proti svislému prahybu.
Vzpérka je z kruhové trubky CHS 33,7/3,2 a na obou stranach je kloubové ulozena - na sloup je
pfivafena koutovym svarem velikosti 3 mm. Na druhém konci je pfipoj realizovan pres stycnikovou

desku, na kterou je vzpérka pfivafena koutovym svarem velikosti 3 mm. Ctvercova sty¢nikova
deska je pak Sroubové pripevnéna na spodni pasnici HEB profilu pfihrady za pomoci ¢tyr Sroub
M12 o pevnosti 5.6. Tloustka sty¢nikové desky je 5 mm.

4.9 Predsazeny prut

PFedsazeny prut je z Ctvercové trubky SHS200/200/6,3 a je kloubové uloZen na obou koncich. Prut
bude montazné rozdélen pfiblizné ve tfetinach délky, spoj bude proveden jako pFirubovych s celni
deskou a ¢tyfmi Srouby. K prvni vazbé konstrukce je pfipojen pomoci podélnych ztuzujicich prvk
z profill CHS 88,9/4,0 a zkrizenych tahel Protah o @20 mm.

5 Povrchova dprava konstrukce
Veskeré ocelové prvky budou opatfeny ochrannym natérem Siko Poxicolor Plus zajistujici ochranu
proti korozi a dlouhodobou Zivotnost konstrukce.

6 Vyroba a montaz

MontdZ bude provedena za pomoci autojefdbl s patficnou nosnosti a dosahem a pomoci
zvedacich ploSin pro pracovniky. Pfed zacatkem montaze musi byt pfevzato stavenisté se
zamérenymi polohovymi body. Musi byt zhotoveny betonové patky s dostate¢nou pevnosti a
presnosti a v nich zabetonovany kotevni Srouby s pozadovanou geometrickou presnosti. BEhem
montaze je tfeba kontrolovat geometrii konstrukce pomoci geodetickych metod.

Orientacni montazni postup:

e Zhotoveni zakladovych konstrukci.

e Na montazni plosiné se ze tfech dilcli smontuje prihradovy vaznik osy €. 1 a 2 a osadi se na
zaklad. Jelikoz je ulozeni kloubové, je nutné docasné zajistit podplrnym systémem, dokud
nebude provedeno ztuzeni. Nasledné bude provedena vyskova rektifikace a podliti patniho
plechu.

e Mezivazniky se osadi ztuZeni - tdhla, podélna ztuZidla a mezivaznikové pruty, tim se ziska
stabilni celek.

e Nasledné se vztyli pfihradovy vaznik osy konstrukce €. 3 a opét se zaztuZzi a bude
provedena vyskova rektifikace a podliti patniho plechu. Posléze se postup opakuje i
s vaznikem osy €. 4.
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e Na vaznik osy €. 4 se pomoci Cepovych spojli pfipoji spojovaci pUl-prstenec, na ktery jsou
postupné pomoci cepovych spoju pfipojovany kopulové vazby. Vazby se nejprve smontuji
na montazni plosiné. Prstenec je tfeba docasné zajistit podplrnym systémem.

¢ Nejdfive jsou osazeny kopulové vazby K4, K3 a K5, je provedeno ztuzeni mezi témito
vazbami a provedena vyskova rektifikace a podliti patniho plechu. Dale jsou na Fadé vazby
K1 a K7, opét je provedeno postupné ztuzeni, vySkova rektifikace a ztuzeni. Takto se
pokraCuje i s vazbami K2 a K6, po jejich osazeni bude provedeno ztuzeni se sousednimi
vazbami vyskova rektifikace a podliti patnich plech(.

e Dalsim krokem je vztyceni sloupt v Celni sténé. Sloupy nepodpiraji pfihradovy vaznik a jsou
pfipojeny na horni pas prvni vazby Sroubovym spojem s prodlouzenymi otvory. Déle se
provede vyskovy rektifikace a podliti patnich plechl patek celnich sloup(.

e Na sloupy je dale pfipojena Celni pfihradovina.

e Konstrukce se dokonci dopnutim stfe3nich tahel

e Poslednim krokem je pfipevnéni oplasténi budovy.

7 Vypoiet

Ocelova konstrukce byla modelovana jako prostorova prutova konstrukce pomoci studentské
verze programu SCIA Engineer 18.1. Vypocletni program poslouzil kvypoctu vnitinich sil,
k posouzeni navrzenych prafez(l a jejich nadslednému posouzeni na mezni stav Unosnosti a
pouzitelnosti. Vétsina prvkd byla reSena pomoci linearniho vypoctu, nelinearity byly do vypoctu
vneseny u vypoctu stfeSnich ztuzidel, kdy byl z vypoctu vyloucen tlak.
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8 Vykaz materialu
Detailni vykaz materidlU se nachazi v pfiloze D - Programovy vystup z programu Scia - varianta A.

Tabulka 5 Viykaz materidlu

Prvek Profil Hmotnost [kg]
Horni pas SHS 150/150/6,3 3953,0
Horni pas 2 SHS 120/120/8,0 1295,6
Svislice SHS 50/50/4,0 508,0
Diagonaly SHS 70/70/6,3 3854,5
Dolni pas SHS 180/180/10,0 7004,0
Dolni pas 2 SHS 250/250/6,3 2128,8
Horni pas kopule SHS 120/120/8,0 3969,0
Svislice kopule SHS 40/40/3,0 214,6
Dolni pas kopule SHS 140/140/6,3 3562,1
Pfedsazeny prut SHS 200/200/6,3 1790,5
Prstenec horni pas SHS 120/120/5,0 163,4
Prstenec vyplet SHS 65/65/4,0 194,7
Prstenec dolni pas SHS 140/140/5,0 181,5
Ztuzidlo podélné horni pas CHS 114,3/5,0 1882,6
Ztuzidlo podélné diagonaly CHS 76,1/4,0 637,0
Ztuzidlo podélné diagonaly 2 CHS 42,4/3,2 2474
Ztuzidlo podélné dolni pas CHS 139,7/10,0 1533,6
Ztuzidlo podélné dolni pas 2 CHS 139,7/5,0 1481,5
Ztuzidlo stresni RD20 1334,2
Mezivaznikové pruty CHS 114,3/5,0 1211,7
Mezivaznikové pruty 2 CHS 88,9/4,0 889,8
Sloup HEA 240 1775,5
Vzpérka sloupu CHS 33,7/3,2 8,8
Celni pFihradovina pasy HEB 200 2235,4
Celni pfihradovina diagonaly SHS 40/40/5,0 111,0
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plocha Sroubu nebo kotevniho Sroubu Gcinna v tahu
navrhova ucinna plocha svaru
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soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach uloZeni konct
soucinitel expozice

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
tepelny soucinitel

Younglv modul pruznosti
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navrhova unosnost Sroubu v otlaceni

navrhova unosnost Sroubu v tahu

navrhova unosnost Sroubu ve stfihu

stalé zatizeni

modul pruznosti ve smyku

charakteristicka hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnota zatizeni

charakteristickd hodnota zatizeni

intenzita turbulence

moment setrvacnosti prarezu

systémova délka

vzpérna délka

navrhova unosnost v ohybu pfi klopeni

pruzny kriticky moment pfi klopeni

navrhova unosnost v ohybu k nékteré hlavni ose prirezu
navrhovy ohybovy moment

navrhova plastickd momentova unosnost

navrhova elasticka momentova unosnost
charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prirezu v ohybu
vzpérna unosnost

kriticka sila

navrhova unosnost prlfezu v prostém tlaku

navrhova hodnota osové sily

navrhova unosnost patky

navrhova unosnost neoslabeného prirezu
charakteristicka Uinosnost rozhodujiciho prirezu pri plisobeni osové sily
navrhova unosnost v tahu

promenné zatizeni

charakteristicka hodnota proménného zatizeni

navrhova smykova sila

plasticky modul prarezu

elasticky modul prarezu

Bc. Pavla Matéjkova
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Mala pismena

adp
dd
a

b
b

C
Cdir
Ce
Cpi
Cpe
Cr
Co

Cseason

d

do
do
ds
dm

fcd
fc k

fRdu
fu
fub

Kwt

soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni, nejmensi z hodnot: ad, fub/fu a 1
soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni pro vypocet ve sméru zatizeni
ucinna vyska svaru

Sifka konstrukce (délka povrchu kolmého ke sméru vétru, pokud neni stanoveno jinak)
Sitka prarezu

Sitka nebo vyska ¢asti prirezu

soucinitel sméru

soucinitel expozice

soucinitel vnitfniho tlaku

soucinitel vnéjSiho tlaku

soucinitel drsnosti

soucinitel orografie

soucinitel ro¢niho obdobi

hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobézného se smérem vétru, pokud neni stanoveno
jinak)

vnéjsi pramér kruhové trubky d jmenovity primér Sroubu, priimér cepu, nebo prlimér
spojovaciho prostfedku

primér otvoru pro Sroub, nyt nebo cep

velikost otvoru kolmo k plsobici tahové sile, obvykle priimér otvoru

velikost otvoru rovnobézné k pUsobici tahové sile, obvykle prdmér otvoru
primérny priimér hlavy Sroubu

vystfednost sily nebo vzdalenost od okraje

vzdalenost Sroubu od okraje

navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku

navrhova pevnost betonu v uloZeni

mez pevnosti

mez pevnosti pro Srouby

mez kluzu

mez kluzu pro Srouby

stalé zatizeni

charakteristicka hodnota stalého zatizeni

vyska konstrukce

vyska prQrezu

polomér setrvacnosti

soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni pro vypocet kolmo na smér zatizeni
soucinitel

soucinitel koncentrace napéti

soucinitel turbulence

soucinitel

soucinitel terénu

soucinitel vzpérné délky

soucinitel interakce

soucinitel vzpérné délky

soucinitel interakce

soucinitel vzpérné délky

bezrozmérny parametr krouceni

délka svaru
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Siim
Vm
Vb,0

hmotnost

pocet pficnych vazeb

roztec spojovacich prostredk(

proménné zatizeni

referencni (zakladni) dynamicky tlak (pro stfedni rychlost)
charakteristicka hodnota proménného zatizeni

maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
polomér zaobleni

zatizeni snéhem na stfeSe

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavenisté
tloustka

tloustka stén prlrezu o priiméru d1

tlouStka pasnice

tloustka stén prlrezu o priméru dO

tlouStka patniho plechu

tloustka stojiny u prahyb

maximalni hodnota prihybu

stfedni rychlost vétru

vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

zakladni rychlost vétru

tlak vétru

Sirka tlacené oblasti

parametr drsnosti terénu

parametr drsnosti terénu (terén kategorie )

referencni vySka pro zatizeni vnéjSiho povrchu vétrem, vnéjSi nebo vnitfni tlak
minimalni vyska

souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

Recka pismena

o
oL

1Gj
Y
Ymo
™1
M2
1Q

TQi

hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti

hodnota pro vypocet soucinitele klopeni yLT

sklon stfechy méfreny od vodorovné roviny

soucinitel imperfekce

uhel

soucinitel pro Srouby

soucinitel imperfekce pfi klopeni

soucinitel vzpérné délky

pomér d1/d0

korelacni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli

dilci soucinitel stalého zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a promeénnost
rozmérd

dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni

globalni dil¢i soucinitel spolehlivosti (materialu)

dil¢i soucinitel Unosnosti prarezu kterékoliv tridy

dil¢i soucinitel tnosnosti prirezu pfi posuzovani stability prutu
dil¢i soucinitel Gnosnosti prirezu pfi poruseni v tahu

dil¢i soucinitel proménného zatizeni, v némZ jsou uvaZzeny modelové nejistoty a
proménnost rozmérd

dil¢i soucinitel i-tého proménného zatiZzeni

soucinitel zavisejici na fy
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bezrozmérny parametr pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

uhel

Stihlost

pomeérna stihlost

pomérna stihlost pfi klopeni

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

bezrozmérny kriticky moment

Ludolfovo &islo

mérna hmotnost vzduchu

normalové napéti

smykové napéti

soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru

soucinitel klopeni

soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni
parametr nesymetrie prdrezu
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