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Navod do cviéeni

EKOPROJEKT
Vyuziti alternativnich surovin pfi pripravé cementové malty

Cil laboratorniho cvicenti:

Cilem ulohy bude posoudit vliv alternativnich surovin na vlastnosti cementové
malty.

Pracovni postup:

1. Navrhnéte recepturu cementové malty s vyuZitim alespoi 2 alternativnich surovin.

2. Stanovte optimalni vodni soucinitel tak, aby konzistence cerstvé malty (s pouzitim
sttdsaciho stolku) byla stejna jako u referen¢ni smési.

3. Stanovte objemové hmotnosti cerstvych malt.

Vyrobte zkusebni vzorky. Minimaln¢ 3 ks zkuSebnich vzorka (40x40%160) mm od

kazdé receptury a soucasné aplikujte na vybrany podklad.

Po 28 dnech stanovte objemovou hmotnost ztvrdlé¢ malty.

Po 28 dnech stanovte déale pevnost v tahu za ohybu a pevnost v tlaku.

Dale po 28 dnech zrani stanovte ptidrznost cementové malty k podkladu.

Zpracujte naméfend data a vytvoite protokol.

Vytvoite PP prezentaci predstavujici vas ekoprojekt.
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1. Navrhnéte recepturu cementové malty s vyuzitim alespon 2 alternativnich surovin.

2. Stanovte optimalni vodni soucinitel tak, aby konzistence Cerstvé malty (s pouzitim

sttasaciho stolku) byla stejna jako u referencni smési — pfipravte si maltu s pozadova-
nym rozlitim dle normy CSN EN 1015-3, pfi¢emz mnoZstvi pfidavané vody se stano-
vuje prave podle této normy.

Principem zkousky je urceni priméru rozliti vzorku ¢erstvé malty po definovaném po-
¢tu udert stiasaciho stolku.

Ptipravime si: stfasaci, kovovy kuzel (vyska 60 + 0,5 mm; spodni pramér 100 = 0,05
mm; horni primér 70 + 0,5 mm), dusadlo z nenasdkavého materialu (@ ~40 mm, délka
~20 mm, hmotnost 0,250 £ 0,015 kg) a métidlo.

Pted zkouskou se deska a kuZel o€istime a lehce potfeme mineralnim olejem. Do stfedu
stolku se postavi kuzel, ktery se naplni maltou ve dvou vrstvach, ptficemz kazda se zhutni
10 lehkymi udery dusadla. Po zarovnani povrchu a ocisténi desky se kuzel po cca 15 s
opatrné zvedne. Nasleduje 15 zdvih stolku s frekvenci 1 zdvih/s. Primér rozlivu se
zméfi ve dvou kolmych smérech a uvede se s pfesnosti na 1 mm.

Zkouska se provadi na dvou vzorcich. Pokud jednotlivé hodnoty pfekro¢i odchylku

10 % od priméru, zkouska se opakuje. Vysledkem je primér rozlivu zaokrouhleny na
5 mm.

Stanovte objemovou hmotnost ¢erstvych malt.

Objemova hmotnost je dana pomérem mezi hmotnosti Cerstvé malty a objemem nadoby,
do niz se vzorek umistuje.

Metody hutnéni:
e vibracéni (pro tuhé malty s rozlitim < 140 mm),

e razova (pro plastické malty s rozlitim 140—-200 mm),
e plnici metoda (pro fidké malty s rozlitim > 200 mm).

Vyrobte zkuSebni vzorky. Minimaln¢ 3 ks zkuSebnich vzorki (40x40x160) mm od
kazdé receptury a soucasn¢ aplikujte na vybrany podklad.
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5. Po 28 dnech stanovte objemovou hmotnost ztvrdlé malty.

Objemovou hmotnost urcete z poméru hmotnosti vysusen¢ho zkusebniho télesa a jeho
objemu, ktery téleso zaujima po Uplném nasyceni vodou a ponofeni.

T¢leso se susi pti 70 £ 5 °C (pfi organické vyplni 60 £ 5 °C), dokud dvé po sobé jdouci
vazeni po dvou hodinach nevykazuji rozdil mensi nez 0,2 %. Hmotnost ms dry se zazna-
mena s presnosti 0,1 %.

Vzorek se ponoti do vody o teploté 20 + 2 °C a necha se nasdknout, dokud se hmotnost
mezi dvéma kontrolami po 15 minutach nezméni o vice nez 0,2 %. Nasledn€ se zvazi
nasycena hmotnost mg ga.

Pomoci hydrostatického vazeni se ur¢i hmotnost ms; vzorku ponofeného ve vod¢.

pw je hustota vody v [kg/m?].

Objem se vypocita ze vztahu
Mg sar — Mg j

V. =
g Pw

Objemova hmotnost se pak urci standardnim vztahem
_ Mgary
Vs

Vysledkem je pramér tfi méteni, uvadény s presnosti na 10 kg/m?.

6. Po 28 dnech stanovte dale pevnost v tahu za ohybu a pevnost v tlaku.
Pevnost v tahu za ohybu se stanovuje tiibodovym ohybem na trameccich s rozméry 40
x 40 x 160 mm ze zkouSené malty. Pevnost v tlaku se méfi na dvou tlomcich téhoz
tramecku po ohybové zkousce.
Pevnost v tahu za ohybu Rrvypoctéte dle nésledujiciho vzorce:

" _ 3 F-l
F = 2 b-h?

Pevnost v tlaku Rm vypoctéte dle nésledujiciho vzorce:

F
Rm = Z

Jednotlivé hodnoty se uvadéji s presnosti 0,05 N/mm?, primér s piesnosti 0,1 N/mm?.
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7. Dale po 28 dnech zrani stanovte pridrZnost cementové malty k podkladu.

Ptidrznost je definovéana jako maximalni tahové napéti ptsobici kolmo k povrchu malty.
Zkusebni ter¢ z nerezové oceli o priiméru 50 mm se pfilepi na povrch malty a pomoci
odtrhového zatizeni se zatézuje az do poruseni.

Pokud neni stanoveno jinak, pouziva se betonova deska min. 550 x 150 x 50 mm.

Malta se nanasi v tloust'ce 10 = 1 mm, zakryje PE f6lii a 7 dni vyzrava v laboratornich
podminkach, poté dozrava na vzduchu.

Do ztvrdlé malty se odvrtaji tii kruhové plochy o @ 50 mm tak, aby doslo k profiznuti
minimaln¢ 2 mm podkladu.

Nalepi se zkuSebni terce a po vytvrzeni lepidla se provede odtrhova zkouska.

Ptidrznost Ry, se urci jako podil sily pototfebné k poruseni a plochy:

R =F / A [N/mm?]
Vysledkem je primérna hodnota s ptesnosti 0,1 MPa. U kazdého méfeni se zaznamena
zpisob poruseni (v lepidle, malte, spoji nebo v podkladu).

8. Zpracujte naméiena data a vytvoite protokol.

9. Vytvoite PP prezentaci predstavujici vaS§ EKOPROJEKT.

Doporucena literatura:
Zkousky Cerstvych malt se provadi dle platnych norem:

o CSN EN 1015-3 Zkouska konzistence &erstvé malty (s pouzitim stéasaciho stolku)
e CSN EN 1015-9 Stanoveni doby zpracovatelnosti a ¢asu pro Gpravu &erstvé malty
e CSN EN 1015-6 Stanoveni objemové hmotnosti derstvé malty

ZkouSeni ztvrdlych malt se provadi dle norem:

e CSN EN 1015-10 Stanoveni objemové hmotnosti zatvrdlé malty
e CSN EN 1015-11 Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku
o CSN EN 1015-12 Stanoveni ptidrznosti zatvrdlych malt
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