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ABSTRAKT

Bakalatska prace zpracovava bezpecnostni pozadavky na dopravnikovy pas dle legislativy
Evropské unie a navazujici legislativy Ceské republiky. Pozadavky jsou zpracovany
systémovym rozborem (piistupem). Na dané pozadavky je provedena analyza rizik a zdvérem
je posouzeni téchto vyhodnocenych rizik.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with safety requirements for the conveyor belt according to the
legislation of the European Union and related legislation of the Czech Republic. Requirements
are processed by system analysis (approach). A risk analysis is performed for the given
requirements and the conclusion is the assessment of these evaluated risks.
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STROJNIHO

(43N ERRYY a robotiky

1 UVOD

Tato bakalafska prace je zaméfena predevdim na analyzu a posouzeni rizik. Ukolem je
poskytnout komplexni informace v oblasti posuzovani rizik a vymezit pravni pozadavky
tykajici se bezpecnosti strojii a strojnich zafizeni a pravni pozadavky v ramci bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci.

Obzvlasté v dnesni dobé, kdy jsou strojni zafizeni podstatnou a neodmyslitelnou
soucasti vyrobnich procest, musi byt bezpecnost a ochrana zdravi na prvnim misté. Je tomu tak
hlavné kvali snaze Evropské unie, kterou je strojirenstvi v Ceské republice ovliviiovéano.
Vyrobce strojniho zatizeni musi zarucit, Ze vyroba probiha v souladu s poZzadovanymi pravnimi
predpisy. Na trh miize uvést pouze bezpecny vyrobek. Bezpecny je vyrobek tehdy, kdyz je
spravné a bezpecné zkonstruovan, pouzivan dle instrukci a je u ného fadné provadéna udrzba.
Pted samotnou konstrukci a dal$imi ¢astmi zivotniho cyklu, v§ak musime provést identifikaci
nebezpecdi, ktera je potiebna k analyze rizik a jejich posouzeni. Vysledkem je zavedeni opatieni
pro snizeni rizik, Které by mohli v ramci Zivotniho cyklu stroje nastat. V ramci bakalaiské prace
vsak jen uvedu doporuéeni pro tato snizeni a ptiklad feSeni takového snizeni.

Tato prace vznikla pfedev§im kvili spolupraci s firmou GTK, spol. s.r.o. (dale jen
GTK), se kterou mam dobré vztahy a zkuSenosti. Hlavnim produktem této firmy jsou rtuzné
typy automatizovanych pasovych dopravnikii. Vétsina vyrobenych dopravniki je exportovana
do zahrani¢i a tim padem se musi provadét prohlaseni o shodé€. Pravé toto prohlaseni mé
inspirovalo k napsani zavérecné prace na téma posouzeni rizik, jelikoz je to jedna z hlavnich
¢asti tohoto dokumentu. Tato prace tedy poslouzi jako podklad pro firmu GTK pro zpracovani
celkového prohlaseni o shodé jejich dalSich vyrobkii a umoznéni jejich prodeje na evropském
trhu.

Praveé z tohoto diivodu se v praci zabyvam ihned pravnimi pozadavky Evropské unie,
na které navazuje legislativa pozadavka Ceské republiky. Spojitost téchto pozadavki rozebiram
pomoci systémového rozboru, ktery dopliiuji popisem Vybraného strojniho zatfizeni, ¢imz je
automatizovany pasovy dopravnik. Nasleduje rozbor problematiky a navrh feSeni. V dal§im
kroku mé prace jsou zpracovany pozadavky harmonizovanych norem, které se pfimo vztahuji
na pasovy dopravnik. V hlavni ¢asti této prace je provedeni identifikace nebezpeci a analyza
rizik podle normy CSN EN ISO 12 100:2011. Tato rizika jsou posouzena a vyhodnocena. Z
hodnoceni jsou pak vyvozeny navrhy na opatifeni pro posouzena rizika, coz je kone¢nym
ukolem této prace.
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2 POZADAVKY PRAVNICH PREDPISU EVROPSKE
UNIE

Jestlize navrhujeme strojni zafizeni, musime vzit v uvahu vSechna mozna rizika, posoudit je a
pokud jim nemiizeme ptedejit, snizit je na ptijatelnou Groven. Tato snizeni neboli omezeni rizik
neslouzi pouze ke zvyseni bezpecnosti, ale také k omezeni vyskytu $kod a jejich zavaznosti.
Nasim ukolem je tedy postupovat co nejefektivnéji a dimenzovat omezeni rizik takovym
zpusobem, aby témito omezenimi nedoslo k pfekombinovani, ¢imz by mohlo dojit k dal§im
nebezpecnym nasledkiim.

Evropska unie (dale EU) proto zpracovala urcité pravni akty, které se zabyvaji touto
problematikou, a které ndm pii jejich dodrzovani umozni vytvofit specificky navod k analyze
rizik k uspé€snému a efektivnimu omezeni rizik daného strojniho zatizeni.

Nejdiive zde uvedu nékolik pojmt a jejich definic pro porozuméni nasledujici
problematiky:

e Uvedeni na trh: je to stav vyrobku, ve kterém je poprvé dodan na trh pro spotiebitele
[1]

e Spotrebitel: je kazdy ¢lovek, ktery mimo ramec své podnikatelské ¢innosti nebo mimo
ramec Samostatného vykonu svého povolani uzavira smlouvu s podnikatelem nebo s
nim jinak jedna [1]

e Vyrobce: je 0soba, ktera vyrabi nebo i jen navrhla vyrobek, a v ptipadech stanovenych
natizenim vlady téz osoba, ktera sestavuje, bali, zpracovava nebo oznacuje vyrobek, za
ktery odpovida podle zakona a ktery hodla uvést na trh pod svym jménem. [2]

e Pravni akt: Pravni akt je spoleény nazev projevi vykonu vefejné moci, jimz se pravo
bud’ tvoii nebo aplikuje [3]

Hlavni pravni akty Evropské unie:

Préavni akty slouzi EU ke stanoveni cilti ve svych smlouvach. Jednotlivé pravni akty se od sebe
odlisuji na zakladé pravni zavaznosti a rozsahu jejich ptisobnosti. Vybral jsem z nich a

vvvvvv

A. Naftizeni [4; s. 91]

- Obecné zédvazny normativni akt, jenZ se podoba vnitrostatnimu zdkonu. Je zdvazné
ve vSech svych ¢astech — nemlze byt adresaty aplikovano selektivné. Pouziva se
zejména v oblasti vyluénych pravomoci, kde je moZzno piijmout vlastni tpravu.

B. Smérnice [4; s. 91-92]

- Specificky nastroj harmonizace uprav ¢lenskych stati, zpravidla v oblasti, kde ma
EU jen nevylu¢né pravomoci. Adresaty smérnice jsou Clenské staty. Vysledku
smérnice — harmonizace narodnich Giprav — je dosazeno tehdy, kdyz ¢lensky stat:
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1) Zajisti fadné — obsahové spravné a v€asné — promitnuti obsahu smérnice do
vhitrostatniho transpozi¢niho opatieni

2) Zajisti jeho tadnou aplikaci a vymahatelnost

3) Oznami transpozi¢ni opateni Komisi

C. Rozhodnuti [4; s. 93]

- Je zavazné v celém rozsahu stejné jako narizeni, avsak lisi se, Ze ma vétSinou
adresaty — nové je mit nemusi. Dale ma také obecnou ptasobnost. Jsou-li adresatem
rozhodnuti ¢lenské staty, jsou povinny — stejné jako u smérnic — prijmout k nému
potiebna provadéci opatieni.

D. Nezavazné pravni akty [4; . 94-95]
e Doporuceni

- Neni zdvazné, ale mize mit jisté pravni ucinky, jelikoz pfedstavuje obecny ramec
urcitych ¢innosti EU.

e Stanovisko
- Jsou obligatorn¢ pozadovana v ramci nékterych fizeni.
e Sdéleni Komise

- obsahuje ¢asto vykladova pravidla anebo shrnuti svého dosavadniho rozhodovani,
na jehoz zaklad¢ sdé€luje, jak bude postupovat ¢i rozhodovat v budoucnu.

2.1 Pozadavky pro uvadéni vyrobku na trh

Jako prvni zde uvedu nafizeni, které stanovuje pozadavky pro uvadéni vyrobku na trh —
konkrétné na akreditaci a dozor nad timto trhem. Jedna se o natizeni Evropského parlamentu a
Rady (Evropského spole¢enstvi — dale ES) ¢. 765/2008 na pozadavky na akreditaci a dozor nad
trhem tykajici se uvadéni vyrobkt na trh [5]. Toto nafizeni dopliiuje rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES ze dne 9. ¢ervence 2008 o spole¢ném ramci pro uvadeéni
vyrobku na trh [6].

Cilem tohoto nafizeni je zajistit spInéni pozadavkl ochrany obecnych z4jmu — zdravi a
bezpecnost obecné, zdravi a bezpecnost na pracovisti, ochrana spotiebitele a ochrana Zivotniho
prosttedi — na vysokou uroven a zaroven zajistit spravnou funkci volného pohybu vyrobki dle
harmonizaénich pravnich ptedpisti nebo pravidel EU.

Pfedmétem tohoto nafizeni je stanoveni pravidel pro akreditaci, dozor nad trhem,
kontrola vyrobku ze tfeti strany a oznaceni CE. Pravé timto oznacenim CE se v této kapitole
budu dale vénovat.

2.1.1 Oznaceni CE
Oznaceni CE je symbolem shody vyrobku se vSemi pozadavky ptislusnych harmonizacnich
pravnich piedpist trhu Evropské unie. Hlavni vyhody spole¢ného trhu pro vyrobky jsou diky
znaceni pro podniky moznost obchodu na evropském trhu bez omezeni a pro spotiebitele pak
zaruka stejné Grovné ochrany zdravi, Zivotniho prostiedi a bezpecnosti. Piiklad takového
Znaceni je na obr. 1).
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Toto oznaceni je vSak az koneénym vysledkem celého procesu uvadéni bezpecného
vyrobku na trh. Samotna znacka totiz neznamena, Ze byl produkt uznan jako bezpecny
Evropskou unii nebo ze indikuje ptivod tohoto produktu. Toto oznaceni smi byt pfipojeno
vyrobcem, jestliZze neni nafizeno piisluSnou smérnici, Ze musi byt vyrobek ovéien nezavislym
organem. Zaroven vSechny vyrobky toto oznaceni mit nemusi — opét urcuji pozadavky ptislusné
smérnice. Na druhou stranu je vSak piimo zakazano toto znac¢eni pouzit, pokud nejsou splnény
pravni piedpisy EU nebo pokud smérnice u vyrobku toto oznaceni nevyzaduje. K oznaceni je
zapotiebi:

e Zajistit shodu vyrobku se v§emi pozadavky EU vztahujici se na vyrobek

e Zjistit, zda muze vyrobek posoudit sam vyrobce, nebo musi pozadat prislusny
vnitrostatni organ

e Zajistit technickou dokumentaci

e Vytvofit podepsané EU prohlaseni o shod¢ [7]

Obr.1)  Oznaceni CE [7]

2.1.2 Technicka dokumentace a prohlaseni o shodé

Technickd dokumentace obsahuje dileZité informace o vyrobku. Pfedev§im to jsou
informace o jeho konstrukci a fungovani a také o jeho vyrobci. Dale musi zahrnovat veskeré
shody vyrobku s platnymi pozadavky. Takto zpracovana technicka dokumentace je podkladem
pro EU prohlaSeni o shod¢. Pokud vyrobce chce uvést vyrobek na Evropsky trh, je pfimo
povinen tuto dokumentaci pfipravit a od okamziku uvedeni vyrobku na trh, musi byt tato
dokumentace dostupna pro organy dozoru nad trhem. Dokumentaci musi vyrobce uschovat po
dobu 10 let od uvedeni vyrobku na trh.

Technicka dokumentace podle pravnich ptedpistt EU by méla obsahovat alespon:
e jméno a adresu vyrobce
e strucny popis vyrobku a jeho identifikaci (napt. vyrobni ¢islo)
e nazev a adresu vSech podniki, které se na ndvrhu a vyrobé produktu podilely

e nazev a adresu vSech oznamenych subjektt, které se podilely na posouzeni
shody vyrobku

e popis postupu posouzeni shody, podle néjz se postupovalo
e EU prohléaseni o shodé
e titek a navod k pouziti (Privodni a provozni dokumentaci)

e soupis prislusnych predpist, které vyrobek splituje
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e uvedeni technickych norem, které vyrobek podle prohlaseni spliuje
e seznam C¢asti dokumentace
e vysledky zkousek [8]

Dale je vyrobce povinen urcit vSechna mozna rizika vyrobku a stanovit pro néj zakladni
pozadavky. Tato analyza musi byt v technické dokumentaci uvedena. Je zapotiebi také
vysvétlit, jaké feseni na vznikla rizika vyrobce zvolil, aby plnil platné pozadavky.

ProhléaSeni o shodé musi obsahovat:
e jméno a adresu vyrobce
e Vyrobni ¢islo, typ vyrobku
e Prohlaseni vyrobce, ve kterém piebira plnou zodpovédnost
e Zpusob identifikace vyrobku — k umoznéni zpétného vysledovani
e Udaje 0 posouzeni shody a jejiho postupu
e Pfislusné pravni piedpisy, s nimiZ je vyrobek v souladu
e Harmonizované normy nebo jiné prostiedky k prokazani shody
e Podpis a datum vystaveni prohlaseni

U vyrobku, které se dovazi do EU, je zajisténi ptiloZeni tohoto prohlaseni na dovozci.
Toto prohlaseni musi byt v jazyce statu, ve kterém je vyrobek prodavan, pokud zakaznik
nepozaduje jinak. Vyrobce si pofidi kopii tohoto prohlaseni a musi ji opét uschovat alespon 10
let, stejn¢ jako technickou dokumentaci. [8]

2.2 Pozadavky pravnich piedpist Strojnich zarizeni

Tyto pozadavky jsou zpracovany ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2006/42/ES. V této smérnici je tkolem piedat co nejvice informaci o strojnich zatizeni. Zabyva
se mimo jiné bezpecnosti, fadnou instalaci a Gdrzby strojnich zafizeni. V Ceské legislativé je
smérnice nasledovana Natizenim vlady ¢. 176/2008 Sh. [9]

Jsou zde pouze obecné definice zakladnich pravnich pozadavkd na bezpecnost. Ve
smérnici je ale také doporuceni pro usnadnéni prokazovani souladu s témito pozadavky ze
strany vyrobct. Doporuceni je pomoci harmonizovanych norem, které jsou vytvotfeny pro
prevenci rizik. Tyto normy maji nezavazny charakter — neni nutné se jimi fidit, jsou brany pouze
jako doporuceni, avSak vyrobce musi pak splnit zdkonné pozadavky, stanovené pravnimi
ptedpisy EU, jinym technickym fesenim [10].

Dale zde uvedu nékolik terminti zminénych v této smérnici [9]:

Strojni zarizeni:

- Je to soubor vybaven pohanécim systémem bez vynalozeni piimé lidské nebo
zviteci sily, sestaven z ¢asti nebo soucasti (alesponi jedna je pohybliva) vzajemné
spojenych s piesné¢ stanovenym cilem pouZziti

- Jeto soubor spojenych ¢asti nebo soucasti, které jsou vzajemné spojeny a alespon
jedna cast je pohybliva. Slouzi ke zvedani biemen a jedinym zdrojem energie je
vynalozena lidska sila [9]
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Bezpecnostni soucast:
- Je takova soucast, ktera plni bezpecnostni funkci,
- ktera se uvadi na trh samostatn¢,
- jejiz selhani nebo chybna funkce ohrozuje bezpecnost osob

- ktera neni nezbytna k tomu, aby zatizeni fungovalo [9]

Harmonizovana norma:

- Jedna se o nezavaznou technickou specifikaci, ktera je pfijata normalizaénim organem,
tj. Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN), Evropskym vyborem pro normalizaci
v elektrotechnice (CENELEC) nebo Evropskym institutem pro telekomunika¢ni normy
(ETSI). Evropské normy se stivaji harmonizovanymi a? po ozndmeni Utedniho
véstniku EU k danému piedpisu. [9]

2.3 Obecna pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

Touto tématikou se zabyva smérnice Rady 89/391/EHS. Jejim ukolem je zavést opatieni pro
zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (dale BOZP). Stanovuje povinnosti
zaméstnavatell a nasledné zaméstnancti, aby se snizil vyskyt pracovnich Grazi a nemoci
z povolani [11]. Na tuto smérnici navazuje v ¢eské legislativé natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
které bylo nahrazeno novym nafizenim vlady ¢. 41/2020 Sh. Dale BOZP rozebiram pod timto
nafizenim v nasledujici kapitole 3.1 pravnich pozadavki CR

2.4 Harmonizace pravnich predpist pro dana elektricka zarizeni na trhu

Pro tuto tématiku byla vydana smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU. Tato
smérnice pojednava o harmonizaci pravnich ptedpist ¢lenskych statu tykajicich se dodavani
elektrickych zafizeni uréenych pro pouzivani v urcitych mezich napéti na trh. Jedna se o nova
elektricka zafizeni, ktera byla vyrobena vyrobcem provéfenym v Unii, nebo o nova ¢i pouzita
zafizeni dovezena ze tieti zem€. Smérnice by se méla vztahovat na vSechny druhy dodavani
elektrickych zafizeni. V Ceské legislative je smérnice nasledovana Zakonem €. 22/1997 Sh.

K zajisténi vysoké Urovné ochrany zdravi a bezpecnosti osob je povinnosti mit
elektrické zafizeni v souladu s pozadavky. Nicméné tato smérnice je omezena na stanoveni
zasad o bezpecnosti, a proto pro snazsi posouzeni shody, je nezbytné stanoveni piedpokladu
této shody pro urcité elektrické zatizeni.

Zakladni prvky zasad bezpecnosti jsou podrobné&ji stanoveny a popsany v piiloze I. této
smérnice. Prvni kapitola dale zahrnuje volny pohyb vyrobku a dodavky elektiiny. Volny pohyb
vyrobki na trh ¢lenu EU je umoznén az po dodrzeni mistnich pravnich ptedpist. Poté je ptistup
umoznén i do dal$ich trhti ¢lenskych zemi EU. [12]

21



22



[ZYUIRFY istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

(43N ERRYY a robotiky

3 PRAVNI POZADAVKY CESKE REPUBLIKY

3.1 Podminky ochrany zdravi p¥i praci

Podminky ochrany zdravi pti praci stanovuje v Ceské legislativé nafizeni vlady &. 361/2007
Sb., které pfimo navazuje na Smérnici rady 89/391/EHS zminénou Vv piedchozi kapitole. Toto
¢eské nafizeni bylo zménéno novym nafizenim vlady ¢. 41/2020, u kterého jde 0 zajisténi
dalsich podminek BOZP. Divodem pro novelu nafizeni z roku 2007 byla nutnost harmonizovat
ceskou legislativu s pravem EU.

Stejn¢ jako u pravnich pozadavkt EU i Ceské pravni pozadavky vyzaduji zajisténi
BOZP u vyrobku, u kterych pracovnik stravi vice nez 4 hodiny ¢asu. [13] Clanek ,.co se jiz
nevejde do nafizeni vlady ¢. 361/2007° [14], uvadi problémy v realném provozu vztazené
k tomuto nafizeni. Uvadi, ze se ¢asto porusuji pozadavky tohoto nafizeni tim, Ze pracovnik je
u stroje vice jak 4 hodiny, nékdy i 12 hodin za sménu, a pfesto se tyto pozadavky nefesi.
Konkrétné ¢lanek rozebira osvétleni a prace se zrakovou zatézi.

Timto nafizenim ani jeho ,,doplnénim* se vSak dal nebudu zabyvat, jelikoz tyto
pozadavky jsou vyzadovany pouze pro praci, kterd je definovéana jako prace trvala.

Nekolik definic k porozuméni problematiky:

e Pracovni prostiedi: soubor faktori, které pisobi na Cloveéka v urcitém prostoru
[Naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sh.] [15]

e Trvala prace: prace vykonavana déle nez 4 hodiny za sménu. [13]

e Trvalé pracovisté: je pracovisté, na kterém pobyvaji pracovnici vice nez 4 hodiny za
pracovni sménu [13]
Dale zde uvadim seznam dalsi legislativy CR, ktera by se touto problematikou zabyvala vice,
za predpokladu, ze by se vySetfovala i bezpe¢nost a ochrana zdravi pfi praci [5]:
1. Zéikon €. 262/2006 Sb. — Zakonik prace
2. Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sh. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi
3. Zakon ¢. 251/2005 Sb. o inspekci prace
4. Naftizeni vlady ¢. 375/2017 Sb. o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnostnich znacek
a znaceni a zavedeni signala

5. Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

6. Natizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu

7. Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizSich poZadavcich na BOZP pii praci na
pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky

8. Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sh., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpe¢ny provoz
a pouzivani stroji, technickych zatizeni, pfistroji a naradi

9. Vyhlaska ¢. 73/2010 Sbh. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni,
jejich zarazeni do tfid a skupin a o bliz§ich podminkach jejich bezpec€nosti, ...

10. Vyhlaska ¢. 48/1982 Sh. Ceského titadu bezpeénosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni

23



3.2 Technické pozadavky na strojni zafizeni
Tyto pozadavky jsou rozebrany v natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., které zpracovava vystavené
piedpisy na technické pozadavky Evropskou unii a upravuje je pro ¢eské pozadavky.

Zakladni pozadavky, které musi strojni zafizeni spliiovat jSou v ramci ochrany zdravi a
zivotniho prostiedi uvedeny v ptiloze I. tohoto nafizeni. Zakladni poZzadavky z této pfilohy jsou
povazovany za splnéné, pokud jsou splnény ustanoveni:

e Harmonizovanych evropskych norem, na které je zvefejnén odkaz v ufednim
véstniku EU

e Ceskych technickych norem (CSN), které piejimaji vySe zminéné
harmonizované evropské normy

e Zahrani¢ni technické normy clenského stitu EU, které rovnéz ptejimaji
harmonizované evropské normy
Tyto ustanoveni se vzdy vztahuji

Zaroven toto nafizeni pojednava o uvadéni vyrobkl na trh. Uvadéni je umoznéno,
jestlize jsou splnény zékladni poZzadavky zminéné vyse, je fddné instalovano, udrzovéno,
pouziva se ke svému tcelu a za podminek, které jsou predvidatelné. V Takovém piipadé pak
neohrozuje zdravi ani bezpeénost 0sob. [16]

3.3 Ceské technické normy

Tyto normy jsou vyuzivany pro stanoveni pozadavkid v ramci CR. Daji se rozlisit samoziejmé
podle oznaceni, podle vzniku, a ptedevsim také podle typu.

3.3.1 Oznaéeni norem

ISO: Mezinarodni organizace pro normalizaci

EN: Evropské norma

CSN: Pavodni technicka norma (=¢eska). Tento typ norem je vyuzivan pouze
v oblastech, kde nejsou zavedeny evropské nebo mezinarodni nomy.

CSN EN: Ceska verze evropské normy

CSNEN ISO:  Ceské verze mezinarodni normy, ktera byla pievzata evropskou komisi
pro normalizaci [17]

3.3.2 Harmonizované normy

Ceské technické normy, které piejimaji mezinarodni nebo evropské normy, se stavaji
harmonizovanymi, jestlize piejimaji pln€¢ pozadavky stanovené evropskou normou nebo
harmoniza¢nim dokumentem, které uznaly organy Evropského spolecenstvi. Harmonizované
normy spravuje (piijima, méni nebo rusi) evropsky normalizacni organ. [18]

Harmonizované normy rozdélujeme do tii skupin, podle jejich rozptylu zaméteni:
Normy typu ,,A%

Tyto normy upiesnuji zakladni pojmy, definice a zasady navrhovani. Jsou to normy
obecné a jsou vyuzitelné pro vSechny kategorie strojnich zatizeni, avSak praveé kvuli tomuto
diivodu poskytuji pouze zakladni rdmec informaci pro uplatnéni smérnice o strojnich zatizeni.
Jejich pouziti pak nepostacuje na zajisténi shody s ptisluSnymi pozadavky na ochranu zdravi a
bezpec¢nost dle zminéné smérnice. [19]
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Normy typu ,,B

Normy typu B jsou zaméfeny na zvlastni aspekty bezpecnosti strojnich zatizeni nebo na
zvlastni druhy opatieni, jez lze vyuZit tentokrat uz jen pro nékteré kategorie strojnich zafizeni.
Predpoklada se, ze pti pouziti specifikaci v téchto typech norem, dojde ke shod¢ se zakladnimi
pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost stanovenymi opét ve smérnici o strojnich zafizenich,
jestlize norma typu C nebo posouzeni rizika prokazuje, Ze technické feseni normy B je idealni
pro konkrétni kategorii feSeného strojniho zafizeni [19]. Tyto normy lze rozdélit na dvé
skupiny:

e Normy typu B1, které se zabyvaji konkrétnimi bezpecnostnimi faktory jako je naptiklad
teplota, hluk, vibrace nebo bezpeéna vzdalenost.

e Normy typu B2, které se zabyvaji tentokrat konkrétnimi bezpecnostnimi prvky jako
napiiklad ochranné kryty, zafizeni citliva na tlak, obouru¢ni ovladaci zafizeni a jiné
fyzické prvky. [20]

Normy typu ,,C

Tyto, v porfadi tfeti normy, nas informuji o konkrétnich specifikacich pro konkrétni
kategorie strojnich zatizeni. Muzou v téchto kategoriich byt rizné druhy zafizeni, na které se
norma typu C vztahuje, ale musi mit podobné ptedpokladané pouziti a piedpokladana rizika se
podobaji. Normy typu C také ¢asto odkazuji na normy typu B nebo A. Pokud se nékteré
specifikace norem typu C lisi od norem typu A nebo B, tak maji pfednost normy typu C. Vyuziti
této normy na zakladé posouzeni rizika, které provede vyrobce, vede k ptedpokladu shody se
zakladnimi pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost opét uvedenych ve smérnici o strojnich
zatizeni (2006/42/ES) [19]

Vyse uvedené rozdéleni typt norem ilustruje obr. 2):

/

Zakladni bezpeénostni

normy P
/ NORMY \
TYPU A
NORMY
Obecné bezpeé&nostni SYEUIE
normy B1 B2
Zakladni Pozadavky na \
/  bezpecnostni | ochranné pomicky \
/ aspekty \
7 \
Normy pro NORMY TYPU C

Konkrétnistrole g Specifické bezpecnostni pozadavky \
2 \

Obr.2)  Rozdéleni bezpe¢nostnich norem [20]
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Systémovy rozbor pravnich pozadavki

Metodou pro systémovy rozbor muze byt napiiklad blokovy diagram neboli blokové
schéma. Jedna se o grafickou metodu, ktera se pouziva k vysvétleni systému bez velkych
znalosti problematiky a ¢asti (komponent) tohoto systému. Diagram by mél byt schopen
rozvinout porozuméni toho, co piedstavuje. Pravé kvili témto vlastnostem jsem tuto metodu
blokového diagramu zvolil. Obecné se sklada z Car, které predstavuji vstupy a vystupy, které
ovliviuji hlavni proces, ktery popisujeme. [21]

Nasledujici blokovy diagram (obr. 3) vyjadiuje obecny systém zafizeni a jednotlivych
vstupl, coZ jsou v tomto piipadé¢ pozadavky pro bezpecnost. Vystupem je v tomto piipadé
znalost systému a porozuméni navaznosti ¢eské legislativy na evropskou. Tuénym pismem je
vzdy zndzornén pravni predpis Evropské unie a pod ni je navazujici ¢eska legislativa.

2013/35/EU
89/654/EHS ZP §. 262/2006 Sb.
Zakon &. 309/2006 Zakon ¢&. 309/2008 [ 92/58/EHS }
NV &. 361/2007 Sb. -
Fyzikalni Cinitelé | Zakon ¢. 309/2006 Sb.

(Bezpeénost a ochrana
zdravi pfi praci)

Zdravotni znacky

Pracovni prostfedi »

-

Elektricka
zarizeni

¥

| ' 89/656/EHS
ZP 262/2006 Sb.

2009/1104/ES | [/ ———
Zakon ¢. 309/2006 Sb.

Osobni ochranné prostredky

PouZziti zafizeni zaméstnanci Strojni zafizeni

Zakon €. 22/1997 Sb.

2014/35/EU
NV &. 176/2008 Sb.

2006/42/ES ]

Elektricka zafizeni Strojni zafizeni

Obr.3)  Blokovy diagram pozadavkt pravnich predpistt EU a CR (vlastni zpracovani)
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4 SYSTEMOVY ROZBOR PROBLEMATIKY A
NAVRH RESENI

V teto kapitole se budu zabyvat systémovym rozborem feSeni pro analyzu rizik. Pijde o navrh

feSeni v kontextu organizace, vnéjSiho prostiedi a odpovidajicich procest. Reseni bude

vychazet z analyzovanych pozadavka pravnich ptedpisu z predchozich kapitol, na néz tato
kapitola navazuje.

Systémovym rozborem neboli systémovym pfistupem muzeme chéapat jako ucelovy
zpisob feSeni problému, u kterého jsou dané jevy a procesy brany komplexné za pomoci
vnitinich a vnéjsich souvislosti. Hlavnim cilem je spravné pochopeni, vhodna formulace a
vytvotit pomoc k feSeni zkoumané problematiky nebo jeji ¢asti. Formulaci je mysleno vhodné
uspotradani a vyjadieni daného problému. Takto vhodnou formulaci miizeme oznacit jako
modelové zobrazeni, které mize mit n€kolik forem, napi. graficky model. [22]

Dale systémovy pristup vyuziva pojem ,,systém®, coz je mnozina prvki, kterd ma mezi
sebou definované vazby. Prvky a jejich vazby vytvaieji jako celek urcité vlastnosti, jako napt.
struktura systému, coZ je zpusob uspofadani prvka a vazeb v systému. CimZ ziskdme
podstatnou ¢ast charakteristiky systému. DileZita ¢ast charakteristiky je také ,,okoli systému®,
coz je dalsi mnozina prvkd, kterd neni soucasti naseho uvazovaného systému, avsak maji
kK nému vyznamné vazby. Tyto vazby definuji uréity vztah naseho systému a jeho okoli. Tento
vztah je charakterizovan jako vstupy a vystupy. Systém, ktery nema zadné vstupy a vystupy, je
nazyvan jako uzavieny systém. V opa¢ném piipadé¢ jde 0 otevieny systém. [22]

Tyto definice a charakteristiky jsou pouze zakladni, ale pro tuto problematiku
dostadujici. Existuje dalii fada rtiznych charakteristik a réiznych pojeti systému. Ugelové se
vSak nelisi.

Abychom tedy vyuzili této metodiky pro nas systém pasového dopravniku a zaroven
dodrZzeli urcité pozadavky, je vhodné se nejprve se systémem blize seznamit.

4.1 Popis strojniho zarizeni

V prvni ¢asti systémového rozboru uvedu nejdiive popis zvoleného pasového dopravniku typu
PDU-DPU 10010.

Zvoleny pasovy dopravnik vyrobeny firmou GTK se aktudln€ nachazi ve firmé Duslo
na Slovensku, coz je firma zabyvajici se chemickym primyslem a dopravnikové pasy (nékolik
desitek) vyuziva pro piepravu chemickych granulovanych hnojiv. Zvoleny dopravnik je jediny
ve velké n€kolikapodlazni hale, jehoZ konstrukce je vyrobena z nerezové oceli (tfida 17240).
Je tomu tak z dtivodu dlouhodobého testovani na prodlouzeni délky Zivotnosti pasovych
dopravnikii. Pasovy dopravnik typu PDN-DPU 10010 je uréen pro pievoz granulovanych
hnojiv s vysokou teplotou do patra budovy (obr.4). Na obr. 5) je zobrazen fez pasového
dopravniku zvoleného typu. Uéelem je ukazka uspotadani valeckia — spodnich i hornich, které
jsou pak po celé délce dopravniku a slouzi k pohybu pasu dopravniku. Ukazuje také parametry,
které jsou vypsany v podkapitole 4.1.1.

VsSechny péasové dopravniky (v€etné zvoleného typu) ve zminéné hale jsou
automatizovany a jsou fizeny dalkové v tzv. velinu, coz je mistnost s ovladacimi prvky, odkud
se organizuje provoz vsech linek pasovych dopravniki. Je zde vSak moznost zapnuti stroje i
manudlné tlac¢itkem START-STOP piimo u stroje. Proces provozu probiha jen jako kontrola
funkce.
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Obr. 4)

Ukazka pasového dopravniku v provoznim prostiedi [23]

GB

Obr. 5)

Schéma fezu pasového dopravniku typu DPU [24]

-




[ LUIRY:Y Gstav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

(43N ERRYY a robotiky

4.1.1 Technické udaje

Technické udaje pasového dopravniku typu PDN-DPU 10010 ziskané od firmy GTK. Slouzi
pfedevsim pro predstavu délky a $ifky stroje.

e Dopravni vykon 300 t/hod ptepravovaného materialu

e Sypna hmotnost 900-1300 kg/m? (hnojivo 900-950 kg/m®)
e Me&rna hmotnost hnojiva 1700-1800 kg/m?

e Délka pasu dopravniku = 9,4 m

e Celkova délka stroje =11 m

e Sitka pasu GB dopravniku =1 m

e Rychlost 1,26 m/s

e Sklon celého dopravniku = 17°

e Uhel 0=30°

e Délka profilu U=160 mm

e Materidlové provedeni tiidy 17240 (nerezova ocel), valivé prvky v bézném provedeni
tiidy 11 (12)

e Elektro-pievodovka, P=7,5 kW, n=46 min? [23]
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4.1.2 Popis jednotlivych komponent
V této podkapitole provedu popis hlavnich komponent vybraného pasového dopravniku, na
které bude navazovat blokovy diagram v kapitole 4.2.

Pasovy dopravnik typu PDN-DPU je zfetelné zobrazen na obrazku nize (obr.6) a jeho
hlavni ¢asti jsou oCislovany. Je velmi dilezité u systémové rozboru pro analyzu rizik rozebrat
pasovy dopravnik jest¢ pred ndvrhem konstrukce, tj. pted vyrobou stroje a zcela bez
bezpecnostnich prvkil a opatieni. V opacném piipadé¢ bychom nemuseli zaznamenat vSechny
mozna rizika. Z toho divodu jsou oc¢islovany pouze hlavni ¢asti pasového dopravniku. [25]

Vystup

Vstup
materialu

Obr.6)  Hlavni komponenty pasového dopravniku [23]

Zde je popis jednotlivych hlavnich komponent uvedenych na obrazku ¢.6:

1) Tlac¢itko START-STOP — manualni tlacitko zapnuti/vypnuti — slouzi pouze v ptipadé
poruchy

2) Elektromotor s prevodovkou

3) Hridel s hnacim bubnem

4) Dopravnikovy pas neboli ,,gurta®

5) Valecky — spodni i horni podél obou stran — slouzi k podpéie a chodu pasu

6) Napinaci buben — slouzi pouze Kk napinani pasu

7) Obsluzna lavka — slouzi ke kontrole chodu stroje a zapnuti manualniho tlacitka
8) Obsluzné schody

Vstup piepravovaného materialu — z pfedchoziho dopravnikového pasu

Vystup piepravovaného materidlu — na dal$i dopravnikovy pas
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4.2 Blokovy diagram systému pasového dopravniku

Nasledujici diagram na obrazku €. 7 popisuje otevieny systém pasového dopravniku, jednotlivé
prvky a jejich vzajemné vazby. Jednotlivé prvky blokového diagramu vychazeji z popsanych
komponent pasového dopravniku popsaném v kapitole 4.1.2 a na obrazku ¢. 6.

Pfepravovany
predmét - vstup

\

EM

TAx A Tan

. Mk MKk Mk
 Motor, Hnaci buben Dopravni pas Valegky
prevodovka

Tlacitko
START-STOP

Konstrukce dopravniku Napinaci K
buben
£ N
Pfepravovany
Elektricka sit ) predmét -
K...kineticka energie vystup

Obsluiné L T...vyzafovani tepelné energie
Obsluina lavka EM...elektromagnetické vyzarovani
E...prenos elektricke energie
Mk...pfenos krouticiho momentu

schody

Obr.7)  Blokovy diagram systému pasového dopravniku (vlastni zpracovani)

Popis blokového diagramu

Popisovany systém je otevieny a ma hned dva vnéjsi vztahy s okolim. Jako prvni je komplexni
soustava elektrické sité, ktera ptivadi do pasového dopravniku elektrickou energii. Ta je
potfebna k provozu prvku jiz naSeho systému dopravnikového pasu — elektromotoru, ktery poté
slouzi k chodu celého stroje. Ke vstupu elektrické energie do motoru je zapottebi pievodu ve
formé prvku tlacitka zapnuti/vypnuti. Jednotlivé vazby mezi témito prvky jsou pak tvoreny
elektrickymi draty k ptrenosu elektrické energie.

Jako dals$i okolni soustava je vstup a vystup piepravovaného predmétu. Tato soustava
ma piimou vazbu pouze na dopravnikovy pds, na ktery vstupuje a poté vystupuje. Pfeprava
materialu piedstavuje kinetickou energii a v nasem piipad¢ i tepelnou energii, jelikoz material
ma vysokou teplotu.

Nyni se dostavame k popisu hlavniho systému neboli systému zvolené¢ho
dopravnikového pasu. V uvedenych zavorkach je odkaz popisovanych komponent systému
Z obrazku ¢.6. Systém tedy zac¢ind, jakmile motor (2) dostane elektrickou energii diky tlacitku
zapnuti (1). Tuto energii pfeméni primarn¢ na mechanickou energii a sekundarné jako tepelnou
energii s elektromagnetickym vyzafovanim. Mechanickou energii je dale elektromotor schopen
pfeménit v kroutici (to¢ivy) moment skrze hiidel, ktery je zde ve formé rota¢ni vazby. Hiidel
je spojen s hnacim bubnem (3), coz je dalsi prvek hlavniho systému. Okolo hnaciho bubnu
rotuje dopravnikovy pas (4) a kvuli této rotaci vznika vyzafovani tepelné energie.
Dopravnikovy pas poté rotuje kolem dal$ich rota¢nich prvkd, kterym udéluje rychlost. Jedna se
o valecky (5), které poté rotuji kolem rotacni vazby pfipevnéné na konstrukci. Pas také pienasi
kroutici moment i na napinaci buben (6) Bez téchto komponent by stroj nebyl schopen plnit
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pozadovanou funkci — pfenos materidlu. VSechny tyto prvky jsou pfipevnény formou vazby na
konstrukci stroje. Na konstrukci stroje je poté piipevnéna obsluzna lavka (7) a obsluzné schody
(8), slouzici k pohybu okolo stroje.

4.3 Navrh reSeni (analyzy rizik)

Nejprve bych zde rad uvedl n¢kolik definic k pochopeni problematiky:

Nebezpeci: je mozny zdroj poranéni nebo poskozeni zdravi

Nebezpeény prostor: je kazdy prostor uvnitt nebo vn¢ strojniho zafizeni, ve kterém je
osoba vystavena nebezpeci, které ohrozuje jeji zdravi nebo bezpecnost

Skoda: je fyzické zranéni a/nebo poskozeni zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi
Riziko: je kombinace pravdépodobnosti vyskytu skody a zavaznosti této Skody

Odhad rizika: je vymezeni pravdépodobné zavaznosti $kody a pravdépodobnosti jejiho
vyskytu podle kritérii

Analyza rizik: sestdva ze specifikace meznich parametrt stroje, identifikace vSech
nebezpeci a odhadu jejich rizik

Hodnoceni rizika: je rozhodnuti, zda je riziko zjisténé pomoci analyzy rizik
akceptovatelné

Posouzeni rizika: je celkovy proces zahrnujici analyzu a hodnoceni rizik

Zbytkové riziko: je riziko, které ziistane i po pouZiti ochranného opatieni [2]

Dle normy CSN EN ISO 12100:2011, ktera se zabyva bezpeénosti strojnich zatizeni, bychom
pro zajisténi bezpecnosti méli postupovat dle nékolika kroku [4]:

a)

b)

c)
d)

e)

32

Ur¢it mezni hodnoty strojniho zafizeni, které zahrnuji predpokladané pouzivani a
jakékoliv predvidatelné nespravné pouziti

Identifikovat nebezpeci a piislusné nebezpecné situace

Odhadnout riziko pro kazdé identifikované nebezpeci a nebezpecnou situaci
Zhodnotit riziko a rozhodnout nutnosti snizeni rizika

Vyloucit nebezpeci nebo snizit riziko spojené s nebezpecim ochrannymi opatienimi
Pomoci metody tii kroku:

1) Snizime nebo vylouéime rizika zabudovanim konstrukénich
bezpecnostnich opatfeni

2) Snizime rizika ptidanim bezpeénostnich ochrannych prvki, realizaci
dopliikovych ochrannych opatieni

3) Snizime rizika informacemi pro pouzivani — opatieni pro zbytkova rizika
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Vlastni navrh reSeni

M1 vlastni navrh feSeni se sklada z nékolika navazujicich boda a vychazi ze zminéné normy
(CSN EN ISO 12100:2011) a z boda uvedenych v odstavci vyse. Zpisob feseni volim tedy
nasledujici:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9

Identifikujeme vS§echny mozna nebezpeci, ktera u dané¢ho zafizeni miizou nastat
Odhadneme rizika, dle relevantnich kritérii

Vsechna mozna nebezpedi jednotlivych komponent popsanych v blokovém diagramu,
ktera mazou nastat

Identifikujeme rizika podle Zivotniho cyklu stroje

Seznam vSech identifikovanych rizik

Odhad identifikovanych rizik a jejich posouzeni

Navrh opatieni pro snizeni nebo vylouéeni pocatecniho rizika
Provedeni opatieni a posouzeni jejich rizik

Opatteni pro zbytkova rizika
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5 ANALYZA POZADAVKﬁ RELEVANTNICH
HARMONIZOVANYCH NOREM

Tato kapitola je zameéfena na rozbor pozadavkl relevantnich a zaroven platnych
harmonizovanych norem. Normy jsem vyhledaval na portale ¢eské agentury pro standardizaci

vvvvvv

pasovych dopravniki jsou:

e (SN ISO 1535; Zatizeni pro plynulou dopravu sypkych hmot. Pasové dopravniky s
korytkovym dopravnim profilem (jiné nez pfenosné). Dopravni pasy; Kvéten 1993

e CSN ISO 1536; Zatizeni pro plynulou dopravu sypkych hmot. Pasové dopravniky s
korytkovym dopravnim profilem (jiné nez ptenosné). Bubny; Kvéten 1993

e (SN ISO 1537; Zatizeni pro plynulou dopravu sypkych hmot. Pasové dopravniky s
korytkovym dopravnim profilem (jiné nez ptenosné). Vélecky; Kvéten 1993

Jedna se o normy typu ,,C“, které velmi tizce souvisi s vybranym typem strojniho zafizeni.
Dalsimi relevantnimi normami stejného typu jsou:

e (SN ISO 1819; Zaiizeni pro plynulou dopravu nakladi. Bezpeénostni predpisy.
Vseobecna ustanoveni; Duben 1993

e (SN ISO 7149; Zatizeni pro plynulou dopravu nakladt. Bezpeénostni predpisy.
Zvlastni ustanoveni; Kvéten 1993

e (SN ISO 5048; Zatizeni pro plynulou dopravu nakladii. Pasové dopravniky S nosnymi
valecky. Vypocet vykonu a tahovych sil; Biezen 1994

e (SN EN 55011 ed. 4; Pramyslova, védecka a zdravotnicka zatizeni — Charakteristiky
vysokofrekvenéniho ruseni — Meze a metody méfeni; Leden 2017

e CSN 26 3016; Pasové dopravniky. Zkouseni; Rijen 1990 — nejedna se 0
harmonizovanou normu EU, uvedena pro doplnéni

Tyto normy typu ,,C* navazuji a pfimo obsahuji pozadavky z technické normy typu ,,A*

e (SN ENISO 12100; Bezpeénost strojnich zafizeni — VSeobecn¢ zasady pro konstrukci
— Posouzeni rizika a snizovani rizika; Cerven 2011 (2020 — oprava obrazku ¢. 1)

Pozadavky pro bezpecnost vychazeji i z mnoha technickych norem typu B. Nejprve uvedu tento
typ — konkrétné pro skupinu B1, tedy normy, které se zabyvaji konkrétnimi bezpec¢nostnimi
faktory:

e (SN EN 13861; Bezpecnost strojnich zafizeni: - Navod pro aplikaci ergonomickych
norem pii konstrukei strojnich zatizeni; Cerven 2012.

e (SN EN 1005-4+A1: Bezpeénost strojnich zafizeni — Fyzicka vykonnost ¢lovéka — Cést
4: Hodnoceni pracovnich poloh a pohybi ve vztahu ke Strojnimu zatizeni; Duben 2009

e (SN EN ISO 13854; Bezpecnost strojnich zafizeni — Nejmensi mezery k zamezeni
stlaCeni ¢asti lidského téla; Leden 2021
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CSN EN ISO 13857; Bezpeénost strojnich zatizeni — Bezpe&né vzdalenosti k zamezeni
dosahu do nebezpecnych zon hornimi a dolnimi koncetinami; Leden 2021

CSN EN 547-1+A1; Bezpegnost strojnich zafizeni — Télesné rozméry — Cast 1: Zasady
stanoveni pozadovanych rozmért otvora pro ptistup celého téla ke strojnimu zafizeni;
Kvéten 2009

CSN EN ISO 14118; Bezpetnost strojnich zaiizeni — Zamezeni neoéekdvanému
spusténi; Prosinec 2018

CSN EN 894-1+A1; Bezpetnost strojnich zafizeni — Ergonomické pozadavky pro
navrhovani sdélovaci a ovladacl — Cast 1: VSeobecné zasady interakci ¢lovéka se
sd€lovaci a ovladaci; Kvéten 2009

CSN EN 894-3+A1; Bezpecnost strojnich zafizeni — Ergonomické pozadavky pro
navrhovani sdélovadii a ovlada¢t — Cast 3: Ovladace; Kvéten 2009

CSN EN 60204-1 ed. 3; Bezpegnost strojnich zatizeni — Elektrické zafizeni strojii — Cast
1: Obecné pozadavky; Unor 2019

Dale je zde seznam harmonizovanych norem typu B2 pro konkrétni bezpe¢nostni ochranné
prvky. Jakmile se tyto ochranna opatifeni zavedou (uvadim zde pouze normy pro opatieni, ktera
se zaru¢ené provedou — po konzultaci s firmou GTK), tak se konstrukéni oddéleni vyrobce bude
pravdépodobné fidit témito nize uvedenymi normami. Jde o normy typu B ve skupiné B2.
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CSN EN ISO 14122-1; Bezpeénost strojnich zaiizeni — Trvalé prostiedky piistupu ke
strojnim zafizenim — Cast 1: Volba pevnych prostiedkl ptistupu mezi dvéma trovnémi
a obecné pozadavky na ptistup; Kvéten 2017

CSN EN ISO 14122-2; Bezpeénost strojnich zaiizeni — Trvalé prostiedky piistupu ke
strojnim zafizenim — Cast 2: Pracovni plosiny a lavky; Kvéten 2017

CSN EN ISO 14122-3; Bezpeénost strojnich zatizeni — Trvalé prostiedky pfistupu ke
strojnim zafizenim — Cast 3: Schodisté, Zebiikova schodisté a ochranna zabradli; Kvéten
2017

CSN EN ISO 13856-3; Bezpecnost strojnich zafizeni — Ochranna zafizeni citliva na tlak
— Cast 3: Obecné zasady pro konstrukci a zkouseni naraznikd, desek, lanek a podobnych
zafizeni citlivych na tlak; Prosinec 2013

CSN EN ISO 14120; Bezpednost strojnich zafizeni — Ochranné kryty — Vieobecné

pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych krytd; Leden
2017

CSN EN ISO 13855:2010 Bezpe¢nost strojnich zafizeni — Umisténi ochrannych
zafizeni s ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla

CSN EN ISO 13850; Bezpeénost strojnich zafizeni — Nouzové zastaveni — Zasady pro
konstrukci; Leden 2017

CSN EN 61310-2 ed. 2; Bezpecnost strojnich zafizeni — Indikace, znaceni a uvedeni do
¢innosti — Cast 2: Pozadavky na znaceni; Zaii 2008

CSN EN ISO 13849-1; Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpeénostni &asti ovladacich
systému — Cast 1: VSeobecné zasady pro konstrukci; Brezen 2017

CSN EN 61537 ed. 2:2007: Vedeni kabelti — systémy kabelovych lavek a systémy
kabelovych rostu.
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Vsechny normy pak vzajemné tvoii pozadavky, které jsou nezbytné pro zajisténi
bezpecného strojniho zatizeni neboli bezpe¢ného vyrobku. Jsou zaméfeny na soucasti stroje dle
blokového diagramu (obrazek ¢. 7) a tidi se také zivotnim cyklem pasového dopravniku
(kapitola 6.2). Na zaklad¢ téchto poznatkti jsem vytvofil Sseznam nejvice relevantnich

pozadavku pro zvoleny typ zatizeni:

— Ergonomické pozadavky

— Pozadavky na konstrukci

— Pozadavky na testovani

— Pozadavky provozu a udrzby

— Pozadavky na elektrické zatizeni

— Pozadavky na bezpec¢nostni ptedpisy

— Pozadavky proti EMG ruseni

— Pozadavky na pracovni prostiedi

Tyto pozadavky jsou také zpracovany ve formé blokového diagramu (obr. 8). V tomto piipadé
blokového diagramu méame na vstupu pocatecni stav vyrobku (pfi navrhu) a na vystupu pak
,bezpecny vyrobek®. Aby se z pivodniho vyrobku stal bezpe¢ny, musi spliiovat vyse zminéné
(a vdiagramu vypsané) pozadavky. Principem tohoto diagramu je ukazat pozadavky
harmonizovanych norem a jejich vzajemnou provazanost. Tyto pozadavky vybranych
relevantnich harmonizovanych norem predstavuji pozadavky pro bezpe¢ny vyrobek. Neboli
jaké pozadavky musi vyrobek spliiovat, aby byl povazovan za bezpe¢ny.

Pocatecni
stav
vyrobku

-

Obr. 8)

NORMY TYPU C

o>
RS AA A

NORMY TYPU B

PoZadavky ha

PozZadavky na

PoZzadavky na

~
PozZadavky na
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g konstrukci e [
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. AN VAN AN /

- N N N ™)
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6 ANALYZA A POSOUZENI RIZIK

V této kapitole se budu vénovat analyze a posouzeni rizik. Vychazim z pozadavki normy CSN
EN 1SO 12100:2011. V prvni ¢asti provedu analyzu rizik, kterd se ptimo fidi blokovym
diagramem jednotlivych komponent strojniho zafizeni. V druhé ¢asti se budu zabyvat dalsi
analyzou rizik, tentokrat ale z hlediska zivotniho cyklu stroje a ve tieti ¢asti tyto identifikovana
nebezpeci vyhodnotim

6.1 Analyza rizik dle blokového diagramu

Pro analyzu rizik podle blokového diagramu (obr. 7) systému jsem vytvotil tabulku, kde
jsem piifadil jednotliva identifikovana rizika z tabulky 3 k jednotlivym komponentam stroje.
Cilem této analyzy je uvédomit si, jakd rizika nam hrozi u jednotlivych ¢asti stroje a kde v
systému je ocekavat.

Tab. 1) Tabulka identifikace nebezpeci v§ech komponent v systému [vlastni
zpracovani]

Nazev komponenty v systému Poloha komponenty v systému | Typ a ¢islo nebezpeci (viz tab.3)

Nebezpeci zasazeni elektrickym
proudem (2.1-1; 2.1-2)
Nebezpedi popaleni (2.2-1)

Elektricka sit’ ) . o
Nebezpeci smrti elektrickym

proudem (2.3-1; 2.3-2)
Motor / Konstrukce dopravniku

Nebezpeci zasazeni elektrickym
proudem (2.1-1; 2.1-2)

Tlacitko START-STOP Nebezpeéi popaleni (2.2-1)

Nebezpeci smrti elektrickym
proudem (2.3-1; 2.3-2)

Nebezpeci pofezani nebo oddéleni
(1.1-1;1.1-2)

Motor, pifevodovk
> prevodovka Nebezpedi vymrsténi (1.3-1; 1.3-2)

Nebezpeci vtazeni nebo zachycenti,

navinuti (1.4-1)

Nebezpeéi nepohodli hluku (4.1-3;
Hnaci buben ) 4.1-2; 4.3-2)

Konstrukee dopravniku Nebezpedi vibraci (5.1-1)

Nebezpeéi popaleni (3.1-1)

Nebezpeci tfeni nebo odfeni pti
manipulaci se strojem (1.2-1)

Dopravni pas Nebezpeci tfeni nebo odfeni (1.2-2)

Nebezpeci ergonomického nepohodli
(8.1-4; 8.3-2)
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Napinaci buben

Valecky

Nebezpeci opakované ¢innosti (10.1-
1)

Nebezpeci nerovného povrchu (9.3-1;
9.4-1; 9.4-2)

Nebezpeci tieni nebo odieni (1.2.1)
Nebezpeci lidské chyby

Nebezpeci potfezani (1.1-3;1.2-1; 1.2-
2)

Nebezpeci zakopnuti (1.5-1;1.5-2;
9.4-1; 9.4-2)

Nebezpeci zasazeni elektrickym
proudem (2.1-1; 2.1-2; 9.5-1)

Ptepravovany predmét

Pracovni prostor stroje /
dopravni pas

Nebezpeci vymrsténi (1.9-1;1.9-2)
Nebezpeéi popaleni (3.1-1;7.1-1)

Konstrukce dopravniku

Obsluzné schody

Pracovni prostor stroje

Obsluzna lavka

Nebezpeci tieni nebo odieni
Nebezpeci pofezani, oddéleni
Nebezpeci tihy

Nebezpeci padu

Nebezpeci padu

Nebezpeci potezani, oddéleni

Nebezpeci padu

Nebezpeci potezani, oddéleni

6.2 ldentifikace nebezpeci dle Zivotniho cyklu stroje

Tato analyza rizik vychazi ze zivotniho cyklu stroje a ke kazdé fazi jsou nasledné ptifazena
identifikovana nebezpeci z tabulky 3. Cilem této analyzy je uvédomit si jaka rizika nam hrozi
Vv zavislosti na zivotnim cyklu stroje.

Faze zivotniho cyklu jsou:

Doprava, montaz
Uvedeni do provozu
Pouzivani

Udrzba a hledani zavad

Vytazeni Z provozu a demontdz

Pfi identifikaci nebezpeci v téchto fazich musime prihlédnout k faktortiim, které tyto
faze ovliviuji. Jsou rozepsany v nasledujicich podkapitolach. [4]

6.2.1 Vzijemné plisobeni ¢lovéka a stroje béhem celého Zivotniho cyklu stroje
Toto piisobeni muze byt vyjadieno jako ukony, které ¢loveék vykonava vici strojnimu
zatizeni. Zde je seznam hlavnich ukont:

- Setizovani, nastaveni spravné funkce stroje, ¢isténi, preventivni udrzba

- Zkouseni — zkusebni provoz ,,naprazdno® tj. bez materialu
p y
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- Spusténi zafizeni — manualni pies tlacitko Start/stop nebo dalkové pies velin firmy

- Pfivod do stroje — ¢loveék musi zajistit piivod elektiiny, popi. sepnout hlavni vypina¢
elektrické energie

- Odstranovani zbytki pievazeného materialu ze stroje — v ramci Gdrzby stroje nebo pii
nespravné funkci stroje

- Zastaveni stroje — opét dalkove pies velin nebo manualné u stroje

- Nouzové zastaveni stroje

- Opétovné obnoveni provozu po zablokovani — zablokovany material je nutné odstranit

- Vyhledavani zavad — kontrola stavu, udrzba stroje

- Odstranovani poruch — Oprava nebo i sefizovani stroje [4]

6.2.2 Mozné stavy stroje
Existuji dva mozné stavy stroje:

1.  Stroj vykonava svou piedpokladanou funkci — standardni provoz stroje

2. Stroj

nevykonava svou ptredpokladanou funkci — selhani pribéhu provozu

z riznych divodu:

Zmeéna vlastnosti pfepravovaného materialu
Porucha komponent/y nebo funkce
Porucha vyvolana vnéjsimi Ciniteli (vibrace, teplota, narazy, ...)

Konstrukéni chyby nebo chyby spojeni ovladani (Rotac¢ni prvky
nerotuji, stroj se nespusti, zastavi se opozdéng, ...)

Pieruseni dodavky energie [4]

6.2.3 Nepiedpokladané chovani obsluhy nebo piedvidatelné selhani stroje
Chovani, které mize zapficinit nebezpeci

Chovéani z nedostate¢né pozornosti nebo koncentrace — spusténi
piivodu materialu, ale nespusténi stroje (pohybu pasu), nedostatecna
kontrola

Spusténi stroje pii udrzbé, opravé nebo jinych aktivit, pfi kterych je
clovek v blizkosti stroje

Chovani vyplyvajici z lenosti (,,cesty nejmensiho odporu®) — naptiklad
oprava €1 Udrzba stroje pfi spusténém stroji (v provozu)

Po zvazeni téchto vySe uvedenych nebezpecnych situaci a/nebo nebezpeénych udalostech je
nasledné vypracovana tabulka analyzy vyznamnych nebezpeci dle zivotniho cyklu stroje pro
zvoleny typ zatizeni. [4]
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Tab.2)  Tabulka analyzy vyznamnych nebezpeci dle zivotniho cyklu stroje [vlastni
zpracovani]
ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECT _ Pasovy
Typ stroje: ,
dopravnik

Potfadové | Faze zivotniho Typ nebezpeci dle CSN EN 12100

Cislo cyklu oy < . NI

Typ nebezpeci Cislo Popis nebezpecné udalosti
nebezpeci

1.1 Testovani Nebezpeci tihy 1.5-1; 1.5-2 | Pfi testovani nebo zkouSeni
vyrobcem mize dojit K tfeni nebo odfeni

o konstrukci stroje. Také
muze dojit ke stlaceni tézkymi
¢astmi stroje, pti necekaném
padu nebo uvolnéni nékteré
casti.
Nebezpeci ostrych 1.2-1; 1.2-2 |Pfi kontrole jednotlivych ¢asti
hran dild stroje hrozi nebezpeéail
pofezani o ostré hrany stroje
Nebezpeci zasazeni 2.1-1; 2.1-2; |Pfi testovani funkénosti muze
elektrickym proudem | 2.2-1; 2.2-2; pfi zapojeni dojit k zasazeni
2.4-1; 2.4-2 lelektrickym proudem,
naptiklad kvili prepéti v siti
nebo muze dojit ke zkratu
Nebezpeéi poruchy 1.5-2; 1.6-1 [Nebezpeci poruchy okolnich
zafizeni zafizeni vyvolané pii
nastartovani motoru zptisobené
vysokofrekvencnim zaienim
1.2 Transport Nebezpeci ostrych 1.2-1; 1.2-2 | Pfi baleni produktu a nésledné
hran transportni ~ ¢innosti  muze
dojit k potezani o ostré hrany.
Nebezpeci tihy 1.3-4;1.4-4 | Pii nakladani casti
1.5-4; 1.8-3; | dopravniku do prepravniho
1.8-4 vozidla muze dojit k padu této
Casti na Clovéka a Kk
naslednému  stlateni  az
oddéleni nekteré casti
lidského téla.

13 Montaz, instalace | Nebezpeci ostrych 1.5-2; 1.5-3 | Pii montazi jednotlivych ¢asti
a uvedeni do hran stroje mize dojit k poranéni o
provozu ostré hrany. Pifi S$patné

montazi mize soucast nebo
cela konstrukce spadnout
Nebezpeci zptisobené | 4.1-1;4.1-2; | Pfi nespravném sestaveni
nadmérnym hlukem 4.1-3; 4.2-1; | pohybujicich se ¢asti nebo pti
4.2-2;4.2-3 | zavadé cCasti stroje mize
vzniknout nadmérny hluk.
Nebezpeci vysky od 1.4-1; 1.5-1; | Kvili instalaci z pfizemi do 1.
podlahy patra se konstrukce musi
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1.5-2; 1.3-1;

9.1-1; 9.1-2;

10.3-1; 10.4-
1

dostat do urcité vysky. Mize
dojit kpadu osoby ztéto
vysky, ale 1 kpadu celé
konstrukce

Nebezpeci elektiiny

2.1-1;2.1-2;
2.2-1;2.2-2

Pti sestavovani nezkuSenou
osobou mize dojit k
nespravnému ptipojeni
ptivodu elektrické energie a
naslednému zasazeni
elektrickym proudem

Poskozeni stroje

2.2-1; 2.2-2;
7.2-1
2.4-1; 8.5-1;
10.3-1; 10.5-
1; 10.6-1;

Pii sestavovani nezkuSenou
osobou muze dojit
k poskozeni kli¢ovych
komponent. To mize vést az
K naslednému poranéni na
obsluhujici osobé.  Spatné
zapojené piivody el. energie
nebo preseknuti elektrickych
kabeli. Hrozi elektricka
nebezpeci. Pii sestavovani se
také muizou klicové
komponenty dostat do styku
svodou a to muze pozd&ji
zapficinit vznik koroze.

Nebezpedi vibraci

5.1-1;5.1-2;
5.2-1;5.2-2

Pfi nespravné montazi mizou
vznikat vibrace u rotujicich a
pohybujicich se ¢asti. Dojde k
vyoseni rotujicich ¢asti nebo
k nevyvazeni soucasti.

Nebezpeci tihy

1.3-4;1.4-4
1.5-4;1.8-3;
1.8-4

Kvili hmotnosti celého stroje
hrozi pad nckteré casti
konstrukce na osoby
nachazejici se pod strojem.
Hrozi stlaceni i uduseni. U
nebezpeci tihy hraje roli i tiha
materialu, kde hrozi zasypani

Nebezpeci
nedostate¢ného
osvétleni

8.1-1; 8.1-3;
8.2-1; 8.3-1;
8.4-1; 8.4-2

Pfi nedostatecném osvétleni
muze dojit k nepfesné
montazi stroje, K tinave,

k poskozeni zraku nebo

k podrazdéni ¢i stresu.
Nejhorsi ptipady jsou pii
stroboskopickém efektu =
problikavani nebo pfi
nedostatecném osvétleni.
Zrak také mize poskodit
Spatny typ svétla = modré
svétlo

Nebezpeci
pohybujicich se a
rotujicich prvkt

1.1-1;1.1-2;
1.1-3; 1.1-4;

Pfi  montazi muze dojit
k poranéni o pohybujici se
prvky pii zkouseni jejich
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1.6-1;1.6-2

funk¢nosti (bubny, valecky,
pas)

1.4

Provozni ¢innost

(stroj je
automatizovany.
Obsluha jen
zapind/vypina
stroj a kontroluje
stav provozu)

Nebezpe¢i rotyjicich | 1.1-1; 1.1-2; | Pfti kontrole za chodu stroje
predmétii, nebezpeci 1.1-3: 1.1-4: muze dojit ke vtazeni nebo
pohybujicich se prvki _ navinuti na valecky, na
1.6-1,16-2 néktery buben nebo na
pohybujici se pas
Nebezpeci 1.4-1;1.5-1; | V pracovnim prostedi hrozi
zakopnuti/uklouznuti 1.5-2: 1.3-1: zakopnuti na znecCiSténém
a padu 9.1-1: 9.1-2: povrchu a nasledny pad (z
9.1-3: 10.3- vysky) na stroj/konstrukci, na
1:10.4-1 pas s materialem nebo pad na
zem z patra
Nebezpeci popaleni 3.1-1; 3.1-4 | Popaleni hrozi o rozehtaty
pii dotyku motor nebo o0 material na pase
pti nechténém dotyku
Nebezpeci zptisobené | 4.1-1; 4.1-2; | Nevyvazené rotujici Casti,
nadmérnym hlukem 4.1-3; 4.2-1; | opotiebené ¢asti, pohyb pasu,
4.2-2; 4.2-3 | materialu a motoru muze
vydavat Skodlivy opakujici se
hluk
Nebezpeci vzniku 3.1-1; 3.1-2; | Pti jakékoli zvySené teploté
jiskry / ohné 3.1-3; 7.1-1; | v okoli prevazeného
7.1-2;7.3-1 | materialu ~ vznikd  riziko
vzplanuti. Muze nasledovat
pozar az vybuch pii vzniku
jiskry vokoli nebo pii
vytvafeni ohné
Nebezpeci 2.3-1; 7.1-1; | Hrozi vytvofeni
elektrostatickych 7.3-1 elektrostatické energie u
jevi pasu. Tak mize vzniknout
jiskra, ktera zapali material
s vysokou teplotou na pase.
Nebezpeci pozaru popf.
vybuchu. ZaleZi na okolnich
latkach a prostredi.
Porucha piivodu el. 2.1-1; 2.1-2; | Piiporuse piivodu el. energie
energie 2.2-1;2.2-2 | (napt. kvali zkratu) mize
elektricky proud pres zivé
Casti stroje zasédhnout
obsluhujici nebo prochazejici
osobu.
Nebezpeci 8.1-1; 8.1-3; | Pf1 nedostateéném osvétleni
nedostate¢ného/ 8.2-1; 8.3-1; | muze dojit k neptesné
nevhodného osvétleni | 8.4-1; 8.4-2 | montazi  stroje, K tnavé,
k poskozeni  zraku  nebo
K podrazdéni  ¢i  stresu.

Nejhorsi ptipady jsou pfi
stroboskopickém efektu =
problikévani nebo pti
nedostate¢ném osvétleni.
Zrak také mize poskodit
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Spatny typ svétla = modré
svétlo

Nebezpeéi dychacich 7.2-2 V okoli se mize vyskytovat

potizi prach z ptepravovaného

materialu, ktery muze
zpusobit dychaci potize

Nebezpec¢i vypnuti a | 1.1-1;1.1-2; | Pfi vypnuti stroje nebo pfi

nasledného 1.1-3: 1.2-1: vypadku elektfiny  hrozi

samospusténi _ _ | samovolné necekané spusténi
1'2'2’_ 1.2-3; | 3 nasledné ohrozeni obsluhy:
12-41.3-1 Dotyény muze sahat do mist
1.3-2; 1.3-3 | nebezpeéného prostoru
1.3-4:1.4-1 |S predpokladem, Ze je stroj
] vypnuty. Pfi zapnuti mtize byt
1.4-2;1.5- navinut, vtaZzen nebo
1.6-1; zachycen na néktery
1.6-2: 1.7-1; | Z rotujicich prvki. MiZe dojit
_ | K ptisktipnuti, pofezani,
2.5-1,2.5-2; oddéleni, tfeni nebo odfeni.
2.5-3;10.3-1 | Také zde mohou nastat
elektriickd nebezpe¢i. Pfi
samospusténi muze dojit
k ptivodu elektrické energie a
naslednému zasazeni

necekajici osoby.

Nebezpeci tihy 1.3-4; 1.4-4 | Pii zavad¢ (povoleni Sroubtr)
1.5-4;1.8-3; | nebo padu celé konstrukce

1.8-4 muze  dojit  kzavaleni,
ptiskiipnuti nebo i oddéleni
casti téla kvili hmotnosti
stroje

Nebezpeéi vysky od 1.4-1;1.5-1; | Hrozi nebezpe¢i  padu

podlahy 1.5-2:1.3-1; | Zobsluzné¢ lavky, schodi
9.1-1: 9.1-2: nebo z okoli pasového
10.3-1; 10.4- dopravniku doli z patra na

1 zem nebo na konstrukci. Také
je zde nebezpedi pii chizi po
konstrukci dopravniku nebo
po jeho komponentech — po
pase dopravniku.

Nebezpeéi vibraci 5.1-1;5.1-2; | Mtze dojit k opotiebeni
52-1:5.2-2 lozisesk a  knaslednému

vzniku vibraci.

15 Cisténi, udrzbové | Pofezani, poranéni, 1.5-1;1.5-2; | Pfi Gdrzbé a Cisténi stroje
¢innosti a oprava | vymrs$téni 1.5-3; 1.6-1; | nebo dopravniho pasu muze
stroje 1.6-2; 1.6-3; | dojit k pofezani o ostré hrany

1.9-1; 10.6-1 | konstrukce.

Popaleni 3.1-1; 3.1-2; | Pii provadéni udrzby tésné po
3.1-3; 7.1-1; | vypnuti stroje, mize snadno
7.1-2;7.3-1 | dojit  kdoteku  horkého

motoru a nasledného
popaleni. Muze dojit
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k popéleni 0 zbytky horkého
materialu pfi Cisténi.

Nebezpeci rotujicich 1.1-1; 1.1-2; | Pii ¢isténi nebo udrzbé muze
prvki 1.1-3: 1.1-4: snadno piijit ke vtazeni,
_ zachyceni nebo navinuti na
1.6-1,16-2 rotujici casti stroje, pokud je
stroj v chodu
ZasaZeni elektrickym | 2.1-1; 2.1-2; | Pfi opravé stroje mize dojit
proudem 2.2-1;2.2-2; | kptefiznuti ~ pfivodu  el.
2.4-1;2.4-2 |energie a tim padem
k zasazeni elektrickym
proudem ¢astmi, které se staly
Zivymi
Ergonomické 8.1-2; 8.1-4; | Hrozi nepohodli  kwvili
nebezpedi 8.2-2; 8.3-2 | nedostate¢né vhodnému
pfistupu pii opravé nebo
udrzbé stroje.
Nebezpeci 8.1-1; 8.1-3; | Pii nedostatecném osvétleni
nedostate¢ného/ 8.2-1; 8.3-1; | muze dojit k neptesné
nevhodného osvétleni | 8.4-1;8.4-2 | montazi  stroje, K unave,
k poskozeni  zraku  nebo
K podrazdéni  ¢i  stresu.
Nejhorsi ptipady jsou pfi
stroboskopickém efektu =
problikavani nebo pri
nedostate¢ném osvétleni.
Zrak také muize poskodit
Spatny typ svétla = modré
svétlo
1.6 Hledani zavad Zasazeni / popaleni/ | 2.1-1;2.1-2; | Pti hledani zdvad mize dojit
smrt elektrickym 2.2-1; 2.2-2; | k ne¢ekanému kontaktu
proudem 2.4-1; 2.4-2 | s ptivodem elektrické energie
nebo se zavadnym piivodem.
Nebezpeci rotujicich | 1.1-1;1.1-2; | Pfi hledani zdvad mize
prvki 1.1-3; 1.1-4; | snadno pfijit ke vtazeni,
1.6-1; 1.6-2 | zachyceni nebo navinuti na
rotujici ¢asti stroje, pokud je
stroj vchodu nebo dojde
k ne¢ekanému samospusténi
Nebezpeci potezani, 1.5-1;1.5-2; | Hrozi nebezpeci ostrych hran
odfeni 1.5-3; 1.6-1; | konstrukce
1.6-2; 1.6-3;
10.6-1
Nebezpeci 8.1-1; 8.1-3; | Pii nedostateéném osvétleni
nedostate¢ného/ 8.2-1; 8.3-1; | mize dojit  k nepfesné
nevhodného osvétleni | 8.4-1; 8.4-2 | montaZzi  stroje, K Gnavé,
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Zrak také mize poskodit

1.7

Vyftazeni z
provozu a
demontaz

Spatny typ svétla = modré
svétlo
Potezani, odfeni 1.5-1;1 5-2; | Pii demontdzi stroje muze
1.5-3; 1.6-1; | dojit k poranéni o ostré hrany
1.6-2; 1.6-3; | konstrukce. Muze také dojit
10.6-1 k poskozeni/ulomeni  ¢asti
konstrukce a Kk naslednému
pofezani o tuto ¢ast.
Stlaceni, oddéleni pti | 1.4-3; 1.4-4; | Pfi demontazi se mize
padu 10.5-1; 1.3-4; | uvolnit konstrukce stroje nebo
1.4-4 1.5-4; | n&jaka cast stroje a ta muze
1.8-3;1.8-4 | spadnout na obsluhujici
osobu. Nebezpeci tihy.
Nebezpeci 8.1-1; 8.1-3; | Pii nedostate¢ném osvétleni
nedostate¢ného/ 8.2-1; 8.3-1; | muze dojit k neptesné
nevhodného osvétleni | 8.4-1; 8.4-2 montazi  stroje, K unav¢,
k poskozeni  zraku  nebo
K podrazdéni ¢ stresu.

Nejhorsi ptipady jsou pfi

stroboskopickém efektu =
problikévani nebo pti
nedostate¢ném osvétleni.

Zrak také muize poskodit
Spatny typ svétla = modré
svétlo

6.3 Prehled identifikovanych vyznamnych nebezpecim

Nasledujici tabulka ukazuje souhrnny prehled vSech identifikovanych nebezpeci z predchozich
tabulek. Tento seznam se ¥idi rozdélenim typti nebezpeéi dle tabulky B1 v normé CSN EN ISO
12100:2011. Prvky rizika a velikosti pocate¢niho rizika jsou vyhodnocena dle tabulky na
obrazku 10).

Tab. 3)  Piehled identifikovanych vyznamnych nebezpeci [vlastni zpracovani]
C. Popis nebezpeci Prvky rizika Velil_<0_st poc.
S‘A‘E‘W rizika

1. Mechanicka nebezpeci
1.1 | Nebezpeci navinuti

1.1-1 Nebezpeci navinuti na rotujici valecky 1

1.1-2 Nebezpeci navinuti na rotujici hnaci buben

1.1-3 Nebezpeci navinuti na rotujici napinaci buben
1.2 | Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni

191 \I?;ie;g::rin vtazeni nebo zachyceni pohybujicim se dopravniko- 1121313 5

1.2-2 Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni na rotujici hnaci buben 12

1.2-3 Nebezpeéi vtazeni nebo zachyceni na rotujici napinaci buben 12
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1.2-4 ‘ Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni na rotujici valecky 0 ‘ 1 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 0
1.3 | Nebezpeci priskitpnuti
131 N?bezpem priskiipnuti ¢asti téla mezi dopravnikovy pés a va- 1121213 5
lecky
Nebezpeci priskiipnuti ¢asti téla mezi rotujici prvky (buben, va-
1.3-2 ¥ . ) . 212|133 12
lecky) a konstrukci stroje dopravniku
Nebezpeci priskiipnuti ¢asti t€la padajicimi pepravovanymi
1.3-3 ) 0o . 11223 5
materialy z dopravnikového pasu
13-4 Nebevzpe?l priskiipnuti ¢asti téla pti padu konstrukce stroje nebo slal3|1 10
jeho casti
1.4 | Nebezpeci svaloveé kosterniho poskozeni
Nebezpeci svalové kosterniho poskozeni pfi upadnuti na nerov-
1.4-1 , , g : 11232 5
nych, kluzkych povrsich okolo stroje
Nebezpeci svalove kosterniho poskozeni pii upadnuti kvili po-
1.4-2 L o . 11131 1
hyblivosti dopravnikového pasu
14-3 I\'If:bezpem sva19ve lfoster’nlho poskozeni kvuli padajicimu mate- slol3]|3 12
rialu z dopravnikového pasu
14-4 Neb_ezpec1 syalox:e; k9stern1ho poskozeni pii padu konstrukce slo213]09 11
stroje nebo jeho casti
1.5 | Nebezpeci pofezani nebo oddeleni
1.5-1 Nebezpeci pofezani o ostré hrany materialu 1 3
1.5-2 Nebezpeci pofezani o ostré hrany konstrukce stroje 1 2 |3
15-3 Nebevzpeg 0(°1d.elen1 ’castl tel'ia pti padu konstrukce stroje nebo 302132 17
jeho casti kvili ostrym hranam
154 NEbevZPE?l 0(}Qe1?n1 Casti téla pii padu konstrukce stroje nebo 302132 17
jeho casti kvuli tize
1.5-5 Nebezpeci oddéleni ¢asti téla v nebezpe¢ném prostoru stroje 2121312 11
1.6 | Nebezpeci tfeni nebo odfeni
1.6-1 Nebezpeci tfeni nebo odfeni o 0stré hrany konstrukce stroje 213 5
1.6-2 Nebezpeci tfeni nebo odfeni o ostré hrany materialu 0 3 0
16-3 Nebevzpe(’n tfeni nebo odieni pti padu konstrukce stroje nebo 112132 5
jeho casti
1.7 | Nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a padu
171 Nebez'pec1 padu z velké vysky od podlahy pii pohybu kolem do- 112133 6
pravniku
1.7-2 Nebezpeci uklouznuti na kluzkém pfepravovaném materialu
1.7-3 Nebezpeéi zakopnuti o konstrukci stroje
1.7-4 Nebezpeci uklouznuti a padu na obsluznych schodech
17-5 Nebezlpem,padl} pfi necekané zmeéné hybnosti pii chiizi na do- sl 11311 7
pravnikovém pasu
1.8 | Nebezpeci zavaleni, stlaceni, uduseni
18-1 Nel?ezpem zavarlem pfepravovanym materidlem padajicim 2ol olal3 11
z pasu dopravniku kvili jeho tize
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Nebezpeti zavaleni kviili tize piepravovaného materialu padaji-

1.8-2 . , . . ot 312|122 16
cim z pasu a nasledné uduseni
183 Nebevzpe?l stlaceni kvuli tize pii padu konstrukce stroje nebo 512133 12
jeho casti
184 Nebez’pem vstlarcenl kvili trlze pfi padu konstrukce stroje a na- 30920309 17
sledné uduseni konstrukei
1.9 | Nebezpeci vymrsténi
1.9-1 Nebezpeci vymrsténi/odrazeni ostrého materialu 12
1.9-2 Nebezpeci vymrsténi/odrazeni kluzkého materialu 0
2. Elektricka nebezpeci
2.1 | Nebezpeti zasazeni elektrickym proudem
Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem kvili nedostatecné
2.1-1 . e , " 212|133 12
vzdalenosti od zivych ¢asti pod vysokym napétim
912 Nebezpevc.l zasazeni ?lektflckym proudem pfi dotyku ¢asti, které sl o133 12
se staly zivymi pii zavadé
2.2 | Nebezpeci smrti pii zasazeni elektrickym proudem
Nebezpeci smrti pii zasazeni elektrickym proudem kvuli nedo-
2.2-1 s . e s . < 312|132 17
statecné vzdalenosti od Zivych ¢asti pod vysokym napétim
999 Nebf:zpem smvrju pfi zasaZeni elvektrlckyrn proudem dotyku ¢asti, 302132 17
které se staly Zivymi pii zavadé
2.3 l Nebezpeci pozaru
Nebezpeci pozaru kvili elektrostatickym jevim u gumového
2.3-1 o AN e 312133 18
dopravnikového pasu pfi prevozu hotlavych latek
2.3-2 Nebezpeéi pozaru kvuli zkratu 311]13]2 14
24 ‘ Nebezpeci popaleni
24-1 Nebezpeci popaleni pii dotyku zivych casti zatizeni pfi poruse 11
2.4-2 Nebezpeci popaleni pii zkratu 11
25 ‘ Nebezpeci poruchy zatizeni
2.5-1 ‘ Nebezpeci zptsobeni poruchy EMC rusenim okolnim zafizenim ‘ 212|133 12
3. Tepelna nebezpeci
3.1 l Nebezpeci popaleni
31-1 Nebezpedi popaleni od piepravovaného materialu s vysokou 1121213 5
teplotou
3.1-2 Nebezpec€i popaleni pii vzniku plamene/pozaru 31113]3 15
3.1-3 Nebezpeci popaleni pii vybuchu 3111313 15
3.1-4 Nebezpeci popaleni o horky motor pii opravé/ demontazi 111133
3.1-5 Nebezpeci popaleni o horky motor pii pohybu kolem stroje 11233
3.2 | Nebezpeci nepohodli
3.2-1 Nebezpeci nepohodli kvili vyzatovani ze zdroji tepla 02|22 0
392 Nebezpeci nepohodli pii dotyku konstrukce stroje s ptilis nizkou 1121215 4

nebo s prili§ vysokou teplotou

4. Nebezpeci hluku

4.1 | Nebezpeci nepohodli
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4.1-1 Nebezpeci nepohodli z diivodu hluku opotiebenych lozisek
4.1-2 Nebezpeci nepohodli kviili hlu¢nému provozu motoru
41-3 Nebezpeci nepohodli kvuli hluku nevyvazenych rotujicich ¢asti 0
' zafizeni
4.2 | Nebezpeci huceni v usich
4.2-1 Nebezpeci nepohodli z divodu hluku opotiebenych lozisek
4.2-2 Nebezpeci hlu¢ného provozu pasu a motoru
423 Nebezpeci huceni v usich z neustalého hluku nevyvazenych ro- 3
' tujicich casti zatizeni
5. Nebezpeci vibraci
5.1 | Nebezpeci nepohodli
51-1 Nebezpeéi nepohodli kviili vibracim z nevyvazenych rotujicich 0
' casti
512 Nebezpeci nepohodli kvuli vibracim z nesouososti pohybujiciho 0
' se pasu
5.1-3 Nebezpeci nepohodli z vibraci opotiebenych lozisek 0
7. Nebezpeci materiali/latek
7.1 ‘ Nebezpeci pozaru
7.1-1 Nebezpeci vzniku pozaru pti preprave hotlavych materialt 17
7.1-2 Nebezpeci vzniku poZzaru od prehfatého motoru 11
7.2 | Nebezpeti djchacich poti
79.1 Nebezpeci dychacich potizi pti vdechnuti koute (pti oprave po- 6
' ruchy)
799 Nebezpeci dychacich potizi pti vdechnuti prachu pii pieprave 4
' prasného materialu
7.3 ‘ Nebezpeci vybuchu
7.3-1 l Nebezpeci vybuchu pfi prepraveé vybusné latky 16
74 ‘ Nebezpeci koroze
Nebezpeci vzniku koroze na ¢astech stroje pii kontaktu s vodou
7.4-1 o, - 0
nebo jinymi latkami
8. Ergonomicka nebezpeci
8.1 ‘ Nebezpeci nepohodli
8.1-1 Nebezpeci nepohodli pii Spatné viditelnosti na pracovisti 0
8.1-2 Nebezpeci nepohodli nesnadného pristupu ovladaciho zatizeni
Nebezpeci nepohodli pii blikani, osInéni nebo stroboskopickém
8.1-3 1o 4
efektu osvétleni
8.1-4 Nebezpeéi nepohodli nesnadného piistupu k poskozenym ¢&as- 1

tem pii opravé

8.2 ‘ Nebezpeci tinavy

8.2-1

Nebezpeci tinavy oci pii $patné viditelnosti na pracovisti

8.2-2

Nebezpeci tinavy kvili namaze pfi montazi nebo opraveé

8.3 ‘ Nebezpedi stresu ¢i podrazdéni
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Nebezpeci stresu ¢i podrazdéni kvili blikani, oslnéni, strobosko-

8.3-1 pického efektu osvétleni 4
832 Nebezpedi stresu ¢i podrazdéni kviili nesnadnému piistupu k po- 0
' Skozenym castem pii oprave
8.4 | Nebezpeci poskozeni zraku
8.4-1 Nebezpeci poskozeni zraku pii nedostatecném osvétleni na pra- 10
' covisti
Nebezpeti poskozeni zraku kvili blikani, oslnéni, stroboskopic-
8.4-2 . 1 s 10
kého efektu osvétleni na pracovisti
8.5 ‘ Nebezpeci lidské chyby
8.5-1 Nebezpeéi nespravného pouziti dopravnikového pasu — chtize 4
' po pase dopravniku
9. Nebezpeci spojena s prostiedim, ve kterém je stroj pouZivan
9.1 | Nebezpesi uklouznuti, padu
9.1-1 Nebezpeéi uklouznuti na mokrém povrchu 6
Nebezpeci padu pii chiizi po mokrém nebo kluzkém povrchu
9.1-2 P 2
dopravnikového pasu
9.1-3 Nebezpeéi padu na nerovném povrchu 4
9.2 | Nebezpeci lehkého onemocnéni
92-1 Nebezpeci lehkého onemocnéni pii opraveé dopravniku v ne- 0
' vhodnych podminkach
10. Kombinace nebezpeci
10.1 l Nebezpeci uklouznuti, padu + nebezpeci zavaleni
Nebezpeci uklouznuti, pAdu pod misto vyhrazené pro padajici
10.1-1 i . R . ey 18
material, hrozi zavaleni a nasledné uduseni
10.2 ‘ Nebezpeci uklouznuti, padu + nebezpeci navinuti/ zachyceni
10.2-1 Nebezpeci padu na konstrukci stroje a nasledné zachyceni az na- 12
' vinuti na rotujici nebo posouvajici se ¢asti stroje
10.3 ‘ Nebezpeci ztraty stability + Nebezpeci svaloveé kosterniho poskozeni
Nebezpeci ztraty stability pii ndhlé zméné hybnosti zafizeni a
10.3-1 nasledné nebezpeci svalové kosterniho poskozeni pii padu z 7
velké vysky od podlahy z konstrukce stroje nebo jeho ¢asti
10.4 ‘ Nebezpeci lidské chyby + nebezpedi padu
10.4-1 ‘ Nebezpeéi nespravného pouZziti stroje + nebezpeéi padu 12
10.5 | Nebezpesi koroze + nebezpeti pédu
10.5-1 Nebezpeéi vzniku koroze na ¢astech stroje a nasledného padu 12
' téchto ¢asti nebo celé konstrukce + nebezpeci padu
10.6 ‘ Nebezpeci koroze + nebezpeci pofezani
10 6-1 Nebezpeci fezné rany, nasledného zaniceni a vazného onemoc- 9

néni
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6.4 Odhad velikosti po¢ate¢niho rizika

Odhad velikosti pocate¢niho rizika probiha dle kritérii uvedenych v normé CSN EN ISO
12100:2011. Jde ptedevsim o kritéria:

a) Zavaznost (mira) Skody nebo arazu

b) Pravdépodobnost vyskytu této Skody nebo urazu. Tato celkova pravdépodobnost se

sklada z kategorii:

- Doba nebo Cetnost vystaveni osoby nebezpeci

- MozZnost odvraceni nebo snizeni $kodu nebo uraz

- Pravdépodobnost vyskytu nebezpecné udalosti

Tyto kritéria jsou zpracovany do jednotlivych kategorii v tabulce na pravé strané obrazku 10.
Po vyhodnoceni kategorii (prvki rizika) S, A, E, W pro identifikovana nebezpeci se vyuzije
diagram v levé ¢asti obrazku 10, ¢imz ziskame hodnotu velikosti poc¢atecniho rizika. Tento
odhad rizik posoudime a rozdélime do tii typa rizik, dle ziskané hodnoty pocateéniho rizika.
Podrobnéji je tento odhad rozebran v nasledujici kapitole.

Priklad ziskani hodnoty velikosti poc¢ate¢niho rizika:

. . ., Prvky rizika | Velikost pog.
C. Popis nebezpeci e
SIAIE|W rizika
13-4 Nebevzpe?l priskiipnuti ¢asti téla pii padu konstrukce stroje nebo 2l 2131 10
jeho casti
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Obr.9)  Vytazek z tabulky 3 — Ptehled identifikovanych signifikantnich nebezpeci

— Jedna se 0 nebezpedi, které zpisobuje trvalé/tézké zranéni (S2); doba vystaveni se
nebezpedi je pomérné vysoka — nékolikrat za den (A2); moznost vyvarovani zde neni —
pad je nahly a necekany (E3); Pravdépodobnost vyskytu této udalosti je mala (W1).

— Ziskané prvky S2, A2, E3, W1 vyhodnotime: V obrazku ¢. 10 za¢neme v misté
»START*, pokracujeme po draze S2 a poté po trase A2. Dostaneme se do vybéru pro
¢ast ,,E“. Finalni hodnotu ziskdme jako prisecik sloupce E3 a fadku W1. Ziskame
hodnotu 10, coz je odhadovana velikost poc¢ate¢niho rizika. Nasleduje posouzeni této

ziskané hodnoty. [4]
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Kategorie vyznamu $kody na zdravi

$koda na zdravi kategorie | popis kategorie
smrt smrtelné zranéni
. . zranéni s trvalymi nasledky
trvalé zranéni % % g
(ztrata zraku, sluchu, prsti...)
P 2 zranéni s pracovni
lehké poskozeni o X
neschopnosti del3i 3 dnii
zanedbatelné S0 zranéni bez nebo s pracovni
podkozeni b neschopnosti do 3 dnit

>
0
0
%
0]
bez rizika -
5, Y 3
]
SO 1 82 83 g >
Y 0 g Kategorie ¢etnosti a doby vystaveni se nebezpe&i
0 ﬁ Cetnost / doba kategorie | popis kategorie
A1 A2 A1 A2 A1 A2 E No) g O W vystaveni se nebezpe&i
0 g 3 Sastoptioele nékolikrt za den
NN vy
N 0 -
© B
E1|E2|E3|ETE2ES(E1|E2 E3]E1 E2|E3|E1|E2|E3|ET|E2ES ‘5 g c ; Kategorie moznosti odvréceni nebo sniZeni kody
wilolfol11213(415(16(718191(10111(12113114/15/16 ‘; 8 "; ‘g snizeni §kody kategorie | popis Kategorie
T n E c i s neutekéturfﬁ“urychl)"\)'skyl
wa{o[1]2[3]4]5]6][7[8]o [to[t1[12[tafta[ts[16]t7] ¢ B § 5 il nebespetn itace
) 8 E 0 muinezz'l urcitych JSUdeI?‘pUZlE‘I fgnkém
W3[1]2(3[4(5|6]7|8|9[10]11|12[13(1415/16{17(18| « - 3 okolnost ‘fﬁ’?ﬂ“_“““;”"““ef“, PR
Cw @ e vyl )_\ne‘ezpetneUQdusll.|e
g 0 g 0 olekdvany a pozvolny
0- 4 prijatelné riziko N 7 c ‘é Kategorie pravdépodobuosti vyskytu nebezpeéné udilosti
g o " G > ‘(;)‘ ,Bl i pravdépodobnost | kategorie popis kategorie
5 - 6 riziko prijateIné po provéfeni 42¢a — skt udsloss astéi 2
- y | i jednou za sménu
§ - 18 nepfijatelné riziko AR = vyskyt udalost Castiéi ez
jednou za den
mali udalost se mize vyskytnout
e maximalné jednou za den

Obr. 10) Tabulka pro odhad velikosti po¢ate¢niho rizika [4]

6.5 Posouzeni rizik

Po ziskani odhadu velikosti vSech pocatecnich rizik dle obrazku ¢. 10 musi byt provedeno
zhodnoceni tohoto rizika pro urceni, zda je potfeba sniZeni rizika. Hodnoceni se provede
rozdélenim na typy rizik:

0-4 Ptijatelné riziko

5-6 Riziko ptijatelné po provétreni

5-18  Nepiijatelné riziko

Z tohoto rozdé€leni plyne, ze pokud hodnota pocate¢niho rizika je 0-4, tak neni potieba

jeho snizeni a muzeme toto riziko zcela vyloucit. V piipadé hodnoty 5-18 jde o riziko
nepfiijatelné a je potieba zvolit vhodna ochrannd opatteni (kapitola 7.1) ke sniZeni tohoto rizika.
V hrani¢nim rozmezi 5-6 lezi riziko ptijatelné pouze po provéieni — zdali je viibec takové riziko
realné mozné a v jaké mife ovlivni bezpecnost stroje. Toto riziko se pak mliZe vyloucit nebo po
zvazeni provést opatfeni. V kazdém provedeni opatieni je vSak potieba uvazovat fakt, ze i
jednotlivé ochranné opatieni mizou zptisobovat dalsi nebezpeci. V takovém piipad¢ je nutné
tyto nebezpeci identifikovat a pridat je do tabulky ¢. 3 (piehled identifikovanych nebezpeci).
Cely proces analyzy rizik se zopakuje, a tudiZ mizou byt pozadovana dalsi ochranné opatteni
pro tato nova rizika. Je proto potieba volit ochranna opatieni S rozvahou, tak aby bylo nebezpeci
co nejméné. [4]
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[/ ZAVER

V bakalaiské praci byly vypracovany vS§echny pozadované cile smétujici k analyze rizik a jejich
posouzeni. Jako vystupem pak mél byt zavér o dosazeném tkolu. Vypsal jsem zde pro ilustraci
nejvyznamnéjsi identifikovana rizika pasového dopravniku typu PDN-DPU 10010. N¢ktera

rizika jsem nasledn¢ rozebral a navrhnul jejich opatieni podle pfislusnych harmonizovanych
norem.

Jako nejvétsi identifikovand rizika u pasoveho dopravniku jsem vyhodnotil tyto, nize
uvedené, nebezpecné situace. Ciselné znafeni jsou odkazy na tabulku 3) Ptehled
identifikovanych nebezpeci.

1.2-2 Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni na rotujici hnaci buben

1.2-3 Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni na rotujici napinaci buben

1.3-2 Nebezpeci ptiskiipnuti ¢asti t€la mezi rotujici prvky (buben, valecky) a kon-

strukci stroje dopravniku

1.4-3 Nebezpeci svalové kosterniho poskozeni kviili padajicimu materialu z doprav-

nikového pasu

1.4-4 Nebezpeci svalové kosterniho poskozeni pii padu konstrukce stroje nebo jeho

casti

1.5-3 Nebezpeci oddéleni ¢asti téla pti padu konstrukce stroje nebo jeho ¢asti kviili

ostrym hranam

1.8-1 Nebezpeci zavaleni pfepravovanym materidlem padajicim z pasu dopravniku

kvuli jeho tize

1.8-2 Nebezpeci zavaleni kviili tize pfepravovaného materialu padajicim z pasu a na-

sledné udusent

1.8-3 Nebezpeci stlaceni kvili tize pti padu konstrukce stroje nebo jeho ¢asti

1.9-1 Nebezpeci vymrsténi/odrazeni ostrého materialu

2.2-1 Nebezpeci smrti pfi zasazeni elektrickym proudem kvuli nedostate¢né vzdale-

nosti od Zivych ¢asti pod vysokym napétim

2.2-2 Nebezpedi smrti pii zasaZeni elektrickym proudem dotyku ¢asti, které se staly

Zivymi pii zavadé

2.3-1 Nebezpeci pozaru kvili elektrostatickym jeviim u gumového dopravnikového

pasu pii pievozu hotlavych latek

2.3-2 Nebezpeci pozaru kvuli zkratu

2.4-1 Nebezpeci popaleni pti dotyku zivych ¢asti zatizeni pfi poruse

2.5-1 Nebezpeci zplisobeni poruchy EM rusenim okolnim zatfizenim

3.1-2 Nebezpeci popaleni pti vzniku plamene/pozaru

7.1-1 Nebezpeci vzniku pozaru pii pieprave hotlavych materiald

7.3-1 Nebezpeci vybuchu pii piepraveé vybusné latky

10.1-1 Nebezpeci uklouznuti, padu pod misto vyhrazené pro padajici material, hrozi

zavaleni a nasledné uduseni

10.2-1 Nebezpeci padu na konstrukci stroje a ndsledné zachyceni aZ navinuti na rotu-
jici nebo posouvajici se ¢asti stroje
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Jak je vidét, nebezpecnych situaci vyhodnocenych jako nepfijatelné riziko je zde velmi mnoho
a je tedy potieba dbat velké opatrnosti a peclivosti pii navrhovani stroje. U nékterych
vyhodnocenych rizik je zapotiebi zavést bezpecnostni ochranna opatfeni pomoci metody 3.
krokt. K tomu nam pomtzou normy typu C a B. Pro navod na provedeni pak norma typu A.

Naptiklad nebezpeci pozaru kvuli elektrostatickym jevim u gumového pasu se musi
zaopatfit takovym pasem, aby u n¢ho toto riziko bylo zcela vylouceno. Vse o dopravnikovych
péasech rozebira norma typu C — CSN 1SO 1535; Zatizeni pro plynulou dopravu sypkych hmot.
Pasové dopravniky s korytkovym dopravnim profilem (jiné nez ptenosné). Dopravni pasy
z roku 1993. Konkrétné bych pas na zaklad¢ ziskanych informaci zvolil pryzovy teplovzdorny.
Dle normy typu A jde o prvni krok pfi feSeni snizovani rizik. Jde tedy o krok ,,snizeni rizika
zabudovanymi konstrukénimi bezpe¢nostnimi opatienimi‘. Toto opatieni nepiinese zadné dalsi
mozné nebezpedi, které by bylo zapotiebi posoudit.

Dalsim ptikladem je nebezpeci padu na konstrukci stroje a nasledné zachyceni az
navinuti na rotujici nebo posouvajici se ¢asti stroje. I piestoze ¢lovék u pasového dopravniku
neni ptili§ dlouho, jedna se o velmi nebezpecné riziko, jelikoz je velmi pravdépodobné. Takové
riziko neni vhodné opatfit velkymi konstrukénimi opatienimi, a proto vyfeSime toto riziko
druhym krokem pro snizeni rizika. Jde tedy o realizaci dopliikovych ochrannych opatieni.
V tomto piipadé mame hned nékolik moznosti, jak omezit toto riziko. Nam pomiize norma —
CSN EN ISO 13856-3; Bezpeénost strojnich zafizeni — Ochranna zaiizeni citliva na tlak — Cast
3: Obecné zasady pro konstrukci a zkouSeni narazniku, desek, lanek a podobnych zatizeni
citlivych na tlak z prosince 2013. Tato norma stanovuje pozadavky pro spinaci lanka, ktera pak
jsou po celé délce dopravniku a funguji jako bezpeénostni vypinac pii zatahnuti. Také by zde
pomohla norma CSN EN ISO 13857; Bezpecnost strojnich zaiizeni — Bezpe&né vzdalenosti k
zamezeni dosahu do nebezpe¢nych zo6n hornimi a dolnimi koncetinami z ledna 2021, kdy
bychom zamezili dosahu koncetin do nebezpeéného prostoru/zony stroje.

Pokud na néktera rizika jesté neexistuje opatteni, je zde posledni krok, ktery fesi toto
riziko informacemi pro pouzivani.

Vyuzitelnost této prace pro firmu je hlavné diky jinému uhlu pohledu na danou
problematiku, nez jiz u zkuSeného zaméstnance. V zavérecné praci je proto dikladné
vypracovan piedev§im seznam harmonizovanych norem a seznam identifikovanych nebezpeci,
které v budoucnu firmé GTK, spol. s.r.o. pti dalSich prohlaSenich o shod¢ a vypracovavani
technické dokumentace, velmi usnadni praci a pomize jim k inspiraci pfi identifikaci nebezpeci
u novych pasovych dopravniki.
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