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Abstrakt práce 
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jazyce  

The scope of this bachelor’s thesis is to design roofing over a natural 
amphitheater stage in Vizovice. The structure is designed as a variable 
structure in verison of both steel and timber. Each solution has a different 
structural composition. The layout is triangular with width of 18 meters 
and length of 15 meters. The height of the roofing is considered to be 9 
meters. 
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ABSTRAKT 

CÍLEM TÉTO BůKůLÁěSKÉ PRÁCE JE NÁVRH ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ 
PěÍRODNÍHO ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH. KONSTRUKCE JE NůVRŽENů 
VůRIůNTNċ ZE DěEVů ů OCELI V RģZNÉM KONSTRUKČNÍM USPOěÁDÁNÍ. 
DISPOZIČNċ SE JEDNÁ O TROJÚHELNÍKOVOU STůVBU, ŠÍěKů JE NůVRŽENA 
18 M, DÉLKů 15 M. UVůŽOVůNÁ VÝŠKů PěÍSTěEŠKU JE 9 M. 

KLÍČOVÁ SLOVA 

ZůSTěEŠENÍ, VůRIůNTů, STOJKA, VAZNICE, ZůKěIVENÝ NOSNÍK, ZTUŽIDLO, 
LEPENÉ LůMELOVÉ DěEVO, OBLOUKOVÁ KONSTRUKCE, KOLÍKOVÝ SPOJ, 
RÁMOVÝ ROH, MEZNÍ STůV ÚNOSNOSTI, MEZNÍ STůV POUŽITELNOSTI 

 

ABSTRACT  

THE SCOPE OF THIS BACHELOR‘S THESIS IS TO DESIGN ROOFING OVER A 
NATURAL AMPHITHEATER STAGE IN VIZOVICE. THE STRUCTURE IS DESIGNED 
AS A VARIABLE STRUCTURE IN VERSION OF BOTH STEEL AND TIMBER. EACH 
SOLUTION HAS A DIFFERENT STRUCTURAL COMPOSITION. THE LAYOUT IS 
TRIANGULAR WITH WIDTH OF 18 METERS AND LENGTH OF 15 METERS. THE 
HEIGHT OF THE ROOFING IS CONSIDERED TO BE 9 METERS. 

KEYWORDS  

ROOFING, VARIANT, PROP, PURLIN, CURVED GIRDER, BRACING, GLUED 
LAMINATED TIMBER, ARCHED CONSTRUCTION, PIN JOINT, FRAME CORNER, 
ULTIMATE LIMIT STATE, SERVICEABILITY LIMIT STATE  
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1 ZÁKLADNÍ INFORMACE O KONSTRUKCI 
Cílem mé bakaláĜské práce je navrhnout a posoudit konstrukci zastĜešení jevištČ pĜírodního amfiteátru ve 
Vizovicích ve variantních Ĝešeních. PĤdorysný tvar konstrukce je trojúhelníkový o rozmČrech 1Ř m ĚšíĜkaě x 
15 m Ědélkaě, uvažovaná výška je ř m. Základní nosnou konstrukci pĜístĜešku tvoĜí 4 pĜíčné vazby, tj. stojky 
a pĜíčle, v osové vzdálenosti 4 m. KonstrukčnČ je zde navrženo pĜíčné ztužidlo zajišĢující tuhost a pĜenos sil 
mezi jednotlivými vazbami, ale konstrukce je vzhledem ke svému tvaru dostatečnČ funkční a tuhá i bez nČj. 
Statický výpočet byl vypracován v souladu s aktuálnČ platnými standardy.  
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3 GEOMETRIE 
ZastĜešení je Ĝešeno zakĜivenými nosníky nad trojúhelníkovým pĤdorysem, v dĤsledku toho je tedy každá 
pĜíčná vazba jiná. Konstrukce v podélném smČru klesá až k zemi, kde je kloubovČ uložena.  
 
 
Hlavní rozmČry konstrukce: 
o První pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku: b = 18 m 
Vzdálenost podpor: b´= 14 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku: Ls = 19,305 m 
Výška sloupu:  hs = 6,266 m 
 
o Druhá pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku: b = 13,235 m 
Vzdálenost podpor: b´= 10,310 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku: Ls = 13,703 m 
Výška sloupu:  hs = 6,626 m 
 
 
 
o TĜetí pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku: b = 8,465 m 
Vzdálenost podpor: b´= 6,660 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku: Ls = 8,580 m 
Výška sloupu:  hs = 5,755 m 
 
o Čtvrtá pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku: b = 3,685 m 
Vzdálenost podpor: b´= 2,ř60 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku: Ls = 3,750 m 
Výška sloupu:  hs = 3,360 m 
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4 VÝPOČTOVÝ MODEL 
 
Statická analýza konstrukce byla provedena ve studentské verzi programu Dlubal RFEM 5.07, který pracuje 
na principu metody konečných prvkĤ ĚFEMě. Prostorový prutový model konstrukce navrhovaného objektu byl 
podroben lineárnímu výpočtu podle teorie I. Ĝádu, a to na účinky stálých a promČnných zatížení. 
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5 POPIS KONSTRUKČNÍHO SYSTÉMU 
 
Konstrukce zastĜešení jevištČ pĜírodního amfiteátru je navržena v pČti variantách, kde čtyĜi z nich jsou 
provedeny ze dĜeva a jedna z oceli. 
DĜevČné varianty jsou navrženy z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy GL24h a rostlého dĜeva tĜídy 
C24. Pro pĜíčná ztužidla byla použita ocel S235 a pro spojovací prostĜedky ocel S355.  
Ocelová varianta je navržena z oceli S235. 
PĜístĜešek sestává ze 4 pĜíčných vazeb, každá z nich je tvoĜena pĜíčlí a dvČma stojkami. ZpĤsob kotvení 
konstrukce se odvíjí od varianty provedení. Zatížení je do jednotlivých vazeb vnášeno pĜes stĜešní plášĢ 
Ěštípaný šindel a prkna C24ě a vaznice ĚC24ě. PĤsobení vaznic je jako prutový kloubovČ uložený prostý 
nosník. V podélném smČru se však spolu s podélnými vzpČrkami podílejí na prostorové tuhosti celého 
konstrukčního systému.  
 

6 VARIANTY PROVEDENÍ 
 

VARIANTA PROVEDENÍ 

DěEVO 

OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE  
– RÁMOVÝ ROH 
OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE 
 – KLOUBOVÉ ULOŽENÍ PěÍČLE ů STOJKY 
OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE  
–V PůTċ VETKNUTÝ SLOUPEK 
OBLOUKOVÁ PěÍHRůDOVÁ KONSTRUKCE 

OCEL OBLOUKOVÁ PěÍHRůDOVÁ KONSTRUKCE 
 
 

6.1 OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE 

6.1.1 RÁMOVÝ ROH 

 

 
 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 72 % 
STOJKA 220x500 – 220x1000 41 % 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x700 69 % 
STOJKA 220x500 – 220x1000 37 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 82 % 
PěÍČEL 200x600 62 % 
STOJKA 200x400 – 200x700 35 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 60 % 
STOJKA 200x200 – 200x500 18 % 



BůKůLÁěSKÁ PRÁCE – ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH 
Statický výpočet 

10 
Vedoucí práce: Ing. Milan Šmak, Ph.D.     ůutor práce: Ludmila Kuchtová 

 
 
 
 

 
 

Tato varianta byla vybrána jako nejvýhodnČjší z hlediska prostorové tuhosti a estetického hlediska a je blíže 
rozebrána a posouzena v kapitole 10.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1.2 KLOUBOVÉ ULOŽENÍ PěÍČLE A STOJKY 

 

 
 

 
 
 

 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 11,5 mm 
uy 14,7 mm 
uz 13,7 mm 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x600 52 % 
STOJKA 220x340 90 % 

VZPċRKů 160x220 12 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 68 % 
STOJKA 220x340 85 % 

VZPċRKů 160x220 12 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 83 % 
PěÍČEL 200x600 61 % 
STOJKA 200x240 73 % 

VZPċRKů 160x200 15 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 60 % 
STOJKA 150x200 46 % 

VZPċRKů 150x150 18 % 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 26,9 mm 
uy 15,2 mm 
uz 22,2 mm 

X

Z

Č
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V této variantČ bylo nutné dodat vzpČrky zajišĢující tuhost v pĜíčném smČru, ty mohou pĤsobit rušivČ co do 
vzhledu konstrukce. VzpČrky jsou v mezním stavu únosnosti využity minimálnČ, ale z dĤvodu pĜipojitelnosti 
prvku prĤĜez musí být alespoĖ navrhovaného rozmČru. Výhodou použití vzpČrek však je snížení hodnot 
ohybových momentĤ vazníku, což vede ke snížení využití prĤĜezu a k jeho možnému zmenšení, takže ze 
statického hlediska je tato alternativa vcelku výhodná. Globální deformace jsou však vČtší než ve variantČ 
s rámovým rohem. 
 
 
 

6.1.3 V PATċ VETKNUTÝ SLOUPEK 

 

 
 

 
 
 

 
Tato varianta z estetického hlediska pĜipadá v úvahu hned po alternativČ s rámovým rohem, ale vzhledem 
k uvažovanému zpĤsobu uložení, který není pro dĜevČné konstrukce pĜíliš bČžný a je náročné ho vĤbec 
docílit, byla vyhodnocena jako neefektivní. 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x600 88 % 
STOJKA 220x220 59 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 85 % 
STOJKA 220x220 48 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 83 % 
PěÍČEL 200x600 61 % 
STOJKA 200x150 82 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 57 % 
STOJKA 150x200 35 % 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 27,9 mm 
uy 16,3 mm 
uz 37,9 mm 

X

Z

Č
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6.2 OBLOUKOVÁ PěÍHRADOVÁ KONSTRUKCE 

6.2.1 DěEVO 

 

 
 

 
 
 

 
 
Tato varianta není pĜíliš vhodným Ĝešením, jelikož zde dochází ke kombinaci dvou typĤ vazníkĤ. Návrh 
pĜíhradoviny pro poslední dvČ pĜíčné vazby by byl vzhledem k jejich rozpČtí zbytečný, proto zde byl vazník 
ponechán jako plnostČnný, a to z estetického hlediska není vhodné. Dále se tato varianta neobejde bez 
podélných ztužidel, které zajišĢují dolní pás proti vybočení z roviny. 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
HORNÍ PÁS 150x150 43 % 
DOLNÍ PÁS 150x200 66 % 
DIůGONÁLů 120x150 46 % 

SVISLICE 120x150 36 % 
STOJKY 200x200 70 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
HORNÍ PÁS 200x150 66 % 
DOLNÍ PÁS 150x150 57 % 
DIůGONÁLů 120x150 46 % 

SVISLICE 120x150 36 % 
STOJKY 200x200 91 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 83 % 
PěÍČEL 200x600 52 % 
STOJKA 200x200 73 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 57 % 
STOJKA 150x150 65 % 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 27,3 mm 
uy 16,1 mm 
uz 13,0 mm 

X

Z

Ve ČSÚ (STR/GEO) - stálá / pĜechodná - rovn. 6.10a a 6.10b
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6.2.2 OCEL 
 

 

 

 
 

 
 

 
Tato varianta je na tom s výhodami a nevýhodami stejnČ jako pĜedešlá. Dalším faktorem, proč tuto variantu 
nezvolit je účel konstrukce, a to zastĜešení jevištČ pĜírodního amfiteátru, kde je rozhodnČ vhodnČjším 
výbČrem konstrukce ze dĜeva.  
 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 200 82 % 
HORNÍ PÁS TR 76,1x3,2 65 % 
DOLNÍ PÁS TR 101,6x3,2 63 % 
DIůGONÁLů TR 76,1x2,6 92 % 

SVISLICE TR 101,6x3,2 82 % 
STOJKY IPE 240 76 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 200 83 % 
HORNÍ PÁS TR 101,6x3,2 73 % 
DOLNÍ PÁS TR 60,3x3,2 52 % 
DIůGONÁLů TR 76,1x2,6 92 % 

SVISLICE TR 101,6x3,2 82 % 
STOJKY IPE 240 80 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 180 58 % 
PěÍČEL IPE 220 72 % 
STOJKA IPE 240 70 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 160 64 % 
PěÍČEL IPE 240 76 % 
STOJKA IPE 160 78 % 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 28,1 mm 
uy 18,9 mm 
uz 11,1 mm 

X

Z

Č
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 h = 9 m 

7 ZATÍŽENÍ 

7.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 

7.1.1 VLASTNÍ TÍHA 
Vygenerováno výpočetním programem RFEM 5.07 Dlubal 

7.1.2 OSTATNÍ STÁLÉ ZATÍŽENÍ 

a) Skladba stĜešní plášĢ 
o StĜešní krytina – Štípaný šindel tl. 70 mm - 18 kg/m2 

g’k = 0,18 KN/m2 
o Šikmé bednČní z prken tl. 25 mm; ȡ = 410 kg/m3 (C22) 

g’k = ͲǡͲʹͷ ή  Ͷǡͳ ൌ ͲǡͳͲ͵ KN/m2 

o Hydroizolční pás – 13 kg/m2 
                                            g’k = 0,13 KN/m2 

o Podbití z trojstrannČ hoblovaných prken tl. 25 mm; ȡ = 410 kg/m3 
(C22) 

                                           g’k = ͲǡͲʹͷ ή ͲǡͶͳ ൌ ͲǡͳͲ͵ KN/m2 

b) Spojovací prostĜedky  3 kg/m2 
                                         g’k = 0,03 KN/m2 

 
 Celkem:                g’k = 0,546 KN/m2 

 
 

7.2 PROMċNNÉ ZATÍŽENÍ 

7.2.1 ZATÍŽENÍ SNċHEM 
Lokalita: Vizovice – snČhová oblast III. 
Charakteristická hodnota zatížení:          sk = 1,34 kN/m2 
Tepelný součinitel:                                  Ct = 1,0 
Součinitel okolního prostĜedí:                  Ce = 1,0 

Součinitel tvaru:                                       1 = 0,8 

                                                                 2 = 2,0 

                                                                 3 = 2,0 
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 l = 15 m 
  ݄݈ ൌ  ͻͳͷ ൌ Ͳǡ͸ ൌ൐ ͵ ൌ ʹǡͲ  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
o Sníh rovnomČrný 

ђ1 = 0,8 

Plný: 
s1 = 1 ή Ce ή Ct ή sk = 0,8 ή 1,0 ή 1,0 ή 1,34= 1,072 KN/m2  
Poloviční: 
s1 = 0,5 ή 1 ή Ce ή Ct ή sk = 0,5 ή 0,8 ή 1,0 ή 1,0 ή 1,34 = 0,536 KN/m2  
 
 

o Sníh nerovnomČrný 
ђ2 = 2,0 

            Plný: 
s2 = 2 ή Ce ή Ct ή sk = 2,0 ή 1,0 ή 1,0 ή 1,34 = 2,68 KN/m2  
Poloviční: 
s2 = 0,5 ή 2 ή Ce ή Ct ή sk = 0,5 ή 2,0 ή 1,0 ή 1,0 ή 1,34 = 1,34 KN/m2  

 
 

o Sníh navátý 
ђ3 = 2,0 
Plný: 
s3 = 3 ή Ce ή Ct ή sk = 2,0 ή 1,0 ή 1,0 ή 1,34 = 2,68 KN/m2  
Poloviční 
s3 = 0,5 ή 3 ή Ce ή Ct ή sk = 0,5 ή 2,0 ή 1,0 ή 1,0 ή 1,34 = 1,34 KN/m2  
 

 
 
 

7.2.2 ZATÍŽENÍ VċTREM 
 
Lokalita: Vizovice– vČtrná oblast II. 
Výchozí základní rychlost vČtru:               vb,0 = 25,0 m/s 
Součinitel smČru vČtru:                              cdir = 1,0 
Součinitel ročního období:                        cseason = 1,0 
 

o Základní rychlost vČtru: 
vb = cdir ή cseason ή vb,0  = 1,0 ή 1,0 ή 25 = 25,0 m/s 

 
Součinitel ortografie:                                   c0(z) = 1,0 
Parametr drsnosti terénu:                         z0,II = 0,05 m 
Kategorie terénu III: 
Délka nerovnosti:                                        z0 = 0,3 m 
Minimální výška:                                          zmin = 5,0 m 
Maximální výška:                                         zmax = 200 m 
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d = 15 m 
h = 9 m 

Součinitel terénu: 

kr = Ͳǡͳͻ ή ቀ ୸଴୸଴ǡ୍୍ቁ଴ǡ଴଻ ൌ Ͳǡͳͻ ή ቀ ଴ǡଷ଴ǡ଴ହቁ଴ǡ଴଻ ൌ Ͳǡʹͳͷ 

Součinitel drsnosti terénu: 
cr(z) = kr ή ݈݊ ቀ ௭୸଴ቁ ൌ Ͳǡʹͳͷ ή ݈݊ ቀ ଽ଴ǡଷቁ ൌ Ͳǡ͹͵ͳ 

 
Charakteristická stĜední rychlost vČtru: 
vm(z) = cr(z) ή c0(z) ή vb = 0,731 ή 1,0 ή 25,0 = 18,275 m/s 
 

o Maximální dynamický tlak: 
Intenzita turbulence: 

Iv(z) = 
୩୍ୡ଴ሺ୸ሻ ή௟௡ቀ ೥౰బቁ ൌ  ଵǡ଴ଵǡ଴ ή ௟௡ ቀ వబǡయቁ ൌ ͲǡʹͻͶ  

 
Součinitel turbulence:                                 kI = 1,0 
MČrná hmotnost vzduchu:                         ȡ = 1,25 kg/m3  
                                                                  Ce(z) = 1,55 
qp(z) = qୠ ή Ceሺzሻ 
qb = 

ଵଶ ή ɏ ή vbሺzሻଶ 

qb = 
ଵଶ ή ͳǡʹͷ ή ʹͷଶ ൌ ͵ͻͲǡ͸ʹͷ 

qp(z) = ͵ͻͲǡ͸ʹͷ ή ͳǡͷͷ ൌ ͸ͲͷǡͶ͸ͻ N/m2 = 0,605 Kn/m2 
 

a) Tlak vČtru na povrchy 
o PODÉLNÝ VÍTR 
o Podélný vítr – zpĜedu  

e = min {b; 2ή ݄} = min {18; 18} = 18 m ݄݀ ൌ  ͻͳͷ ൌ Ͳǡ͸ 

 
o Tlak na štítové stČny 

We,D = Cpe,10 ή qp(z) = 0,747 ή 0,605 = + 0,452 kN/m2 
 

o Tlak a sání na krytinu 
Na pĜístĜešek bylo v tomto smČru nahlíženo jako by byl pultového tvaru 
Součinitel plnosti               ĳ=1 
Uvažovaný sklon stĜešní roviny           Į 20° 
 
Maximum pro všechna ĳ: 
We,A = Cpnet ή qp(z) = 1,7 ή 0,605 = 1,029 kN/m2 
We,B = Cpnet ή qp(z) = 2,9 ή 0,605 = 1,756 kN/m2 
We,C = Cpnet ή qp(z) = 2,1 ή 0,605 = 1,271 kN/m2 

 
Minimum pro ĳ=1: 
We,A = Cpnet ή qp(z) = (-1,6) ή 0,605 = - 0,969 kN/m2 
We,B = Cpnet ή qp(z) = (-2,9) ή 0,605 = - 1,756 kN/m2 
We,C = Cpnet ή qp(z) = (-3,0) ή 0,605 = - 1,816 kN/m2 
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b = 18 m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o Podélný vítr – zezadu 
Součinitel plnosti             ĳ=0 
Uvažovaný sklon stĜešní roviny          Į 20° 
 
Maximum pro všecha ĳ: 
We,A = Cpnet ή qp(z) = 1,7 ή 0,605 = 1,029 kN/m2 
We,B = Cpnet ή qp(z) = 2,9 ή 0,605 = 1,756 kN/m2 
We,C = Cpnet ή qp(z) = 2,1 ή 0,605 = 1,271 kN/m2 

 
Minimum pro ĳ=0: 
We,A = Cpnet ή qp(z) = (-2,2) ή 0,605 = - 1,332 kN/m2 
We,B = Cpnet ή qp(z) = (-2,8) ή 0,605 = - 1,695 kN/m2 
We,C = Cpnet ή qp(z) = (-2,9) ή 0,605 = - 1,756 kN/m2 
 

o PěÍČNÝ VÍTR 
Na pĜístĜešek bylo v tomto smČru nahlíženo jako by byl sedlového tvaru 
Součinitel plnosti             ĳ=0 
Uvažovaný sklon stĜešní roviny          Į 25° 
 
Maximum pro všecha ĳ: 
We,A = Cpnet ή qp(z) = 1,2 ή 0,605 = 0,727 kN/m2 
We,B = Cpnet ή qp(z) = 1,9 ή 0,605 = 1,150 kN/m2 
We,C = Cpnet ή qp(z) = 1,6 ή 0,605 = 0,969 kN/m2 

We,D = Cpnet ή qp(z) = 0,5 ή 0,605 = 0,303 kN/m2 

 
Minimum pro ĳ=0: 
We,A = Cpnet ή qp(z) = (-1,4) ή 0,605 = - 0,868 kN/m2 
We,B = Cpnet ή qp(z) = (-1,9) ή 0,605 = - 1,150 kN/m2 
We,C = Cpnet ή qp(z) = (-1,4) ή 0,605 = - 0,848 kN/m2 
We,D = Cpnet ή qp(z) = (-2,0) ή 0,605 = - 1,211 kN/m2     

7.3 ZATċŽOVACÍ STAVY 
ZS1 – Vlastní tíha 
ZS2 – StĜešní plášĢ a spojovací prvky 
ZS3 – OsamČlé bĜemeno 
ZS4 – Sníh rovnomČrný plný 
ZS5 / ZS6 – Sníh rovnomČrný poloviční Ěpravý / levýě 
ZS7 – Sníh nerovnomČrný plný 
ZS8 / ZS9 – Sníh nerovnomČrný poloviční Ěpravý / levýě 
ZS10 – Sníh navátý plný 
ZS11 / ZS12 – Sníh navátý poloviční Ěpravý / levýě 
ZS13 – Vítr podélný zpĜedu Ěmaximumě 
ZS14 – Vítr podélný zpĜedu Ěminimumě 
ZS15 – Vítr pĜíčný Ěmaximumě 
ZS16 – Vítr pĜíčný (minimum) 
ZS17 – Vítr podélný zezadu Ěminimumě 
ZS18 – Vítr na čelní stČnu 
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8 NÁVRHOVÉ PARAMETRY A KOMBINACE 
ZATÍŽENÍ 

8.1 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 
Stálá zatížení 
Ȗg,sup = 1,35 ĚnepĜíznivé účinkyě 
Ȗg,inf  = 1,00 ĚpĜíznivé účinkyě 

PromČnná zatížení 
Ȗq,sup = 1,50 ĚnepĜíznivé účinkyě 
Ȗq,inf = 0,00 ĚpĜíznivé účinkyě 
 
Kombinační součinitele zatížení ȥ 

o Zatížení snČhem ĚČSN EN 1řř1-1-3) pro výšku H ≤ 1000 m.n.m. 
            Ȍ0 = 0,5 
 

o Zatížení vČtrem ĚČSN EN 1991-1-4) 
            Ȍ0 = 0,6 
 
Kombinace zatížení STR 
Rovnice 6.10 ෍ ɀୋǡ୨  ή୨ஹଵ �୩ǡ୨ ൅ ɀ୕ǡଵ ή �୩ǡଵ ൅  ෍ ɀ୕ǡ୧୧வଵ ή Ȳ଴ǡ୧ ή �୩ǡ୧ 
 

8.2 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 
 
Charakteristická kombinace ෍  ୨ஹଵ �୩ǡ୨ ൅ �୩ǡଵ ൅ ෍ Ȳ଴ǡ୧୧வଵ ή �୩ǡ୧ 
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9 PARAMETRY ODOLNOSTI MATERIÁLU 
 

Charakteristické hodnoty 
 

Charakteristická 
vlastnost 

Materiál GL24h Materiál C24 

Pevnost v ohybu        fm,k = 24 MPa        fm,k = 24 MPa 
Pevnost v tahu        ft,0,k = 19,2 MPa        ft,0,k = 14 MPa 
Pevnost v tlaku        fc,0,k = 24 MPa        fc,0,k = 21 MPa 

Pevnost v tlaku Ěř0°ě        fc,90,k = 2,5 MPa        fc,90,k = 2,5 MPa 
Pevnost ve smyku        fv,k  = 3,5 MPa        fv,k  = 4,0 MPa 
Modul pružnosti     E0,mean = 11 500 MPa     E0,mean = 11 000 MPa 

Hustota        ʌk = 385 kg/m3        ʌk = 350 kg/m3 

        ʌmean = 420 kg/m3        ʌmean = 420 kg/m3 

 
Návrhové hodnoty 
Dle ČSN EN 1řř5-1-1 se návrhové hodnoty mají stanovit následovnČ: �ୢ ൌ k୫୭ୢ ή  �୩ɀ୫ k୫୭ୢ ൌ Ͳǡ͹  modifikační součinitel ĚtĜída prostĜedí 3ě ɀ୫ ൌ ͳǡʹͷ  součinitel spolehlivosti pro GL24h ɀ୫ ൌ ͳǡ͵  součinitel spolehlivosti pro C24 

   
   

Návrhová vlastnost Materiál GL24h Materiál C24 
Pevnost v ohybu        fm,d = 13,44 MPa        fm,d = 12,923 MPa 
Pevnost v tahu        ft,0,d = 10,752 MPa        ft,0,d = 7,538 MPa 
Pevnost v tlaku        fc,0,d = 13,44 MPa        fc,0,d = 11,307 MPa 

Pevnost v tlaku Ěř0°ě        fc,90,d = 1,4 MPa        fc,90,d = 1,346 MPa 
Pevnost ve smyku        fv,d  = 1,96 MPa        fv,d  = 2,154 MPa 
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10 POSOUZENÍ VYBRANÉ VARIANTY  
OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE – RÁMOVÝ ROH         

10.1   VAZNICE 1. POLE 
 
TĜída provozu 3 
 
Osová vzdálenost pĜíčných vazeb = 4 m, vaznice je však uloženy šikmo, proto 
vzdálenost podpor L= 4,614 m.  
Į = 32,4ř° 
Vaznice pĤsobí jako prostý nosník. 

10.1.1 MATERIÁL 
PrĤĜez vaznic je navržen jako obdélníkový 160 x 240 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy C24 ĚKVHě. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 

Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení             kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                          ȖM = 1,3 

 f୫ǡୢ = ͳʹǡͻʹ͵ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͹ǡͷ͵ͺ ��a 
 f୴ǡୢ = ʹǡͳͷͶ ��a 

 

a) PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šíĜka                b = 160 mm 
výška               h = 240 mm 
plocha             A = b ή h = 160 ή 240 = 38 400 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͳ͸Ͳ ή ʹͶͲଷ ൌ ͳͺͶǡ͵ʹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͶͲ ή ͳ͸Ͳଷ ൌ ͺͳǡͻʹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ͳ͸Ͳ ή ʹͶͲଶ ൌ ͳǡͷ͵͸ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͶͲ ή ͳ͸Ͳଶ ൌ ͳǡͲʹͶ ή ͳͲ଺ mmଷ 

b) ZATÍŽENÍ STÁLÉ 
Vlastní tíha prvku:      A ή ȡmean = 38,4 ή 10-3 ή 4,2 = 0,161 kN/m 
Ostatní stálé:                   g’k ή = 0,445 kN/m 
Stálé celkem:                  Ȉgk = 0,606 kN/m 
 

c) ZATÍŽENÍ PROMċNNÉ 
Sníh nerovnomČrný plný:              sk  = 1,960 kN/m 
Vítr podélný zpĜedu:                      w  = 1,447 kN/m 
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Návrhové hodnoty vnitĜních 
sil z programu RFEM �୷ǡୢ ൌ ͳͳǡ͹͵ͷ �Nm �୸ǡୢ ൌ ͷǡʹ͸͸ �Nm 

 
Pozn.: Vypočtené hodnoty 
vnitĜních sil odpovídají 
hodnotám z programu RFEM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.1.2 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

a) Ohyb �୷ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή Ͳǡ͸Ͳ͸ ή Ͷǡ͸ͳͶଶ ή cos ͵ʹǡͶͻι ൌ ͳǡ͵͸Ͳ kNm 
 �୸ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή s�n ߙ ൌ  ͳͅ ή Ͳǡ͸Ͳ͸ ή Ͷǡ͸ͳͶଶ ή s�n ͵ʹǡͶͻι ൌ Ͳǡͺ͸͸ kNm �୷ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͻ͸Ͳ ή Ͷǡͷ͸͵ଶ ή cos ͵ʹǡͶͻι ൌ Ͷǡ͵Ͳ͵ kNm 
 �୸ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή s�n Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͻ͸Ͳ ή Ͷǡͷ͸͵ଶ ή s�n ͵ʹǡͶͻι ൌ ʹǡ͹ͶͲ kNm 
 �୵ ൌ  ͳͅ ή w ή lଶ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͶͶ͹ ή Ͷǡ͸ͳͶଶ ൌ ͵ǡͺͷͳ �Nm 
 

b) Kombinace 
 �୷ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୷ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή �୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή ɗ଴ ή  �୵  �୷ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͳǡ͵͸Ͳ ൅  ͳǡͷ ή Ͷǡ͵Ͳ͵ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸ ή  ͵ǡͺͷͳ ൌ ͳͳǡ͹ͷ͸ kNm 
 �୸ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୸ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή �୸ǡୱ୩ �୸ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή Ͳǡͺ͸͸ ൅  ͳǡͷ ή ʹǡ͹ͶͲ ൌ ͷǡʹ͹ͻ kNm 

 
 

c) NapČtí za šikmého ohybu ɐ୫ǡ୷ǡୢ = 
୑౯ǡౚ୛౯ ൌ  ଵଵǡ଻ହ଺ ήଵ଴లଵǡହଷ଺ ή ଵ଴ల ൌ 7,654 MPa 

 ɐ୫ǡ୸ǡୢ = 
୑౰ǡౚ୛౰ ൌ  ହǡଶ଻ଽ ήଵ଴లଵǡ଴ଶସ ή ଵ଴ల ൌ 5,155 MPa 

d) Podmínka spolehlivosti 
 

km ή  ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ  ൑ 1,0 

 

0,7ή  ଻ǡ଺ହସଵଶǡଽଶଷ ൅ ହǡଵହହଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,813 ≤ 1,0                       VYHOVUJE 

 ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅ km ή  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ   ൑ 1,0 

 
 ଻ǡ଺ହସଵଶǡଽଶଷ ൅ 0,7 ή  ହǡଵହହଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,872 ≤ 1, 0                       VYHOVUJE 
 

e) Posouvající síly V୷ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή Ͳǡ͸Ͳ͸ ή Ͷǡ͸ͳͶ ή s�n ͵ʹǡͶͻ ι ൌ Ͳǡ͹ͷͳ kN 
 V୸ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή Ͳǡ͸Ͳ͸ ή Ͷǡ͸ͳͶ ή cos ͵ʹǡͶͻ ൌ ͳǡͳ͹ͻ kN 
 V୷ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡͻ͸Ͳ ή Ͷǡͷ͸͵ ή s�n ͵ʹǡͶͻι ൌ ʹǡͶͲʹ kN 
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V୸ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡͻ͸Ͳ ή Ͷǡͷ͸͵ ή cos ͵ʹǡͶͻι ൌ ͵ǡ͹͹ʹ kN 
 V୵ ൌ  ͳʹ ή w ή l ൌ  ͳʹ ή ͳǡͶͶ͹ ή Ͷǡ͸ͳͶ ൌ ͵ǡ͵͵ͺ kN 

 

f) Kombinace V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୷ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή V୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή ɗ଴ ή  V୵ V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή Ͳǡ͹ͷͳ ൅  ͳǡͷ ή ʹǡͶͲʹ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸ ή  ͵ǡ͵͵ͺ ൌ ͹ǡ͸ʹͳ kN 
 V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୸ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή V୸ǡୱ୩ V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͳǡͳ͹ͻ ൅  ͳǡͷ ή ͵ǡ͹͹ʹ ൌ ͹ǡʹͷͲ kN 

g) Smyk 
 V୉ୢ ൌ ඥ͹ǡ͸ʹͳଶ ൅ ͹ǡʹͷͲଶ ൌ ͳͲǡͷͳͻ kN  
 ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ஺೙೐೟ = 

ଷଶ ή ଵ଴ǡହଵଽήଵ଴యమయήଷ଼ǡସ ή ଵ଴య = Ͳǡ͸ͳ͸ ��a த౬ౚ୤౬ǡౚ ൌ ଴ǡ଺ଵ଺ଶǡଵହସ ൌ 0,286 ≤ 1, 0                                     VYHOVUJE 

 

10.1.3 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

a) PRģHYB u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή Ͳǡ͸Ͳ͸ ή Ͷǡ͸ͳͶସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͺͳǡͻʹ ή ͳͲିସ  ή s�n ͵ʹǡͶͻι u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲʹͳ mm u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή Ͳǡ͸Ͳ͸ ή Ͷǡ͸ͳͶସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͳǡͺͶ͵ ή ͳͲିସ  ή cos ͵ʹǡͶͻι u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͳǡͶͺͺ mm u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͻ͸Ͳ ή Ͷǡͷ͸͵ସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͺͳǡͻʹ ή ͳͲିସ  ή s�n ͵ʹǡͶͻι u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͸͸ mm u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͻ͸Ͳ ή Ͷǡͷ͸͵ସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͳǡͺͶ͵ ή ͳͲିସ  ή cos ͵ʹǡͶͻι u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ Ͷǡ͸Ͳ͵ mm 

 
 u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή w ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͶͶ͹ ή Ͷǡ͸ͳͶସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͺͳǡͻʹ ή ͳͲିସ u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͻͷ mm 
 

Ȉu୷ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲʹͳ ൅ ͲǡͲ͸͸ ൅ ͲǡͲͻͷ ൌ Ͳǡͳͺʹ mm 
 
 

Ȉu୸ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͳǡͶͺͺ ൅ Ͷǡ͸Ͳ͵ ൌ ૟ǡ ૙ૢ૚ ܕܕ 
 u୧୬ୱ୲ ൌ ඥͲǡͳͺʹଶ ൅ ͸ǡͲͻͳଶ ൌ ͸ǡͲͻͶ mm  
 u୧୬ୱ୲ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଷ଴଴ ൌ ସ଺ଵସଷ଴଴ ൌ ૚૞ǡ ૜ૡ ܕܕ ൐  u୧୬ୱ୲ ൌ ૟ǡ ૙ૢ૝ ܕܕ    VYHOVUJE 
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TĜída prostĜedí 3 
 u୫ୟ୶ ൌ ͻǡͶ mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

b) VLIV DOTVAROVÁNÍ u୷ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲʹͳ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲ͸͵ mm u୸ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͳǡͶͺͺ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͶǡͶ͸Ͷ mm 

 u୷ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͸͸ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲ͸͸ mm u୸ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ Ͷǡ͸Ͳ͵ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ Ͷǡ͸Ͳ͵ mm 

 u୷ǡ୵ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୵ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲͻͷ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͻͷ mm 
 

Ȉu୷ǡ୊୍୒ ൌ ͲǡͲ͸͵ ൅ Ͳ͸͸ ൅ ͳǡͲͻͷ ൌ ͲǡʹʹͶ mm 
 

Ȉu୸ǡ୊୍୒ ൌ ͶǡͶ͸Ͷ ൅ Ͷǡ͸Ͳ͵ ൌ ͻǡͲ͸͹ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͲǡʹʹͶଶ ൅ ͻǡͲ͸͹ଶ ൌ ͻǡͲ͹Ͳ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଵହ଴ ൌ ସ଺ଵସଵହ଴ ൌ ૜૙ǡ ૠ૟ ܕܕ ൐  u୊୍୒ ൌ ૢǡ ૙ૠ૙ ܕܕ      VYHOVUJE 

 
 

10.2  VAZNICE 2. POLE 
 
TĜída provozu 3 
 
Osová vzdálenost pĜíčných vazeb = 4 m, vaznice je však uložena šikmo, proto 
vzdálenost podpor L= 4,561 m.  
Į = 23,36° 
Vaznice pĤsobí jako prostý nosník. 

10.2.1 MATERIÁL 
PrĤĜez vaznic je navržen jako obdélníkový 160 x 200 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy C24 ĚKVHě. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 
Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení                   kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                                ȖM = 1,3 
 f୫ǡୢ = ͳʹǡͻʹ͵ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͹ǡͷ͵ͺ ��a 
 f୴ǡୢ = ʹǡͳͷͶ ��a 

 
 

a) PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šíĜka                b = 160 mm 
výška               h = 200 mm 
plocha             A = b ή h = 160 ή 200 = 32 000 mm2  
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Hodnoty z programu RFEM �୷ǡ୉ୢ ൌ ͻǡʹͲͶ �Nm �୸ǡ୉ୢ ൌ ʹǡͻͳʹ �Nm 

 
 
 

�୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͳ͸Ͳ ή ʹͲͲଷ ൌ ͳͲ͸ǡ͸͸͹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͲͲ ή ͳ͸Ͳଷ ൌ ͸ͺǡʹ͸͹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ͳ͸Ͳ ή ʹͲͲଶ ൌ ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͲͲ ή ͳ͸Ͳଶ ൌ Ͳǡͺͷ͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 

b) ZATÍŽENÍ STÁLÉ 
Vlastní tíha prvku:      ů ή ȡmean = 32,0 ή 10-3 ή 4,2 = 0,134 kN/m 
Ostatní stálé:                   g’k ή = 0,370 kN/m 
Stálé celkem:                                                   Ȉgk = 0,504 kN/m 
 

c) ZATÍŽENÍ PROMċNNÉ 
Sníh nerovnomČrný plný:              sk  = 1,487 kN/m 
Vítr podélný zpĜedu:                      w  = 1,113 kN/m 

10.2.2 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

a) Ohyb �୷ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͲǡͷͲͶ ή Ͷǡͷ͸ͳଶ ή cos ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͳǡʹͲ͵ kNm 
 �୸ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή s�n ߙ ൌ  ͳͅ ή ͲǡͷͲͶ ή Ͷǡͷ͸ͳଶ ή s�n ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͲǡͷʹͲ kNm �୷ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͶͺ͹ ή ͶǡͶͲʹଶ ή cos ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͵ǡ͵Ͳ͹ kNm 
 �୸ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή s�n Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͶͺ͹ ή ͶǡͶͲʹଶ ή s�n ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͳǡͶʹͺ kNm 
 �୵ ൌ  ͳͅ ή w ή lଶ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͳͳ͵ ή Ͷǡͷ͸ͳଶ ൌ ʹǡͺͻͶ kNm 
 

b) Kombinace 
 �୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୷ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή �୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή ɗ଴ ή  �୵  �୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͳǡʹͲ͵ ൅  ͳǡͷ ή ͵ǡ͵Ͳ͹ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸ ή  ʹǡͺͻͶ ൌ ͻǡͳͺͻ kNm 
 �୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୸ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή �୸ǡୱ୩ �୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͷʹͲ ൅  ͳǡͷ ή ͳǡͶʹͺ ൌ ʹǡͺͶͶ kNm 

 

c) NapČtí za šikmého ohybu ɐ୫ǡ୷ǡୢ = 
୑౯ǡౚ୛౯ ൌ  ଽǡଵ଼ଽ ήଵ଴లଵǡ଴଺଻ ή ଵ଴ల ൌ 8,612 MPa 

 ɐ୫ǡ୸ǡୢ = 
୑౰ǡౚ୛౰ ൌ  ଶǡ଼ସସήଵ଴ల଴ǡ଼ହଷ ή ଵ଴ల ൌ 3,334 MPa 
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d) Podmínka spolehlivosti 
 

km ή  ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ  ൑ 1,0 

 

0,7ή  ଼ǡ଺ଵଶଵଶǡଽଶଷ ൅ ଷǡଷଷସଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,724 ≤ 1,0                       VYHOVUJE 

 ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅ km ή  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ   ൑ 1,0 

 
 ଼ǡ଺ଵଶଵଶǡଽଶଷ ൅ 0,7 ή  ଷǡଷଷସଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,847 ≤ 1, 0                       VYHOVUJE 
 

e) Posouvající síly V୷ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͲǡͷͲͶ ή Ͷǡͷ͸ͳ ή s�n ʹ͵ǡ͵͸ ι ൌ ͲǡͶͷ͸ kN 
 V୸ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͲǡͷͲͶ ή Ͷǡͷ͸ͳ ή cos ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͳǡͲͷͷ kN 
 V୷ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡͶͺ͹ ή ͶǡͶͲʹ ή s�n ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͳǡʹͻͺ kN 
 V୸ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡͶͺ͹ ή ͶǡͶͲʹ ή cos ʹ͵ǡ͵͸ι ൌ ͵ǡͲͲͷ kN 
 V୵ ൌ  ͳʹ ή w ή l ൌ  ͳʹ ή ͳǡͳͳ͵ ή Ͷǡͷ͸ͳ ൌ ʹǡͷ͵ͺ kN 

f) Kombinace V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୷ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή V୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή ɗ଴ ή  V୵ V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͶͷ͸ ൅  ͳǡͷ ή ͳǡʹͻͺ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸ ή  ʹǡͷ͵ͺ ൌ ͶǡͺͶ͹ kN 
 V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୸ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή V୸ǡୱ୩ V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͳǡͲͷͷ ൅  ͳǡͷ ή ͵ǡͲͲͷ ൌ ͷǡͻ͵ʹ kN 

g) Smyk 
 V୉ୢ ൌ ඥͶǡͺͶ͹ଶ ൅ ͷǡͻ͵ʹଶ ൌ ͹ǡ͸͸Ͳ kN  
 ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ஺೙೐೟ = 

ଷଶ ή ଻ǡ଺଺଴ήଵ଴యమయήଷଶήଵ଴య = Ͳǡͷ͵ͻ ��a த౬ౚ୤౬ǡౚ ൌ ଴ǡହଷଽଶǡଵହସ ൌ 0,250 ≤ 1, 0                                     VYHOVUJE 

 

10.2.3 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

a) PrĤhyb u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͲǡͷͲͶ ή Ͷǡͷ͸ͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͸ͺǡʹ͸͹ ή ͳͲିସ  ή s�n ʹ͵ǡ͵͸ι u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͳͷ mm u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͲǡͷͲͶ ή Ͷͷ͸ͳͶସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲିସ  ή cos ʹ͵ǡ͵͸ι u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ʹǡʹʹͳ mm 
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TĜída prostĜedí 3 
 u୫ୟ୶ ൌ ͳͳǡͻ mm 
 
 
 
 
 

u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͶͺ͹ ή ͶǡͶͲʹସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͸ͺǡʹ͸͹ ή ͳͲିସ  ή s�n ʹ͵ǡ͵͸ι u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵ͺ mm u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͶͺ͹ ή ͶǡʹͲʹସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲିସ  ή cos ʹ͵ǡ͵͸ι u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͷǡ͸ͺ͹ mm 
 u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή w ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͳͳ͵ ή Ͷǡͷ͸ͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͸ͺǡʹ͸͹ ή ͳͲିସ u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͺͶ mm 
 

Ȉu୷ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͳͷ ൅ ͲǡͲ͵ͺ ൅ ͲǡͲͺͶ ൌ Ͳǡͳ͵͹ mm 
 

Ȉu୸ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ʹǡʹʹͳ ൅ ͷǡ͸ͺ͹ ൌ ͹ǡͻͲͺ mm 
 u୧୬ୱ୲ ൌ ඥͲǡͳ͵͹ଶ ൅ ͹ǡͻͲͺଶ ൌ ͹ǡͻͲͻ mm  
 u୧୬ୱ୲ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଷ଴଴ ൌ ସହ଺ଵଷ଴଴ ൌ ૚૞ǡ ૛૙૜ ܕܕ ൐  u୧୬ୱ୲ ൌ ૠǡ ૢ૙ૢ ܕܕ    VYHOVUJE 
 

b) VLIV DOTVAROVÁNÍ u୷ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲͳͷ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͶͷ mm u୸ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ʹǡʹʹͳ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͸ǡ͸͸͵ mm 

 u୷ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͵ͺ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲ͵ͺ mm u୸ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͷǡ͸ͺ͹ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͷǡ͸ͺ͹ mm 

 u୷ǡ୵ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୵ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲͺ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͺͶ mm 
 

Ȉu୷ǡ୊୍୒ ൌ ͲǡͲͶͷ ൅ ͲǡͲ͵ͺ ൅ ͲǡͲͺͶ ൌ Ͳǡͳ͸͹ mm 
 

Ȉu୸ǡ୊୍୒ ൌ ͸ǡ͸͸͵ ൅ ͷǡ͸ͺ͹ ൌ ͳʹǡ͵ͷ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͲǡͳ͸͹ଶ ൅ ͳʹǡ͵ͷଶ ൌ ͳʹǡ͵ͷͳ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଵହ଴ ൌ ସହ଺ଵଵହ଴ ൌ ૜૙ǡ ૝૙ૠ ܕܕ ൐ ۼ۴۷ܝ  ൌ ૚૛ǡ ૜૞૚ ܕܕ VYHOVUJE 

10.3 VAZNICE 3. POLE 
 
TĜída provozu 3 
 
Osová vzdálenost pĜíčných vazeb = 4 m, vaznice je však uložena šikmo, proto 
vzdálenost podpor L= 5,071 m.  
Į = 13,6° 
Vaznice pĤsobí jako prostý nosník. 

10.3.1 MATERIÁL 
PrĤĜez vaznic je navržen jako obdélníkový 140 x 200 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy C24 ĚKVHě. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
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Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení                   kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                                ȖM = 1,3 f୫ǡୢ = ͳʹǡͻʹ͵ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͹ǡͷ͵ͺ ��a 
 f୴ǡୢ = ʹǡͳͷͶ ��a 

a) PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šíĜka                b = 140 mm 
výška               h = 200 mm 
plocha             A = b ή h = 140 ή 200 = 28 000 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͳͶͲ ή ʹͲͲଷ ൌ ͻ͵ǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͲͲ ή ͳͶͲଷ ൌ Ͷǡ͹͵͵ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ͳ͸Ͳ ή ʹͲͲଶ ൌ Ͳǡͻ͵͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͲͲ ή ͳ͸Ͳଶ ൌ Ͳǡ͸ͷ͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 

b) ZATÍŽENÍ STÁLÉ 
Vlastní tíha prvku:      ů ή ȡmean = 28,0 ή 10-3 ή 4,2 = 0,118 kN/m 
Ostatní stálé:                   g’k ή = 0,302 kN/m 
Stálé celkem:                                                   Ȉgk = 0,420 kN/m 
 

c) ZATÍŽENÍ PROMċNNÉ 
Sníh nerovnomČrný plný:              sk  = 1,180 kN/m 
Vítr podélný zpĜedu:                      w  = 0,ŘŘ5 kN/m 

10.3.2 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

a) Ohyb �୷ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͲǡͶʹͲ ή ͷǡͲ͹ͳଶ ή cos ͳ͵ǡ͸ι ൌ ͳǡ͵ͳʹ kNm 
 �୸ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή s�n ߙ ൌ  ͳͅ ή ͲǡͶʹͲ ή ͷǡͲ͹ͳଶ ή s�n ͳ͵ǡ͸ι ൌ Ͳǡ͵ͳ͹ kNm �୷ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͳͺͲ ή ͶǡͷͶʹଶ ή cos ͳ͵ǡ͸ι ൌ ʹǡͻͷͺ kNm 
 �୸ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή s�n Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡͳͺͲ ή ͶǡͷͶʹଶ ή s�n ͳ͵ǡ͸ι ൌ Ͳǡ͹ͳ͸ kNm 
 �୵ ൌ  ͳͅ ή w ή lଶ ൌ  ͳͅ ή Ͳǡͺͺͷ ή ͷǡͲ͹ͳଶ ൌ ʹǡͺͶͷ kNm 
 

b) Kombinace 
 �୷ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୷ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή �୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή ɗ଴ ή  �୵  �୷ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͳǡ͵ͳʹ ൅  ͳǡͷ ή ʹǡͻͷͺ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸ ή  ʹǡͺͶͷ ൌ ͺǡ͹͸ͻ kNm 
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Návrhové hodnoty vnitĜních 
sil z programu RFEM �୷ǡୢ ൌ ͺǡ͸͹͵ �Nm �୸ǡୢ ൌ ͳǡͶͺʹ �Nm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୸ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή �୸ǡୱ୩ �୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή Ͳǡ͵ͳ͹ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͹ͳ͸ ൌ ͳǡͷͲʹ kNm 

 

c) NapČtí za šikmého ohybu ɐ୫ǡ୷ǡୢ = 
୑౯ǡౚ୛౯ ൌ  ଼ǡ଻଺ଽήଵ଴ల଴ǡଽଷଷ ή ଵ଴ల ൌ 9,396 MPa 

 ɐ୫ǡ୸ǡୢ = 
୑౰ǡౚ୛౰ ൌ  ଵǡହ଴ଶήଵ଴ల଴ǡ଺ହଷ ή ଵ଴ల ൌ 2,300 MPa 

d) Podmínka spolehlivosti 
 

km ή  ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ  ൑ 1,0 

 

0,7ή  ଽǡଷଽ଺ଵଶǡଽଶଷ ൅ ଶǡଷ଴଴ଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,687 ≤ 1,0                       VYHOVUJE 

 ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅ km ή  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ   ൑ 1,0 

 
 ଽǡଷଽ଺ଵଶǡଽଶଷ ൅ 0,7 ή  ଶǡଷ଴଴ଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,852 ≤ 1, 0                       VYHOVUJE 
 

e) Posouvající síly V୷ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͲǡͶʹͲ ή ͷǡͲ͹ͳ ή s�n ͳ͵ǡ͸ ι ൌ ͲǡʹͷͲ kN 
 V୸ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͲǡͶʹͲ ή ͷǡͲ͹ͳ ή cos ͳ͵ǡ͸ι ൌ ͳǡͲ͵ͷ kN 
 V୷ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡͳͺͲ ή ͶǡͷͶʹ ή s�n ͳ͵ǡ͸ι ൌ Ͳǡ͸͵Ͳ kN 
 V୸ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡͳͺͲ ή ͶǡͷͶʹ ή cos ͳ͵ǡ͸ι ൌ ʹǡ͸Ͳͷ kN 
 V୵ ൌ  ͳʹ ή w ή l ൌ  ͳʹ ή Ͳǡͺͺͷ ή ͷǡͲ͹ͳ ൌ ʹǡʹͶͶ kN 

 

f) Kombinace V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୷ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή V୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή ɗ଴ ή  V୵ V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͲǡʹͷͲ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸͵Ͳ ൅  ͳǡͷ ή Ͳǡ͸ ή  ʹǡʹͶͶ ൌ ͵ǡ͵Ͳʹ kN 
 V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୸ǡ୥୩ ൅  ͳǡͷ ή V୸ǡୱ୩ V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͳǡͳͶͳ ൅  ͳǡͷ ή ʹǡ͸Ͳͷ ൌ ͷǡͶͶͺ kN 

g) Smyk 
 V୉ୢ ൌ ඥ͵ǡ͵Ͳʹଶ ൅ ͷǡͶͶͺଶ ൌ ͸ǡ͵͹ͳ kN  
 ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ஺೙೐೟ = 

ଷଶ ή ଺ǡଷ଻ଵήଵ଴యమయήଶ଼ήଵ଴య = Ͳǡͷͳʹ ��a த౬ౚ୤౬ǡౚ ൌ ଴ǡହଵଶଶǡଵହସ ൌ 0,238 ≤ 1, 0                                     VYHOVUJE 
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TĜída prostĜedí 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.3.3 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

a) PrĤhyb u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͲǡͶʹͲ ή ͷǡͲ͹ͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  Ͷͷǡ͹͵͵ ή ͳͲିସ  ή s�n ͳ͵ǡ͸ι u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͳ͹ mm u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͲǡͶʹͲ ή ͷǡͲ͹ͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͻ͵ǡ͵͵͵ ή ͳͲିସ  ή cos ͳ͵ǡ͸ι u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵Ͷ mm u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͳͺͲ ή ͶǡͷͶʹସͳͳ ή ͳͲଷ ή  Ͷͷǡ͹͵͵ ή ͳͲିସ  ή s�n ͳ͵ǡ͸ι u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵ͳ mm u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡͳͺͲ ή ͶǡͷͶʹସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͻ͵ǡ͵͵͵ ή ͳͲିସ  ή cos ͳ͵ǡ͸ι u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͸ʹ mm 

 
 u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή w ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή Ͳǡͺͺͷ ή ͷǡͲ͹ͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͸Ͷͷǡ͹͵͵ ή ͳͲିସ u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ Ͳǡͳͷͳ mm 
 

Ȉu୷ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͳ͹ ൅ ͲǡͲ͵ͳ ൅ Ͳǡͳͷͳ ൌ Ͳǡͳͻͻ mm 

 
 
 

Ȉu୸ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵Ͷ ൅ ͲǡͲ͸ʹ ൌ ͲǡͲͻ͸ mm 
 u୧୬ୱ୲ ൌ ඥͲǡͳͻͻଶ ൅ ͲǡͲͻ͸ଶ ൌ Ͳǡʹʹͳ mm  
 u୧୬ୱ୲ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଷ଴଴ ൌ ହ଴଻ଵଷ଴଴ ൌ ૚૟ǡ ൐ ܕܕ ૢ  u୧୬ୱ୲ ൌ ૙ǡ ૛૛૚ ܕܕ    VYHOVUJE 
 

b) VLIV DOTVAROVÁNÍ u୷ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲͳ͹ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͷͳ mm u୸ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͵Ͷ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͳͲʹ mm 

 u୷ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͵ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲ͵ͳ mm u୸ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͸ʹ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲ͸ʹ mm 

 u୷ǡ୵ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୵ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ Ͳǡͳͷͳ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ Ͳǡͳͷͳ mm 
 

Ȉu୷ǡ୊୍୒ ൌ ͲǡͲͷͳ ൅ ͲǡͲ͵ͳ ൅ Ͳǡͳͷͳ ൌ Ͳǡʹ͵͵ mm 
 

Ȉu୸ǡ୊୍୒ ൌ ͲǡͳͲʹ ൅ ͲǡͲ͸ʹ ൌ Ͳǡͳ͸Ͷ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͲǡʹ͵͵ଶ ൅ Ͳǡͳ͸Ͷଶ ൌ Ͳǡʹͺͷ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଵହ଴ ൌ ହ଴଻ଵଵହ଴ ൌ ૜૜ǡ ૡ૙ૠܕܕ ൐ ۼ۴۷ܝ  ൌ ૙ǡ ૛ૡ૞ ܕܕ   VYHOVUJE 
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10.4 VAZNICE 4. POLE 
 
TĜída provozu 3 
 
Osová vzdálenost pĜíčných vazeb = 3 m, vaznice je však uložena šikmo, proto 
vzdálenost podpor L= 4,621 m.  
Į = 4,33° 
Vaznice pĤsobí jako prostý nosník. 

10.4.1 MATERIÁL 
PrĤĜez vaznic je navržen jako obdélníkový 140 x 160 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy C24 ĚKVHě. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 
Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení                   kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                                ȖM = 1,3 f୫ǡୢ = ͳʹǡͻʹ͵ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͹ǡͷ͵ͺ ��a 
 f୴ǡୢ = ʹǡͳͷͶ ��a 

 

a) PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šíĜka                b = 140 mm 
výška               h = 160 mm 
plocha             A = b ή h = 140 ή 160 = 22 400 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͳͶͲ ή ͳ͸Ͳଷ ൌ Ͷ͹ǡ͹ͺ͹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͳ͸Ͳ ή ͳͶͲଷ ൌ ͵͸ǡͷͺ͹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ͳͶͲ ή ͳ͸Ͳଶ ൌ Ͳǡͷͻ͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͳ͸Ͳ ή ͳͶͲଶ ൌ Ͳǡͷʹ͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 

b) ZATÍŽENÍ STÁLÉ 
Vlastní tíha prvku:      ů ή ȡmean = 22,4 ή 10-3 ή 4,2 = 0,094 kN/m 
Ostatní stálé:                   g’k ή = 0,168 kN/m 
Stálé celkem:                                                   Ȉgk = 0,262 kN/m 
 

c) ZATÍŽENÍ PROMċNNÉ 
Sníh nerovnomČrný plný:              sk  = 1,280 kN/m 
Vítr podélný zpĜedu:                      w  = 0,838 kN/m 
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Návrhové hodnoty vnitĜních 
sil z programu RFEM �୷ǡୢ ൌ ͷǡ͵ͺ͹ �Nm �୸ǡୢ ൌ Ͳǡʹͳͺ �Nm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.4.2 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

a) Ohyb �୷ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή Ͳǡʹ͸ʹ ή Ͷǡ͸ʹͳଶ ή cos Ͷǡ͵͵ι ൌ Ͳǡ͸ͻ͹ kNm 
 �୸ǡ୥୩ ൌ  ͳͅ ή �୩ ή lଶ ή s�n ߙ ൌ  ͳͅ ή Ͳǡʹ͸ʹ ή Ͷǡ͸ʹͳଶ ή s�n Ͷǡ͵͵ι ൌ ͲǡͲͷ͵ kNm �୷ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή cos Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡʹͺ ή ͵ǡͳͶͲଶ ή cos Ͷǡ͵͵ι ൌ ͳǡͷ͹͵ kNm 
 �୸ǡୱ୩ ൌ  ͳͅ ή s୩ ή lƲଶ ή s�n Ƚ ൌ  ͳͅ ή ͳǡʹͺ ή ͵ǡͳͶͲଶ ή s�n Ͷǡ͵͵ι ൌ Ͳǡͳͳͻ kNm 
 �୵ ൌ  ͳͅ ή w ή lଶ ൌ  ͳͅ ή Ͳǡͺ͵ͺ ή Ͷǡ͸ʹͳଶ ൌ ʹǡʹ͵͹ kNm 
 

b) Kombinace 
 �୷ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୷ǡ୥୩ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή �୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή  �୵  �୷ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή Ͳǡ͸ͻ͹ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή ͳǡͷ͹͵ ൅  ͳǡͷ ή  ʹǡʹ͵͹ ൌ ͷǡͶ͹͸ kNm 
 �୸ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή �୸ǡ୥୩ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή �୸ǡୱ୩ �୸ǡୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͲͷ͵ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή Ͳǡͳͳͻ ൌ Ͳǡͳ͸ͳ kNm 

 

c) NapČtí za šikmého ohybu ɐ୫ǡ୷ǡୢ = 
୑౯ǡౚ୛౯ ൌ  ହǡସ଻଺ήଵ଴ల଴ǡହଽ଻ ή ଵ଴ల ൌ 9,168 MPa 

 ɐ୫ǡ୸ǡୢ = 
୑౰ǡౚ୛౰ ൌ  ଴ǡଵ଺ଵήଵ଴ల଴ǡହଶଷ ή ଵ଴ల ൌ 0,308 MPa 

d) Podmínka spolehlivosti 
 

km ή  ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ  ൑ 1,0 

 

0,7ή  ଽǡଵ଺଼ଵଶǡଽଶଷ ൅ ଴ǡଷ଴଼ଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,520 ≤ 1,0                       VYHOVUJE 

 ஢ౣǡ౯ǡౚ୤ౣǡౚ ൅ km ή  ஢ౣǡ౰ǡౚ୤ౣǡౚ   ൑ 1,0 

 
 ଽǡଵ଺଼ଵଶǡଽଶଷ ൅ 0,7 ή  ଴ǡଷ଴଼ଵଶǡଽଶଷ  ൌ 0,726 ≤ 1, 0                       VYHOVUJE 
 

e) Posouvající síly V୷ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή Ͳǡʹ͸ʹ ή Ͷǡ͸ʹͳ ή s�n Ͷǡ͵͵ ι ൌ ͲǡͲͶ͸ kN 
 V୸ǡ୥୩ ൌ  ͳʹ ή �୩ ή l ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή Ͳǡʹ͸ʹ ή Ͷǡ͸ʹͳ ή cos Ͷǡ͵͵ι ൌ Ͳǡ͸ͲͶ kN 
 V୷ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή s�n Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡʹͺͲ ή ͵ǡͳͶͲ ή s�n Ͷǡ͵͵ι ൌ Ͳǡͳͷʹ kN 
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V୸ǡୱ୩ ൌ  ͳʹ ή s୩ ή lƲ ή cos Ƚ ൌ  ͳʹ ή ͳǡʹͺͲ ή ͵ǡͳͶͲ ή cos Ͷǡ͵͵ι ൌ ʹǡͲͲͶ kN 
 V୵ ൌ  ͳʹ ή w ή l ൌ  ͳʹ ή Ͳǡͺ͵ͺ ή Ͷǡ͸ʹͳ ൌ ͳǡͻ͵͸ kN 

 

f) Kombinace V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୷ǡ୥୩ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή V୷ǡୱ୩ ൅  ͳǡͷ ή  V୵ V୷ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͲͶ͸ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή Ͳǡͳͷʹ ൅  ͳǡͷ ή ͳǡͻ͵͸ ൌ ͵ǡͲͺ kN 
 V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή V୸ǡ୥୩ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή V୸ǡୱ୩ V୸ǡ୉ୢ ൌ ͳǡ͵ͷ ή Ͳǡ͸ͲͶ ൅  Ͳǡ͹ͷ ή ʹǡͲͲͶ ൌ ʹǡ͵ͳͺ kN 

g) Smyk 
 V୉ୢ ൌ ඥ͵ǡͲͺͲଶ ൅ ʹǡ͵ͳͺଶ ൌ ͸ǡʹͷͳ kN  
 ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ஺೙೐೟ = 

ଷଶ ή ଺ǡଶହଵήଵ଴యమయήଶଶǡସ = Ͳǡ͸ʹͺ ��a த౬ౚ୤౬ǡౚ ൌ ଴ǡ଺ଶ଼ଶǡଵହସ ൌ 0,292 ≤ 1, 0                                     VYHOVUJE 

 

10.4.3 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

a) PrĤhyb u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή Ͳǡʹ͸ʹ ή Ͷǡ͸ʹͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͵͸ǡͷͺ͹ ή ͳͲିସ  ή s�n Ͷǡ͵͵ι u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͲ͵ mm u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή �୩ ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή Ͳǡʹ͸ʹ ή Ͷǡ͸ʹͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  Ͷ͹ǡ͹ͺ͹ ή ͳͲିସ  ή cos Ͷǡ͵͵ι u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵Ͳ mm u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ή s�n Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡʹͺͲ ή ͵ǡͳͶͲସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͵͸ǡͷͺ͹ ή ͳͲିସ  ή s�n Ͷǡ͵͵ι u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͲ͵ mm u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή s୩ ή lƲସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୷  ή cos Ƚ  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή ͳǡʹͺͲ ή ͵ǡͳͶͲସͳͳ ή ͳͲଷ ή  Ͷ͹ǡ͹ͺ͹ ή ͳͲିସ  ή cos ͳͶǡ͵͵ι u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵ͳ mm 
 u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ  ͷ͵ͺͶ ή w ή lସE଴ǡ୫ୣୟ୬ ή  �୸  ൌ  ͷ͵ͺͶ ή Ͳǡͺ͵ͺ ή Ͷǡ͸ʹͳସͳͳ ή ͳͲଷ ή  ͵͸ǡͷͺ͹ ή ͳͲିସ u୵ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͳʹͶ mm 
 

Ȉu୷ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲͲ͵ ൅ ͲǡͲͲ͵ ൅ ͲǡͳʹͶ ൌ Ͳǡͳ͵Ͳ mm 

 
 
 

Ȉu୸ǡ୧୬ୱ୲ ൌ ͲǡͲ͵Ͳ ൅ ͲǡͲ͵ͳ ൌ ͲǡͲ͸ͳ mm 
 u୧୬ୱ୲ ൌ ඥͲǡͳ͵Ͳଶ ൅ ͲǡͲ͸ͳଶ ൌ ͲǡͳͶͶ mm  
 u୧୬ୱ୲ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଷ଴଴ ൌ ସ଺ଶଵଷ଴଴ ൌ ૚૞ǡ ૝ ܕܕ ൐  u୧୬ୱ୲ ൌ ૙ǡ ૚૝૝ ܕܕ    VYHOVUJE 
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10.4.4 VLIV DOTVAROVÁNÍ u୷ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲͲ͵ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͲͻ mm u୸ǡ୥ǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡ୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͵Ͳ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͻͲ mm 

 u୷ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲͲ͵ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲͲ͵ mm u୸ǡୱǡ୊୍୒ ൌ u୸ǡୱǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͲ͵ͳ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͲ͵ͳ mm 

 u୷ǡ୵ǡ୊୍୒ ൌ u୷ǡ୵ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͲǡͳʹͶ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͲǡͳʹͶ mm 
 

Ȉu୷ǡ୊୍୒ ൌ ͲǡͲͲͻ ൅ ͲǡͲͲ͵ ൅ ͲǡͳʹͶ ൌ Ͳǡͳ͵͸ mm 
 

Ȉu୸ǡ୊୍୒ ൌ ͲǡͲͻͲ ൅ ͲǡͲ͵ͳ ൌ Ͳǡͳʹͳ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͲǡͳ͸͵ଶ ൅ Ͳǡͳʹͳଶ ൌ Ͳǡͳͺʹ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୪ଵହ଴ ൌ ସ଺ଶଵଵହ଴ ൌ ૜૙ǡ ૡ૙ૠܕܕ ൐ ۼ۴۷ܝ  ൌ ૙ǡ ૚ૡ૛ ܕܕ  VYHOVUJE 

 

10.5 PRVNÍ RÁM ĚPěÍČNÁ VAZBA Iě 
 
TĜída provozu 3 
PlnostČnný zakĜivený nosník konstantního prĤĜezu o vzdálenosti podpor 14,0 
m je tuze spojen se stojkami. Celková délka stĜednice oblouku Ls = 19,305 m, 
délka stĜednice od podpory k podpoĜe s = 14,56 m, polomČr zakĜivení R = 15,0 
m. Stojky jsou nekonstantního prĤĜezu s lineárním nábČhem.  

10.5.1 MATERIÁL 
PrĤĜez pĜíčle je navržen jako obdélníkový 220 x 700 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy GL24h. Základní prĤĜez stojky je obdélník 220 x 500 mm v patČ 
a  220  x  1000 mm v hlavČ sloupu. NábČh je oboustranný. Výška sloupu v ose 
hs  =  6,266 m. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 
Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení              kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                         ȖM = 1,25 
 f୫ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 f୴ǡୢ = ͳǡͻ͸ ��a 

 

10.5.2 PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY  

a) PěÍČEL 
šíĜka                b = 220 mm 
výška               h = 700 mm 
plocha             A = b ή h = 220 ή 700 = 154 000 mm2  
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�୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹʹͲ ή ͹ͲͲଷ ൌ ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͹ͲͲ ή ʹʹͲଷ ൌ ͸ʹͳǡͳ͵͵ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹʹͲ ή ͹ͲͲଶ ൌ ͳ͹ǡͻ͸͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͹ͲͲ ή ʹʹͲଶ ൌ ͷǡ͸Ͷ͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲଽͳͷͶ ͲͲͲ ൌ ʹͲʹǡͳ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨ͸ʹͳǡͳ͵͵ ή ͳͲ଺ͳͷͶ   ͲͲͲ ൌ ͸͵ǡͷ mm 

 

b) SLOUP 
šíĜka                b = 220 mm 
výška ve 2/3    h = 833 mm 
plocha             A = b ή h = 220 ή 833 = 183 260 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹʹͲ ή ͺ͵͵ଷ ൌ ͳͲǡͷͻ͹ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͺ͵͵ ή ʹʹͲଷ ൌ ͹͵ͻǡͳͶͻ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹʹͲ ή ͺ͵͵ଶ ൌ ʹͷǡͶͶ͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͺ͵͵ ή ʹʹͲଶ ൌ ͸ǡ͹ʹͲ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨͳͲǡͷͻ͹ ή ͳͲଽͳͺ͵ ʹ͸Ͳ ൌ ʹͶͲǡͷ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨ͹͵ͻǡͳͶͻ ή ͳͲ଺ͳͺ͵ ʹ͸Ͳ ൌ ͸͵ǡͷ mm 

 

10.5.3 VLIV TUHÉHO SPOJENÍ PěÍČLE SE SLOUPEM NA VZPċRNÉ 
DÉLKY 

o VnitĜní síly: Nୱ ൌ െ͹ʹǡͻ͵͹ kN; N୮ ൌ െͶͲǡʹͳͲ kN 

o �୮ ൌ ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲଽ mmସ ൌ ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲିଷ mସ 

o �ୱ ൌ ͳͲǡͷͻ͹ ή ͳͲଽmmସ ൌ ͲǡͲͳͲ͸ mସ 
 
 

VzpČrná délka sloupu: lୣ୤ǡୱ ൌ � ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή �ୱ ή s�୮ ή � ൌ ͸ǡʹ͸͸ ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή ͲǡͲͳͲ͸ ή ͳͶǡͷ͸͸ǡʹͺͺ ή ͳͲିଷ ή ͸ǡʹ͸͸ ൌ ͵Ͳǡ͸͵ͷ m 
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VzpČrná délka pĜíčle: lୣ୤ǡ୮ ൌ ݈௘௙ǡ௦ ή ඨܫ௣�ୱ ή ௦ܰ௣ܰ ൌ ͵Ͳǡ͸͵ͷ ή ඨ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲିଷͲǡͲͳͲ͸ ή ͹ʹǡͻ͵͹ͶͲǡʹͳͲ ൌ ʹͷǡʹͳͻ m 

 

10.5.4 POSUDEK STOJKY: 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ݄௦ ൌ ͸ ʹ͸͸ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௦ ൌ ͵Ͳ ͸͵ͷ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൌ ݄௦ ൌ ͸ ʹ͸͸ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ͵Ͳ ͸͵ͷʹͶͲǡͷ ൌ ͳʹ͹ǡ͵ͺͲ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͸ ʹ͸͸͸͵ǡͷ ൌ ͻͺǡ͸͹͹ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͻͺǡ͸͹͹Ɏ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͳǡͷ͹Ͳ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳʹ͹ǡ͵ͺͲɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ʹǡͲʹ͹ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୸ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ൧ k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͳǡͷ͹Ͳ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͳǡͷ͹Ͳଶሿ k୸ ൌ ͳǡ͹ͻ͸ kୡ୸ ൌ ͳk୸ ൅ ටk୸ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ ൌ ͳͳǡ͹ͻ͸ ൅ ඥͳǡ͹ͻ͸ଶ െ ͳǡͷ͹Ͳଶ ൌ Ͳǡ͵͹ͷ 

k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺʹǡͲʹ͹ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ʹǡͲʹ͹ଶሿ k୷ ൌ ʹǡ͸Ͷͳ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳʹǡ͸Ͷͳ ൅ ඥʹǡ͸Ͷͳଶ െ ʹǡͲʹ͹ଶ ൌ Ͳǡʹ͵ͳ 

 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹʹͲଶͺ͵͵ ή ͸ ʹ͸͸ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ͸ͻǡͶ͵ͷ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶ͸ͻǡͶ͵ͷ ൌ Ͳǡͷͺͺ ൑ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ ݇௖௥௜௧ ൌ ͳǡͲ 



BůKůLÁěSKÁ PRÁCE – ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH 
Statický výpočet 

37 
Vedoucí práce: Ing. Milan Šmak, Ph.D.     ůutor práce: Ludmila Kuchtová 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૜ૠ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૙ૡ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͹ʹǡͻ͵͹ ή ͳͲଷͳͺ͵ǡʹ͸ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡ͵ͻͺ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͺͲǡͳͶͷ ή ͳͲ଺ʹͷǡͶͶ͵ ή ͳͲ଺ ൌ ͵ǡͳͷͲ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͳʹǡ͹ͺͻ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹʹͲ ή ͺ͵͵ ൌ Ͳǡͳͷ͹ ��a 

 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡଷଽ଼଴ǡଶଷଵήଵଷǡସସ ൅ ଷǡଵହ଴ଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૜૟૜ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 

 
 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଴ǡଵହ଻ଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૙ૡ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 

10.5.5 POSUDEK PěÍČLE: 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: 

1) KOMBINACE OHYB+TLAK 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ݄௦ ൌ ͳ Ͳ͹ʹ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௉ ൌ ʹͷ ʹͳͻ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൎ ͳǡͳ ή ଴ܮ ൌ ͳǡͳ ή ͳͶ ʹͶͻ ൌ ͳͷ ͸͹Ͷ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ʹͷ ʹͳͻʹͲʹǡͳ ൌ ͳͶͷǡ͸Ͳʹ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͳ Ͳ͹ʹ͸͵ǡͷ ൌ ͳ͸ǡͺͺͲ 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૟ૢ ൏ ૚ǡ ૙ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳ͸ǡͺͺͲɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ Ͳǡʹ͸ͻ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳͶͷǡ͸ͲʹɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ʹǡ͵ͳ͹ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺʹǡ͵ͳ͹ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ʹǡ͵ͳ͹ଶሿ k୷ ൌ ͵ǡʹͺͷ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳ͵ǡʹͺͷ ൅ ඥ͵ǡʹͺͷଶ െ ʹǡ͵ͳ͹ଶ ൌ Ͳǡͳ͹ͺ 

 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹʹͲଶ͹ͲͲ ή ͳͷ ͸͹Ͷ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ͵ͺǡͷ͵ͷ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶ͵ͺǡͷ͵ͷ ൌ Ͳǡͷͺͻ ൐ Ͳǡ͹ͷ ǥ zo�ledn�t vl�v klopení ɉ୫ǡ୰ୣ୪ א Ͳǡ͹ͷǢۃ ͳǡͶۄ ĺ  kୡ୰୧୲ ൌ ͳǡͷ͸ െ Ͳǡ͹ͷ ή ɉ୫ǡ୰ୣ୪ kୡ୰୧୲ ൌ ͳǡͷ͸ െ Ͳǡ͹ͷ ή Ͳǡ͹ͺͻ kୡ୰୧୲ ൌ ૙ǡ ૢ૟ૡ 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͶͲǡʹͳͲ ή ͳͲଷͳͷͶ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡ͵Ͳͷ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͻͷǡͻͻͺ ή ͳͲ଺ͳ͹ǡͻ͸͹ ή ͳͲ଺ ൌ ͹ǡʹ͹͵ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή Ͷʹǡʹͳͳ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹʹͲ ή  ͹ͲͲ ൌ Ͳǡ͹ʹͲ ��a 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡଷ଴ହ଴ǡଵ଻଼ήଵଷǡସସ ൅ ଻ǡଶ଻ଷ଴ǡଽ଺଼ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૟ૡૠ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 
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 ૙ǡ ૜ૠ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 t୐ – tloušĢka lamely 
 
 
 
 
 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଴ǡ଻ଶ଴ଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૜૟ૠ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 
o VnitĜní síly v pĜíčli: �ୟ୮ǡୢ ൌ Ͷ͹ǡͺ͵͸ kNm Vୢ ൌ ͶʹǡʹͳͶ kN 

2) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PODÉLNÁ NAPċTÍ 
o Podmínka spolehlivosti: ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ k୪ ή �ୟ୮ǡୢ�ୟ୮ǡୢ ൑ k୰ ή f୫ǡୢ 

݇௟ ൌ ݇ଵ ൅ ݇ଶ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇ଷ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ ൅ ݇ସ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଷ
 kଵ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή t� Ͳ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶͲ ൌ ͳǡͲ kଶ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ͳ ൌ Ͳǡ͵ͷ kଷ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή  t� Ƚୟ୮ െ ͹ǡͺ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή t� Ͳ െ ͹ǡͺ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡ͸ kସ ൌ ͸ ή t� Ƚୟ୮ ൌ ͸ ή t� Ͳ ൌ Ͳ r ൌ r୧୬ ൅ �ୟ୮ʹ ൌ ͳͷ ͲͲͲ ൅ ͹ͲͲʹ ൌ ͳͷ ͵ͷͲ mm ݄௔௣ݎ ൌ ͹ͲͲͳͷ ͵ͷͲ ൌ ͲǡͲ͵ͻ 

 ݇௟ ൌ ͳ ൅ Ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͲ͵ͻ ൅ Ͳǡ͸ ή Ͳǡ͵ͻଶ ൅ Ͳ ൌ ͳǡͲͳͷ 
 ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ ͳǡͲͳͷ ή ସ଻ǡ଼ଷ଺ήଵ଴లଵ଻ǡଽ଺଻ήଵ଴ల ൌ ͵ǡ͸͹ͺ �pa  r୧୬t୐ ൌ ͳͷ ͲͲͲͶͲ ൌ ͵͹ͷ ǥ Ǥ k୰ ൌ ͳǡͲ k୰ ή f୫Ǥୢ ൌ ͳǡͲ ή ͳ͵ǡͶͶ ൌ ͳ͵ǡͶͶ ��a ોܕǡܘ܉ǡ܌ ൌ ૜ǡ ૟ૠૡ ൏ ܚܓ ή ܌Ǥܕ܎ ൌ ૚૜ǡ ૝૝ ܉۾ۻ         VYHOVUJE 
 

 
3) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PěÍČNÁ NAPċTÍ 

o Podmínka spolehlivosti: ߪ௧ǡଽ଴ǡௗ ൌ ݇௣ ή �ୟ୮Ǥୢ�ୟ୮ ൌ ݇ௗ௜௦ ή ݇௩௢௟ ή ௧݂ǡ଴ǡௗ 

݇௣ ൌ ݇ହ ൅ ݇଺ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇଻ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ
 kହ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ͳ ൌ Ͳ k଺ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ʹǡ͸ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή t� Ͳ െ ʹǡ͸ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡʹͷ k଻ ൌ ʹǡͳ ή  t� Ƚୟ୮ െ Ͷ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ʹǡͳ ή t� Ͳ െ Ͷ ή t�ଶͲ ൌ Ͳ ݇௣ ൌ Ͳ ൅ Ͳǡʹͷ ή ͲǡͲ͵ ൅ Ͳ ൌ ͲǡͲͲͻͺ 
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ɐ୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͲǡͲͲͻͺ ή Ͷ͹ǡͺ͵͹ ή ͳͲ଺ͳ͹ǡͻ͸ ή ͳͲ଺ ൌ ͲǡͲ͵͸ ��a 

Kdis = 1,4 
 
 ܸ ൌ ʹǡͻͺ mଷ 
 ݇௩௢௟ ൌ ൬ ଴ܸܸ൰଴ǡଶ ൌ ൬ͲǡͲͳʹǡͻͺ൰଴ǡଶ ൌ Ͳǡ͵ʹͲ 
 kୢ୧ୱ ή k୴୭୪ ή f୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͳǡͶ ή Ͳǡ͵ʹͲ ή Ͳǡʹͺ ൌ Ͳǡͳʹͷ ��a 
 ોܜǡૢ૙ǡ܌ ൌ ૙ǡ ૙૜૟ ࢇࡼࡹ ൏ ܛܑ܌࢑ ή ܔܗܞܓ ή ܌ǡૢ૙ǡܜ܎ ൌ ૙ǡ ૚૛૞ ܉۾ۻ              VYHOVUJE 
 
4) ZTRÁTA STABILITY ɐ୫Ǥୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή lୣ୤ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹʹͲଶ͹ͲͲ ή Ͳǡ͸ʹͷ ή ͳͻ ͵Ͳͷ ή ͻ͸ͲͲ ൌ ͶʹǡͻͳͲ ��a 

 ɉ୫Ǥ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫Ǥୡ୰୧୲  ൌ ඨ ʹͶͶʹǡͻͳͲ ൌ Ͳǡ͹Ͷͺ ൏ Ͳǡ͹ͷǤ Ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

5) SMYK V PODPOěE ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ୅    ൑ ɒ୴ୢ ..܌ǡܞ܎ ൌ ଷଶ ή ସଶǡଶଵଵή ଵ଴యమయήଶଶ଴ ή ଻଴଴  = ૙ǡ ૠ૛૙ ܉۾ۻ ൏ ܌ǡܞ܎ ൌ ૚ǡ ૢ૟ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 

 
6) POSOUZENÍ V MÍSTċ PODPORY – TLAK KOLMO K VLÁKNģM 

o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ  ୚ుౚୠή௟భ ൑ ݇௖ǡଽ଴ ή ௖݂ǡଽ଴ǡௗ   ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ସଶǡଶଵସήଵ଴యଶଶ଴ήଵ଴଴଴ ൌ Ͳǡͳͻʹ ��a  kୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ kୡǡଽ଴ ή fୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ ή ͳǡͶ ൌ ͳǡͶ ��a 

 ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ૙ǡ ૚ૢ૛ ܉۾ۻ ൏ ǡૢ૙܋ܓ ή ǡૢ૙܋܎ ൌ ૚ǡ ૝ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI: 
1) OKAMŽITÝ PRģHYB 

Od stálého zatížení: uinst,g = 5,9 mm 
Od promČnného zatížení: uinst,q = 5,5 mm 

2) CELKOVÝ PRģHYB 
Kdef = 2,0 
Ȍ2 = 0 u୥ǡ୊୍୒ ൌ u୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͷǡͻ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͳ͹ǡ͹ mm 
 u୯ǡ୊୍୒ ൌ u୯ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͷǡͷ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͷǡͷ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͳ͹ǡ͹ଶ ൅ ͷǡͷଶ ൌ ͳͺǡͷ͵ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୐ଷ଴଴ ൌ ଵସ ଴଴଴ଷ଴଴ ൌ ૝૟ǡ ૟ૠ ܕܕ ൐  u୊୍୒ ൌ ૚ૡǡ ૞૜ ܕܕ   VYHOVUJE 

 



BůKůLÁěSKÁ PRÁCE – ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH 
Statický výpočet 

41 
Vedoucí práce: Ing. Milan Šmak, Ph.D.     ůutor práce: Ludmila Kuchtová 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

10.6 DRUHÝ RÁM ĚPěÍČNÁ VAZBA IIě 
TĜída provozu 3 
PlnostČnný zakĜivený nosník konstantního prĤĜezu o vzdálenosti podpor 
10,310 m je tuze spojen se stojkami. Celková délka stĜednice oblouku Ls = 
13,703 m, délka stĜednice od podpory k podpoĜe s = 10,4Ř1 m, polomČr 
zakĜivení R=15,0 m. Stojky jsou nekonstantního prĤĜezu s lineárním nábČhem.  

10.6.1 MATERIÁL 
PrĤĜez pĜíčle je navržen jako obdélníkový 220 x 700 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy GL24h. Základní prĤĜez stojky je obdélník 220 x 500 mm v patČ 
a 220  x  1000 mm v hlavČ sloupu. NábČh je oboustranný. Výška sloupu v ose 
hs  =  6,626 m. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 
Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení                   kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                              ȖM = 1,25 
 f୫ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 f୴ǡୢ = ͳǡͻ͸ ��a 

10.6.2 PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY  

a) PěÍČEL 
šíĜka                b = 220 mm 
výška               h = 700 mm 
plocha             A = b ή h = 220 ή 700 = 154 000 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹʹͲ ή ͹ͲͲଷ ൌ ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͹ͲͲ ή ʹʹͲଷ ൌ ͸ʹͳǡͳ͵͵ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹʹͲ ή ͹ͲͲଶ ൌ ͳ͹ǡͻ͸͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͹ͲͲ ή ʹʹͲଶ ൌ ͷǡ͸Ͷ͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲଽͳͷͶ ͲͲͲ ൌ ʹͲʹǡͳ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨ͸ʹͳǡͳ͵͵ ή ͳͲ଺ͳͷͶ   ͲͲͲ ൌ ͸͵ǡͷ mm 

 

b) SLOUP 
šíĜka                b = 220 mm 
výška ve 2/3    h = 853 mm 
plocha             A = b ή h = 220 ή 853 = 187 660 mm2  
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�୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹʹͲ ή ͺͷ͵ଷ ൌ ͳͳǡ͵͹ͻ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͺ͵͵ ή ʹʹͲଷ ൌ ͹ͷ͸ǡͺͻͷ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹʹͲ ή ͺͷ͵ଶ ൌ ʹ͸ǡ͸͹ͻ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͺͷ͵ ή ʹʹͲଶ ൌ ͸ǡͺͺͳ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨͳͳǡ͵͹ͻ ή ͳͲଽͳͺ͹ ͸͸Ͳ ൌ ʹͶ͸ǡʹͷͷ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨ͹ͷ͸ǡͺͻͷ ή ͳͲ଺ͳͺ͹ ͸͸Ͳ ൌ ͸͵ǡͷ mm 

10.6.3 VLIV TUHÉHO SPOJENÍ PěÍČLE SE SLOUPEM NA VZPċRNÉ 
DÉLKY 

o VnitĜní síly: Nୱ ൌ െͳʹͲǡͻ͸Ͳ kN; N୮ ൌ െͷͳǡ͸ʹͺ kN 

o �୮ ൌ ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲଽ mmସ ൌ ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲିଷ mସ 

o �ୱ ൌ ͳͳǡ͵͹ͻ ή ͳͲଽmmସ ൌ ͲǡͲͳͳͶ mସ 
VzpČrná délka sloupu: lୣ୤ǡୱ ൌ � ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή �ୱ ή s�୮ ή � ൌ ͸ǡ͸ʹ͸ ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή ͲǡͲͲͳͶ ή ͳͲǡͶͺͳ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲିଷ ή ͸ǡ͸ʹ͸ ൌ ʹͶǡͲͷʹ m 

VzpČrná délka pĜíčle: lୣ୤ǡ୮ ൌ ݈௘௙ǡ௦ ή ඨܫ௣�ୱ ή ௦ܰ௣ܰ ൌ ʹͶǡͲͷʹ ή ඨ͸ǡʹͺͺ ή ͳͲିଷͲǡͲͳͳͶ ή ͳʹͲǡͻ͸Ͳͷͳǡ͸ʹͺ ൌ ʹ͹ǡ͵Ͷʹ m 

 

10.6.4 POSUDEK STOJKY: 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ݄௦ ൌ ͸ ͸ʹ͸ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௦ ൌ ʹͶ Ͳͷʹ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൌ ݄௦ ൌ ͸ ͸ʹ͸ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ʹͶ ͲͷʹʹͶ͸ǡʹͷͷ ൌ ͻ͹ǡ͸͹ͳ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͸ ͸ʹ͸͸͵ǡͷ ൌ ͳͲͶǡ͵͵ʹ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳͲͶǡ͵ʹɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͳǡ͸͸Ͳ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͻ͹ǡ͸͹ͳɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͳǡͷͷͶ 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૝૚ ൏ ૚ǡ ૙ 
 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୸ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ൧ k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͳǡ͸͸Ͳ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͳǡ͸͸Ͳଶሿ k୸ ൌ ͳǡͻͶ͸ kୡ୸ ൌ ͳk୸ ൅ ටk୸ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ ൌ ͳͳǡͻͶ͸ ൅ ඥͳǡͻͶ͸ଶ െ ͳǡ͸͸Ͳଶ ൌ Ͳǡ͵͵ͺ 

k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͳǡͷͷͶ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͳǡͷͷͶଶሿ k୷ ൌ ͳǡ͹͹Ͳ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳͳǡ͹͹Ͳ ൅ ඥͳǡ͹͹Ͳଶ െ ͳǡͷͷͶଶ ൌ Ͳǡ͵ͺʹ 

 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹʹͲଶͺͷ͵ ή ͸ ͸ʹ͸ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ͸Ͷǡͳʹ͵ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶ͸Ͷǡͳʹ͵ ൌ Ͳǡ͸ͳʹ ൑ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ ݇௖௥௜௧ ൌ ͳǡͲ 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͳʹͲǡͻ͸Ͳ ή ͳͲଷͳͺ͹ǡ͸͸ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡ͸Ͷͷ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͻͺǡͺͷͺ ή ͳͲ଺ʹ͸ǡ͸͹ͻ ή ͳͲ଺ ൌ ͵ǡ͹Ͳͷ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͳͶǡͻʹͳ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹʹͲ ή ͺͷ͵ ൌ Ͳǡͳ͹ͻ ��a 

 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡ଺ସହ଴ǡଷଷ଼ήଵଷǡସସ ൅ ଷǡ଻଴ହଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૝૚ૡ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 
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 ૙ǡ ૙ૢ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଴ǡଵ଻ଽଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૙ૢ૚ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 

10.6.5 POSUDEK PěÍČLE: 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: 

1) KOMBINACE OHYB+TLAK 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ͺͺ͸ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௉ ൌ ʹ͹ ͵Ͷʹ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൎ ͳǡͳ ή ଴ܮ ൌ ͳǡͳ ή ͻ ͳ͵͸ ൌ ͳͲ ͲͷͲ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ʹ͹ ͵ͶʹʹͲʹǡͳ ൌ ͳ͵ͷǡ͵ͳʹ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͺͺ͸͸͵ǡͷ ൌ ͳ͵ǡͻͷͳ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳ͵ǡͻͷͳɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ Ͳǡʹʹʹ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳ͵ͷǡ͵ͳʹɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ʹǡͳͷͶ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺʹǡͳͷͶ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ʹǡͳͷͶଶሿ k୷ ൌ ʹǡͻͳ͵ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳʹǡͻͳ͵ ൅ ඥʹǡͻͳ͵ଶ െ ʹǡͳͷͶଶ ൌ ͲǡʹͲͷ 

 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹʹͲଶ͹ͲͲ ή ͳͲ ͲͷͲ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ͷͳǡͷͳ͹ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶͷͳǡͷͳ͹ ൌ Ͳǡ͸ͺ͵ ൏ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ  kୡ୰୧୲ ൌ ͳǡͲ 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૟૛ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͷͳǡ͸ʹͺ ή ͳͲଷͳͷͶ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡ͵͵ͷ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͳͳͷǡ͹͵Ͷ ή ͳͲ଺ͳ͹ǡͻ͸͹ ή ͳͲ଺ ൌ ͸ǡͶͶͳ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͺ͵ǡʹͻͲ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹʹͲ ή  ͹ͲͲ ൌ ͳǡʹͳ͹ ��a 

 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡଷଷହ଴ǡଶ଴ହήଵଷǡସସ ൅ ଺ǡସସଵଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૟૙૙ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 

 
 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଵǡଶଵ଻ଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૟૛૚ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 
o VnitĜní síly v pĜíčli: �ୟ୮ǡୢ ൌ ͹ͺǡʹͷͷ kNm Vୢ ൌ ͺ͵ǡʹͻͲ kN 

2) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PODÉLNÁ NAPċTÍ 
o Podmínka spolehlivosti: ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ k୪ ή �ୟ୮ǡୢ�ୟ୮ǡୢ ൑ k୰ ή f୫ǡୢ 

 ݇௟ ൌ ݇ଵ ൅ ݇ଶ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇ଷ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ ൅ ݇ସ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଷ
 kଵ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή t� Ͳ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶͲ ൌ ͳǡͲ kଶ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ͳ ൌ Ͳǡ͵ͷ kଷ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή  t� Ƚୟ୮ െ ͹ǡͺ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή t� Ͳ െ ͹ǡͺ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡ͸ kସ ൌ ͸ ή t� Ƚୟ୮ ൌ ͸ ή t� Ͳ ൌ Ͳ 
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r ൌ r୧୬ ൅ �ୟ୮ʹ ൌ ͳͷ ͲͲͲ ൅ ͹ͲͲʹ ൌ ͳͷ ͵ͷͲ mm ݄௔௣ݎ ൌ ͹ͲͲͳͷ ͵ͷͲ ൌ ͲǡͲ͵ͻ 
 ݇௟ ൌ ͳ ൅ Ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͲ͵ͻ ൅ Ͳǡ͸ ή Ͳǡ͵ͻଶ ൅ Ͳ ൌ ͳǡͲͳͷ 
 ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ ͳǡͲͳͷ ή ଻଼ǡଶହହήଵ଴లଵ଻ǡଽ଺଻ήଵ଴ల ൌ ͶǡͶʹͳ �pa  r୧୬t୐ ൌ ͳͷ ͲͲͲͶͲ ൌ ͵͹ͷ ǥ Ǥ k୰ ൌ ͳǡͲ k୰ ή f୫Ǥୢ ൌ ͳǡͲ ή ͳ͵ǡͶͶ ൌ ͳ͵ǡͶͶ ��a ોܕǡܘ܉ǡ܌ ൌ ૝ǡ ૝૛૚ ൏ ܚܓ ή ܌Ǥܕ܎ ൌ ૚૜ǡ ૝૝ ܉۾ۻ         VYHOVUJE 
 

 
3) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PěÍČNÁ NAPċTÍ 

o Podmínka spolehlivosti: ߪ௧ǡଽ଴ǡௗ ൌ ݇௣ ή �ୟ୮Ǥୢ�ୟ୮ ൌ ݇ௗ௜௦ ή ݇௩௢௟ ή ௧݂ǡ଴ǡௗ 

݇௣ ൌ ݇ହ ൅ ݇଺ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇଻ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ
 kହ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ͳ ൌ Ͳ k଺ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ʹǡ͸ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή t� Ͳ െ ʹǡ͸ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡʹͷ k଻ ൌ ʹǡͳ ή  t� Ƚୟ୮ െ Ͷ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ʹǡͳ ή t� Ͳ െ Ͷ ή t�ଶͲ ൌ Ͳ ݇௣ ൌ Ͳ ൅ Ͳǡʹͷ ή ͲǡͲ͵ ൅ Ͳ ൌ ͲǡͲͲͻͺ ɐ୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͲǡͲͲͻͺ ή ͹ͺǡʹͷͷ ή ͳͲ଺ͳ͹ǡͻ͸ ή ͳͲ଺ ൌ ͲǡͲͶ͵ ��a 

Kdis = 1,4 
 
 ܸ ൌ ʹǡͳͳͲ mଷ 
 ݇௩௢௟ ൌ ൬ ଴ܸܸ൰଴ǡଶ ൌ ൬ͲǡͲͳʹǡͻͺ൰଴ǡଶ ൌ Ͳǡ͵Ͷ͵ 
 kୢ୧ୱ ή k୴୭୪ ή f୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͳǡͶ ή Ͳǡ͵ʹͲ ή Ͳǡʹͺ ൌ Ͳǡͳʹͷ ��a 
 ોܜǡૢ૙ǡ܌ ൌ ૙ǡ ૙૜૟ ࢇࡼࡹ ൏ ܛܑ܌࢑ ή ܔܗܞܓ ή ܌ǡૢ૙ǡܜ܎ ൌ ૙ǡ ૚૛૞ ܉۾ۻ              VYHOVUJE 
 
4) ZTRÁTA STABILITY ɐ୫Ǥୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή lୣ୤ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹʹͲଶ͹ͲͲ ή Ͳǡ͸ʹͷ ή ͳ͵ ͹Ͳ͵ ή ͻ͸ͲͲ ൌ ͸ͲǡͶͷ͵ ��a 

 ɉ୫Ǥ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫Ǥୡ୰୧୲  ൌ ඨ ʹͶ͸ͲǡͶͷ͵ ൌ Ͳǡ͸͵ ൏ Ͳǡ͹ͷǤ Ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

5) SMYK V PODPOěE ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ୅    ൑ ɒ୴ୢ ..܌ǡܞ܎ ൌ ଷଶ ή ଼ଷǡଶଽ଴ή ଵ଴యమయήଶଶ଴ ή ଻଴଴  = ૚ǡ ૛૚ૠ ܉۾ۻ ൏ ܌ǡܞ܎ ൌ ૚ǡ ૢ૟ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 
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6) POSOUZENÍ V MÍSTċ PODPORY – TLAK KOLMO K VLÁKNģM 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ  ୚ుౚୠή௟భ ൑ ݇௖ǡଽ଴ ή ௖݂ǡଽ଴ǡௗ   ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ଼ଷǡଶଽ଴ήଵ଴యଶଶ଴ήଵ଴଴଴ ൌ Ͳǡ͵͹ͻ ��a  kୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ kୡǡଽ଴ ή fୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ ή ͳǡͶ ൌ ͳǡͶ ��a 

 ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ૙ǡ ૜ૠૢ ܉۾ۻ ൏ ǡૢ૙܋ܓ ή ǡૢ૙܋܎ ൌ ૚ǡ ૝ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI: 
3) OKAMŽITÝ PRģHYB 

Od stálého zatížení: uinst,g = 3,4 mm 
Od promČnného zatížení: uinst,q = 4,1 mm 

4) CELKOVÝ PRģHYB 
Kdef = 2,0 
Ȍ2 = 0 u୥ǡ୊୍୒ ൌ u୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͵ǡͶ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ ͳͲǡʹ mm 
 u୯ǡ୊୍୒ ൌ u୯ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ Ͷǡͳ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ Ͷǡͳ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͳͲǡʹଶ ൅ Ͷǡͳଶ ൌ ͳͳǡͲ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୐ଷ଴଴ ൌ ଵ଴ ଷଵ଴ଷ଴଴ ൌ ૜૝ǡ ૜ૠ ܕܕ ൐  u୊୍୒ ൌ ૚૚ǡ ૙ ܕܕ   VYHOVUJE 

 

10.7 TěETÍ RÁM ĚPěÍČNÁ VAZBA IIIě 
TĜída provozu 3 
PlnostČnný zakĜivený nosník konstantního prĤĜezu o vzdálenosti podpor 
6,660 m je tuze spojen se stojkami. Celková délka stĜednice oblouku 
Ls = Ř,5Ř0 m, délka stĜednice od podpory k podpoĜe s = 6,570 m, polomČr 
zakĜivení R=15,0 m. Stojky jsou nekonstantního prĤĜezu s lineárním nábČhem. 
  

10.7.1 MATERIÁL 
PrĤĜez pĜíčle je navržen jako obdélníkový 200 x 600 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy GL24h. Základní prĤĜez stojky je obdélník 200 x 400 mm v patČ 
a 200  x  700 mm v hlavČ sloupu. NábČh je oboustranný. Výška sloupu v ose 
hs  =  5,755 m. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 
Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení              kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                         ȖM = 1,25 
 f୫ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 f୴ǡୢ = ͳǡͻ͸ ��a 
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10.7.2 PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY  

a) PěÍČEL 
šíĜka                b = 200 mm 
výška               h = 600 mm 
plocha             A = b ή h = 200 ή 600 = 120 000 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͲͲ ή ͸ͲͲଷ ൌ ͵ǡ͸ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͸ͲͲ ή ʹͲͲଷ ൌ ͶͲͲ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͲͲ ή ͸ͲͲଶ ൌ ͳʹ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͸ͲͲ ή ʹͲͲଶ ൌ Ͷ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨ͵ǡ͸ ή ͳͲଽͳʹͲ ͲͲͲ ൌ ͳ͹͵ǡʹͲͷ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨͶͲͲ ή ͳͲ଺ͳʹͲ   ͲͲͲ ൌ ͷ͹ǡ͹͵ͷ mm 

 

b) SLOUP 
šíĜka                b = 200 mm 
výška ve 2/3    h = 600 mm 
plocha             A = b ή h = 200 ή 600 = 120 000 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͲͲ ή ͸ͲͲଷ ൌ ͵ǡ͸ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͸ͲͲ ή ʹͲͲଷ ൌ ͶͲͲ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͲͲ ή ͸ͲͲଶ ൌ ͳʹ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͸ͲͲ ή ʹͲͲଶ ൌ Ͷ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨ͵ǡ͸ ή ͳͲଽͳʹͲ ͲͲͲ ൌ ͳ͹͵ǡʹͲͷ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨͶͲͲ ή ͳͲ଺ͳʹͲ   ͲͲͲ ൌ ͷ͹ǡ͹͵ͷ mm 

 

10.7.3 VLIV TUHÉHO SPOJENÍ PěÍČLE SE SLOUPEM NA VZPċRNÉ 
DÉLKY 

o VnitĜní síly: Nୱ ൌ െͺ͹ǡ͸ͺ kN; N୮ ൌ െʹͷǡͷͻͺkN 

o �୮ ൌ ͵ǡ͸ ή ͳͲଽ mmସ ൌ ͵ǡ͸ ή ͳͲିଷ mସ 

o �ୱ ൌ ͵ǡ͸ ή ͳͲଽmmସ ൌ ͵ǡ͸ ή ͳͲିଷmସ 
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VzpČrná délka sloupu: lୣ୤ǡୱ ൌ � ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή �ୱ ή s�୮ ή � ൌ ͷǡ͹ͷͷ ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή ͵ǡ͸ ή ͳͲିଷ ή ͸ǡ͹͵ǡ͸ ή ͳͲିଷ ή ͷǡ͹ͷͷ ൌ ͳͷǡͻʹͳ m 

VzpČrná délka pĜíčle: lୣ୤ǡ୮ ൌ ݈௘௙ǡ௦ ή ඨܫ௣�ୱ ή ௦ܰ௣ܰ ൌ ͳͷǡͻʹͳ ή ඨ͵ǡ͸ ή ͳͲିଷ͵ǡ͸ ή ͳͲିଷ ή ͺ͹ǡ͸ͺͲʹͷǡͷͻͺ ൌ ʹͻǡͶ͸͸ m 

 

10.7.4 POSUDEK STOJKY: 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ݄௦ ൌ  ͹ͷͷ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௦ ൌ ͳͷ ͻʹͳ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൌ ݄௦ ൌ ͷ ͹ͷͷ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ͳͷ ͻʹͳͳ͹͵ǡʹͲͷ ൌ ͻͳǡͻʹͲ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͷ ͹ͷͷͷ͹ǡ͹͵ͷ ൌ ͻͻǡ͸ͺͲ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͻͻǡ͸ͺͲɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͳǡͷ͸ͺ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͻͳǡͻʹͲɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͳǡͶ͸͵ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୸ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ൧ k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͳǡͷ͸ͺ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͳǡͷ͸ͺଶሿ k୸ ൌ ͳǡͺʹʹ kୡ୸ ൌ ͳk୸ ൅ ටk୸ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ ൌ ͳͳǡͺʹʹ ൅ ඥͳǡͺʹʹଶ െ ͳǡͷ͸ͺଶ ൌ Ͳǡ͵͸ͺ 

k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͳǡͶ͸͵ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͳǡͶ͸͵ଶሿ k୷ ൌ ͳǡ͸ʹͺ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳͳǡ͸ʹͺ ൅ ඥͳǡ͸ʹͺଶ െ ͳǡͶ͸͵ଶ ൌ ͲǡͶʹ͹ 

 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹͲͲଶ͸ͲͲ ή ͷ ͹ͷͷ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ͺ͸ǡ͹Ͷʹ ��a 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૜૟ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૙૟ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶͺ͸ǡ͹Ͷʹ ൌ Ͳǡͷʹ͸ ൑ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ ݇௖௥௜௧ ൌ ͳǡͲ 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͺ͹ǡ͸ͺͲ ή ͳͲଷͳʹͲ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡ͹͵ͳ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͵ͷǡ͸Ͳͷ ή ͳͲ଺ͳʹ ή ͳͲ଺ ൌ ʹǡͻ͸͹ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͸ǡͳͺ͹ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹͲͲ ή ͸ͲͲ ൌ Ͳǡͳͳ͸ ��a 

 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡ଻ଷଵ଴ǡଷ଺଼ήଵଷǡସସ ൅ ଶǡଽ଺଻ଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૜૟ૢ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 

 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଴ǡଵଵ଺ଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૙૞ૢ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 

10.7.5 POSUDEK PěÍČLE: 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: 
1) KOMBINACE OHYB+TLAK 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ͹ͻ͹ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௉ ൌ ʹͻ Ͷ͸͸ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൎ ͳǡͳ ή ଴ܮ ൌ ͳǡͳ ή ͵ ͵͵Ͳ ൌ ͵ ͸͸͵ ݉݉ 

 
 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY 
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ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ʹͻ Ͷ͸͸ͳ͹͵ǡʹͲͷ ൌ ͳ͹Ͳǡͳʹʹ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͹ͻ͹ͷ͹ǡ͹͵ͷ ൌ ͳ͵ǡͺͲͶ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳ͵ǡͺͲͶɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͲǡʹʹͲ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳ͹ͲǡͳʹʹɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ʹǡ͹Ͳͺ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺʹǡ͹Ͳͺ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ʹǡ͹Ͳͺଶሿ k୷ ൌ Ͷǡʹͺ͹ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳͶǡʹͺ͹ ൅ ඥͶǡʹͺ͹ଶ െ ʹǡ͹Ͳଶ ൌ Ͳǡͳ͵ͳ 

 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹͲͲଶ͸ͲͲ ή ͵ ͸͸͵ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ͳ͵͸ǡʹͺʹ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶͳ͵͸ǡʹͺʹ ൌ ͲǡͶʹͲ ൏ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ  kୡ୰୧୲ ൌ ͳǡͲ 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ʹͷǡͷͻͺ ή ͳͲଷͳʹͲ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡʹʹ͸ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͶͷǡʹͶͳ ή ͳͲ଺ͳʹ ή ͳͲ଺ ൌ ͵ǡ͹͹Ͳ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͸͵ǡͷͺͻ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹͲͲ ή  ͸ͲͲ ൌ ͳǡͳͻʹ ��a 

 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૝૚ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૟૛ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 

  ଴ǡଶଶ଺଴ǡଵଷଵήଵଷǡସସ ൅ ଷǡ଻଻଴ଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૝૙ૢ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 

 
 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଵǡଵଽଶଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૟૙ૡ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 
o VnitĜní síly v pĜíčli: �ୟ୮ǡୢ ൌ ͶͶǡͻͻͲ kNm Vୢ ൌ ͸͵ǡͷͺͻ kN 

2) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PODÉLNÁ NAPċTÍ 
o Podmínka spolehlivosti: ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ k୪ ή �ୟ୮ǡୢ�ୟ୮ǡୢ ൑ k୰ ή f୫ǡୢ 

 ݇௟ ൌ ݇ଵ ൅ ݇ଶ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇ଷ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ ൅ ݇ସ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଷ
 kଵ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή t� Ͳ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶͲ ൌ ͳǡͲ kଶ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ͳ ൌ Ͳǡ͵ͷ kଷ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή  t� Ƚୟ୮ െ ͹ǡͺ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή t� Ͳ െ ͹ǡͺ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡ͸ kସ ൌ ͸ ή t� Ƚୟ୮ ൌ ͸ ή t� Ͳ ൌ Ͳ r ൌ r୧୬ ൅ �ୟ୮ʹ ൌ ͳͷ ͲͲͲ ൅ ͸ͲͲʹ ൌ ͳͷ ͵ͲͲ mm ݄௔௣ݎ ൌ ͸ͲͲͳͷ ͵ͲͲ ൌ ͲǡͲ͵ͻ 

 ݇௟ ൌ ͳ ൅ Ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͲ͵ͻ ൅ Ͳǡ͸ ή Ͳǡ͵ͻଶ ൅ Ͳ ൌ ͳǡͲͳͷ 
 ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ ͳǡͲͳͷ ή ସସǡ଼ଷଽήଵ଴లଵଶήଵ଴ల ൌ ͵ǡ͹ͻʹ �pa  r୧୬t୐ ൌ ͳͷ ͲͲͲͶͲ ൌ ͵͹ͷ ǥ Ǥ k୰ ൌ ͳǡͲ k୰ ή f୫Ǥୢ ൌ ͳǡͲ ή ͳ͵ǡͶͶ ൌ ͳ͵ǡͶͶ ��a ોܕǡܘ܉ǡ܌ ൌ ૜ǡ ૠૢ૛ ൏ ܚܓ ή ܌Ǥܕ܎ ൌ ૚૜ǡ ૝૝ ܉۾ۻ         VYHOVUJE 
 

 
3) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PěÍČNÁ NAPċTÍ 

o Podmínka spolehlivosti: ߪ௧ǡଽ଴ǡௗ ൌ ݇௣ ή �ୟ୮Ǥୢ�ୟ୮ ൌ ݇ௗ௜௦ ή ݇௩௢௟ ή ௧݂ǡ଴ǡௗ 
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݇௣ ൌ ݇ହ ൅ ݇଺ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇଻ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ
 kହ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ͳ ൌ Ͳ k଺ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ʹǡ͸ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή t� Ͳ െ ʹǡ͸ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡʹͷ k଻ ൌ ʹǡͳ ή  t� Ƚୟ୮ െ Ͷ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ʹǡͳ ή t� Ͳ െ Ͷ ή t�ଶͲ ൌ Ͳ ݇௣ ൌ Ͳ ൅ Ͳǡʹͷ ή ͲǡͲ͵ͻ ൅ Ͳ ൌ ͲǡͲͲͻͺ ɐ୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͲǡͲͲͻͺ ή ͶͶǡͺ͵ͻ ή ͳͲ଺ͳʹ ή ͳͲ଺ ൌ ͲǡͲ͵͹ ��a 

Kdis = 1,4 
 
 ܸ ൌ ͳǡͲʹ͹ mଷ 
 ݇௩௢௟ ൌ ൬ ଴ܸܸ൰଴ǡଶ ൌ ൬ ͲǡͲͳͳǡͲʹ͹൰଴ǡଶ ൌ Ͳǡ͵ͻ͸ 
 kୢ୧ୱ ή k୴୭୪ ή f୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͳǡͶ ή Ͳǡ͵ͻ͸ ή Ͳǡʹͺ ൌ Ͳǡͳͷͷ ��a 
 ોܜǡૢ૙ǡ܌ ൌ ૙ǡ ૙૜ૠ ࢇࡼࡹ ൏ ܛܑ܌࢑ ή ܔܗܞܓ ή ܌ǡૢ૙ǡܜ܎ ൌ ૙ǡ ૚૞૞ ܉۾ۻ              VYHOVUJE 
 
4) ZTRÁTA STABILITY ɐ୫Ǥୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή lୣ୤ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹͲͲଶ͸ͲͲ ή Ͳǡ͸ʹͷ ή ͺ ͷͺͲ ή ͻ͸ͲͲ ൌ ͻ͵ǡͲͻͳ ��a 
 ɉ୫Ǥ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫Ǥୡ୰୧୲  ൌ ඨ ʹͶͻ͵ǡͲͻͳ ൌ ͲǡͷͲͺ ൏ Ͳǡ͹ͷǤ Ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

5) SMYK V PODPOěE ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ୅    ൑ ɒ୴ୢ ..܌ǡܞ܎ ൌ ଷଶ ή ଺ସǡ଺଺ସή ଵ଴యమయήଶ଴଴ ή ଺଴଴  = ૚ǡ ૛૚૛ ܉۾ۻ ൏ ܌ǡܞ܎ ൌ ૚ǡ ૢ૟ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 

 
6) POSOUZENÍ V MÍSTċ PODPORY – TLAK KOLMO K VLÁKNģM 

o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ  ୚ుౚୠή௟భ ൑ ݇௖ǡଽ଴ ή ௖݂ǡଽ଴ǡௗ   ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ଺ସǡ଺଺ସήଵ଴యଶ଴଴ή଻଴଴ ൌ ͲǡͶ͸ʹ ��a  kୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ kୡǡଽ଴ ή fୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ ή ͳǡͶ ൌ ͳǡͶ ��a 

 ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ૙ǡ ૝૟૛ ܉۾ۻ ൏ ǡૢ૙܋ܓ ή ǡૢ૙܋܎ ൌ ૚ǡ ૝ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI: 
5) OKAMŽITÝ PRģHYB 

Od stálého zatížení: uinst,g = 1,6 mm 
Od promČnného zatížení: uinst,q = 1,9 mm 

6) CELKOVÝ PRģHYB 
Kdef = 2,0 
Ȍ2 = 0 



BůKůLÁěSKÁ PRÁCE – ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH 
Statický výpočet 

54 
Vedoucí práce: Ing. Milan Šmak, Ph.D.     ůutor práce: Ludmila Kuchtová 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

u୥ǡ୊୍୒ ൌ u୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ ͳǡ͸ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ Ͷǡͺ mm 
 u୯ǡ୊୍୒ ൌ u୯ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ ͳǡͻ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ ͳǡͻ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͶǡͺଶ ൅ ͳǡͻଶ ൌ ͷǡʹ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୐ଷ଴଴ ൌ ଺ ଺଺଴ଷ଴଴ ൌ ૛૛ǡ ૛ ܕܕ ൐  u୊୍୒ ൌ ૞ǡ ૛ ܕܕ   VYHOVUJE 

 

10.8 ČTVRTÝ RÁM ĚPěÍČNÁ VAZBA IVě 
TĜída provozu 3 
PlnostČnný zakĜivený nosník konstantního prĤĜezu o vzdálenosti podpor 
2,960 m je tuze spojen se stojkami. Celková délka stĜednice oblouku 
Ls = 3,705 m, délka stĜednice od podpory k podpoĜe s = 2,700 m, polomČr 
zakĜivení R=15,0 m. Stojky jsou nekonstantního prĤĜezu s lineárním nábČhem.  

10.8.1 MATERIÁL 
PrĤĜez pĜíčle je navržen jako obdélníkový 200 x 500 mm ze dĜeva pevnostní 
tĜídy GL24h. Základní prĤĜez stojky je obdélník 200 x 200 mm v patČ 
a 200  x  500 mm v hlavČ sloupu. NábČh je oboustranný. Výška sloupu v ose 
hs  =  3,360 m. Vlastnosti dĜeva viz výše Ěkapitola 7ě. 
 
Modifikační součinitel pro tĜídu vlhkosti a trvání zatížení              kmod = 0,7 
Dílčí součinitel vlastnosti materiálu – rostlé dĜevo                         ȖM = 1,25 f୫ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 fୡǡ଴ǡୢ = ͳ͵ǡͶͶ ��a 
 f୴ǡୢ = ͳǡͻ͸ ��a 

10.8.2 PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY  

a) PěÍČEL 
šíĜka                b = 200 mm 
výška               h = 500 mm 
plocha             A = b ή h = 200 ή 500 = 100 000 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͲͲ ή ͷͲͲଷ ൌ ʹǡͲͺ͵ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͷͲͲ ή ʹͲͲଷ ൌ ͵͵͵ǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͲͲ ή ͷͲͲଶ ൌ ͺǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͷͲͲ ή ʹͲͲଶ ൌ ͵ǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨʹǡͲͺ͵ ή ͳͲଽͳͲͲ ͲͲͲ ൌ ͳͶͶǡ͵ʹ͸ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨ͵͵͵ǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ͳͲͲ   ͲͲͲ ൌ ͷ͹ǡ͹͵ͷ mm 
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b) SLOUP 
šíĜka                b = 200 mm 
výška ve 2/3    h = 400 mm 
plocha             A = b ή h = 200 ή 400 = 80 000 mm2  �୷ ൌ  ͳͳʹ ή b ή �ଷ ൌ  ͳͳʹ ή ʹͲͲ ή ͶͲͲଷ ൌ ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲଽ mmସ 
 �୸ ൌ  ͳͳʹ ή � ή bଷ ൌ  ͳͳʹ ή ͶͲͲ ή ʹͲͲଷ ൌ ʹ͸͸ǡ͸͸͹ ή ͳͲ଺ mmସ 
 �୷ ൌ  ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ  ͳ͸ ή ʹͲͲ ή ͶͲͲଶ ൌ ͷǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ mmଷ 
 �୸ ൌ  ͳ͸ ή � ή bଶ ൌ  ͳ͸ ή ͸ͲͲ ή ʹͲͲଶ ൌ ʹǡ͸͸͹ ή ͳͲ଺ mmଷ 

�୷ ൌ ඨ�୷A ൌ ඨͳǡͲ͸͹ ή ͳͲଽͺͲ ͲͲͲ ൌ ͳͳͷǡͶͺͺ mm 

�୸ ൌ ඨ�୸A ൌ ඨʹ͸͸ǡ͸͸͹ ή ͳͲ଺ͺͲ   ͲͲͲ ൌ ͷ͹ǡ͹͵ͷ mm 

10.8.3 VLIV TUHÉHO SPOJENÍ PěÍČLE SE SLOUPEM NA VZPċRNÉ 
DÉLKY 

o VnitĜní síly: Nୱ ൌ െ͹ͶǡͲʹʹ kN; N୮ ൌ െͺǡͶͳͳ kN 

o �୮ ൌ ʹǡͲͺ͵ ή ͳͲଽ mmସ ൌ ʹǡͲͺ͵ ή ͳͲିଷ mସ 

o �ୱ ൌ ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲଽ mmସ ൌ ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲିଷmସ 
VzpČrná délka sloupu: lୣ୤ǡୱ ൌ � ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή �ୱ ή s�୮ ή � ൌ ͵ǡ͵͸Ͳ ή ඨͶ ൅ ͵ǡʹ ή ͳǡͲ͸͹ ή ͳͲିଷ ή ʹǡ͹ʹǡͲͺ͵ ή ͳͲିଷ ή ͵ǡ͵͸ ൌ ͹ǡ͹Ͷͺ m 

VzpČrná délka pĜíčle: lୣ୤ǡ୮ ൌ ݈௘௙ǡ௦ ή ඨܫ௣�ୱ ή ௦ܰ௣ܰ ൌ ͹ǡ͹Ͷͺ ή ඨʹǡͲͺ͵ ή ͳͲିଷͳǡͲ͸͹ ή ͳͲିଷ ή ͹ͶǡͲʹʹͺǡͶͳͳ ൌ ͵ʹǡͳͳͷ m 

 

10.8.4 POSUDEK STOJKY: 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ݄௦ ൌ  ͵ ͵͸Ͳ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௦ ൌ ͹ ͹Ͷͺ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൌ ݄௦ ൌ ͵ ͵͸Ͳ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ͹ ͹ͶͺͳͳͷǡͶͺͺ ൌ ͸͹ǡͲͺͻ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͵ ͵͸Ͳͷ͹ǡ͹͵ͷ ൌ ͷͺǡͳͺͲ 
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ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͷͺǡͳͺͲɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ Ͳǡͻʹ͸ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͸͹ǡͲͺͻɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͳǡͲ͸ͺ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୸ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ൧ k୸ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͳǡͲ͸ͺ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͳǡͲ͸ͺଶሿ k୸ ൌ ͳǡͳͲͻ kୡ୸ ൌ ͳk୸ ൅ ටk୸ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୸ଶ ൌ ͳͳǡͳͲͻ ൅ ඥͳǡͳͲͻଶ െ ͳǡͲ͸ͺଶ ൌ Ͳǡ͹ͳͲ 

k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺͲǡͻʹ͸ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ Ͳǡͻʹ͸ଶሿ k୷ ൌ Ͳǡͻ͸Ͳ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳͲǡͻ͸Ͳ ൅ ඥͲǡͻ͸Ͳଶ െ Ͳǡͻʹ͸ଶ ൌ ͲǡͺʹͶ 

 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹͲͲଶͶͲͲ ή ͵ ͵͸Ͳ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ʹʹʹǡͻʹ͵ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶʹʹʹǡͻʹ͵ ൌ Ͳǡ͵ʹͺ ൑ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ ݇௖௥௜௧ ൌ ͳǡͲ 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͹ͶǡͲʹʹ ή ͳͲଷͺͲ ή ͳͲଷ ൌ Ͳǡͻʹͷ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͷǡ͸ʹͶ ή ͳͲ଺ͷǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ ൌ ͳǡͲͷͷ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͳǡ͸͹Ͷ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹͲͲ ή ͶͲͲ ൌ ͲǡͲͶ͹ ��a 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૚ૡ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૙૛ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡଽଶହ଴ǡ଻ଵ଴ήଵଷǡସସ ൅ ଵǡ଴ହହଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૚ૠ૞ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 

 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଴ǡ଴ସ଻ଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૙૛૝ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 

10.8.5 POSUDEK PěÍČLE: 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: 
1) KOMBINACE OHYB+TLAK 
o VzpČrné délky ܮ௖௥ǡ௭ ൌ ͻʹͷ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௬ ൌ  ݈௘௙௙ǡ௉ ൌ ͵ʹ ͳͳͷ ݉݉ ܮ௖௥ǡ௅் ൎ ͳǡͳ ή ଴ܮ ൌ ͳǡͳ ή ͳ ͻͷͲ ൌ ʹ ͳͶͷ ݉݉ 

 

a) ŠTÍHLOSTNÍ POMċRY ɉଢ଼ ൌ L ୡ୰ǡ୷�୷ ൌ ͵ʹ ͳͳͷͳͶͶǡ͵ʹ͸ ൌ ʹʹʹǡͷͳ͹ 

ɉ୸ ൌ L ୡ୰ǡ୸�୸ ൌ ͻʹͷͷ͹ǡ͹͵ͷ ൌ ͳͷǡͻ͹Ͳ 

ɉ୰ୣ୪ǡ୸ ൌ ɉ୸Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ͳͷǡͻ͹ͲɎ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͲǡʹͷͶ 

ɉ௥௘௟ǡ௬ ൌ ɉ୷Ɏ ή ඨfୡǡ୭ǡ୩E଴ǡ଴ହ ൌ ʹʹʹǡͷͳ͹Ɏ ή ඨ ʹͶͻ͸ͲͲ ൌ ͵ǡͷͶͳ 

 

b) SOUČINITEL VZPċRNOSTI k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ Ⱦୡ ή ൫ɉ୰ୣ୪ǡ୷ െ Ͳǡ͵൯ ൅ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ൧ k୷ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ Ͳǡͳ ή ሺ͵ǡͷͶͳ െ Ͳǡ͵ሻ ൅ ͵ǡͷͶͳଶሿ k୷ ൌ ͸ǡͻ͵ͳ kୡ୷ ൌ ͳk୷ ൅ ටk୷ଶ െ ɉ୰ୣ୪ǡ୷ଶ ൌ ͳ͸ǡͻ͵ͳ ൅ ඥ͸ǡͻ͵ͳଶ െ ͵ǡͷͶͳଶ ൌ ͲǡͲ͹ͺ 
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Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૜ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
Posudek z programu RFEM ૙ǡ ૟૙ ൏ ૚ǡ ૙ 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) VLIV KLOPENÍ ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή Lୡ୰ǡ୐୘ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹͲͲଶͷͲͲ ή ʹ ͳͶͷ ή ͻ ͸ͲͲ ൌ ʹ͹ͻǡʹ͹ʹ ��a 

ɉ୫ǡ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫ǡୡ୰୧୲ ൌ ඨ ʹͶʹ͹ͻǡʹ͹ʹ ൌ Ͳǡʹͻ͵ ൏ Ͳǡ͹ͷ ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

ĺ  kୡ୰୧୲ ൌ ͳǡͲ 
 

d) VÝPOČET NAPċTÍ 
 
o NapČtí v tlaku: ɐୡ୭ǡୢ ൌ NୣୢA ൌ ͺǡͶͳͳ ή ͳͲଷͳͲͲ ή ͳͲଷ ൌ ͲǡͲͺͶ ��a 

o NapČtí v ohybu: ɐ୫ǡ଴ǡୢ ൌ �ୣୢ�ଢ଼ ൌ ͳͶǡͷ͸Ͷ ή ͳͲ଺ͺǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ ൌ ʹǡͳͲͺ ��a 

o NapČtí ve smyku: ɒ୴ǡୢ ൌ ͵ʹ ή VୣୢA୬ୣ୲ ൌ ͵ʹ ή ͷʹǡ͵ͺ͸ ή ͳͲଷʹ͵ ή ʹͲͲ ή  ͷͲͲ ൌ ͳǡͳ͹ͻ ��a 

e) POSUDEK NA OHYB + TLAK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡ୭ǡୢkୡǡ୷ ή fୡǡ଴ǡୢ ൅ ɐ୫ǡ୭ǡୢkୡ୰୧୲ ή f୫ǡ଴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

  ଴ǡ଴଼ସ଴ǡ଴଻଼ήଵଷǡସସ ൅ ଶǡଵ଴଼ଵǡ଴ήଵଷǡସସ ൌ ૙ǡ ૛૜ૠ ൏ ૚ǡ ૙             VYHOVUJE 

 

f) POSUDEK NA SMYK 
 
o Podmínka spolehlivosti: ɒ୴ǡୢf୴ǡୢ ൑ ͳǡͲ 

 ଵǡଵ଻ଽଵǡଽ଺ ൌ ૙ǡ ૟૙૛ ൏ ૚ǡ ૙                             VYHOVUJE 

 
o VnitĜní síly v pĜíčli: �ୟ୮ǡୢ ൌ ͳͺǡͳͳͲ kNm Vୢ ൌ ͷʹǡ͵ͺ͸ kN 

2) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PODÉLNÁ NAPċTÍ 
o Podmínka spolehlivosti: ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ k୪ ή �ୟ୮ǡୢ�ୟ୮ǡୢ ൑ k୰ ή f୫ǡୢ 

 



BůKůLÁěSKÁ PRÁCE – ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH 
Statický výpočet 

59 
Vedoucí práce: Ing. Milan Šmak, Ph.D.     ůutor práce: Ludmila Kuchtová 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

݇௟ ൌ ݇ଵ ൅ ݇ଶ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇ଷ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ ൅ ݇ସ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଷ
 kଵ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ͳ ൅ ͳǡͶ ή t� Ͳ ൅ ͷǡͶ ή t�ଶͲ ൌ ͳǡͲ kଶ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡ͵ͷ െ ͺ ή t� Ͳ ൌ Ͳǡ͵ͷ kଷ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή  t� Ƚୟ୮ െ ͹ǡͺ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡ͸ ൅ ͺǡ͵ ή t� Ͳ െ ͹ǡͺ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡ͸ kସ ൌ ͸ ή t� Ƚୟ୮ ൌ ͸ ή t� Ͳ ൌ Ͳ r ൌ r୧୬ ൅ �ୟ୮ʹ ൌ ͳͷ ͲͲͲ ൅ ͷͲͲʹ ൌ ͳͷ ʹͷͲ mm ݄௔௣ݎ ൌ ͷͲͲͳͷ ʹͷͲ ൌ ͲǡͲ͵͵ 

 ݇௟ ൌ ͳ ൅ Ͳǡ͵ͷ ή ͲǡͲ͵͵ ൅ Ͳǡ͸ ή Ͳǡ͵͵ଶ ൅ Ͳ ൌ ͳǡͲͳʹ 
 ɐ୫ǡୟ୮ǡୢ ൌ ͳǡͲͳʹ ή ଵ଼ǡଵଵ଴ήଵ଴ల଼ǡଷଷଷήଵ଴ల ʹǡͳͻͻ �pa  r୧୬t୐ ൌ ͳͷ ͲͲͲͶͲ ൌ ͵͹ͷ ǥ Ǥ k୰ ൌ ͳǡͲ k୰ ή f୫Ǥୢ ൌ ͳǡͲ ή ͳ͵ǡͶͶ ൌ ͳ͵ǡͶͶ ��a ોܕǡܘ܉ǡ܌ ൌ ૛ǡ ૚ૢૢ ܉۾ۻ ൏ ܚܓ ή ܌Ǥܕ܎ ൌ ૚૜ǡ ૝૝ ܉۾ۻ         VYHOVUJE 
 

 
3) POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉ ČÁSTI – PěÍČNÁ NAPċTÍ 

o Podmínka spolehlivosti: ߪ௧ǡଽ଴ǡௗ ൌ ݇௣ ή �ୟ୮Ǥୢ�ୟ୮ ൌ ݇ௗ௜௦ ή ݇௩௢௟ ή ௧݂ǡ଴ǡௗ 

݇௣ ൌ ݇ହ ൅ ݇଺ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇ ൅ ݇଻ ή ቆ݄௔௣ݎ ቇଶ
 kହ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ƚୟ୮ ൌ Ͳǡʹ ή t� Ͳ ൌ Ͳ k଺ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή  t� Ƚୟ୮ ൅ ʹǡ͸ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ Ͳǡʹͷ െ ͳǡͷ ή t� Ͳ െ ʹǡ͸ ή t�ଶͲ ൌ Ͳǡʹͷ k଻ ൌ ʹǡͳ ή  t� Ƚୟ୮ െ Ͷ ή t�ଶȽୟ୮ ൌ ʹǡͳ ή t� Ͳ െ Ͷ ή t�ଶͲ ൌ Ͳ ݇௣ ൌ Ͳ ൅ Ͳǡʹͷ ή ͲǡͲ͵͵ ൅ Ͳ ൌ ͲǡͲͲͺ͵ ɐ୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͲǡͲͲͺ͵ ή ͳͺǡͳͳͲ ή ͳͲ଺ͺǡ͵͵͵ ή ͳͲ଺ ൌ ͲǡͲͳͺ ��a 

Kdis = 1,4 
 
 ܸ ൌ Ͳǡʹͷͳ mଷ 
 ݇௩௢௟ ൌ ൬ ଴ܸܸ൰଴ǡଶ ൌ ൬ ͲǡͲͳͲǡʹͷͳ൰଴ǡଶ ൌ Ͳǡͷʹͷ 
 kୢ୧ୱ ή k୴୭୪ ή f୲ǡଽ଴ǡୢ ൌ ͳǡͶ ή Ͳǡͷʹͷ ή Ͳǡʹͺ ൌ ͲǡʹͲ͸  ��a 
 ોܜǡૢ૙ǡ܌ ൌ ૙ǡ ૙૚ૡ ࢇࡼࡹ ൏ ܛܑ܌࢑ ή ܔܗܞܓ ή ܌ǡૢ૙ǡܜ܎ ൌ ૙ǡ ૛૙૟ ܉۾ۻ              VYHOVUJE 
 
4) ZTRÁTA STABILITY ɐ୫Ǥୡ୰୧୲ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή bଶ� ή lୣ୤ ή E଴ǡ଴ହ ൌ Ͳǡ͹ͺ ή ʹͲͲଶͷͲͲ ή Ͳǡ͸ʹͷ ή ͵ ͹Ͳͷ ή ͻ͸ͲͲ ൌ ʹͷͺǡ͸ͻͷ ��a 
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ɉ୫Ǥ୰ୣ୪ ൌ ඨ f୫Ǥ୩ɐ୫Ǥୡ୰୧୲  ൌ ඨ ʹͶʹͷͺǡ͸ͻͷ ൌ Ͳǡ͵Ͳͷ ൏ Ͳǡ͹ͷǤ Ǥ nedoc�ází ke ztrátě stab�l�ty 

5) SMYK V PODPOěE ɒ୴ୢ ൌ  ଷଶ ή ୚ుౚ୅    ൑ ɒ୴ୢ ..܌ǡܞ܎ ൌ ଷଶ ή ହଶǡଷ଼଺ή ଵ଴యమయήଶ଴଴ ή ହ଴଴  = ૚ǡ ૚ૠૢ ܉۾ۻ ൏ ܌ǡܞ܎ ൌ ૚ǡ ૢ૟ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 

 
6) POSOUZENÍ V MÍSTċ PODPORY – TLAK KOLMO K VLÁKNģM 

o Podmínka spolehlivosti: ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ  ୚ుౚୠή௟భ ൑ ݇௖ǡଽ଴ ή ௖݂ǡଽ଴ǡௗ   ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ହଶǡଷ଼଺ήଵ଴యଶ଴଴ήହ଴଴ ൌ ͲǡͷʹͶ ��a  kୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ kୡǡଽ଴ ή fୡǡଽ଴ ൌ ͳǡͲ ή ͳǡͶ ൌ ͳǡͶ ��a 

 ɐୡǡଽ଴Ǥୢ ൌ ૙ǡ ૞૛૝ ܉۾ۻ ൏ ǡૢ૙܋ܓ ή ǡૢ૙܋܎ ൌ ૚ǡ ૝ ܉۾ۻ          VYHOVUJE 
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI: 
7) OKAMŽITÝ PRģHYB 

Od stálého zatížení: uinst,g = 0,2 mm 
Od promČnného zatížení: uinst,q = 0,2 mm 

8) CELKOVÝ PRģHYB 
Kdef = 2,0 
Ȍ2 = 0 u୥ǡ୊୍୒ ൌ u୥ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ kୢୣ୤ሻ ൌ Ͳǡʹ ή ሺͳ ൅ ʹǡͲሻ ൌ Ͳǡ͸ mm 
 u୯ǡ୊୍୒ ൌ u୯ǡ୧୬ୱ୲ ή ሺͳ ൅ Ȳଶ ή kୢୣ୤ሻ ൌ Ͳǡʹ ή ሺͳ ൅ Ͳ ή ʹǡͲሻ ൌ Ͳǡʹ mm 
 u୊୍୒ ൌ ඥͲǡ͸ଶ ൅ Ͳǡʹଶ ൌ Ͳǡ͸͵ mm 
 u୊୍୒ǡ୪୧୫ ൌ ୐ଷ଴଴ ൌ ଶ ଽ଺଴ଷ଴଴ ൌ ૢǡ ൐ ܕܕ ૢ  u୊୍୒ ൌ ૙ǡ ૟૜ ܕܕ   VYHOVUJE 

 
 
 

11 POSOUZENÍ VYBRANÝCH DETAILģ 

11.1 RÁMOVÝ ROH – PRVNÍ RÁM 
Spoj plnostČnného zakĜiveného nosníku s konstantním prĤĜezem 
220 x 700 mm a stojky s lineárním nábČhem o základním prĤĜezu 
220 x 500 mm v patČ a 220 x 1 000 mm v hlavČ je proveden pomocí stĜedního 
vloženého plechu tloušĢky Ř mm Ěmateriál S235) a kolíkového spoje 
uspoĜádaného do dvou soustĜedných kruhĤ. PrĤmČr ocelových kolíkĤ 
Ø=20 mm, materiál S355. Pro stažení spoje jsou kolíky opatĜeny maticemi a 
podložkami. 
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11.1.1 NÁVRHOVÉ VNITěNÍ SÍLY: �ୣୢ ൌ ͺͲǡͳͶͷ kNm Nୣୢ ൌ െͶͲǡʹͳͲ kN ௘ܸௗ … posouvající síla bude pĜenesena kontaktem ve spáĜe mezi pĜíčlí a 
stojkou 

11.1.2 GEOMETRIE SPOJE 
o VnČjší kružnice: rଵ ൌ ʹͷͲ mm nଵ ൌ ͳʹ ks ൑ ʹ ή Ɏ ή r͸ ή d ൌ ʹ ή Ɏ ή ʹͷͲ͸ ή ʹͲ ൌ ͳ͵ ks 

o VnitĜní kružnice: rଶ ൌ ͳͷͲ mm nଶ ൌ ͺ ks ൑ ʹ ή Ɏ ή r͸ ή d ൌ ʹ ή Ɏ ή ͳͷͲ͸ ή ʹͲ ൌ ͺ ks rଵ െ rଶ ൌ ʹͷͲ െ ͳͷͲ ൌ ͳͲͲ mm ൑ ͷ ή d ൌ ͷ ή ʹͲ ൌ ͳͲͲ mm 

11.1.3 PODDAJNOST SPOJE �ୱୣ୰ǡ୰ǡୢ ൌ �ୱୣ୰ ή ሺnଵ ή rଵଶ ൅ nଶ ή rଶଶሻ �ୱୣ୰ ൌ ɏଵǡହ ή dʹ͵ ൌ ͵ͺͷଵǡହ ή ʹͲʹ͵ ൌ ͸ ͷ͸ͺǡͻͲͻ  �ୱୣ୰ǡ୰ǡୢ ൌ ͸ ͷ͸ͺǡͻͲͻ ή ሺͳʹ ή ʹͷͲଶ ൅ ͺ ή ͳͷͲଶሻ ൌ ͸ ͳͲͻǡͲͺͷ ή ͳͲ଺ NmmȀrad 
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11.1.4 ZATÍŽENÍ NA 1 KOLÍK 
 
o Zatížení ohybovým momentem: �ଵǡ୫ ൌ rଵ ή �ୣୢnଵ ή rଵଶ ൅ nଶ ή rଶଶ ൌ Ͳǡʹͷ ή ͺͲǡͳͶͷͳʹ ή Ͳǡʹͷଶ ൅ ͺ ή Ͳǡͳͷଶ ൌ ʹͳǡͷͶͶ kN 

 
o Zatížení normálovou silou: �ଵǡ୬ ൌ Nୣୢnଵ ൅ nଶ ൌ ͶͲǡʹͳͲͳʹ ൅ ͺ ൌ ʹǡͲͳͳ kN 

 
 

11.1.5 ROZMÍSTċNÍ KOLÍKģ 
o VnČjší kružnice 
 1 2 3 4 5 6 
ȕ1 0° -30° -60° -ř0° -120° -150° 
Į1 Ř4,1Ř° 114,06° 146,40° 17Ř,77° 147,7ř° 115,Ř2° 

 
 7 8 9 10 11 12 
ȕ1 0° 150° 120° ř0° 60° 30° 
Į1 Ř1,30° 52,ř5° 27,24° 1,23° 27,06° 55,ŘŘ° 

 
o VnitĜní kružnice 
 1 2 3 4 
ȕ2 0° -45° -ř0° -135° 
Į2 Ř4,67° 130,17° 0,Ř1° 131,44° 

 
 5 6 7 8 
ȕ2 0° 45° ř0° 135° 
Į2 Ř6,ŘŘ° 3ř,34° 0,30° 55,ŘŘ° 

 

11.1.6 ÚNOSNOST KOLÍKU 
Únosnost kolíku je vypočtena podle vzorce pro ocelovou desku libovolné 
tloušĢky jako stĜední prvek dvojstĜižného spoje a navýšena o únosnost a účinek 
tzv. spínací síly. PĜíspČvek sepnutí je uvažován jako 25% únosnosti kolíku. 
KOLÍK 1: 

௩ǡோ௞ܨ ൌ ݉݅݊
۔ۖۖەۖۖ
ۓ f୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή df୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή d ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή �୷ǡୖ୩f୦ǡଵǡ୩ ή d ή tଵଶ െ ͳ቏ ൅ �ୟ୶ǡୖ୩Ͷʹǡ͵ ή ට�୷ǡୖ୩ ή f୦ǡଵǡ୩ ή d ۙۘۖۖ

ۖۗۖ
 

 
o Charakteristická pevnost v otlačení rovnobČžnČ s vlákny: f୦ǡ଴ǡ୩ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή dሻ ή ɏ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή ʹͲሻ ή ͵ͺͷ ൌ ʹͶǡͻʹͺ ��a 
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o Charakteristická pevnost v otlačení s odklonem zatížení od vláken o úhel Į: f୦ǡଵǡ୩ ൌ f୦ǡ଴Ǥ୩kଽ଴ ή s�nଶȽ ൅ cosଶȽ ൌ ʹͶǡͻʹͺͳǡ͸ͷ ή s�nଶȽ ൅ cosଶȽ ൌ ͳͷǡͳ͸ͻ ��a 

 
o Celkové zatížení kolíku �ୢୡ ൌ ට൫�ଵǡ୫ ή cosȽ ൅ �ଵǡ୬൯ଶ ൅ ሺ�ଵǡ୫ ή s�nȽሻଶ �ୢୡ ൌ ඥሺʹͳǡͷͶͶ ή cosͺͶǡͳͺι ൅ ʹǡͲͳͳሻଶ ൅ ሺʹͳǡͷͶͶ ή s�nͺͶǡͳͺιሻଶ �ୢୡ ൌ ʹͳǡͺͶͲ kN 
 
 
o Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prostĜedku: �୷ǡୖ୩ ൌ Ͳǡͺ ή f୳ǡ୩ ή dଷ͸ ൌ Ͳǡͺ ή ͷͳͲ ή ʹͲଷ͸ ൌ ͷͶͶͲͲͲ Nmm 

 
o TloušĢka krajního dĜevČného prvku ݐଵ ൌ ʹʹͲ െ ͺʹ ൌ ͳͲ͸ ݉݉ 

 
o Charakteristická hodnota únosnosti kolíku ሾkNሿ 
�୴ǡୖ୩ ൌ m�n ۔ۖەۖ

ۓ ͳͷǡͳ͸ͻ ή ͳͲ͸ ή ʹͲ ൌ ͵ʹǡͳͷͺ ͳͷǡͳ͸ͻ ή ͳͲ͸ ή ʹͲ ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή ͷͶͶ ͲͲͲͳͷǡͳ͸ͻ ή ʹͲ ή ͳͲ͸ଶ െ ͳ቏ ή ͳǡʹͷ ൌ ʹͷǡͲͻ͸ 
ʹǡ͵ ή ඥͷͶͶ ͲͲͲ ή ͳͷǡͳ͸ͻ ή ʹͲ ൌ ʹͻǡͷͶͺ ۙۘۖ

ۖۗ
 

 �୴ǡୖ୩ ൌ ʹͷǡͲͻ͸ kN 

 
o Návrhová hodnota únosnosti kolíku: �୴ǡୖୢ ൌ k୫୭ୢ ή ʹ ή �୴ǡୖ୩ɀ୑ଶ ൌ Ͳǡ͹ ή ʹ ή ʹͷǡͲͻ͸ͳǡ͵ ൌ ʹ͹ǡͲ͵ kN 

 
o Podmínka spolehlivosti: �୴ǡୖୢ ൒ �ୢୡ ૛ૠǡ ૙૜ ۼܓ ൐ ૛૚ǡ ૡ૝૙ ۼܓ                      VYHOVUJE 
 
Poznámka: Dle pĜedešlého návrhového postupu byly posouzeny i všechny 
ostatní kolíky v tomto spoji. Výsledky jsou uspoĜádány do tabulky, viz níže. 
 
o VnČjší kružnice 
 ǡ૛ 25,096 26,224 31,459 44,014 31,7 26,407ܓ܀ǡܞǡ૚  32,158 34,272 44,151 52,833 44,609 34,615 ۴ܓ܀ǡܞ۴ 20,747 19,871 19,534 19,9 20,805 21,84 ܋܌۴ 16,328 21,042 24,921 20,826 16,166 15,169 ܓǡ૚ǡܐ܎ 6 5 4 3 2 1 
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 28,438 34,138 40,785 33,879 28,241 27,026 ܌܀ǡܞ۴ 26,407 31,7 37,872 31,459 26,224 25,096 ܓ܀ǡܞǡ૜ 29,548 30,503 34,17 37,872 34,8 30,656 ۴ܓ܀ǡܞ۴

 
 29,552 35,331 38,796 35,219 30,017 27,119 ܌܀ǡܞ۴ 27,441 32,807 36,025 32,703 27,873 25,182 ܓ܀ǡܞǡ૜ 29,621 31,853 35,535 37,873 35,561 31,505 ۴ܓ܀ǡܞǡ૛ 25,182 27,873 32,703 36,025 32,807 27,441 ۴ܓ܀ǡܞǡ૚  32,319 37,373 46,513 52,833 46,581 36,559 ۴ܓ܀ǡܞ۴ 22,733 23,353 23,555 23,35 22,812 21,938 ܋܌۴ 17,245 21,972 24,921 21,94 17,629 15,245 ܓǡ૚ǡܐ܎ 12 11 10 9 8 7 

 
o VnitĜní kružnice 
 30,780 38,800 30,551 27,014 ܌܀ǡܞ۴ 28,581 36,029 28,369 25,084 ܓ܀ǡܞǡ૜ 29,538 32,249 37,876 32,417 ۴ܓ܀ǡܞǡ૛ 25,084 28,369 36,029 28,581 ۴ܓ܀ǡܞǡ૚  32,137 38,308 52,841 38,707 ۴ܓ܀ǡܞ۴ 20,269 23,555 20,305 21,823 ܋܌۴ 18,258 24,925 18,07 15,159 ܓǡ૚ǡܐ܎ 4 3 2 1 

 
 29,552 38,799 32,600 26,974 ܌܀ǡܞ۴ 27,441 36,028 30,271 25,047 ܓ܀ǡܞǡ૜ 29,506 33,728 37,878 31,505 ۴ܓ܀ǡܞǡ૛ 25,047 30,271 36,028 27,441 ۴ܓ܀ǡܞǡ૚  32,067 41,902 52,841 36,56 ۴ܓ܀ǡܞ۴ 22,733 23,555 23,134 21,746 ܋܌૚9,765 ૛4,928 17,245 ۴ 15,126 ܓǡ૚ǡܐ܎ 8 7 6 5 

 
Únosnost navržených kolíkĤ, jejich rozložení i počet vyhoví pĜi pĜenosu 
návrhových vnitĜních sil. 

11.1.7 POSOUZENÍ OCELOVÉHO KOLÍKU  ׎ ൌ ʹͲ mm, ocel S355 

a) ÚNOSNOST VE STěIHU �୴ǡୖୢ ൌ Ƚ୴ ή f୳ǡ୩ ή Aɀ୑ଶ ൌ Ͳǡ͸ ή ͷͳͲ ή ሺɎ ή ͳͲଶሻͳǡʹͷ ൌ ͹͸ǡͻͲ͸ kN ۴ܞǡ܌܀ ൌ ૠ૟ǡ ૢ૙૟ ۼܓ ൒ ܠ܉ܕǡ܋܌۴ ൌ ૛૜ǡ ૞૞૞ ۼܓ          VYHOVUJE 
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b) ÚNOSNOST V OTLAČENÍ  
Plech S235, f୳ ൌ ͵͸Ͳ ��a �ୠǡୖୢ ൌ kଵ ή aୠ ή f୳ ή d ή tɀ୑ଶ ൌ ʹǡͷ ή ͳǡͲ ή ͵͸Ͳ ή ʹͲ ή ͺͳǡʹͷ ൌ ͳͳͷǡʹ kN ۴܊ǡ܌܀ ൌ ૚૚૞ǡ ૛ ۼܓ ൒ ܠ܉ܕǡ܋܌۴ ൌ ૛૜ǡ ૞૞૞ ۼܓ            VYHOVUJE 
 

c) NAPċTÍ VE SMYKU V OBLASTI SPOJE ɒ୴ ൌ ͵ ή �୴ǡୢʹ ή b ή � ൌ ͵ ή ͶʹǡʹͲͶ ή ͳͲଷʹ ή ʹʹͲ ή ͳ ͲͲͲ ൌ Ͳǡʹͺͺ ��a ૌܞ ൌ ૙ǡ ૛ૡૡ ܉۾ۻ ൑ ܌ǡܞ܎  ൌ ૚ǡ ૡૡ ܉۾ۻ                    VYHOVUJE 
 

11.1.8 POSOUZENÍ VLOŽENÉHO OCELOVÉHO PLECHU 
Jelikož se jedná o spoj kontaktní, tlaková síla bude pĜenesena kontaktem 
v místČ styku pĜíčle a stojky. Plech byl posouzen na ohybové a smykové 
namáhání. 
Materiál: ocel S235; tloušĢka t = 8 mm 

a) PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY: ۯ ൌ ܊ ή ܐ ൌ ૡ ή ૡૢ૙ ൌ ૠ ૚૛૙ ܕܕ૛ ܜ܍ܖۯ ൌ ૡૢ૙ ή ૡ െ ૝ ή ૛૚ ή ૡ ൌ ૟ ૝૝ૡ ܕܕ૛ ൎ ૙ǡ ૢ૚ ή ୷� ࡭ ൌ Ͳǡͻͳ ή ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ Ͳǡͻͳ ή ͳ͸ ή ͺ ή ͻͺͲଶ ൌ ͳǡͳ͸ͷ ή ͳͲ଺ mmଷ 

b) NAMÁHÁNÍ OHYBOVÝM MOMENTEM �୮୪ǡୖୢ ൌ �୮୪ ή f୷୩ɀ୑଴ ൌ ͳǡͳ͸ͷ ή ͳͲ଺ ή ʹ͵ͷͳǡͲ ൌ ʹʹͷǡͺͷͶ kNm ܔܘۻǡ܌܀ ൌ ૛૛૞ǡ ૡ૞૝ ܕۼܓ ൒ ܌܍ۻ ൌ ૡ૙ǡ ૚૝૞ ܕۼܓ         VYHOVUJE 

 

c) NAMÁHÁNÍ POSOUVAJÍCÍ SILOU V୮୪ǡୖୢ ൌ A୬ୣ୲ ή f୷୩ξ͵ ή ɀ୑଴ ൌ ͸ ͶͶͺ ή ʹ͵ͷξ͵ ή ͳǡͲ ൌ ͺ͹ͶǡͺͶ͹ kN ܔܘ܄ǡ܌܀ ൌ ૡૠ૝ǡ ૡ૝ૠ ۼܓ ൒ ܌ܞ۴ ൌ ૝૙ǡ ૛૚૙ ۼܓ                VYHOVUJE 
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11.2 ULOŽENÍ VAZNIC 4.POLE 
Spoj je proveden pomocí stĜedního vloženého plechu tloušĢky Ř mm (ocel 
S235) a dvou svorníkĤ Ø16 mm (ocel S355). Plech je pĜivaĜen ke dvČma do 
krabice spojeným U-profilĤm. Ty jsou pak pĜipevnČny k patnímu plechu 
tloušĢky 12 mm, zajištČnému chemickými kotvami k podkladu. ůby se docílilo 
požadovaného tvaru konstrukce a byla zajištČna proveditelnost pĜi montáži, 
bylo navrženo Ĝešení sestávající ze soustavy pČti plechĤ o rĤzné délce, 
pĜičemž prostĜední plech byl zvolen jako nejdelší. Viz výkres detailu. 

11.2.1 NÁVRHOVÉ VNITěNÍ SÍLY Nୣୢ ൌ െ͵ͺǡͲͶ͹ kN V୸ ൌ ʹǡ͹ͳʹ kN V୷ ൌ ͲǡͲ͸ʹ kN 

 

11.2.2 ÚNOSNOST KOLÍKģ 
 

௩ǡோ௞ܨ ൌ ݉݅݊
۔ۖۖەۖۖ
ۓ f୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή df୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή d ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή �୷ǡୖ୩f୦ǡଵǡ୩ ή d ή tଵଶ െ ͳ቏ ൅ �ୟ୶ǡୖ୩Ͷʹǡ͵ ή ට�୷ǡୖ୩ ή f୦ǡଵǡ୩ ή d ۙۘۖۖ

ۖۗۖ
 

 
o Celkové zatížení kolíku �ୢୡ ൌ ටNୣୢଶ ൅ V୸ଶ ൌ ඥ͵ͺǡͲͶ͹ଶ ൅ ʹǡ͹ͳʹଶ ൌ ͵ͺǡͳͶͶ kN 

 
o Charakteristická pevnost v otlačení rovnobČžnČ s vlákny: f୦ǡ଴ǡ୩ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή dሻ ή ɏ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή ʹͲሻ ή ͵ͷͲ ൌ ʹͶǡͳͲͺ ��a 

 

Vložený plech  
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o Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prostĜedku: �୷ǡୖ୩ ൌ Ͳǡ͵ ή f୳ǡ୩ ή ݀ଶǡ଺ ൌ Ͳǡ͵ ή ͷͳͲ ή ͳ͸ଶǡ଺ ൌ ʹͲ͸ ͹ʹͻǡ ͻͶ͵ Nmm 

 
o TloušĢka krajního dĜevČného prvku tଵ ൌ ͳͶͲ െ ͺʹ ൌ ͸͸ mm 

 
o Charakteristická hodnota únosnosti jednoho kolíku ሾkNሿ 
�୴ǡୖ୩ ൌ m�n ۔ۖەۖ

ۓ ʹͶǡͳͲͺ ή ͸͸ ή ͳ͸ ൌ ʹͷǡͶͷͺ ʹͶǡͳͲͺ ή ͸͸ ή ͳ͸ ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή ʹͲ͸ ͹ʹͻǡͻͶ͵ʹͶǡͳͲͺ ή ͳ͸ ή ͸͸ଶ െ ͳ቏ ή ͳǡʹͷ ൌ ͳͺǡͶͳͶ 
ʹǡ͵ ή ඥʹͲ͸ ͹ʹͻǡͻͶ͵ ή ʹͶǡͳͲͺ ή ͳ͸ ൌ ʹͲǡͷ͵ͻ ۙۘۖ

ۖۗ
 

 �୴ǡୖ୩ ൌ ͳͺǡͶͳͶ kN 

o Charakteristická hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji  �୴ǡୖ୩ ୡୣ୪୩ୣ୫ ൌ nୱ ή n ή �୴ǡୖ୩ ൌ ʹ ή ʹ ή ͳͺǡͶͳͶ ൌ ͹͵ǡ͸ͷ͸ kN 

 
o Návrhová hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji �୴ǡୖୢ ൌ k୫୭ୢ ή �୴ǡୖ୩ɀ୑ଶ ൌ Ͳǡ͹ ή ͹͵ǡ͸ͷ͸ͳǡ͵ ൌ ͵ͻǡ͸͸ͳ kN 

o Podmínka spolehlivosti: �୴ǡୖୢ ൒ �ୢୡ ૜ૢǡ ૟૟૚ ۼܓ ൐ ૜ૡǡ ૚૝૝ ۼܓ                      VYHOVUJE 

11.2.3  VZDÁLENOSTI SPOJOVACÍCH PROSTěEDKģ 
o Kolmo k vláknĤm: aଶ ൌ Ͷ ή d ൌ Ͷ ή ͳ͸ ൌ ͸Ͷ mm ՜ aଶ ൌ ͸Ͷmm 
o Zatížený konec: aଷǡ୲ ൌ maxሺ ͹ ή dǢ ͺͲ mmሻ ൌ max ሺ͹ ή ͳ͸ ൌ ͳͳʹ mmǢ ͺͲ mmሻ ൌ ͳͳʹ mm ՜ ܽଷǡ௧ ൌ ͳʹͲ ݉݉ 

o Nezatížený okraj: aସǡୡ ൌ ͵ ή d ൌ ͵ ή ͳ͸ ൌ Ͷͺ mm ՜  aସǡୡ ൌ Ͷͺ mm 

 

11.2.4 POSOUZENÍ VLOŽENÉHO OCELOVÉHO PLECHU 
Materiál: ocel S235; tloušĢka t = 8 mm, L = 385 mm 

a) PRģěEZOVÉ CHARAKTERISTIKY: ۯ ൌ ܊ ή ܐ ൌ ૡ ή ૚૝૙ ൌ ૚ ૚૛૙ ܕܕ૛ ܜ܍ܖۯ ൌ ૚ ૚૛૙ െ ૛ ή ૚૛ ή ૡ ൌ ૢ૛ૡ ܕܕ૛ ൎ ૙ǡ ૡ૜ ή ୷� ࡭ ൌ Ͳǡͺ͵ ή ͳ͸ ή b ή �ଶ ൌ Ͳǡͺ͵ ή ͳ͸ ή ͺ ή ͳͶͲଶ ൌ ʹͳǡ͸ͻͳ ή ͳͲଷ mmଷ 

b) NAMÁHÁNÍ TLAKOVOU SILOU 
o Únosnost vloženého plechu v tlaku 

ோܰௗ ൌ ௡௘௧ܣ ή ௬݂௞ߛெ଴ ൌ ͳ ͳʹͲ ή ʹ͵ͷͳǡͳͷ ൌ ʹʹͺǡͺ͹Ͳ ݇ܰ 



BůKůLÁěSKÁ PRÁCE – ZůSTěEŠENÍ JEVIŠTċ ůMFITEÁTRU VE VIZOVICÍCH 
Statický výpočet 

68 
Vedoucí práce: Ing. Milan Šmak, Ph.D.     ůutor práce: Ludmila Kuchtová 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VLIV VZPċRU 
o Štíhlostní pomČr  ߝ ൌ ඨʹ͵ͷ௬݂௞ ൌ ඨʹ͵ͷʹ͵ͷ ൌ ͳǡͲ 

ߣ ൌ ܮ݅ ൌ ͵ͺͷͲǡʹͺͻ ή ͺ ൌ ͳ͸͸ǡͷʹʹ ߣǉ ൌ ଵߣߣ ൌ ͳ͸͸ǡͷʹʹߝ ή ͻ͵ǡͻ ൌ ͳǡ͹͹͵ 

 
o Součinitel vzpČrnosti ׎ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ ଵߙ ή ൫ߣሜ െ Ͳǡʹ൯ ൅ ሜଶ൧ߣ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ ͲǡͶͻ ή ሺͳǡ͹͹͵ െ Ͳǡʹሻ ൅ ͳǡ͹͹͵ଶሿ ׎ ൌ ʹǡͶͷ͹ ߯ ൌ ͳ׎ ൅ ඥ׎ଶ െ ǉଶߣ ൌ ͳʹǡͶͷ͹ ൅ ඥʹǡͶͷ͹ଶ െ ͳǡ͹͹͵ଶ ൌ ͲǡʹͶͳ 

 
o Únosnost plechu se zahrnutím vlivu vzpČru Nୠୖୢ ൌ ɖ ή Nୖୢ ൌ ͲǡʹͶͳ ή ʹʹͺǡͺ͹Ͳ ൌ ͷͷǡͳͷͺ kN ܌܀܊ۼ ൌ ૞૞ǡ ૚૞ૡ ۼܓ ൒ ܌܍ۼ   ൌ ૜ૡǡ ૙૝ૠ ۼܓ                VYHOVUJE 

 
 
 

c)  NAMÁHÁNÍ POSOUVAJÍCÍ SILOU V୮୪ǡୖୢ ൌ A୬ୣ୲ ή f୷୩ξ͵ ή ɀ୑଴ ൌ ͳ ͳʹͲ ή ʹ͵ͷξ͵ ή ͳǡͳͷ ൌ ͳ͵ʹǡͳ͵ͺ kN ܔܘ܄ǡ܌܀ ൌ ૚૜૛ǡ ૚૜ૡ ࡺ࢑ ൒ ܢ܄ ൌ ૛ǡ ૠ૚૛ ۼܓ                  VYHOVUJE 

Poznámka: Pro posouzení byl vybrán nejdelší ze soustavy plechĤ a navržen 
na nejvČtší vnitĜní síly. Ostatní plechy tedy není nutné posuzovat, rovnČž 
vyhoví. 
 

11.2.5 NÁVRH CHEMICKÉ KOTVY 
Kotevní šroub HůS M12 Ě5.Řě 
o Únosnost Nୖୢ ൌ ʹͷǡ͵ kN Vୖୢ ൌ ͳͷǡʹ kN 
o VnitĜní síly V୸ ൌ ʹǡ͹ͳʹ kN V୷ ൌ ͲǡͲ͸ʹ kN �ୢ ൌ ටV୸ଶ ൅ V୷ଶ ൌ ඥʹǡ͹ͳʹଶ ൅ ͲǡͲ͸ʹଶ ൌ ʹǡ͹ͳ͵ kN 

Navrženy 4 kotvy: Nୖୢ ൌ Ͷ ή ʹͷǡ͵ ൌ ͳͲͳǡʹ kN ܌܀ۼ ൌ ૚૙૚ǡ ૛ ۼܓ ൒ ࢊࢋࡺ ൌ ૜ૡǡ ૙૝ૠ ۼܓ                        VYHOVUJE ܌܀܄ ൌ ૝ ή ૚૞ǡ ૛ ൌ ૟૙ǡ ૡ ۼܓ ൒ ࢊࡲ ൌ ૛ǡ ૠ૚૜ ۼܓ             VYHOVUJE 
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11.2.6 POSOUZENÍ SVARU 
SVAR 1 lଵ ൌ ͳ͸Ͳ mm aଵ ൌ Ͷ mm Ƚ ൌ Ͷͺǡͷι A୵ ൌ ʹ ή Ͷ ή ͳ͸Ͳ ൌ ͳ ʹͺͲmmଶ ௘ܸௗ ൌ ௘ܰௗ ή ߙݏ݋ܿ ൌ ͵ͺǡͲͶ͹ ή Ͷͺǡͷιݏ݋ܿ ൌ ʹͷǡʹͳͳ݇ܰ ܨ௘ௗ ൌ ௭ܸ ൅ ௘ܰௗ ή ͳ͵ͺǡͷιݏ݋ܿ ൌ ʹǡ͹ͳʹ ൅ ʹͺǡͶͻ͸ ൌ ͵ͳǡʹͲͺ ݇ܰ ɐᄧ ൌ ɒᄧ ൌ �ୣୢξʹ ή A୵ ൌ ͵ͳǡʹͲͺ ή ͳͲଷξʹ ή ͳ ʹͺͲ ൌ ͳ͹ǡʹͶͲ ��a ોᄧ ൌ ૌᄧ ൌ ૚ૠǡ ૛૝૙ ܉۾ۻ ൑ ܟۻ઻ܓܝ܎ ൌ ૞૚૙૚ǡ૞ ൌ ૜૝૙ ࢇ۾ۻ     VYHOVUJE ɒᑼ ൌ VୣୢA୵ ൌ ʹͷǡʹͳͳ ή ͳͲଷͳ ʹͺͲͲ ൌ ͳͻǡ͸ͻ͸ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ඥͳ͹ǡʹͶͲଶ ൅ ͵ ή ͳ͹ǡʹͶͲଶ ൅ ͵ ή ͳͻǡ͸ͻ͸ଶ ൌ Ͷͳǡͻ͵ͳ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ૝૚ǡ ૢ૜૚ ൑ f୳Ⱦ୵ ή ɀ୑୵ ൌ ͷͳͲͲǡͺ ή ͳǡͷ ൌ ૝૛૞ ܉۾ۻ ૝૚ǡ ૢ૜૚ ܉۾ۻ ൑ ૝૛૞ ܉۾ۻ        VYHOVUJE 
 
SVAR 2 lଶ ൌ ʹʹͲ mm aଶ ൌ Ͷ mm Ƚ ൌ Ͷͺǡͷι A୵ ൌ ʹ ή Ͷ ή ʹʹͲ ൌ ͳ ͹͸Ͳmmଶ ܨ௘ௗ ൌ ௫ܰ ൌ ʹͷǡʹͳͳ݇ܰ ௘ܸௗ ൌ ௭ܸ ൅ ௭ܰ ൌ ʹǡ͹ͳʹ ൅ ʹͺǡͶͻ͸ ൌ ͵ͳǡʹͲͺ ݇ܰ ɐᄧ ൌ ɒᄧ ൌ �ୣୢξʹ ή A୵ ൌ ʹͷǡʹͳͳ ή ͳͲଷξʹ ή ͳ ͹͸Ͳ ൌ ͳͲǡͳʹͻ ��a ોᄧ ൌ ૌᄧ ൌ ૚૙ǡ ૚૛ૢ ܉۾ۻ ൑ ܟۻ઻ܓܝ܎ ൌ ૞૚૙૚ǡ૞ ൌ ૜૝૙ ࢇ۾ۻ     VYHOVUJE ɒᑼ ൌ VୣୢA୵ ൌ ͵ͳǡʹͲͺ ή ͳͲଷͳ ͹͸Ͳ ൌ ͳ͹ǡ͹͵ʹ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ඥͳͲǡͳʹͻଶ ൅ ͵ ή ͳͲǡͳʹͻଶ ൅ ͵ ή ͳ͹ǡ͹͵ʹଶ ൌ ͵͸ǡ͹ͻʹ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ૜૟ǡ ૠૢ૛ ൑ f୳Ⱦ୵ ή ɀ୑୵ ൌ ͷͳͲͲǡͺ ή ͳǡͷ ൌ ૝૛૞ ܉۾ۻ ૜૟ǡ ૠૢ૛ ܉۾ۻ ൑ ૝૛૞ ܉۾ۻ        VYHOVUJE 
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11.3 PěIPOJENÍ VAZNICE K PěÍČLI 
Spoj je proveden pomocí čelní desky tloušĢky 6 mm, k ní pĜivaĜeného stĜedního 
vloženého plechu tloušĢky 6 mm Ěocel S235ě a svorníkĤ Ø12 mm (ocel S355). 
Čelní deska je pĜipevnČna k pĜíčli čtyĜmi svorníky Ø12 mm. Vaznice je pak 
pĜipojena ke stĜednímu vloženému plechu dvČma svorníky Ø12 mm. K čelní 
desce je koutovým svarem pĜivaĜena podložka z oceli S235. 
 
 

11.3.1 NÁVRHOVÉ VNITěNÍ SÍLY V௭ ൌ ͻǡͻͻͶ �n V௬ ൌ ͶǡͶͷͳ kN Nୣୢ ൌ െʹǡʹͻͳ kN 

11.3.2 PěIPOJENÍ ČELNÍ DESKY K PěÍČLI 
Jedná se o jednostĜižný spoj dĜevo-ocel 
Svorník Ø12 mm (ocel S355),  
Vazník GL24h - ɏ ൌ ͵ͺͷ k� mଷΤ  
Plech tloušĢky 6 mm Ěocel S235ě 
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ÚNOSNOST KOLÍKģ 
௩ǡோ௞ܨ  ൌ ݉݅݊ ቐ ͲǡͶ ή f୦ǡଵǡ୩ ή ଵݐ ή dͳǡͳͷ ή ටʹ ή �୷ǡୖ୩ ή f୦ǡଵǡ୩ ή dቑ 

 
o Celkové zatížení kolíku �ୢୡ ൌ ටV௬ଶ ൅ V୸ଶ ൌ ඥͶǡͶͷͳଶ ൅ ͻǡͻͻͶଶ ൌ ͳͲǡͻͶͲ kN 

 
o Charakteristická pevnost v otlačení rovnobČžnČ s vlákny: f୦ǡ଴ǡ୩ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή dሻ ή ɏ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή ͳʹሻ ή ͵ͺͷ ൌ ʹ͹ǡ͹ͺʹ ��a 

 
o Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prostĜedku: �୷ǡୖ୩ ൌ Ͳǡ͵ ή f୳ǡ୩ ή ݀ଶǡ଺ ൌ Ͳǡ͵ ή ͷͳͲ ή ͳʹଶǡ଺ ൌ ͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷ Nmm 

 
o TloušĢka krajního dĜevČného prvku tଵ ൌ ʹʹͲ mm 
 
o Charakteristická hodnota únosnosti jednoho kolíku ሾkNሿ �୴ǡୖ୩ ൌ m�n ቐ ͲǡͶ ή ʹ͹ǡ͹ͺʹ ή ʹʹͲ ή ͳʹ ൌ ʹͻǡ͵͵͹  ͳǡͳͷ ή ඥʹ ή ͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷ ή ʹ͹ǡ͹ͺʹ ή ͳʹ ൌ ͻǡ͵͵ʹቑ 

 �୴ǡୖ୩ ൌ ͻǡ͵͵ʹ kN 

o Charakteristická hodnota únosnosti všech kolíkĤ v jednostĜižném spoji  �୴ǡୖ୩ ୡୣ୪୩ୣ୫ ൌ nୱ ή n ή �୴ǡୖ୩ ൌ ͳ ή Ͷ ή ͻǡ͵͵ʹ ൌ ͵͹ǡ͵ʹͺ kN 

 
o Návrhová hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji �୴ǡୖୢ ൌ k୫୭ୢ ή �୴ǡୖ୩ɀ୑ଶ ൌ Ͳǡ͹ ή ͵͹ǡ͵ʹͺͳǡ͵ ൌ ʹͲǡͳͲͲ kN 

 
o Podmínka spolehlivosti: �୴ǡୖୢ ൒ �ୢୡ ૛૙ǡ ૚૙૙ ۼܓ ൐ ૚૙ǡ ૢ૝૙ ۼܓ                      VYHOVUJE 
 

VZDÁLENOSTI SPOJOVACÍCH PROSTěEDKģ 
o Kolmo k vláknĤm: aଶ ൌ Ͷ ή d ൌ Ͷ ή ͳʹ ൌ Ͷͺ mm ՜ aଶ ൌ ͷͲmm 
o RovnobČžnČ s vlákny: aଵ ൌ ሺͶ ൅ cosȽሻ ή d ൌ ሺͶ ൅ cos Ͳሻ ή ͳʹ ൌ ͸Ͳ mm ՜ aଵ ൌ ͺͲmm 
o Nezatížený okraj: aସǡୡ ൌ ͵ ή d ൌ ͵ ή ͳʹ ൌ ͵͸ mm ՜  aସǡୡ ൌ ͶͲ mm 
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POSOUZENÍ SPOJOVACÍCH PROSTěEDKģ NA TAH Aୱ ൌ Ɏ ή dଶͶ ൌ Ɏ ή ͳʹଶͶ ൌ ͳͳ͵ǡͲͻ͹ mmଶ �୲ǡୖୢ ൌ Ͳǡͻ ή f୳ୠ ή Aୱɀ୑ଶ ൌ Ͳǡͻ ή ͶͲͲ ή ͳͳ͵ǡͲͻ͹ͳǡʹͷ ൌ ͵ʹǡͷ͹ʹ kN �୲ǡୖୢǡେ୉୐୏୉୑ ൌ ͶǤ �୲ǡୖୢ ൌ Ͷ ή ͵ʹǡͷ͹ʹ ൌ ͳ͵Ͳǡʹͺͺ kN ۴ܜǡ܌܀ǡ۱۳ۻ۹۳ۺ ൌ ૚૜૙ǡ ૛ૡૡ ۼܓ ൒ ܌ܜۼ ൌ ૙ǡ ૙૞૛ ۼܓ         VYHOVUJE 

POSOUZENÍ PLECHU NA OTLAČENÍ 
Plech tloušĢky 6 mm, ocel S235, f୳ ൌ ͵͸Ͳ ��a �ୠǡୖୢ ൌ kଵ ή aୠ ή f୳ ή d ή tɀ୑ଶ ൌ ʹǡͷ ή ͳǡͲ ή ͵͸Ͳ ή ͳʹ ή ͸ͳǡʹͷ ൌ ͷͳǡͺͶ kN  ۴܊ǡ܌܀ ൌ ૞૚ǡ ૡ૝ ۼܓ ൒ ܋܌۴  ൌ ૚૙ǡ ૢ૝૙ ۼܓ                VYHOVUJE 
 
POSOUZENÍ NA TAH + STěIH �୚ୣୢ�୴ǡୖୢ ൅ N୲ǡୢͳǡͶ ή �୲ǡୖୢǡେ୉୐୏୉୑ ൌ ͳͲǡͻͶͲʹͲǡͳͲͲ ൅ ͲǡͲͷʹͳǡͶ ή ͳ͵Ͳǡʹͺͺ ൌ ͲǡͷͶ͹ ૙ǡ ૞૝ૠ ൑ ૚ǡ ૙              VYHOVUJE 
 

11.3.3 PěIPOJENÍ VAZNICE K VLOŽENÉMU STěEDNÍMU PLECHU 
Jedná se o dvojstĜižný spoj dĜevo-ocel-dĜevo 
Svorník Ø12 mm (ocel S355),  
Vaznice - ɏ ൌ ͵ͷͲ k� mଷΤ  
Plech tloušĢky 6 mm (ocel S235) 
 

ÚNOSNOST KOLÍKģ 
 

௩ǡோ௞ܨ ൌ ݉݅݊
۔ۖۖەۖۖ
ۓ f୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή df୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή d ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή �୷ǡୖ୩f୦ǡଵǡ୩ ή d ή tଵଶ െ ͳ቏ ൅ �ୟ୶ǡୖ୩Ͷʹǡ͵ ή ට�୷ǡୖ୩ ή f୦ǡଵǡ୩ ή d ۙۘۖۖ

ۖۗۖ
 

 
o Celkové zatížení kolíku �ୢୡ ൌ ටV௭ଶ ൅ ௖ܰௗଶ ൌ ඥͻǡͻͻͶଶ ൅ ʹǡʹͻͳଶ ൌ ͳͲǡʹͷ͵ kN 

 
o Charakteristická pevnost v otlačení rovnobČžnČ s vlákny: f୦ǡ଴ǡ୩ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή dሻ ή ɏ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή ͳʹሻ ή ͵ͷͲ ൌ ʹͷǡʹͷ͸ ��a 

 
o Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prostĜedku: �୷ǡୖ୩ ൌ Ͳǡ͵ ή f୳ǡ୩ ή ݀ଶǡ଺ ൌ Ͳǡ͵ ή ͷͳͲ ή ͳʹଶǡ଺ ൌ ͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷ Nmm 
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o TloušĢka krajního dĜevČného prvku tଵ ൌ ͳ͸Ͳ െ ͸ʹ ൌ ͹͹ mm 

 
o Charakteristická hodnota únosnosti jednoho kolíku ሾkNሿ 
�୴ǡୖ୩ ൌ m�n ۔ۖەۖ

ۓ ʹͷǡʹͷ͸ ή ͹͹ ή ͳʹ ൌ ʹ͵ǡ͵͵͹ ʹͷǡʹͷ͸ ή ͹͹ ή ͳʹ ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή ͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷʹͷǡʹͷ͸ ή ͳʹ ή ͹͹ଶ െ ͳ቏ ൌ ͳͳǡͶͳ͹ 
ʹǡ͵ ή ඥͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷ ή ʹͷǡʹͷ͸ ή ͳʹ ൌ ͳʹǡͷʹͷ ۙۘۖ

ۖۗ
 

 �୴ǡୖ୩ ൌ ͳͳǡͶͳ͹ kN 

o Charakteristická hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji  �୴ǡୖ୩ ୡୣ୪୩ୣ୫ ൌ nୱ ή n ή �୴ǡୖ୩ ൌ ʹ ή ʹ ή ͳͳǡͶͳ͹ ൌ Ͷͷǡ͸͸ͺ kN 

 
o Návrhová hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji �୴ǡୖୢ ൌ k୫୭ୢ ή �୴ǡୖ୩ɀ୑ଶ ൌ Ͳǡ͹ ή Ͷͷǡ͸͸ͺͳǡ͵ ൌ ʹͶǡͷͻͲ kN 

 
o Podmínka spolehlivosti: �୴ǡୖୢ ൒ �ୢୡ ૛૝ǡ ૞ૢ૙ ۼܓ ൐ ૚૙ǡ ૛૞૜ ۼܓ                      VYHOVUJE 
 

VZDÁLENOSTI SPOJOVACÍCH PROSTěEDKģ 
o Kolmo k vláknĤm: aଶ ൌ Ͷ ή d ൌ Ͷ ή ͳʹ ൌ Ͷͺ mm ՜ aଶ ൌ ͳͶͲmm 
o Zatížený konec: aଷǡ୲ ൌ maxሺ ͹ ή dǢ ͺͲ mmሻ ൌ max ሺ͹ ή ͳʹ ൌ ͺͶ mmǢ ͺͲ mmሻ ൌ ͺͶ mm ՜ ܽଷǡ௧ ൌ ͻͲ ݉݉ 

o Nezatížený okraj: aସǡୡ ൌ ͵ ή d ൌ ͵ ή ͳʹ ൌ ͵͸ mm ՜  aସǡୡ ൌ ͷͲ mm 

POSOUZENÍ PLECHU NA OTLAČENÍ 
Plech tloušĢky 6 mm, ocel S235, f୳ ൌ ͵͸Ͳ ��a �ୠǡୖୢ ൌ kଵ ή aୠ ή f୳ ή d ή tɀ୑ଶ ൌ ʹǡͷ ή ͳǡͲ ή ͵͸Ͳ ή ͳʹ ή ͸ͳǡʹͷ ൌ ͷͳǡͺͶ kN  ۴܊ǡ܌܀ ൌ ૞૚ǡ ૡ૝ ۼܓ ൒ ܋܌۴  ൌ ૚૙ǡ ૛૞૜ ۼܓ                VYHOVUJE 
 
NÁVRH PODLOŽKY ɐୡǡଽ଴ǡୢ ൑ fୡǡଽ଴ǡୢ ɐୡǡଽ଴ǡୢ ൌ V୸b ή lଶ ൌ ͻǡͻͻͶ ή ͳͲଷͳ͸Ͳ ή lଶ ൑ fୡǡଽ଴ǡୢ ൌ ͳǡ͵Ͷ͸ ��a 

՜ lଶ ൌ ͻǡͻͻͶ ή ͳͲଷͳ͸Ͳ ή ͳǡ͵Ͷ͸ ൌ Ͷ͸ǡʹ mm 

Navrženo lଶ ൌ ͷͲ mm 
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PěIPOJENÍ VNITěNÍHO PLECHU K ČELNÍ DESCE 
POSOUZENÍ SVARU Vୣୢ ൌ V୸ ൌ ͻǡͻͻͶ kN �ୣୢ ൌ V୷ ൌ ͶǡͶͷͳ kN lଵ ൌ ʹͶͲ mm  aଵ ൌ ͵ mm A୵ ൌ ʹ ή a ή � ൌ ʹ ή ͵ ή ʹͶͲ ൌ ͳ ͶͶͲ mmଶ ɐᄧ ൌ ɒᄧ ൌ �ୣୢξʹ ή A୵ ൌ ͶǡͶͷͳ ή ͳͲଷξʹ ή ͳ ͶͶͲ ൌ ʹǡͳͺ͸ ��a ોᄧ ൌ ૌᄧ ൌ ૛ǡ ૚ૡ૟ ܉۾ۻ ൑ ܟۻ઻ܓܝ܎ ൌ ૞૚૙૚ǡ૞ ൌ ૜૝૙ ࢇ۾ۻ     VYHOVUJE ɒᑼ ൌ VୣୢA୵ ൌ ͻǡͻͻͶ ή ͳͲଷͳ ͶͶͲ ൌ ͸ǡͻͶͲ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ඥʹǡͳͺ͸ଶ ൅ ͵ ή ʹǡͳͺ͸ଶ ൅ ͵ ή ͸ǡͻͶͲଶ ൌ ͳʹǡ͹ͻͳ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ૚૛ǡ ૠૢ૚ ܉۾ۻ ൑ f୳Ⱦ୵ ή ɀ୑୵ ൌ ͷͳͲͲǡͺ ή ͳǡͷ ൌ ૝૛૞ ܉۾ۻ ૚૛ǡ ૠૢ૚ ܉۾ۻ ൑ ૝૛૞ ܉۾ۻ        VYHOVUJE 
 
 
 
PěIPOJENÍ PODLOŽKY K ČELNÍ DESCE 
POSOUZENÍ SVARU �ୣୢ ൌ V୸ ൌ ͻǡͻͻͶ kN Vୣୢ ൌ V୷ ൌ ͶǡͶͷͳ kN lଵ ൌ ͳ͸Ͳ mm  aଵ ൌ ͵ mm A୵ ൌ ʹ ή a ή � ൌ ʹ ή ͵ ή ͳ͸Ͳ ൌ ͻ͸Ͳ mmଶ ɐᄧ ൌ ɒᄧ ൌ �ୣୢξʹ ή A୵ ൌ ͻǡͻͻͶ ή ͳͲଷξʹ ή ͻ͸Ͳ ൌ ͹ǡ͵͸ͳ ��a ોᄧ ൌ ૌᄧ ൌ ૠǡ ૜૟૚ ܉۾ۻ ൑ ܟۻ઻ܓܝ܎ ൌ ૞૚૙૚ǡ૞ ൌ ૜૝૙ ࢇ۾ۻ     VYHOVUJE ɒᑼ ൌ VୣୢA୵ ൌ ͶǡͶͷͳ ή ͳͲଷͻ͸Ͳ ൌ Ͷǡ͸͵͸ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ඥ͹ǡ͵͸ͳଶ ൅ ͵ ή ͹ǡ͵͸ͳଶ ൅ ͵ ή Ͷǡ͸͵͸ଶ ൌ ͳ͸ǡ͹͸ͻ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ૚૟ǡ ૠ૟ૢ ܉۾ۻ ൑ f୳Ⱦ୵ ή ɀ୑୵ ൌ ͷͳͲͲǡͺ ή ͳǡͷ ൌ ૝૛૞ ܉۾ۻ ૚૟ǡ ૠ૟ૢ ܉۾ۻ ൑ ૝૛૞ ܉۾ۻ        VYHOVUJE 
o Posouzení svaru na namáhání ohybovým momentem �ୣୢ ൌ V୸ୢ ή r ൌ ͻǡͻͻͶ ή ͳͲଷ ή ʹͷ ൌ ͲǡʹͷͲ kNm � ൌ ʹ ή ൬ͳ͸ ή b ή �ଶ൰ ൌ ʹ ή ൬ͳ͸ ή ͵ ή ͳ͸Ͳଶ൰ ൌ ʹͷǡ͸ ή ͳͲଷ mmଷ ߪଵ ൌ ܯܹ ൌ ͲǡʹͷͲ ή ͳͲ଺ʹͷǡ͸ ή ͳͲଷ ൌ ͻǡ͹͸͸ ܽܲܯ ો૚ ൌ ૢǡ ૠ૟૟ ܉۾ۻ ൑ ܓܡ܎ ൌ ૛૜૞ ܉۾ۻ              VYHOVUJE 
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11.4 KOTVENÍ STOJKY 
Spoj je proveden pomocí stĜedního vloženého plechu tloušĢky Ř mm (ocel 
S235) pĜivaĜeného k ocelové (S235) podložce o tloušĢce 12 mm. Podložka je 
pĜivaĜena k dutému kruhovému profilu ĚTR Ø ൌ ͶͲ x ͸ mmሻ, který je dlouhý 100 
mm kvĤli zamezení styku dĜevČného prvku s vodou. Kruhový profil je pĜivaĜen 
k patnímu plechu tloušĢky 12 mm Ěocel S235ě pĜipevnČnému k podkladu 
chemickými kotvami.  
 
  

11.4.1 NÁVRHOVÉ VNITěNÍ SÍLY V୸ୢ ൌ ͳʹǡ͹ʹͺ kN V୷ୢ ൌ Ͳǡͺ͸ͻ kN Nୡୢ ൌ െ͹͹ǡͻͺ͸ kN 
 

11.4.2 ÚNOSNOST KOLÍKģ 
 

௩ǡோ௞ܨ ൌ ݉݅݊
۔ۖۖەۖۖ
ۓ f୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή df୦ǡଵǡ୩ ή tଵ ή d ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή �୷ǡୖ୩f୦ǡଵǡ୩ ή d ή tଵଶ െ ͳ቏ ൅ �ୟ୶ǡୖ୩Ͷʹǡ͵ ή ට�୷ǡୖ୩ ή f୦ǡଵǡ୩ ή d ۙۘۖۖ

ۖۗۖ
 

 
o Celkové zatížení kolíku �ୢୡ ൌ ටNୣୢଶ ൅ V୸ଶ ൌ ඥ͵ͺǡͲͶ͹ଶ ൅ ʹǡ͹ͳʹଶ ൌ ͵ͺǡͳͶͶ kN 

 
o Charakteristická pevnost v otlačení rovnobČžnČ s vlákny: f୦ǡ଴ǡ୩ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή dሻ ή ɏ ൌ ͲǡͲͺʹ ή ሺͳ െ ͲǡͲͳ ή ͳʹሻ ή ͵ͺͷ ൌ ʹ͹ǡ͹ͺʹ ��a 

 
o Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prostĜedku: �୷ǡୖ୩ ൌ Ͳǡ͵ ή f୳ǡ୩ ή ݀ଶǡ଺ ൌ Ͳǡ͵ ή ͷͳͲ ή ͳʹଶǡ଺ ൌ ͻ͹ ͺͷͲǡ Ͷͳͷ Nmm 
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o TloušĢka krajního dĜevČného prvku tଵ ൌ ʹʹͲ െ ͺʹ ൌ ͳͲ͸ mm 

 
o Charakteristická hodnota únosnosti jednoho kolíku ሾkNሿ 
�୴ǡୖ୩ ൌ m�n ۔ۖەۖ

ۓ ʹ͹ǡ͹ͺʹ ή ͳͲ͸ ή ͳʹ ൌ ͵ͷǡ͵͵ͻ ʹ͹ǡ͹ͺʹ ή ͳͲ͸ ή ͳʹ ή ቎ඨʹ ൅ Ͷ ή ͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷʹ͹ǡ͹ͺʹ ή ͳʹ ή ͳͲ͸ଶ െ ͳ቏ ൌ ͳͷǡͻʹ͹ 
ʹǡ͵ ή ඥͻ͹ ͺͷͲǡͶͳͷ ή ʹ͹ǡ͹ͺʹ ή ͳʹ ൌ ͳ͵ǡͳ͵͹ ۙۘۖ

ۖۗ
 

 �୴ǡୖ୩ ൌ ͳ͵ǡͳ͵͹ kN 

o Charakteristická hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji  �୴ǡୖ୩ ୡୣ୪୩ୣ୫ ൌ nୱ ή n ή �୴ǡୖ୩ ൌ ʹ ή ʹ ή ͳ͵ǡͳ͵͹ ൌ ͷʹǡͷͶͺ kN 

 
o Návrhová hodnota únosnosti všech kolíkĤ ve dvojstĜižném spoji �୴ǡୖୢ ൌ k୫୭ୢ ή �୴ǡୖ୩ɀ୑ଶ ൌ Ͳǡ͹ ή ͷʹǡͷͶͺͳǡ͵ ൌ ʹͺǡʹͻͷ kN 

 
o Podmínka spolehlivosti: �୴ǡୖୢ ൒ �ୢୡ ૜ૢǡ ૟૟૚ ۼܓ ൐ ૜ૡǡ ૚૝૝ ۼܓ                      VYHOVUJE 

11.4.3  VZDÁLENOSTI SPOJOVACÍCH PROSTěEDKģ 
o Kolmo k vláknĤm: aଶ ൌ Ͷ ή d ൌ Ͷ ή ͳʹ ൌ Ͷͺ mm ՜ aଶ ൌ ʹͲͲmm 
o Zatížený konec: aଷǡ୲ ൌ maxሺ ͹ ή dǢ ͺͲ mmሻ ൌ max ሺ͹ ή ͳʹ ൌ ͺͶ mmǢ ͺͲ mmሻ ൌ ͺͶ mm ՜ ܽଷǡ௧ ൌ ͳͲͲ ݉݉ 

o Nezatížený okraj: aସǡୡ ൌ ͵ ή d ൌ ͵ ή ͳʹ ൌ ͵͸ mm ՜  aସǡୡ ൌ ͳͷͲ mm 

 
PěENOS TLAKOVÉ SÍLY ɐୡǡ଴ǡୢ ൌ NୡୢA୬ୣ୲ ൌ ͹͹ǡͻͺ͸ ή ͳͲଷሺʹʹͲ ή ͷͲͲ െ ͺ ή ͷͲͲሻ ൌ Ͳǡ͹͵͸ ��a ો܋ǡ૙ǡ܌ ൌ ૙ǡ ૠ૜૟ ܉۾ۻ ൑ ࢊǡ૙ǡࢉࢌ ൌ ૚૜ǡ ૝૝ ࢇࡼࡹ            VYHOVUJE ՜ tlaková síla pĜenesena kontaktem 

11.4.4 POSOUZENÍ DUTÉHO KRUHOVÉHO PROFILU 
TR Ø40 x 6 mm, ocel S235, L=100 mm 
 A ൌ Ɏ ή dଶͶ െ Ɏ ή ሺd െ ʹ ή ͸ሻଶͶ ൌ Ɏ ή ͶͲଶͶ െ Ɏ ή ʹͺଶͶ ൌ ͸Ͷͳ mmଶ 

a) NAMÁHÁNÍ TLAKOVOU SILOU 
o Únosnost trubky v tlaku 

௖ܰோௗ ൌ ܣ ή ௬݂௞ߛெ଴ ൌ ͸Ͷͳ ή ʹ͵ͷͳǡͳͷ ൌ ͳ͵Ͳǡͻͺ͹ ݇ܰ 
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VLIV VZPċRU 
o Štíhlostní pomČr  ߝ ൌ ඨʹ͵ͷ௬݂௞ ൌ ඨʹ͵ͷʹ͵ͷ ൌ ͳǡͲ 

݅ ൌ ݎʹ ൌ ʹͲʹ ൌ ͳͲ݉݉ ߣ ൌ ܮ݅ ൌ ͳͲͲͳͲ ൌ ͳͲ ߣǉ ൌ ଵߣߣ ൌ ͳͲߝ ή ͻ͵ǡͻ ൌ ͲǡͳͲ͸ 

o Součinitel vzpČrnosti ׎ ൌ Ͳǡͷ ή ൣͳ ൅ ଵߙ ή ൫ߣሜ െ Ͳǡʹ൯ ൅ ሜଶ൧ߣ ൌ Ͳǡͷ ή ሾͳ ൅ ͲǡͶͻ ή ሺͲǡͳͲ͸ െ Ͳǡʹሻ ൅ ͲǡͳͲ͸ଶሿ ׎ ൌ ͲǡͶͺ͵ ߯ ൌ ͳ׎ ൅ ඥ׎ଶ െ ǉଶߣ ൌ ͳͲǡͶͺ͵ ൅ ඥͲǡͶͺ͵ଶ െ ͲǡͳͲ͸ଶ ൌ ͳǡͲͶͺ ൎ ͳǡͲ ՜ vliv vzpČru se neuvažuje ܌܀܋ۼ ൌ ૚૜૙ǡ ૢૡૠ ۼܓ ൒ ܌܋ۼ ൌ ૠૠǡ ૢૡ૟ ۼܓ         VYHOVUJE 

11.4.5 NÁVRH CHEMICKÉ KOTVY 
Vodorovné pĜíčné síly jsou pĜenášeny kotvami 
Kotevní šroub HůS M12 Ě5.Řě 
o Únosnost Nୖୢ ൌ ʹͷǡ͵ kN Vୖୢ ൌ ͳͷǡʹ kN 
o VnitĜní síly V୸ ൌ ʹǡ͹ͳʹ kN V୷ ൌ ͲǡͲ͸ʹ kN �ୢ ൌ ටV୸ଶ ൅ V୷ଶ ൌ ඥͳʹǡͻ͵͸ଶ ൅ Ͳǡͺ͸ͻଶ ൌ ͳʹǡͻ͸ͷ kN 

Navrženy 4 kotvy: Nୖୢ ൌ Ͷ ή ʹͷǡ͵ ൌ ͳͲͳǡʹ kN ܌܀ۼ ൌ ૚૙૚ǡ ૛ ۼܓ ൒ ࢊࢋࡺ ൌ ૠૠǡ ૢૡ૟ ۼܓ                        VYHOVUJE ܌܀܄ ൌ ૝ ή ૚૞ǡ ૛ ൌ ૟૙ǡ ૡ ۼܓ ൒ ࢊࡲ ൌ ૚૛ǡ ૢ૟૞ ۼܓ             VYHOVUJE 
 

11.4.6 POSOUZENÍ SVARU lଵ ൌ ͷͲͲ mm aଵ ൌ ͷ mm A୵ ൌ ʹ ή ͷ ή ͷͲͲ ൌ ͷ ͲͲͲmmଶ ௘ܸௗ ൌ ௬ܸ ൌ Ͳǡͺ͸ͻ ݇ܰ ܨ௘ௗ ൌ ௭ܸ ൌ ͳʹǡ͹ʹͺ ݇ܰ ɐᄧ ൌ ɒᄧ ൌ �ୣୢξʹ ή A୵ ൌ ͳʹǡ͹ʹͺ ή ͳͲଷξʹ ή ͷ ͲͲͲ ൌ ͳǡͺ ��a ોᄧ ൌ ૌᄧ ൌ ૚ǡ ૡ ܉۾ۻ ൑ ܟۻ઻ܓܝ܎ ൌ ૞૚૙૚૞ ൌ ૜૝૙ ࢇ۾ۻ     VYHOVUJE 
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ɒᑼ ൌ VୣୢA୵ ൌ Ͳǡͺ͸ͻ ή ͳͲଷͷ ͲͲͲ ൌ Ͳǡͳ͹Ͷ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ඥͳǡͺଶ ൅ ͵ ή ͳǡͺଶ ൅ ͵ ή Ͳǡͳ͹Ͷଶ ൌ ͵ǡ͸ͳ͵ ��a ටɐᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᄧଶ ൅ ͵ ή ɒᑼଶ ൌ ૜ǡ ૟૚૜ ൑ f୳Ⱦ୵ ή ɀ୑୵ ൌ ͷͳͲͲǡͺ ή ͳǡͷ ൌ ૝૛૞ ܉۾ۻ ૜ǡ ૟૚૜ ൑ ૝૛૞ ܉۾ۻ        VYHOVUJE 
 

12  ZÁVċR 
Statický návrh a posouzení bylo provedeno podle normativních dokumentĤ 
uvedených výše (viz kapitola 2). Navržená konstrukce včetnČ jejích detailĤ 
vyhoví na zatížení a jeho účinky uvedené v kapitole 7. 
 
Poslední strana statického výpočtu:  

--Konec statického výpočtu-- 
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1 ÚVOD 
Náplní bakaláĜské práce bylo navrhnout a posoudit konstrukci zastĜešení jevištČ pĜírodního amfiteátru 
ve Vizovicích. K porovnání bylo vytvoĜeno pČt variant ĚčtyĜi v dĜevČném provedení, jedna z oceli), 
a následnČ jedna vybrána a detailnČ zpracována. 
 

2 POUŽITÁ LITERATURA 
o ČSN EN 1řř0 – Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 
o ČSN EN 1řř1-1-1 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
o ČSN EN 1řř1-1-3 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení snČhem 
o ČSN EN 1řř1-1-4 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část1-4: Obecná zatížení – Zatížení vČtrem 
o ČSN EN 1řř3-1-1 – Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla 

a pravidla pro pozemní stavby 
o ČSN EN 1řř5-1-1 – Eurokód 5: Navrhování dĜevČných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla – 

Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
o NůVRHOVÁNÍ DěEVċNÝCH KONSTRUKCÍ PěÍRUČKů K ČSN EN 1řř5-1 (Petr Kulík, ůnna 

Kuklíkováě 
o NůVRHOVÁNÍ OCELOVÝCH KONSTRUKCÍ PěÍRUČKů K ČSN EN 1řř3-1-1 ů ČSN EN 1řř3-1-8 

Ěprof. Ing. Josef Macháček, DrSc. a spol.ě 
 

3 TVAROVÉ USPOěÁDÁNÍ KONSTRUKCE 
Ve všech variantách byla zachována identická geometrie konstrukce, kdy zastĜešení bylo Ĝešeno pomocí 
zakĜivených nosníkĤ. RovnČž byly zachovány vzdálenosti pĜíčných vazeb i rozložení vaznic. Modifikaci 
konstrukce tedy pĜedstavuje rozdílný zpĤsob uložení sloupĤ podpírajících zakĜivené nosníky a uložení 
samotných nosníku na nČ.  
ZastĜešení bylo Ĝešeno nad trojúhelníkovým pĤdorysem (15,0 x 18,0 m), což vedlo k rozdílnosti pĜíčných 
vazeb a pracnosti statického návrhu. PĜístĜešek byl navržen tak, že v podélném smČru klesá až k zemi. 
Vzhledem k takovému tvarovému Ĝešení na konstrukci bylo nahlíženo v každém smČru odlišnČ Ěviz 
Statický výpočet). 
Konstrukce zastĜešení sestává ze čtyĜ pĜíčných vazeb osovČ vzdálených 4 m. Poslední pole (3 m) je 
tvoĜeno vaznicemi uloženými až u zemČ, které zde mají kromČ funkce nosné ĚstĜešní plášĢě také funkci 
stabilizační a podílejí se tak na ztužení konstrukce v podélném smČru. Prostorovou tuhost konstrukce 
spolu s pĜíčným ztužidlem zajišĢuje šikmé bednČní účinnČ pĜipojené k vaznicím.  
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4 GEOMETRIE 
ZastĜešení je Ĝešeno zakĜivenými nosníky nad trojúhelníkovým pĤdorysem, v dĤsledku toho je tedy 
každá pĜíčná vazba jiná. Konstrukce v podélném smČru klesá až k zemi, kde je kloubovČ uložena.  

 
 

Hlavní rozmČry konstrukce: 
o První pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 18 m 
Vzdálenost podpor: b´= 14 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 19,305 m 
Výška sloupu:  hs = 6,266 m 
 
o Druhá pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 13,235 m 
Vzdálenost podpor: b´= 10,310 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 13,703 m 
Výška sloupu:  hs = 6,626 m 
 
 
 
o TĜetí pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 8,465 m 
Vzdálenost podpor: b´= 6,660 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 8,580 m 
Výška sloupu:  hs = 5,755 m 
 
o Čtvrtá pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 3,685 m 
Vzdálenost podpor: b´= 2,ř60 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 3,750 m 
Výška sloupu:  hs = 3,360 m 
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5 VARIANTY A JEJICH POPIS 
 

VARIANTA PROVEDENÍ 

DěEVO 

OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE  
– RÁMOVÝ ROH 
OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE 
 – KLOUBOVÉ ULOŽENÍ PěÍČLE ů STOJKY 
OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE  
–V PůTċ VETKNUTÝ SLOUPEK 
OBLOUKOVÁ PěÍHRůDOVÁ KONSTRUKCE 

OCEL OBLOUKOVÁ PěÍHRůDOVÁ KONSTRUKCE 
 

DĜevČné varianty jsou navrženy z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy GL24h a rostlého dĜeva 
tĜídy C24. Pro pĜíčná ztužidla byla použita ocel S235 a pro spojovací prostĜedky ocel S355.  
Ocelová varianta je navržena z oceli S235. 
PĜístĜešek sestává ze 4 pĜíčných vazeb, každá z nich je tvoĜena pĜíčlí a dvČma stojkami. ZpĤsob kotvení 
konstrukce se odvíjí od varianty provedení. Zatížení je do jednotlivých vazeb vnášeno pĜes stĜešní plášĢ 
Ěštípaný šindel a prkna C24ě a vaznice ĚC24ě. PĤsobení vaznic je jako prutový kloubovČ uložený prostý 
nosník. V podélném smČru však spolu se vzpČrkami zajištují také prostorovou tuhost celého 
konstrukčního systému. 

 

5.1 OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE  

5.1.1 RÁMOVÝ ROH 
PĜíčnou vazbu konstrukce tvoĜí pĜíčel konstantního prĤĜezu z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy 
GL24h, která je tuze spojena se dvČma stojkami stejného materiálu s lineárním nábČhem ĚnábČh 
oboustrannČ od osy prvkuě. Montážní spoj v rámovém rohu byl proveden pomocí stĜedního vloženého 
plechu a spoje kolíkového typu uspoĜádaného do dvou soustĜedných kružnic. Ěviz Statický výpočet, 
Posouzení vybraných detailĤ – Rámový rohě. Tato varianta byla vybrána jako a popsána v samostatné 
technické zprávČ. 
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a) VYUŽITÍ PRģěEZU 

 
 

b) SPOTěEBA MATERIÁLU 

 
 

CELKEM SPOTěEBAൣ࢓૜൧ HMOTNOST ሾ࢚ሿ 
C24 8,62 3,525 

GL24h 13,45 4,875 
 

c) GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x700 69 % 
STOJKA 220x500 – 220x1000 37 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 72 % 
STOJKA 220x500 – 220x1000 41 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 82 % 
PěÍČEL 200x600 62 % 
STOJKA 200x400 – 200x700 35 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 60 % 
STOJKA 200x200 – 200x500 18 % 

DRUHÉ POLE 

PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 2,41 1,003 t 
PěÍČEL 2,11 0,782 t 
STOJKA 2,48 0,919 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

PRVNÍ POLE 
PRVEK KUBATURA ൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 3,33 1,396 t 
PěÍČEL 3,26 1,097 t 
STOJKA 2,3 0,850 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

TěETÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 1,54 0,643 t 
PěÍČEL 1,01 0,382 t 
STOJKA 1,38 0,511 t 
TRÁMKY 0,23 0,095 t 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,53 0,220 t 
PěÍČEL 0,37 0,135 t 
STOJKA 0,54 0,199 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 11,5 mm 
uy 14,7 mm 
uz 13,7 mm 
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d) JEDNOTKOVÝ POSUDEK 

 

* O dimenzi prvku rozhoduje vzpČr okolo obou os 
 

5.1.2 KLOUBOVÉ ULOŽENÍ STOJKY I PěÍČLE 
PĜíčnou vazbu konstrukce tvoĜí rovnČž pĜíčel konstantního prĤĜezu z lepeného lamelového dĜeva 
pevnostní tĜídy GL24h, avšak ta není se stojkami pevnČ spojena, ale je k nim kloubovČ pĜipojena. PĜíčel 
tedy nespolupĤsobí se stojkami tak jako u pĜedchozí varianty, kdy vytváĜí rámovou konstrukci, ale pĤsobí 
jako prostČ uložený zakĜivený nosník. Stojky byly navrženy konstantního prĤĜezu z rostlého jehličnatého 
dĜeva pevnostní tĜídy C24. KvĤli navýšení prostorové tuhosti byly navrženy vzpČrky ve dvou tĜetinách 
výšky stojky, které zajišĢují stabilitu celé konstrukce v pĜíčném smČru a zároveĖ snižují hodnoty 
ohybových momentĤ v pĜíčli. Snížení hodnot ohybových momentĤ vede i k menšímu využití prĤĜezu, a 
tak k jeho možnému zmenšení. Z estetického hlediska však navržené vzpČrky mohou pĤsobit rušivým 
dojmem. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRVNÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb 
PěÍČEL 0,69 Dvouosý ohyb a tlak * 
STOJKA 0,37 Dvouosý ohyb a tlak *  
TRÁMKY 0,15 Ohyb a tlak * 

DRUHÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb 
PěÍČEL 0,62 Dvouosý ohyb a tlak * 
STOJKA 0,41 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,15 Ohyb a tlak * 

TěETÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,82 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,62 Smyk - posouvající síla 
STOJKA 0,35 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,15 Ohyb a tlak * 

ČTVRTÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tlak * 
PěÍČEL 0,69 Smyk - posouvající síla 
STOJKA 0,18 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,15 Ohyb a tlak * 

X

Z
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a) VYUŽITÍ PRVKģ 

 

 
 

b) SPOTěEBA MATERIÁLU 

 
 

 

 

CELKEM SPOTěEBAൣ࢓૜൧ HMOTNOST ሾ࢚ሿ 
C24 11,761 4,789 

GL24h 6,031 2,241 

c) GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
 
 
 
 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x600 52 % 
STOJKA 220x340 90 % 

VZPċRKů 160x220 12 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 68 % 
STOJKA 220x340 85 % 

VZPċRKů 160x220 12 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 83 % 
PěÍČEL 200x600 61 % 
STOJKA 200x240 73 % 

VZPċRKů 160x200 15 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 60 % 
STOJKA 150x200 46 % 

PRVNÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 3,26 1,396 t 
PěÍČEL 2,541 0,942 t 
STOJKA 0,937 0,394 t 

VZPċRKů 0,211 0,058 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

DRUHÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 2,41 1,003 t 
PěÍČEL 2,11 0,782 t 
STOJKA 0,991 0,417 t 

VZPċRKů 0,203 0,046 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

TěETÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 1,54 0,643 t 
PěÍČEL 1,01 0,382 t 
STOJKA 0,551 0,232 t 

VZPċRKů 0,096 0,032 t 
TRÁMKY 0,23 0,095 t 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,53 0,220 t 
PěÍČEL 0,37 0,135 t 
STOJKA 0,202 0,085 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 26,9 mm 
uy 15,2 mm 
uz 22,2 mm 
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d) JEDNOTKOVÝ POSUDEK 

 
 

 
* O dimenzi prvku rozhoduje vzpČr okolo obou os 
 

5.1.3 V PATċ VETKNUTÝ SLOUPEK 
PĜíčná vazba je tvoĜena stejnČ jako v pĜedchozí variantČ, kdy pĜíčel pĤsobí jako prostČ uložený zakĜivený 
nosník kloubovČ pĜipojený ke stojkám konstantního prĤĜezu. PĜíčel je navržena z lepeného lamelového  
dĜeva pevnostní tĜídy GL24h a stojky z rostlého jehličnatého dĜeva pevnostní tĜídy C24. Rozdílem mezi 
tČmito variantami je zpĤsob uložení v patČ sloupku, pĜičemž tato varianta uvažuje s vetknutím. Vetknutí 
zajišĢuje tuhost konstrukce v horizontální rovinČ, avšak u dĜevČných konstrukcí je obtížné ho docílit a 
není tedy zcela bČžnou součástí statických návrhĤ.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRVNÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb 
PěÍČEL 0,52 Dvouosý ohyb a tlak * 
STOJKA 0,90 Ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,28 Dvouosý ohyb a tlak * 
VZPċRKů 0,12 Jednoosý ohyb a tah 

DRUHÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,68 Dvouosý ohyb a tlak * 
STOJKA 0,85 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,28 Dvouosý ohyb a tlak * 
VZPċRKů 0,12 Jednoosý ohyb a tah 

TěETÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,82 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,61 Smyk – posouvající síla 
STOJKA 0,73 Ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,28 Dvouosý ohyb a tlak * 
VZPċRKů 0,15 Jednoosý ohyb a tah 

ČTVRTÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,91 Dvouosý ohyb a tlak * 
PěÍČEL 0,61 Smyk – posouvající síla 
STOJKA 0,46 Tlak * 
TRÁMKY 0,28 Dvouosý ohyb a tlak * 

X

Z

Ve ČSÚ (STR/GEO) - stálá / pĜechodná - rovn. 6.10a a 6.10b
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a) VYUŽITÍ PRVKģ 

 

 

b) SPOTěEBA MATERIÁLU 
 

 

 

 
CELKEM SPOTěEBAൣ࢓૜൧ HMOTNOST ሾ࢚ሿ 

C24 10,967 4,26 
GL24h 6,031 2,241 

 

c) GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
 
 

 

 
 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x600 88 % 
STOJKA 220x220 59 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 85 % 
STOJKA 220x220 48 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 83 % 
PěÍČEL 200x600 61 % 
STOJKA 200x150 82 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 57 % 
STOJKA 150x200 35 % 

PRVNÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 3,26 1,396 t 
PěÍČEL 2,541 0,942 t 
STOJKA 0,607 0,155 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

DRUHÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 2,41 1,003 t 
PěÍČEL 2,11 0,782 t 
STOJKA 0,641 0,270 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,53 0,220 t 
PěÍČEL 0,37 0,135 t 
STOJKA 0,202 0,085 t 

TěETÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 1,54 0,643 t 
PěÍČEL 1,01 0,382 t 
STOJKA 0,344 0,145 t 
TRÁMKY 0,23 0,095 t 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 27,9 mm 
uy 16,3 mm 
uz 37,9 mm 
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d) JEDNOTKOVÝ POSUDEK 

 

* O dimenzi prvku rozhoduje vzpČr okolo obou os 
 

5.2 OBLOUKOVÁ PěÍHRADOVÁ KONSTRUKCE 

5.2.1 DěEVO 
Tato alternativa kombinuje dva typy vazníkĤ, a to tak, že v prvních dvou pĜíčných vazbách byl navržen 
pĜíhradový vazník z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy GL24h a ve zbylých dvou vazbách byl 
ponechán plnostČnný zakĜivený nosník ze stejného materiálu a stejné pevnostní tĜidy. DĤvodem 
takovéhoto opatĜení je tvarové Ĝešení konstrukce, které má vliv na velikost rozpČtí obloukĤ a vzdálenost 
podpor. V pĜípadČ navrhované konstrukce je rozpČtí tĜetí a čtvrté pĜíčné vazby tak malé, že návrh 
pĜíhradoviny by byl maximálnČ nehospodárný. Dolní pás vazníku je zajištČn proti vybočení z roviny 
podélnými ztužidly ze dĜeva tĜídy GL24h. Stojky jsou vytaženy až k hornímu pásu vazníku, kde jsou 
kloubovČ pĜipojeny, taktéž je k nim z každé strany pĜipojen i dolní pás vazníku. Vzhledem ke 
kombinovanému návrhu se tato varianta nejeví jako vhodná jak z estetického, tak konstrukčního 
hlediska. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DRUHÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,85 Dvouosý ohyb a tlak * 
STOJKA 0,48 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,33 Dvouosý ohyb a tlak * 

PRVNÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,88 Dvouosý ohyb a tlak * 
STOJKA 0,59 Ohyb a tah 
TRÁMKY 0,33 Dvouosý ohyb a tlak * 

TěETÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,82 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,61 Smyk – posouvající síla 
STOJKA 0,82 Ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,33 Dvouosý ohyb a tlak * 

ČTVRTÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,91 Dvouosý ohyb a tlak * 
PěÍČEL 0,57 Smyk – posouvající síla 
STOJKA 0,35 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,33 Dvouosý ohyb a tlak * 

X

Z

Č
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a) VYUŽITÍ PRģěEZģ 

 

 

b) SPOTěEBA MATERIÁLU 

 
 

 

 

CELKEM SPOTěEBAൣ࢓૜൧ HMOTNOST ሾ࢚ሿ 
C24 10,08 4,299 

GL24h 5,75 2,048 
 
 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
HORNÍ PÁS 150x150 43 % 
DOLNÍ PÁS 150x200 66 % 
DIůGONÁLů 120x150 46 % 

SVISLICE 120x150 36 % 
STOJKY 200x200 70 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
HORNÍ PÁS 200x150 66 % 
DOLNÍ PÁS 150x150 57 % 
DIůGONÁLů 120x150 46 % 

SVISLICE 120x150 36 % 
STOJKY 200x200 91 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 83 % 
PěÍČEL 200x600 52 % 
STOJKA 200x200 73 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 57 % 
STOJKA 150x150 65 % 

PRVNÍ POLE 

PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 3,33 1,396 t 
HORNÍ PÁS 0,44 0,161 t 
DOLNÍ PÁS 0,52 0,192 t 
DIůGONÁLů 0,51 0,199 t 

SVISLICE 0,19 0,075 t 
STOJKY 0,5 0,210 t 

ZTUŽIDLů 1,56 0,579 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

DRUHÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 2,41 1,003 t 
HORNÍ PÁS 0,4 0,149 t 
DOLNÍ PÁS 0,27 0,105 t 
DIůGONÁLů 0,3 0,131 t 

SVISLICE 0,18 0,065 t 
STOJKY 0,53 0,223 t 
TRÁMKY 0,2 0,084 t 

TěETÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 1,54 0,643 t 
PěÍČEL 1,01 0,382 t 
STOJKA 0,46 0,193 t 
TRÁMKY 0,23 0,095 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,53 0,220 t 
PěÍČEL 0,37 0,135 t 
STOJKA 0,15 0,063 t 
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c) GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
 
 
 
 
 
 
 

d) JEDNOTKOVÝ POSUDEK 

 
 

* O dimenzi prvku rozhoduje vzpČr okolo obou os 

  

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 27,3 mm 
uy 16,1 mm 
uz 13,0 mm 

DRUHÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tah 

HORNÍ PÁS 0,66 Dvouosý ohyb a tlak * 
DOLNÍ PÁS 0,57 Dvouosý ohyb a tah 
SVISLICE 0,36 Ohyb a tlak * 

DIůGONÁLů 0,46 Ohyb a tlak * 
STOJKA 0,91 Dvouosý ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,42 Ohyb a tlak * 

PRVNÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tah 

HORNÍ PÁS 0,43 Dvouosý ohyb a tah 
DOLNÍ PÁS 0,66 Dvouosý ohyb a tah 
SVISLICE 0,36 Ohyb a tlak * 

DIůGONÁLů 0,46 Ohyb a tlak * 
STOJKA 0,70 Dvouosý ohyb a tah 

ZTUŽIDLů 0,07 Ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,42 Ohyb a tlak * 

ČTVRTÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,91 Dvouosý ohyb a tlak * 
PěÍČEL 0,56 Smyk – posouvající síla 
STOJKA 0,65 Osový tlak * 
TRÁMKY 0,42 Ohyb a tlak * 

TěETÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,83 Dvouosý ohyb a tah 
PěÍČEL 0,52 Smyk – posouvající síla 
STOJKA 0,73 Osový tlak * 
TRÁMKY 0,42 Ohyb a tlak * 
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5.2.2 OCEL 
 

StejnČ jako v pĜedchozí variantČ dochází i zde ke kombinaci dvou typĤ vazníku, kdy se v prvních dvou 
pĜíčných vazbách vyskytuje pĜíhradový vazník z oceli S235 z dutých kruhových profilĤ a ve tĜetí a čtvrté 
vazbČ je nahrazen plnostČnným dvojose symetrickým skruženým ocelovým profilem 
z Ĝady IPE (ocel S235). Stojka byla rovnČž navržena z Ĝady IPE. Nevýhodou této varianty je i hmotnost 
související s použitým materiálem a jeho nesourodost s charakterem účelu navrhované konstrukce, 
která má zastĜešovat jevištČ amfiteátru v pĜírodČ.  
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

a) VYUŽITÍ PRģěEZģ 

 
  

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 200 82 % 
HORNÍ PÁS TR 76,1x3,2 65 % 
DOLNÍ PÁS TR 101,6x3,2 63 % 
DIůGONÁLů TR 76,1x2,6 92 % 

SVISLICE TR 101,6x3,2 82 % 
STOJKY IPE 240 76 % 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 200 83 % 
HORNÍ PÁS TR 101,6x3,2 73 % 
DOLNÍ PÁS TR 60,3x3,2 52 % 
DIůGONÁLů TR 76,1x2,6 92 % 

SVISLICE TR 101,6x3,2 82 % 
STOJKY IPE 240 80 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 180 58 % 
PěÍČEL IPE 220 72 % 
STOJKA IPE 240 70 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE IPE 160 64 % 
PěÍČEL IPE 240 76 % 
STOJKA IPE 160 78 % 

X

Z

Č
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b) SPOTěEBA MATERIÁLU 

 

 

 
 
 
 

c) GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
 
 
 
 
 

d) JEDNOTKOVÝ POSUDEK 

 
 

 

PRVNÍ POLE 
PRVEK KUBATURA HMOTNOST 

VAZNICE 0,2 1,829 t 
HORNÍ PÁS 0,01 0,111 t 
DOLNÍ PÁS 0,017 0,134 t 
DIůGONÁLů 0,008 0,150 t 

SVISLICE 0,005 0,043 t 
STOJKY 0,05 0,385 t 

ZTUŽIDLů 0,01 0,461 t 
TRÁMKY 0,005 0,065 t 

DRUHÉ POLE 
PRVEK KUBATURA HMOTNOST 

VAZNICE 0,17 1,671 t 
HORNÍ PÁS 0,01 0,107 t 
DOLNÍ PÁS 0,005 0,049 t 
DIůGONÁLů 0,008 0,099 t 

SVISLICE 0,003 0,026 t 
STOJKY 0,05 0,406 t 
TRÁMKY  0,066 t 

   

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣܕ૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,06 0,476 t 
PěÍČEL 0,01 0,114 t 
STOJKA 0,01 0,106 t 

TěETÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,17 1,119 t 
PěÍČEL 0,01 0,226 t 
STOJKA 0,05 0,353 t 
TRÁMKY 0,01 0,074 t 

CELKEM SPOTěEBAൣ࢓૜൧ HMOTNOST ሾ࢚ሿ 
S235 0,873  7,964 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 28,1 mm 
uy 18,9 mm 
uz 11,1 mm 

DRUHÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,54 Dvouosý ohyb  

HORNÍ PÁS 0,73 Ohyb a tlak * 
DOLNÍ PÁS 0,52 Ohyb a tlak * 
SVISLICE 0,82 Ohyb a tlak * 

DIůGONÁLů 0,90 Ohyb a tlak * 
STOJKA 0,80 Ohyb a tlak * 
TRÁMKY 0,37 Ohyb a tlak * 

PRVNÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,82 Dvouosý ohyb  

HORNÍ PÁS 0,65 Ohyb, smyk, osová síla 
DOLNÍ PÁS 0,63 Tah 
SVISLICE 0,82 Ohyb, smyk, osová síla 

DIůGONÁLů 0,92 Stabilita – vzpČr 
STOJKA 0,76 Stabilita – ohyb a tlak 

ZTUŽIDLů 0,87 Ohyb a tlak 
TRÁMKY 0,37 Ohyb a tlak * 
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* O dimenzi prvku rozhoduje vzpČr okolo obou os 
 

6 ZÁVċR 
Výsledkem uvedeného porovnání bylo posouzení a vyhodnocení rozdílĤ mezi variantními Ĝešeními a 
výbČr jedné z varianty k detailnímu zpracování. Všechny posuzované alternativy byly optimalizovány 
s ohledem na hospodárnost konstrukce. ZohlednČna byla ale také proveditelnost ĚpĜipojitelnost prvkĤě, 
která mnohdy vedla na malé využití prĤĜezĤ prvkĤ posuzovaných na mezní stav únosnosti a mezní stav 
použitelnosti.  
Porovnávané alternativy vykazují rozdíly také z hlediska deformací, kdy nejmenší deformace byly 
zaznamenány u plnostČnné obloukové konstrukce ve variantČ s rámovým rohem.  
Co do spotĜeby materiálu se jako nejvíce vyhovující jevila pĜíhradová oblouková konstrukce v ocelovém 
provedení. Tato varianta však k detailnímu zpracování nebyla vybrána.  
PĜi výbČru konstrukčního Ĝešení by nejspíš rozhodovala také finanční náročnost daného provedení, 
estetické a architektonické hledisko. 
V rámci této práce byla vybrána varianta dĜevČná, jelikož se jedná o konstrukci umisĢovanou do pĜírody, 
a to varianta „Rámový roh“.  

 
 

TěETÍ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,58 Dvouosý ohyb 
PěÍČEL 0,72 Stabilita – ohyb a tlak 
STOJKA 0,70 Stabilita – vzpČr  
TRÁMKY 0,37 Ohyb a tlak * 

ČTVRTÉ POLE 

PRVEK Ș 
ROZHODUJÍCÍ 

POSUDEK 
VAZNICE 0,64 Dvouosý ohyb a tlak 
PěÍČEL 0,76 Dvouosý ohyb  
STOJKA 0,78 Stabilita – vzpČr  
TRÁMKY 0,37 Ohyb a tlak * 
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1 ÚVOD 
Náplní bakaláĜské práce bylo navrhnout a posoudit konstrukci zastĜešení jevištČ pĜírodního amfiteátru 
ve Vizovicích. K porovnání bylo vytvoĜeno pČt variant ĚčtyĜi v dĜevČném provedení, jedna z oceli) 
a následnČ byla jedna z nich vybrána a detailnČ zpracována. Pro detailní zpracování byla vybrána 
dĜevČná plnostČnná varianta „Rámový roh“. 
 

2 POUŽITÁ LITERATURA 
o ČSN EN 1řř0 – Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 
o ČSN EN 1řř1-1-1 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
o ČSN EN 1řř1-1-3 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení snČhem 
o ČSN EN 1řř1-1-4 – Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část1-4: Obecná zatížení – Zatížení vČtrem 
o ČSN EN 1řř3-1-1 – Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla 

a pravidla pro pozemní stavby 
o ČSN EN 1řř5-1-1 – Eurokód 5: Navrhování dĜevČných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla – 

Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
o NůVRHOVÁNÍ DěEVċNÝCH KONSTRUKCÍ PěÍRUČKů K ČSN EN 1řř5-1 ĚPetr Kulík, ůnna 

Kuklíkováě 
o NůVRHOVÁNÍ OCELOVÝCH KONSTRUKCÍ PěÍRUČKů K ČSN EN 1řř3-1-1 ů ČSN EN 1řř3-1-8 

Ěprof. Ing. Josef Macháček, DrSc. a spol.ě 
 

3 ZÁKLADNÍ INFORMACE O KONSTRUKCI 
PĤdorysný tvar konstrukce je trojúhelníkový o rozmČrech 1Ř m ĚšíĜkaě x 15 m Ědélkaě, uvažovaná výška 
ve výpočtech je 9 m. PĜístĜešek byl navržen tak, že v podélném smČru klesá až k zemi. Základní nosnou 
konstrukci pĜístĜešku tvoĜí 4 pĜíčné vazby, tj. stojky a pĜíčle, v osové vzdálenosti 4 m. Poslední pole 
(rozpČtí 3 mě je tvoĜeno vaznicemi uloženými až u zemČ, které zde mají kromČ funkce nosné ĚstĜešní 
plášĢě také funkci stabilizační a podílejí se tak na ztužení konstrukce v podélném smČru. Prostorovou 
tuhost konstrukce spolu s pĜíčným ztužidlem zajišĢuje šikmé bednČní, které je účinnČ pĜipojeno 
k vaznicím. 
 

3.1 GEOMETRIE 
ZastĜešení je Ĝešeno zakĜivenými nosníky nad trojúhelníkovým pĤdorysem, v dĤsledku toho je tedy 
každá pĜíčná vazba jiná. Konstrukce v podélném smČru klesá až k zemi, kde je kloubovČ uložena.  
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Hlavní rozmČry konstrukce: 
o První pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 18 m 
Vzdálenost podpor: b´= 14 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 19,305 m 
Výška sloupu:  hs = 6,266 m 
 
 
o Druhá pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 13,235 m 
Vzdálenost podpor: b´= 10,310 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 13,703 m 
Výška sloupu:  hs = 6,626 m 
 
 
o TĜetí pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 8,465 m 
Vzdálenost podpor: b´= 6,660 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 8,580 m 
Výška sloupu:  hs = 5,755 m 
 
 
o Čtvrtá pĜíčná vazba: 
RozpČtí oblouku:  b = 3,685 m 
Vzdálenost podpor: b´= 2,ř60 m 
PolomČr oblouku: rin = 15 m 
Délka oblouku:  Ls = 3,750 m 
Výška sloupu:  hs = 3,360 m 
 
 

3.2 ZATÍŽENÍ KONSTRUKCE 
Stavba je situována ve Zlínském kraji, konkrétnČ v obci Vizovice, která spadá do 

- SnČhová oblast III, kde  s୩ ൌ ͳǡ͵Ͷ kNȀmଶ  
- VČtrná oblast II, kde vୠǡ଴ ൌ ʹͷ mȀs 

V dané lokalitČ nejsou kladeny žádné zvláštní požadavky na zakládání a zatížení. Vizovice se nenachází 
ani v seizmické oblasti, ani v poddolovaném území. 
Podrobný výpočet zatížení viz. Statický výpočet 
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4 OPLÁŠTċNÍ 
Skladba stĜešní konstrukce: 

- Štípaný šindel tl.70 mm 
- Šikmé bednČní z prken tl. 25 mm 
- Hydroizolační pás 
- Podbití z trojstrannČ hoblovaných prken 

tl. 25 mm 
 

5 VYBRANÁ VARIANTA  
OBLOUKOVÁ PLNOSTċNNÁ KONSTRUKCE – RÁMOVÝ ROH 

5.1 POPIS 
Varianta je navržena z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy GL24h a rostlého dĜeva tĜídy C24. 
Pro pĜíčná ztužidla byla použita ocel S235 a pro spojovací prostĜedky ocel S355. 
Zatížení je do jednotlivých vazeb vnášeno pĜes stĜešní plášĢ Ěštípaný šindel a prkna C24ě a vaznice 
(C24).  
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5.2 DISPOZICE 
Konstrukce zastĜešení sestává ze čtyĜ pĜíčných vazeb osovČ vzdálených 4 m. Poslední pole Ě3 mě je 
tvoĜeno vaznicemi uloženými až u zemČ, které zde mají kromČ funkce nosné ĚstĜešní plášĢě také funkci 
stabilizační a podílejí se tak na ztužení konstrukce v podélném smČru. 
Výška konstrukce v jejím nejvyšším bodČ se rovná 8,631 m. 
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5.3 KONSTRUKČNÍ ěEŠENÍ 
ZastĜešení bylo Ĝešeno nad trojúhelníkovým pĤdorysem Ě15,0 x 1Ř,0 mě, což vedlo k rozdílnosti pĜíčných 
vazeb. Společné pro všechny vazby ale zĤstává jejich konstrukční Ĝešení, a to takové, že pĜíčel (GL24h) 
je tuze spojena se dvČma stojkami ĚGL24hě s lineárním nábČhem ĚnábČh oboustrannČ od osy prvkuě. 
Montážní spoj v rámovém rohu byl proveden pomocí stĜedního vloženého plechu a spoje kolíkového 
typu uspoĜádaného do dvou soustĜedných kružnic. Ěviz Statický výpočet, Posouzení vybraných detailĤ – 
„Rámový roh“). Stojky jsou v patČ kloubovČ uloženy.  
 

5.4 PRVKY 

5.4.1 PěÍČEL 
PĜíčel je navržena z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy GL24h s konstantním prĤĜezem. 
V návaznosti na rozdílnost pĜíčných vazeb se mČní i základní velikost prĤĜezu prvkĤ v jednotlivých 
vazbách Ěviz tabulka nížeě. Z dĤvodu rovinnosti krytiny byl prĤĜez pĜíčlí oproti základnímu obdélníkovému 
prĤĜezu uvedenému v tabulkách zmČnČn na pravoúhlý lichobČžníkový, základní výška zĤstala 
nezmČnČna.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Spojení pĜíčlí a stojek bylo uvažováno jako tuhé Ěrámový rohě a bylo provedeno pomocí vloženého 
vnitĜního plechu z oceli S235 o tloušĢce Ř mm a kolíkového spoje Ěocel S355ě uspoĜádaného do dvou 
soustĜedných kružnic. PrĤmČr ocelových kolíkĤ Ø=20 mm, materiál S355. Pro stažení spoje jsou kolíky 
opatĜeny maticemi a podložkami. 
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5.4.2 VAZNICE 
Vaznice je navržena z rostlého jehličnatého dĜeva pevnostní tĜídy C24 s konstantním prĤĜezem. 
Vzhledem k tvarovému Ĝešení konstrukce má každý prvek jinou délku a v každém poli také jiný prĤĜez 
Ěviz tabulka nížeě. Vaznice jsou uloženy tak, aby jejich horní hrana lícovala s horní hranou pĜíčle.  
Tyto dva prvky jsou pak k sobČ pĜipojeny pomocí čelní desky Ěocel S235ě o tloušĢce 6 mm, k ní 
pĜivaĜeného stĜedního plechu tloušĢky 6 mm Ěocel S235ě vloženého do vyfrézovaného otvoru ve vaznici. 
Čelní deska je k pĜíčli pĜipojena pomocí čtyĜ svorníkĤ Ø12 mm (ocel S355). Vaznice je pak pĜipojena ke 
stĜednímu vloženému plechu dvČma svorníky Ø12 mm. K čelní desce je koutovým svarem pĜivaĜena 
podložka z oceli S235. 
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5.4.3 STOJKY 
Stojky jsou navrženy z lepeného lamelového dĜeva pevnostní tĜídy GL24h s lineárním nábČhem ĚnábČh 
oboustrannČ od osy prvkuě. Spojky jsou tuze spojeny s pĜíčlí Ěviz 5.4.1 PěÍČELě a v patČ kloubovČ 
uloženy.  
Kotvení je provedeno pomocí dvou svorníkĤ (ocel S355) a stĜedního vloženého plechu tloušĢky Ř mm 
(ocel S235) pĜivaĜeného k ocelové ĚS235ě podložce tloušĢky 12 mm. Podložka je pĜivaĜena k dutému 
kruhovému profilu ĚTR ØͶͲ x ͸ mmሻ, který je dlouhý 100 mm kvĤli zamezení styku dĜevČného prvku 
s vodou. Kruhový profil je pĜivaĜen k patnímu plechu tloušĢky12 mm Ěocel S235ě pĜipevnČnému 
k podkladu pomocí chemických kotev. Kotvy pĜenášejí vodorovné pĜíčné síly. ůby byla zajištČna jejich 
účinnost, musí být otvory v plechu utČsnČny tak, aby kotvení šroub nezĤstal volný. 
PrĤĜezy prvkĤ v jednotlivých vazbách viz tabulka.  
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5.4.4 PěÍČNÉ ZTUŽIDLO 
Ztužidlo s pĜedpínacím zaĜízením, zajišĢující tuhost konstrukce a pĜenos sil mezi jednotlivými vazbami, 
bylo navrženo z oceli S 235 (tyč Ø16ě pouze konstrukčnČ v prvním poli, jelikož konstrukce je vzhledem 
ke svému tvaru dostatečnČ funkční a tuhá i bez nČj. V konstrukci je pĜíčné ztužidlo umístČno pod 
vaznicemi. 

5.4.5 PODÉLNÉ ZTUŽIDLO 
Funkci podélného ztužidla zde zastávají dĜevČné vzpČrky umístČné pod úhlem 45°. Jsou navrženy 
z rostlého jehličnatého dĜeva pevnostní tĜídy C24 o prĤĜezu 120x120 mm. Konstrukce je v tomto smČru 
dále ztužena vlastními vaznicemi ve čtvrtém poli, které jsou uloženy až u zemČ. Kotvení je provedeno 
pomocí vložených stĜedních plechĤ tloušĢky Ř mm (ocel S235) a svorníkĤ Ø16 (ocel S355). Plech je 
pĜivaĜen ke dvČma do krabice spojeným U-profilĤm. Ty jsou pak pĜipevnČny k patnímu plechu tloušĢky 
12 mm, zajištČnému chemickými kotvami k podkladu. Prostor mezi vrtem a kotevním šroubem je opČt 
nutné utČsnit. ůby se docílilo požadovaného tvaru konstrukce a byla zajištČna proveditelnost pĜi montáži, 
bylo navrženo Ĝešení sestávající ze soustavy pČti plechĤ o rĤzné délce, pĜičemž prostĜední plech byl 
zvolen jako nejdelší. 
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5.4.6 VYUŽITÍ PRVKģ 
 

 

5.4.7 SPOTěEBA MATERIÁLU 

 
 

DRUHÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x200 83 % 
PěÍČEL 220x700 72 % 
STOJKA 220x500 – 220x1000 41 % 

PRVNÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 160x240 83 % 
PěÍČEL 220x700 69 % 
STOJKA 220x500 – 220x1000 37 % 

TěETÍ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x200 82 % 
PěÍČEL 200x600 62 % 
STOJKA 200x400 – 200x700 35 % 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK DIMENZE VYUŽITÍ 

VAZNICE 140x160 92 % 
PěÍČEL 200x500 60 % 
STOJKA 200x200 – 200x500 18 % 

PRVNÍ POLE 
PRVEK KUBATURA ൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 3,33 1,396 t 
PěÍČEL 3,26 1,097 t 
STOJKA 2,3 0,850 t 

DRUHÉ POLE 

PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 2,41 1,003 t 
PěÍČEL 2,11 0,782 t 
STOJKA 2,48 0,919 t 
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5.4.8 GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
 
 
 
 
 
 

6 PROVÁDċNÍ – MONTÁŽ  
Základní prvky pĜíčných vazeb jsou zhotoveny z lepeného lamelového dĜeva, vaznice a ztužující vzpČrky 
ze dĜeva rostlého. Lepené lamelové prvky byly zpracovány ve výrobnČ na zpracování dĜeva v souladu 
s ČSN EN 140Ř0 – Požadavky na lepené lamelové dĜevo. 
 
POSTUP MONTÁŽE 
V rámci pĜedmontáže dojde k tuhému spojení stojek s pĜíčlí a to tak, že se do vyfrézovaného otvoru ve 
stojce vloží stĜední plech s pĜesnČ vyvrtanými otvory pro umístČní kolíkĤ. Ten je pak pĜichycen kolíky 
s podložkami a maticemi uspoĜádanými do dvou soustĜedných kružnic. Na takto nachystané sloupky se 
poté osadí vazník s vyfrézovaným otvorem na stĜední plech a pĜipojí se stejným zpĤsobem jako sloupek 
k plechu. VytvoĜený rám se následnČ upevní de pĜichystaného kotvení. To sestává z patního plechu 
uchyceného k podkladu chemickými kotvami, ocelové trubky, k ní pĜivaĜené ocelové podložce 
s navaĜeným vnitĜním plechem. Celé toto spojení se zajistí dvČma svorníky. Provede se zavČtrování a 
stejný postup provádČní se zopakuje i pro druhou pĜíčnou vazbu. Hned poté budou osazeny vaznice, 
pod které se umístí pĜíčné ztužidlo s pĜedpínacím zaĜízením. Stejným zpĤsobem bude probíhat montáž 
zbylých vazeb. Na závČr se celá konstrukce zpevní šikmým bednČním, které bude účinnČ pĜipojeno 
k vaznicím konvexními hĜebíky Ø4X60 mm (2 kusy pro každý provedený spoj).  

7 DOPRAVA 
PĜeprava bude realizována speciální pĜepravní firmou pro pĜepravu nadmČrných nákladĤ. NejvČtší 
rozmČr pĜepravovaného prvku ĚpĜíčel první vazbyě je 1ř,305 m. Prvky budou pĜepraveny tahačem 
s plošinovým pĜívČsem, který je schopen pĜevézt prvek o maximální délce 22,0 m.  

8 OCHRANA DěEVA 
Ochrana dĜeva proti biotickým činitelĤm Ěplísním, hnilobám a hmyzuě bude provedena dle doporoučení 
v souladu s normou ČSN 4ř 0600-1 Ochrana koroze dĜeva, polotovarĤ, dílcĤ a pĜíĜezĤ.  
Bude použit pozinkovaný spojovací materiál. 

 
 

TěETÍ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 1,54 0,643 t 
PěÍČEL 1,01 0,382 t 
STOJKA 1,38 0,511 t 

ČTVRTÉ POLE 
PRVEK KUBATURAൣ࢓૜൧ HMOTNOST 

VAZNICE 0,53 0,220 t 
PěÍČEL 0,37 0,135 t 
STOJKA 0,54 0,199 

GLOBÁLNÍ DEFORMACE 
ux 11,5 mm 
uy 14,7 mm 
uz 13,7 mm 


