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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnout a vytvorit informacni systém pro sledo-
vani vyroby. Webové aplikace vytvorena pomoci néstroje Laravel bude slouzit pro evidovani
vyroby a pracovni ¢innosti zaméstnanci oddéleni paropropustnych félii firmy Fatra, a.s.
Aplikace umoznuje efektivni vedeni zdznamu o vyrobcich a automatické vedeni zdznamu
o pracovni ¢innosti. Vedouci maji moznost vytvaret zdznamy o zakizkich podle ulozenych
vzoru. V textu prace je popsan proces navrhu a vyvoje aplikace. Vysledkem této prace je
plné funkéni a v praxi nasazeny informacni systém, ktery umoznuje uzivatelim zazname-
navat veskeré pracovni tkony a ziskavat prehledné statistiky.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design and implement an information system for
production monitoring. The web application was created with Laravel framework. It will be
used for recording production and work activities of employees that work in breathable films
department at Fatra, a.s. The application allows the effective management of production
records and the automatic creation of work activity records. This thesis describes the design
and development of such application. The result of this work is fully functional and deployed
information system that allows to record all work tasks and to generate clear statistics.
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Kapitola 1

Uvod

Informacni systémy jsou dnes jiz velmi pouzivanou metodou pro zptehlednéni a zjednodu-
seni kazdodenni préace. Systém lépe uchovava informace, se kterymi je nutno dale pracovat.
Zefektiviiuje vyslednou praci, jelikoz provadi mnoho tkoni, které bychom museli zdlouhavé
délat sami rucné. Je proto nutné zamérit se na pozadavky klienta, aby prace uzivateli se
systémem byla mnohondsobné jednodussi a efektivnéjsi, nez-li je tomu doposud bez sys-
tému. Tato prace je vénovana ndvrhu a implementaci informac¢niho systému pro sledovani
a evidenci vyroby.

Cilem této prace je vytvoreni webové aplikace, ktera zjednodusi evidenci vyroby a umozni
ziskéni zajimavych statistik oddéleni paropropustnych folii firmy Fatra, a.s. Aby nebylo
potieba zdlouhavého skoleni uzivatelt, je nutné, aby aplikace poskytovala pirehledné a efek-
tivni rozhrani. V systému bude mozné spravovat prvky dutlezité k realizaci jednotlivych
zakazek vyroby, systém také umozni uchovat informace o praci se soucastmi stroje nutné
k ziskani statistik pracovni ¢innosti. Aplikace navic bude uklddat informace o provedené
praci jednotlivych pracovnikli a poskytovat tak vedeni oddéleni informace nutné k vypoctu
vyplat.

Prace se zabyva specifikaci pozadavkt na vysledny systém, které jsou poté analyzovany.
7 provedené analyzy je navrzena architektura aplikace a vybrdna technologie pro tvorbu
aplikace.

Ve druhé kapitole se zaméfime na charakteristiku tvorby webovych aplikaci. Podivame
se na existujici programovaci jazyky pouzivané pri tvorbé webovych aplikaci spolu se za-
kladnimi technologiemi a knihovnami pro usnadnéni prace. Také se podivame na jednotlivé
faze vyvoje informacniho systému.

V dalsi kapitole se detailnéji seznamime s vyrobnimi procesy, probereme jejich jednotlivé
¢asti a jejich provedeni. Rozebereme vybrané jazyky a technologie, vhodnost jejich vyuziti
a pripadné navrhneme lepsi Teseni, které je mozné vyuzit pri vylepSovani a rozsifovani
systému.

Ve ctvrté kapitole se zaméiime na vybér technologii a implementaci. Co vSe a jakym
zpusobem bylo vyvijeno je popsano v kapitole 5. Kapitola 6. se pak zabyva testovianim
vysledné aplikace. Na rozsiteni, kterd by mohla byti v budoucnu vytvarena, se podivame
v sedmé kapitole. V posledni kapitole se budeme zabyvat zhodnocenim provedené prace.



1.1 O firmé Fatra, a.s.

Firma pati{ mezi vyznamné svétové zpracovatele plastii (PVC!, PE? a PET?). Je nedil-
nou soucasti plastikarského prumyslu. V roce 2016 vice jak 75 % produkce smérovalo na
zahraniéni trhy. Provozuje moderni technologie na zpracovani plasti ve vyrobnich centech
v Napajedlich a Chropyni. Prodava své vyrobky do vice nez 50 zemi svéta. Mezi zpracova-
vané suroviny patii PVC, PET ¢ PP*). Je ¢élenem koncernu Agrofert, ktery sdruzuje vice
nez 250 vyznamnych subjektt ze sektoru chemie, zemédélstvi, potravinaistvi a médii. Mimo
jiné pri vyvoji novych vyrobki Fatra, a.s. spolupracuje s vysokymi skolami (Univerzita To-
méase Bati ve Zliné a Univerzita Pardubice) a vyvojovymi pracovisti [4].

!Polyvinylchlorid - jedna z nejpouzivanéjsich uméljch hmot
2Polyethylen - termoplast vznikajici polymeraci ethenu
3Polyethylentereftalat - termoplast ze skupiny polyesterii
4Polypropylen - termoplasticky polymer ze skupiny polyolefint



Kapitola 2

Tvorba webové aplikace

V dnesni dobé jsou webové aplikace nedilnou soucasti naseho zivota. Protoze jsou velmi
rozsifené a neustdle se rozsifuji moznosti pro tvorbu aplikaci, existuje obrovské mnozstvi
programovacich nebo jinych jazykt, diky kterym mutzeme jednoduseji vytvaret webové apli-
kace. Jelikoz existuje mnoho vyvojari webovych aplikaci, nalezneme mnoho volné dostup-
nych uzite¢nych nastroji a knihoven, které mizeme pri vyvoji aplikaci pouzit pro dosazeni
nejlepsich, pripadné chténych, vysledki.

Webové aplikace jsou daleko univerzalnéjsi, nez-li je tomu tak u desktopovych ¢i mo-
bilnich aplikaci, zabyva se jimi ¢im dal vice vyvojara. Hlavni vyhodou je, Ze uzivatelé pro
pouziti takovych aplikaci nemusi kromé webového prohlizece instalovat zadny dalsi soft-
ware. Dnes jiz 1ze webové aplikace pouzivat stejnym zplisobem jak na pocitacich, tak i na
mobilnich zafizenich nebo tabletech. Prace vyvojait takovych aplikaci je mnohem jedno-
dussi, protoze odpada slozité reseni jednotlivych platforem. I v pripadé webovych aplikaci je
nutno prihlizet na rtzné desktopové prohlizece ¢i prohlizece v mobilnich zarizenich, mnoho
frameworkitl vSak s responzivitou v ruznych prohliZzec¢ich zapracovalo a Casteéné usetrilo
vyvojartim praci.

Pro tuto praci vsak byl pozadavek vytvorit webovou aplikaci pouze pro prohlizece desk-
topové. S pouzitim vybranych technologii lze s velmi malymi dpravami v pripadé rozsireni
systému pocitat i s prohlize¢i napr. v mobilnich zaTizenich.

2.1 Faze vyvoje systému

P1i vyvoji informacniho systému jsem postupoval chronologicky podle vodopadového mo-
delu 2.1.

PoZadavky

Implementace
Verifikace
(testovani)
Udrzba

Obrézek 2.1: Vodopadovy model



Nejprve bylo potreba sepsat pozadavky klienta a ziskat tak predstavu o vyvijeném
systému. Bylo také nutné zanalyzovat problematiku evidence vyroby.

Dalsi fazi byl vybér webovych technologii. Tento vybér je popsan v kapitole 4. Po vybéru
technologii pfisel na fadu navrh systému. Po jeho dokonceni nasledovala implementace,
kterou odstartovala tvorba databaze na zakladé ziskanych poznatkt z predchozi faze vyvoje.
Nasledné byla naprogramovana webova aplikace.

V predposledni fazi bylo provedeno testovani aplikace a ziskani zpétné vazby od klienta.
Mozné vylepseni a rozsiteni systému byla hlavni myslenkou posledni faze.



Kapitola 3

Analyza

Ve

Nejdtlezitéjsim procesem pii vyvoji informacéniho systému je jeho analyza. Dalsi vyvoj je
na tomto procesu plné zavisly, proto je pot¥eba analyzu provadét dikladné. Ucelem analyzy
je zaznamenat vSechna potfebnd data a probihajici procesy ve firmé.

Nejprve jsem se sesel s klientem, se kterym jsem probral vsechny nalezitosti systému
a dikladné prosel technologické postupy. Jelikoz na oddéleni pracuji, s postupy provadénymi
pracovniky jsem byl jiz dfive seznamen. Bylo nutné porozumét postupum, které provadi
vedeni oddéleni.

3.1 Problematika evidence vyroby

Evidence vyroby je velmi siroky pojem, jenz zahrnuje spravu polotovarta a vyrobki. Také
je potfeba evidovat vyrobu samotnou - zakazky a jejich plnéni. U tohoto oddéleni je nutné
také evidovat pouziti jednotlivych ¢asti stroje a také evidovat pouzivani barev. Diky infor-
ma¢nimu systému je takova evidence mnohem piehlednéjsi a snazsi. Také se zde otevira
moznost jednoduchého ziskavani veskerych dulezitych statistik.

3.1.1 Existujici reseni

Oddéleni PPF (paropropustné félie) ve firmé Fatra, a.s. nevlastni zddny funk¢ni informaéni
systém, ktery by evidoval vyrobu a procesy s ni spojené. Existuje vsak systém vyuzivajici
Microsoft Office Excel. Tento systém byl vytvaren pfed mnoha lety a dnes jiz obsahuje
mnoho nepotrebnych informaci. Z pohledu pracovnika z hlediska pouzitelnosti je neefektivni
a neprehledny. To prispélo k mé motivaci vytvorit novy systém, ktery plné nahradi systém
dosavadni.

I pfes to, ze je systém velmi neprehledny, obsahuje informace potiebné k vyvoji systému
nového. To zasadné snizilo pocet konzultaci s klientem pro ziskavani informaci, jak maji
jednotlivé ¢asti systému fungovat. Dosavadni systém tak prispiva k pochopeni vnitini logiky
jednotlivych procesti.

3.1.2 Diagram pripadt uziti

Diagram ptipadu uziti (Use Case Diagram) se pouziva k popisu chovani systému z hlediska
uzivatele a zachycuje, které typy uzivateli se systémem pracuji a jaké ¢innosti v ramci
systému vykonavaji[10]. Diagram je rozdélen na 2 ¢asti. V prvni ¢asti (viz obr. 3.1) jsou
vyobrazeny role ,Admin“ a ,Vedouci®. Ve druhé ¢asti (viz obr. 3.2) ptibyla role ,,Pracovnik*,



kterd nema prava primo pracovat se zakazkami, méa vsak pravo nepiimo upravovat plnéni
zakazek vytvarenim novych vyrobki.

Navrh

Protoze bude pro firmu Fatra, a.s. pozdéji vytvareno rozsifeni systému, byl vytvoren dia-
gram pripadi uziti se ¢tyimi aktéry, pro nynéjsi verzi systému by postacily role tri. Prvnim
takovym je pracovnik, ktery ma omezeny pristup v systému z diivodu ochrany citlivych dat
o uzivatelich a informacich o zakazkach. Druhym aktérem je vedouct, ktery navic spravuje
udaje o zaméstnancich. Mtze ménit, vyhledavat a mazat i citlivé idaje, zaddvat potrebné
informace o vyrobé apod. Tretim aktérem je mistr/instruktor - tento aktér bude potieba
pri rozsifeni systému, nyni mé vsak stejna prava jako vedouci. Posledni, ¢tvrty, aktér admin
ma v nynéjsim systému stejné dilezitou roli jako vedouci z divodu jednodussiho zaucovani
pouzivani systému (v rozsifeném systému je ocekavana jako vyznamnéjsi role pro fizeni
uzivatelskych uéti). Pouze admin muze vytvorit nového admina.

3.1.3 Zakazka

Velmi dulezitym pozadavkem se stala prace se samotnymi zakazkami. Bylo nutné, aby se
zakazky daly jednoduse vytvaret a upravovat. Také bylo nutno kontrolovat jejich aktu-
aln{ plnéni a pripadné ménit jejich poradi. Prvni diagram 3.1 zobrazuje, jakym zptisobem
uzivatel zasahuje do systému pri praci se zakazkami.

Strucny vystup analyzy

Detailni vystup analyzy pozadavku si muzete prohlédnout bud v nésledujicim seznamu,
nebo na obrazku 3.1.

e Pristup k provadéni akci musi byt zabezpecen pred vstupem neopravnénych osob.
e Uzivatel se pred pouzivanim systému musi prihlésit.

e Systém musi uchovivat informace o linkach, zakaznicich, motivech, polotovarech, fi-
nalech, balenich a o tom, pro koho jsou vyrobky vyrdbény.

e Systém umozni jednoduché vytvareni, dpravu a mazani vsech c¢asti zakazky.
e Vedouci musi mit moznost vytvorit, upravit i smazat jednotlivé ¢asti zakazek.

e Systém musi zabranit smazani jednotlivych ¢asti pii vyuziti jakoukoli zakazkou pro
udrzeni konzistence databéze.

3.1.4 Ostatni casti systému

Druhé ¢ast analyzy se jiz zabyva i pouzivanim systému roli ,,Pracovnik®. V tomto pripadé
bylo nutné zamérit se na pouzivani systému pracovnikem, ktery mé nejvice omezend prava
v systému. I pTes toto omezeni dokaze neprimo upravovat data spojend se zakazkami, a to
praci s vyrobky. Déle také zaznamenava stavy odpaditi na oddéleni, praci s ¢astmi linek
a pripadné zavady.

Pozadovany systém byl rozsiren o evidenci priace zaméstnanci a sklad barev a redidel.
Ke konci mésice musi vytvorit zdznamy o dochazce do tydenicku (tyto zdznamy systém
automaticky prepise v den zmény) jako vypomoc pii vytvareni vyplat.
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Obrazek 3.1: Diagram pripadu uziti - ¢ast Zakazka

Strucny vystup analyzy
Opét si nize muzeme prohlédnout detailni vystup analyzy v nasledujicim seznamu nebo na

obrazku 3.2.
e Pristup k provadéni akci musi byt zabezpecen pred vstupem neopriavnénych osob

e Uzivatel se pfed pouzivinim systému musi ptihlésit

e Systém musi uchovavat informace o odpadech, aniloxech, barevnicich, raklovych ko-
morach, barvich a tedidlech, tydeniccich, sméndach, zdvadach a vyrobcich.

e Systém musi umoznit vytvaret, upravovat a mazat vyse uvedené informace

e Systém musi umoznovat vyhledavat vsechny uchované informace

e Systém také musi uchovavat informace o uzivatelich a zaméstnancich



e Pracovnikovi musi byt umoznéno predcasné vytvaret zaznamy o pracovni ¢innosti ve
formé tydenicki.

e Systém musi dokazat upravit drive vytvorené tydenicky.

e Vedoucimu musi byt umoznén piistup ke vSem datiim vytvarenym pracovnikem.

Vyhledat barevnik

1 Vyhledat komoru
<<include>> Ve o
1 <<include>> <<include>>

. Vyhledat zakéazku
Vyhledat anilox -

' m " Prifadit zakazku

<<include>>
H

' V barevnik
V zGstatek barev V/U/S sménu
V anilox
\ V zustatek odpadu
V/U/S odpad \
U/S zhstatek odpadu Pracovnik
o= Vedouci
VIU/S uZivatele <<include>>
/ Vyhledat zGstatek odpadu
U/S zaméstnance

Vytvofit vyvoz odpadu
VIU/S barvu Yoeort vyvoz odp

V zavadu

L Uszavady

<<include>>

Vyhledat sménu
V/U/S admina

v oas Vyhledat zavadu VIUIS vyrobek
Vysvetlivky

V/U/S tydenicek

o V- Vytvofit Admin Vyhledat tydeni¢ek
e U - Upravit -

Vyhledat vyrobek
e S-Smazat Y Y

Obréazek 3.2: Diagram pripadu uziti - ostatni ¢asti

3.2 ER diagram

ER diagram jsem rozdélil na &tyfi ¢asti - Zakazku (viz obr. A.1 v priloze), Vyvozy (viz
obr. A.3 v priloze), Operace (viz obr. A.2 v priloze) a Tydenicek (viz obr. A.4 v piiloze),
aby byl prehlednéjsi (spolecné entity jsou barevné oznaceny). Pfi ndvrhu bylo nutné dbat na
spravny vybér vSech entit a jejich atributt. Také bylo potreba zvolit nejvhodnéjsi datové
typy kazdého atributu tak, aby zabiral co nejméné mista, ale také, aby pokryl vSechny
pozadované hodnoty.

3.2.1 Zakazka

Pomoci specidlniho vztahu generalizace (zobecnéni) byly pro entitu Zakazka vytvoreny dvé
tabulky (viz leva ¢ast obr. 3.3), které obsahuji jediny atribut, jenz jednoznacné rozlisuje
zakazku podle toho, na které lince je provadéna. Linka je rozliSena podle typu pro potisk
nebo fezani. V pripadé potisku se zakazka provadi podle urcitého motivu, u fezani se pak
provadi pro urcitého zakaznika.
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ZAKAZKA VYROBEK

PK|id PK | id
cislo kod_polotovaru
objednavka kod_finalu
sarze . pocet_dobrych_pasu
mnozstvi
duvod_pasy
tolerance_plus ; f
cislo_vyrazeni
tolerance_minus skutecna_delka
termin min_rychlost
pocet_roli_vyroba
) o max_rychlost
finalni_sire duvod_rychlost
orez SpOj
specifikace nestandard
pocet_nestandard FK | polotovar id
pOCBLSpOj FK | material id
plan FK | final_id
hlost FK | pocet pasu id
rychlos FK | zakazka id
splneno FK | smena id
mesic FK | smena_id
rok i
poradi ( ]
FK| linka id
= id VYROBEK_POTISK VYROBEK_REZACKA
pro_id raport oscilace_leva
FK| final id korekce_raportu oscilace_prava
FK| baleni_id orez_leva
orez_prava
linearni_tah
ZAKAZ.KA_.POTISK ZAKAZKA_R.EZA.CKA pritlacna_zona
FK ‘ motiv_id FK ‘ zakaznik id hodnota_naboje

Obrazek 3.3: Schéma generalizace pro entitu Zakazka a Vyrobek

Také pro entitu Vyrobek bylo potieba vytvorit pomoci vztahu generalizace dalsi dvé
tabulky (viz prava ¢ést obr. 3.3). Zde je opét tfeba rozlisit, na jaké lince byl vyrobek
vytvoren. U potiskovacich linek se miize zapisovat raport a jeho korekce, u tezacky pak
moznost zapsat u kazdého vyrobku informace o ofezu.

3.2.2 Vyvozy

Do ER diagramu A.3 byla pridana evidence skladu barev a fedidel. Toto rozsiteni velice
poméaha pracovniktm, jelikoz v drivéjsim systému provadéli evidenci pouze z jediného stol-
niho pocitace, coz bylo velmi nepraktické, protoze musel odepsané barvy prepisovat napr.
na papir, aby jej pozdéji mohl na PC zaevidovat.

3.2.3 Tydenicek

Velkou vyhodou se stal tydenicek, ktery je popsan v ER diagramu A.4. Tydenic¢ek slouzi
k zaznamenani pracovni ¢innosti zaméstnance, respektive kolik hodin pracoval na néjaké
lince a na kolik procent plnil plan smény. Pokud je zaméstnanec nemocny nebo si vzal volno,
musi sam vytvorit tydenicek s poctem odpovidajicich hodin. Pfidanim této casti se velice
zautomatizovalo evidovani provedené préace a usetrila se i prace pracovnikam.
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Kapitola 4

Implementace

Implementace se v této praci zabyva vytvorenim aplikace podle diive definovanych di-
agrami. Obecné by se dalo tvrdit, ze implementace patii k jednodussim fazim vyvoje,
protoze se fidime podle presné definovanych diagramut. Naproti tomu se vsak stavi fakt, ze
vytvoreni webové aplikace je velmi ¢asové narocné, musi se poc¢itat napr. s ndvrhem designu
a testovanim.

Pr1i praci je vhodné vyuzit uzitecné néstroje, které obsahuji mnoho funkci, jez maji za
ukol tuto praci usnadnit.

4.1 Vybrané technologie

Po analyze pozadavkil byly zvoleny webové technologie, jez jsou vyhodné pro jejich nezavis-
lost na platformé. Taktéz se stava vyhodou to, Ze neni potieba instalovat zadny dodatecny
software, ale postaci pouze obycejny prohlizec¢. Jedinou nevyhodou muze byt optimalizace
pro vSechny dostupné prohlizece a rozliseni. V pripadé této aplikace se prihlizi na pouziti
v prohlize¢i Internet Explorer, otestovan je vsak také v prohlizec¢ich Chrome ¢i Mozilla
Firefox.

Pro vyvoj jsem pouzil nasledujici technologie a nastroje, které jsou podrobnéji popsany
nize:

e HTML, CSS,

nastroj Bootstrap,

JavaScript, JQuery, Ajax,

PHP, MySQL,

nastroj Laravel

a XAMPP.

12



4.1.1 HTML

HTML je zkratka anglického Hypertext Markup Language, tedy znackovaci jazyk pro hy-
pertext. Je to jazyk pouzivany pro tvorbu webovych dokumentii. Jeho prednosti je univer-
zalnost, protoze je pouzitelny na vsech platformach. Ve skutecnosti jsou dokumenty HTML
pouhymi soubory ulozenymi napt. v ASCII nebo jinych textovych forméatech. Pokud jsou
soubory zpristupnény online, 1ze k nim pristupovat odkudkoli na svéte. Nezdlezi na tom,
zda uzivatel pouziva PC, Mac ¢i mobilni telefon.[l ]

Jazykem HTML lze také upravovat vzhled stranek, to vsak neni moc vhodné. Pro takové
pripady se pouziva pro tpravu vzhledu technologie CSS. Ackoliv je HTML multiplatformni,
pro kvalitni vzhled stranky je nutné prihlizet na jednotlivé platformy zvlast.

4.1.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) jsou kaskadové styly slouzici ke specifikaci forméatovani HTML
stranky napf. pomoci souboru *.css. Pokud je vSe spravné udéldno a CSS je pouzito kon-
zistentné, je mozné provadét s velmi malym tusilim (pouhou editaci CSS souboru) vizualni
zmény webové stranky nebo jen nékterych pozadovanych ¢asti[3]. Na internetu je mnoho
informaci jak s CSS spravné pracovat.

Samotné CSS vzniklo nékdy kolem roku 1997 jako kolekce metod pro grafickou upravu
webovych stranek. Slovo kaskddové zde znamend, Ze se na sebe mohou vrstvit definice stylu,
ale plati pouze ta posledni.[7]

4.1.3 Framework Bootstrap

Bootstrap je volné dostupny nastroj pro vyvoj webovych stranek pomoci CSS a JS. Rychle
navrhneme své ndpady nebo vytvoiime celou aplikaci pomoci Bootstrap Sass proménnych
a trid, responzivni miizkovy systém, rozsahlych prednastavenych komponent a také vykon-
nych zasuvnych moduld v JQuery.

Bootstrap vznikl ve spole¢nosti Twitter v roce 2010. Nez se stal Bootstrap volné do-
stupnym, byl zndm jako Twitter Blueprint. Ve firmé se vice nez rok pred zvefejnénim zacal
pouzivat jako ptirucka pro vyvoj internich néastroji.

Phvodné vysel 19. 8. 2011, od té doby bylo vytvoreno vice nez 20 verzi, véetné dvou
hlavnich pfepisti s v2 a v3.

Bootstrap 4 zohlednuje dvé klicové zmény - migraci na Sass a pfesun do flexboxu CSS.
Zamérem vyvojaru je pomoci posunout komunitu pro vyvoj webovych aplikaci vpred tim,
ze budou prosazovat novéjsi vlastnosti CSS, nové technologie v modernéjsich prohlizecich
a méné zavislosti.[1].

Pro implementaci jsem vyuzil zédkladni verzi Bootstrap, ten definuje mnoho interak-
tivnich prvku jako tlacitka, menu a dalsi elementy. Nejnovéjsi verzi Bootstrap lze ziskat
stahnutim zkompilovanych souborii CSS a JavaScript na strankach vyvojait'.

4.1.4 JavaScript

JavaScript (JS) je interpretovany programovaci jazyk se zakladnimi objektové orientova-
nymi schopnostmi. Univerzaln{ jadro jazyka bylo vlozeno do mnoho webovych prohlizeci.
Pro webové programovani bylo rozsireno pridanim objektii reprezentujicich okno webového

'Dostupné na www.getbootstrap.com
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prohlizece a jeho obsah. Klientska verze JS umoznuje vlozit do webovych stranek provedi-
telny obsah, coz znamenad, ze ze statickych HTML dokumentd se muzou stat dokumenty
dynamické - prohlize¢ dynamicky vytvari obsah HTML v redlném case.

Svou syntaxi pripominda jazyky C, C4++ a Javu, podobnost vsak syntaxi konc¢i. JS
je programovaci jazyk bez typové kontroly, proménné tak nemusi mit specifikovany typ.
Objekty se podobaji spise asociativnim polim jazyka Perl. Dédi¢nost objektové orientace
odpovidéd prvkim jazyku Self a NetworkScript a vyrazné se tak 1isi od dédi¢nosti v jazycich
C++ a Javé. V mnoha ohledech JavaScript prebira myslenky jazyka Perl (napt. reguldrni
vyrazy ¢i prace s poli).

JavaScript neni Javou, i kdyz s ni tvori velice dobry tym. Java na rozdil od JS nema
zédnou kontrolu nad prohlizeCem, naopak vsak muze vytvaret grafiku, pracovat se siti
a v rezimu vice vlaken.[5]

Aby JS fungoval, je nutné jej povolit v prohlizeci. Zda-li je pouzit, pozname napt. podle
importovaného souboru s koncovkou .js.

4.1.5 JQuery

Jednd se o knihovnu JavaScriptu, kterd napomahd vyvojartim s béznymi tkoly a zjedno-
ukoli. Poskytuje viceucelovou abstraktni vrstvu pro bézné webové skriptovani.

S JQuery muzeme napf. jednoduse pristupovat k jednotliviym elementim dokumentu
HTML pomoci selektorti (u JavaScriptu je potieba prochazet strom modelu DOM? a vy-
hledat v ném tyto elementy). Déle umi upravovat vzhled webové stranky, ménit obsah
dokumentu, reagovat na akce uzivatele nebo animovat zmény v dokumentu. Navic také 1ze
nacitat data ze serveru bez nutnosti obnoveni stranky (napf. pomoci technologie Ajax).[?]

JQuery je velmi rozsahld knihovna, kterd je volné dostupna®.

4.1.6 Ajax

V roce 2005 prisel Jesse James Garret s novinkou zvanou Asynchronous JavaScript and
XML (asynchronni JS a XML). Od vzniku této technologie jiz reprezentoval fadu véci,
jelikoz je timto terminem oznacovano spousta funkei a technik. Na zdkladni irovni zahrnuje
ajaxové aplikace tyto technologie:

e kéd jazyka JavaScript pro zachytavani uzivatelskych interakei a jinych udalosti webo-
vého prohlizece,

e objekt XMLHttpRequest, jenz umoznuje odesilat pozadavky na server bez preruseni
ostatnich dloh webového prohlizece,

e soubor na serveru poskytujici data ve formatu XML, HTML nebo JSON,
e a dalsi kod jazyka JS pro interpretovani dat ze serveru a jejich prezentaci na strance.

Podstata Ajaxu spociva v tom, Ze JavaScriptu na strané klienta je umoznéno volat
v pozadi server a podle potreby tak ziskavat potrebnd data. Timto zpisobem je mozné
aktualizovat nékteré ¢asti stranky bez nutnosti opétovné nacitat stranku.[3]

Na obrazku 4.1 je reprezentace toho, co se déje, kdyz je typickda webova stranka s tech-
nologii AJAX vyzadana jejim navstévnikem.

2Document Object Model
Swww.jquery.com
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ﬁ l:l Klient poZaduje stranku PHP

ﬁ Server vykona stranku
Obsahuje odpovéd E?&fg’é’g&gg&?
k6éd HTML a JavaScript

Uzivatel Webovy klient

Webovy server

Kéd JavaScriptu provadi
neviditelna volani na server

Server odpovida zaslanim
pozadovanych dat

JavaScript aktualizace webovou
stranku s pouzitim téchto dat

Obréazek 4.1: Typické volani AJAXu

Vyhodou Ajaxu, oproti JavaScriptu, je asynchronni provadéni kédu. To znamend, ze
po odeslani pozadavku protokolu HT'TP webovy prohlize¢ necekd na odpovéd, ale zacne
provadét dalsi ptikazy skriptu. Pozdéji, az prohlize¢ obdrzi odpovéd ze serveru, zacne ji
déle zpracovavat.|[2]

4.1.7 PHP

Zkratka PHP se puvodné interpretovala jako Personal Home Page (osobni domovska stranka)
a oznacovala jazyk pouzivany predevsim k realizaci formulari pouzivanych na webovych
strankdch. Plnd verze byla oznac¢ovdna jako PHP/FI*. V priibéhu éasu se ustalil pojem
Hypertext Preprocesor.[3]

Hlavnimi protihra¢i PHP jsou Perl, Microsoft Active Server Pages (ASP), Java Server
Page (JSP) a Allaire ColdFusion. V porovnani s témito produkty ma PHP mnoho prednosti:

e vysokda vykonnost,

e rozhrani pro mnoho druhi databazovych systému,

e zabudované knihovny pro implementaci mnoha béznych webovych tloh,
e nizké naklady,

e snadnd vyuka a pouziti,

e prenositelnost,

e zdrojovy kéd PHP je k dispozici.

PHP ma schopnost pripojovat se bez jakychkoli prostfedniki k mnoha databazovym
systémum. Kromé MySQL se mize mj. pfimo pripojit na PostgreSQL a Oracle.

Protoze byl PHP jiz od poc¢atku navrhovan pro vyuziti ve webovych aplikacich, obsahuje
mnoho funkci, jez jsou urceny k plnéni tkolu svazanych s webem. Muzeme tak generovat

4Personal Home Page Forms Interpreter
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obrazky formatu GIF, pfipojovat se k riznym sifovym sluzbam, odesilat emaily, pracovat
s cookies a nebo tfeba generovat dokumenty formatu PDF.[12]

PHP je open source produkt, mame tak pristup k jeho zdrojovému kédu a mizeme jej
pouzivat, upravovat a dale distribuovat bez jakychkoliv poplatk. Posledni dostupnou verzi
je PHP 7.2°.

4.1.8 Laravel

Laravel je framework pro webové aplikace s expresivni, elegantni syntaxi. Pokousi se uleh¢it
trapeni pii vyvoji webovych aplikaci.

Je volné rozsiteny PHP framework pro vyvoj webovych aplikaci. Jako je tomu tak
u JQuery, opét se jedna o otevieny systém pod licenci MIT. Laravel vyuziva architektury
MVC (Model-View—Controller), kde Model jsou aplikacéni data a funkce, View je prezentace
dat napt. v HTML a Controller spravuje interakci mezi modelem a pohledem (viz obr. 4.2).
Laravel je optimalizovan pro redlny svét, disponuje tedy ¢asto uzivanymi procedurami, které
jsou nutné pro vyvoj webové aplikace.[13]

2. Nalezeni odpovidajiciho controlleru

Smeérovani
(Routing)
1. Odeslani zadosti
(Submit request)

3. Interakce s datovym modelem

Databaze

5. Vykresleni vysledkt 4. Controller vyvola zobrazeni vysledku
v prohlizeci

Obrazek 4.2: Proces zaslani pozadavku podle architektury Laravel

Framework Laravel jsem vybral, jelikoz je nejpouzivanéjsim frameworkem na svété. Do-
kazuje to také statistika vyhledavinych dotazii na Google Trends®.

4.1.9 MySQL

MySQL je velmi rychly a robustni relaéni databdzovy systém (RDBMS). Databdze umoz-
nuje efektivné ukladat, hledat, radit a ziskdvat data. Server SQL se stara o to, aby k da-
tabazi mohlo pristupovat vice uzivateli zaroven a zajistuje, aby to byli pouze opravnéni
uzivatelé. MySQL je tedy viceuzivatelsky a vice vldknovy (multi-threaded) server. Pouziva
SQL (Structured Query Language) - celosvétové pouzivany standardizovany jazyk pro da-
tabaze. Je volné ptistupny od roku 1996, jeho historie vSak sahd az do roku 1979. MySQL je
sice k dispozici pod Open Source licenci, ale je v pripadé potfeby dostupnd i jako komercéni

5Dostupné na www.php.net
SNejvyhleddvanéjsi dotazy na Google - https://goo.gl/r8cr9w
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verze. Hlavnimi soupefi MySQL jsou PostgreSQL, Microsoft SQL server a Oracle. MySQL
mé mnoho prednosti:

e vysokd vykonnost,

e nizké naklady,

e snadnd konfigurace a vyuka,
e prenositelnost,

e zdrojovy koéd je dostupny.

MySQL je tedy k dispozici pod licenci Open Source a mizeme jej pouzivat na mnoha
ruznych UNIXech nebo i Microsoft Windows.[12]

4.1.10 XAMPP

veve

umoznuje rychlou a snadnou instalaci Apache, MySQL, PHP a Perl. Lze spustit jak na
Windows, tak i Linux nebo OS X a je volné dostupny.|[(]

Apache

Ptisobi jako webovy server. Jeho hlavni tlohou je nejen zpracovani pozadavki, které uzi-
vatelé odesilaji prostfednictvim svych webovych prohlizecd, ale také zobrazeni vysledku
pripravenych pomoci kédu umisténého ve vyzadanych souborech. Je to velmi vykonny stroj
a muze splnit prakticky vSechna prani, jakd muzeme jako spréavce webu mit.[9]
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Kapitola 5

Vyvoj systému a aplikace

5.1 Tvorba databaze

V prvni fadé bylo potifeba vytvorit databazi MySQL, jez je naprogramovana podle ER
diagramu (sloZeného z jednotlivych ¢asti). Bez takové databédze by nikdy informacni systém
nemohl vzniknout a spravné fungovat.

Pro vytvoreni databaze bylo nutné nadefinovat vsechny tabulky a jejich atributy s vy-
bérem idealnich datovych typt. Tyto typy jsem presnéji urcoval az v pribéhu prvni fazi
testovani, které je popsédno v kapitole 6.

Aby vse fungovalo, musely se jednotlivé tabulky v databazi provazat pomoci cizich kli¢u
a zprovoznit databédzi na serveru APACHE. Zprovoznéni lze provést dvéma zpisoby:

e spusténim skriptu ve formatu .sgql,

e pouzitim pifkazu php artisan migrate v piikazové iaddce pomoci Artisan'.

5.2 Komunikace s databazi

Abychom mohli pracovat se systémem, musime mit pristup k dattim v databézi - vytvaret,
upravovat, mazat a ziskavat tato data. Takové operace lze provadét pomoci:

e Laravel Query Builder, ktery poskytuje pohodlné, plynulé rozhrani pro vytvareni
a spousténi databazovych dotazii?,

e nebo pomoci Laravel Eloquent, jenz poskytuje jednoduchou implementaci ActiveRe-
cord pro praci s databazi®.

V drtivé vétsiné pripadu jsem vyuzil druhou moznost. Kazda tabulka v databazi muze
mit svuj vlastni Model, ktery umozinuje dotazovani dat a také vkladani novych zdznamu do
dané tabulky. Ne kazdy vSak muze tyto operace provadét, a proto je potieba resit autorizaci
uzivateli. Laravel opét poskytuje velmi snadné rozhrani, diky kterému médme informace
o uzivateli pristupné odkudkoli v aplikaci. Poté se pomoci jednoduchych podminek ovérilo,
zda je uzivatel opravnén pristupovat ¢i manipulovat se zdznamy v tabulkich. O tom, kdo
smi a nesmi provadét urc¢ité operace, vime jiz z diagrami pripadu uziti v kapitole 3.

'Rozhrani piikazového fadku, které je souCdsti néstroje Laravel, vice informaci na
https://laravel.com/docs/5.6/artisan

*Vice informaci na https://laravel.com/docs/5.6/queries

%Vice informac{ na https://laravel.com/docs/5.6/eloquent
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5.2.1 Laravel Model

Model zastupuje dtlezitou roli v provazani jednotlivych zdznamii v tabulkiach databéze.
Aplikaci relaci z ER diagramu se velmi zjednodusuje dalsi komunikace s databazi. V impli-
citni nastaveni se vSechny modely nachazi ve slozce app daného projektu.

Relace 1:1

Tuto jednoduchou relaci aplikujeme pomoci metod belongsTo() a hasOne(). Pfi pouziti
prvini metody lze provazat zaznamy pomoci funkce associate(), ktera zaridi propojeni
zdznamu pomoci primarniho klice navazovaného zaznamu. Naopak pomoci druhé metody
ziskdvame primy pristup z pripojeného zaznamu. Pokud chceme zrusit propojeni, pouzivame
funkci dissociate().

Pro priklad pristupu vyuzijeme vztah z ER diagramu A.4 mezi Uzivatelem a Zamést-
nancem: piikaz $user->zamestnanec nam vrati zdznam zameéstnance. Pokud neexistuje
zadné provazani, vrati se NULL.

Relace 1:N

Zde se pouzivaji stejné metody pro propojeni zdznamu jako u relace 1:1. Oproti této re-
laci se pouze zméni funkce pro ziskdni pristupu z propojeného zaznamu a to hasMany ().
Pokud pouzijeme tuto funkci, neziskdme pouze jediny zaznam, ale pole vSech propojenych
zaznamu.

Pro priklad pfistupu vyuzijeme vztah z ER diagramu mezi Linkou a Zakazkou - 1:N:
prikaz $1linka->zakazka vrati pole propojenych zaznamu. PTi neexistujicim provazani se
vraci prazdné pole.

V opacném piipadé (relace N:1) pouzitim piikazu $zakazka->linka ziskdme jediny
zdznam, se kterym muzeme dale pracovat.

Relace M:IN

Pro aplikovani takové relace se pouzivaji metody belongToMany() a hasMany(). Zde se
pro propojeni jednotlivych zdznamu pouzije funkce attach(), ke které muzeme pridat tzv.
pivot atributy. V tomto piipadé ziskaviame pristup k zadznamtm z tabulky vyjadiujicim
vztah mezi provazovanymi zdznamy. Pro zruSeni propojeni se pouzivd metoda detach(),
kterd odstrani z databdze vSechny provazané zdznamy ze vztahové tabulky.

5.2.2 Laravel Controller

Pomoci Controlleru dokdzeme provadét vsechny dulezité operace se zaznamy v databdazi
pomoci PHP. Pro kazdou tabulku mizeme vytvotit prislusny Controller, ktery implemen-
tuje veskeré operace s danou tabulkou a jejimi zdznamy. Zde lze také jednoduse shromazdit
data pro néjaké statistiky a napr. vytvaret predlohy pro grafy, které se pozdéji vykres-
luji pomoci JavaScriptu. Ve vychozim nastaveni veskeré controllery nalezneme ve slozce
app/Http/Controllers daného projektu.

5.2.3 Smérovani - Laravel Routing

Laravel obsahuje vlastni zpracovani smérovani. Pomoci metod GET, POST, PUT (PATCH)
a DELETE dokaze automaticky presmérovat a pripadné provést pozadované operace. V pri-
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padé zakladnich pozadavkid neni potfeba rucné smeérovat na stranky, na které se chceme
dostat, staci prenechat smérovani Laravelu a pouze urcit, ktery z Controllerti se ma o po-
zadavek postarat. Smérovani lze upravovat v souboru web.php, ktery je defaultné umistén
ve slozce routes daného projektu.

Metoda GET

Pro tuhle metodu se v zakladnim pozadavku presméruje na provadéni metody index()
v pritazeném Controlleru. V pripadé, kdy chceme napf. upravovat néjaky zdznam, pridame
parametr (primarni kli¢ zdznamu) a budeme pomoci metody GET presmérovani k provadéni
funkce edit (). Pro zobrazeni informaci o nékterém zaznamu se sméruje na metodu show().
Controller poté vyvola na funkci, kterd vykresli vysledek uzivateli v prohlizeci.

Metoda POST

Pokud potrebujeme provést néjakou operaci, jako napr. ulozeni nového zaznamu do data-
baze, predame Controlleru pomoci formuldre pozadavek. Laravel automaticky presméruje
na provadéni metody store(), ve které vytvorime novy zdznam v databazi a prifadime
hodnoty z pozadavku jednotlivym atributtm.

Metoda PUT

V pripadé pouziti metody PUT nebo PATCH se pouziva metoda update (), ve které se vyhleda
zédznam v databazi a nasledné se upravi atributy podle pozadavku. Nakonec se zdznam ulozi
a tim se aktualizuje.

Metoda DELETE

Jestlize se pouzije metoda DELETE, Lavavel zacne provadét operace v metodé destroy (),
ve které se pokusi odstranit zdznam z databaze, pokud je to mozné. Nékdy jiz nemtizeme
odstranit zdznam, napr. pokud je jiz propojen s jinymi dilezitymi zdznamy v databazi,
které jiz nelze odstranit.

Vlastni funkce

Pokud chceme pouzit vlastni funkce, framework jiz automaticky smérovani neprovadi. Nyni
musime explicitné vytvorit jednoduchy ptikaz, ktery presmérovani zaridi. V takovém pri-
padé lze pouzit jakoukoli z vySe zminénych metod.

5.3 Tvorba stranek

Pro jednoduché vytvareni stranek v HTML vyuzivam Laravel Blade Templates. V souborech
s koncovkou .blade.php mizeme jednoduse vytvaret stranky pomoci prikaztt HTML, ale také
pouzivat jednoduchy kéd v PHP. Kazdy soubor typu Blade se prepracuje do kédu PHP a je
ulozen v mezipaméti. Pokud neni modifikovan, neni potreba jej znovu kompilovat. Proto
je nacitdni nemodifikovanych stranek provadéno s minimalni rezii. VSechny stranky jsou
v rezii Laravel View.

Pro vytvareni formulait existuje nastroj Form, ktery je soucasti Laravelu. Formulare
lze jednoduseji vytvaret a pracovat s nimi.
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Pro pouzivani slozitéjsich selectti, ve kterych je potfeba vyhleddavat pro zjednoduseni
vybéru nebo tieba zvolit vice hodnot, jsem vyuzil nastroj Select2?, ktery pomoci JQuery
zaridi intuitivni pouzivani tohoto elementu. Pomoci CSS pak upravuje jejich vzhled.

5.3.1 Design stranek

Pro jednotny vzhled webovych stranek jsem pouzil ¢asti spoletné pro kazdou stranku,
hlavnim ucelem vsak byla redukce stale se opakujiciho se kédu.

Jak jiz bylo vyse zminéno, pro dpravu vzhledu byl vyuzit nastroj Bootstrap, ktery po-
moci CSS ztvarnil podobu vétsiny elementit HTML v systému. Bootstrap velmi zjednodusil
praci s apravami designu stranek.

5.4 ResSeni problémi

Pri implementaci informacniho systému jsem narazil na nékolik zajimavych problém, které
bylo nutné vyresit. V nésledujici podkapitole jsou problémy popsany a také feseny.

5.4.1 Specialni vazba generalizace

Tuto specialni vazbu lze vyresit vicero zpusoby. Lze naptiklad vytvorit nové tabulky data-
béze, které vztah vytvori. Pak je potreba pomoci nékterého z atributti v tabulce rozhodnout,
jakd z vytvorenych tabulek bude pouzita.

Problém jsem vyfesil sloucenim atributii vSech figurujicich tabulek do tabulky jedné.
Jakmile chce uzivatel vytvorit nebo upravit zédznam takové tabulky, pomoci JavaScriptu
se skryji pravé ty casti, které nelze pouzit v kombinaci s rozhodujicim atributem. Taktéz
primo v PHP je nutné osetrit, aby se jednotlivé zaznamy neptekryvaly.

5.4.2 Grafy

Pro jednoduché zobrazeni statistik je nejlepsi vyuzit grafti. Jelikoz aplikace pobézi na offline
serveru (nemd pristup k internetu), bylo nutné pouzit takové nastroje, které nepouzivaji
online néastroje jako napf. Google API. Proto jsem vyuzil soubory JavaScriptu nastroje
ConsoleTVs Charts®. Pti pouziti grafi HighCharts, které jsou soucisti nastroje, lze také
s grafy po vykresleni pracovat (napf. zobrazovat jen nékteré z vykreslenych ¢édsti).

Plnéni

242018 sména C - Novik
© % pinéni: 99.3

.
- .
25
o
1.4.2018 sména A - UnIF

% plnnf

Copyright xjanoto2 - V3echna prava vyhrazena

Obrazek 5.1: Graf zobrazujici statistiku o plnéni

4Dostupny na https://select2.org/
"Dostupné na https://github.com/ConsoleTVs/Charts
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Prozatim bylo pozadovano, aby v systému byly jednoduse zobrazeny statistiky o pro-
vedené praci zaméstnancu. V grafu 5.1 je pak zobrazeno, na kolik procent smény plnily
plan.

Grafem 5.2 jsou pak zobrazeny i zdznamy o klimatizaci.

Klimatizace

6.4.2018 - 13:00:00 - Turnovsky
® Teplota °C: 24.9

Hodnota
3

-o- Teplota°C -~ Vlhkost %

Obrazek 5.2: Graf zobrazujici zdznamy o klimatizaci

5.4.3 Vytvareni uzivateli a GDPR

Zadanim uzivatelského jména a vybranim role vytvorime uzivatele. Pokud je vybrana role
pracovnika, je k nému pripojen nové vytvoreny nebo neaktivni zaméstnanec. Zaméstnanec
ma nyni své atributy nastaveny podle uzivatelského jména.

GDPR 1 1
PK | id ZAMESTNANEC

souhlas

datum_souhlasu

datum_anonymizace USERS

FK | zamestnanec id

Obrazek 5.3: Zjednodusené schéma vztahtt pro GDPR

Od 25. 5. 2018 vstupuje uc¢innost obecné nafizeni o ochrané osobnich udaji neboli Ge-
neral Data Protection Regulation, které pifinasi dosud nejvétsi revoluci v ochrané osobnich
tdaju pro celou EU[11]. V informa¢nim systému je potfeba udrzovat informace o souhlasu
0 ochrané osobnich udaj.

Pti prvnim prihlaseni systém uzivatele vyzve ke zméné hesla, zadani svych osobnich
tdaju a potvrzeni souhlasu s ochranou osobnich udajiu (viz obr. 5.4). Vytvori se tak zdznam
v tabulce GDPR (viz obr. 5.3) s potvrzenym souhlasem od uzivatele a datem souhlasu.
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Zména Hesla

Nové Heslo:

Potvrzeni Nového Hesla:

Potvrdte heslo
Toto heslo si ZAPAMATUJTE!! Doporuceni: PouZijte heslo k pfihlageni ob&dd.

Jméno:

Zadejte své jmeno
Pfijmeni:

Zadejte sve prijmeni

Vyplnénim osobnich udaju souhlasim se zpracovanim tdaju spoleénosti
Fatra, a.s pro ucely spojené s evidenci vyroby. Prohlasuji, Zze jsem si precetl/a
a akceptuji zasady ochrany osobnich tdaj Fatra, a.s.

Zménit heslo

Obrazek 5.4: Ukazka formulatfe prvniho pfihlaseni

Pokud by jiz uzivatel nesouhlasil s tim, ze budou jeho osobni idaje v systému vedeny
poté, co jiz nebude jeho uzivatelem, lze jeho osobni idaje anonymizovat, prepsat je uziva-
telskym jménem. Timto se data v systému nebudou moci spojovat s danou osobou. Také
o této akci je potieba uchovat datum provedeni.

5.4.4 Vytvareni a upravovani zakazek

Vytvareni zakazek byla z pocatku problémova c¢ast, protoze obsahuje nejvétsi mnozstvi
atributt v tabulce. Pro snadné vytvareni jsem pouzit JQuery, pomoci kterého je z poc¢atku
vSe skryto. Po zadani povinnych poli se postupné dalsi elementy formulare odkryvaji.

Jelikoz mé zakazka také vice cizich kli¢ti, je potfeba béhem vytvareni vyhledavat néjaké
zdznamy v databazi. Aby se prace urychlila, je pouzivano ajaxové volani, které postupné
nacitd veskeré zaznamy do selectu. Pak jiz lze pouze volit existujici zdznamy. Vzdy je
potreba potvrdit vybrany zaznam.

Také Ize pridavat poznamky, které lze vybrat a upravit, nebo napsat nové. Vse je zpra-
covano pomoci JQuery.
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Dale se automaticky pocitd mnozstvi nebo pocet roli k vyrobé. Pokud zaddame pocet
palet, vypocita se automaticky oboji.

Pred vytvorenim zakazky je nutné mit vytvoreny vsSechny jeji ¢asti. Postup takového
vytvoreni je ukazan na obr. 5.5.

Sl [F o Vytvoreni Vytvoreni Vytvoreni Vytvoreni
[Vytvorenl Ilnky} VAN (2 zakaznika materialu { finalu prolozky

—
potisk
i Y

Vytvoreni Vytvoreni Vytvofeni
motivu polotovaru baleni

fezani

Vytvoreni
zakazky

35
>
3
>

A A

4

Vytvoreni .|  Prifazeni Vytvoreni
smény " zakazky ” vyrobku

Obréazek 5.5: Postup pri vytvoreni prvni zakazky a postup k vytvoreni vyrobku

5.4.5 Zména poradi zakazek

Ddlezitym pozadavkem byla jednoduchd zména poradi jednotlivych zakazek provadénych
na urcité lince. Tento problém jsem vytesil pouzitim JQuery User Interface®. Pouzitim
funkce sortable() z této knihovny se tabulka provadénych zakazek proméni v editovatel-
nou v podobé presunii jednotlivych radkta. Po provedeni presunu se provede volani pomoci
AJAXu s indexem pocatku a konce. Funkce poté prepise vsechny zakazky, které zména
poradi ovlivni. Po dokonceni se stranka zaktualizuje.

5.4.6 Vytvareni a tipravy smény

Uzivatel s roli pracovnika muze vytvaret sménu, kterda musi mit minimalné 1 zaméstnance
v roli tiskare nebo fezace (podle linky, vybér omezen pomoci JQuery). Pti vytvoreni smény
se pro vsechny zameéstnance smény automaticky vytvari zdznam do tabulky Tydenicek.
Tento zdznam uchovava informace o tom, kdy byl zaméstnanec na sméné a jak plnil dany
plan. Upravou smény se upravi i pfitazené tydenicky. Po vytvoFeni smény lze pfifadit sméné
zakdzku na dané lince a poté lze provadét vyrobu pridavanim novych vyrobku (viz obr. 5.5).
Sménu lze odstranit, pokud s ni nebyly provedeny zadné zmény v systému kromé vytvoteni
tydenick.

SDostupné zdarma na http://jqueryui.com/download/
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5.4.7 Vytvareni tydenicku

Ke konci mésice je potieba vytvorit predbézné zaznamy o dochazce. Lze zadat pocet hodin,
pridélit roli zaméstnance na sméné a priradit jej na urcitou linku. V pripadé, kdy bude mit
zaméstnanec napr. volno, zapise pocet hodin, ale nema moznost priradit zadnou linku.

Jakmile je vytvorena smeéna v den, pro ktery jiz existuje tydenicek, je tydenicek aktua-
lizovan.

5.4.8 Vytvareni dalsich operaci

Dalsi operace jsou vzdy vazany k aktudlni sméné uzivatele, protoze se muze stat, ze uzivatel
zapomene néco provést. Mize to provést pristé, avsak pouze do doby, dokud nevytvori novou
sménu.

5.4.9 Sklad barev a redidel

Pro evidenci barev a Tedidel neni potieba védét kdo a kdy presné prijmul, odebral nebo
vratil barvu ¢i redidlo na sklad. Dulezitymi idaji jsou pouze typ operace a hmotnost. Pri
provedeni jakékoliv operace se stav barev ihned aktualizuje. Systém zobrazuje pro kazdy
den v mésici sumu hmotnosti podle provedenych typa operaci za ranni a no¢ni smény.
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Kapitola 6

Testovani

Testovani probihalo ve dvou fazich. V prvni fazi jsem testoval systém sam, kdy jsem vytvarel
mnoho moznych vstupti, abych systém osettil proti Siroké skdle chyb. Chyby, které by
negativné ovlivnily databazi, byly odstranovany béhem vytvareni aplikace.

Problémy, na které se bylo nutno zamérit:

e vytvareni smén - automatické vytvoreni tydenicku,

e vytvafeni zakdzek - neocekavané chyby ajaxového volani,
e vytvafeni a mazani vyrobku - zména aktualniho plnéni,
e editace smén - automaticka editace tydenicki,

e odstranovani zdznami z databéze.

Vytvareni nékterych zdznamu je spojeno s automatickym vytvarenim dalsich zdznami.
Automatizace vytvareni téchto zédznamu z pocatku nebyla dokonald, v dobé implementace
aplikace vSak bylo vSe doladéno. Taktéz v pripadé editace zdznamu vznikaly problémy
s témito automatickymi zaznamy.
vyTeseno pocitani plnéni v pfipadé vicero zakizek. Sména tudiz musela dopocitavat, kolik
je potreba jesté vyrobit, aby splnila plan.

V ptipadé odstranovani zadznamt nastaly chyby s porusovanim integrity. Béhem od-
stranovani byly nékteré ¢asti odstranény a poté zpracovani zastavila kontrola cizich kli¢t.
Konzistence tak byla porusena a ¢éasti, které jsme chtély odstranit, zustaly v databazi.

6.1 Rizné operacni systémy

I kdyz je aplikace vyvijena pro systém Microsoft Windows, testoval jsem jej i na opera¢nim
systému Linux. Ve Windows zadné problémy nenastaly, u Linuxu vznikl problém pfi vytva-
feni operaci s aniloxy. Vyuziti elementu select nastroje Select2 s povolenim vice moznosti
u Windows vytvotilo pole vSech elementii, i kdyz nebyly zménény. U Linuxu bylo vytvoreno
pole pouze editovanych elementti. Bylo potieba pridat implicitni hodnoty vSech elementt
select, aby se pocet elementl srovnal.
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6.2 Testovani ve firmé Fatra, a.s.

Druhou fazi testovani bylo piimo ve vyrobé. Jelikoz se systém v prvnich fazich velice libil,
rozsitil jsem systém o linku typu fezacka. Rozsifeni nebylo slozité, protoze se pouze pridaly
atributy do tabulky Zakdzka a Vyrobek. Dale bylo potfeba poupravit vychozi zobrazeni
menu, jelikoz nékteré ¢asti jsou potieba u smén na potiskovaci lince. Nakonec bylo upraveno
zobrazeni jednotlivych zakazek a vyrobki. Testovani poté probihalo skoro 2 tydny, jelikoz
se vétsina c¢asti pouziva stéale, byla testovaci data pro tuto praci dostatecna.

6.2.1 Vysledek testovani

Béhem testovani se odhalilo nékolik velmi malych nedostatki (vzhled, chyby funkei imple-
mentovanych v JavaScriptu, nacteni nepozadovanych zdznamiu), které byly oSetfeny béhem
par minut. Jako odezvu na testovani jsem vyuzil Google Forms' s jednoduchymi otdzkami,
které jsou popsany v priloze B.

Vysledky testovani byly uspokojivé, vétsina pracovnikil by systém doporucila k dalsimu
vyvoji. Ti, ktefi by systém nedoporucovali, jsou zvykli na zabéhnuty rezim, ktery nechtéji
obménovat.

Béhem testovani nékolik pracovnik napadlo dalsi rozsifeni systému, které je popsano
v podkapitole 7.2.

Vysledky dostupné na https://goo.gl/STUje3
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Kapitola 7
Dalsi vyvoj systému

Jelikoz se béhem testovani systém viceméné zalibil, je pravdépodobné, Ze se bude systém
dale rozsitovat. V néasledujicich podkapitoldch se podivame, jaké jsou moznosti dalsiho
vyvoje tohoto informaéniho systému (déle IS).

7.1 Optimalizace pro dalsi zarizeni

V soucasné dobé IS bézi pouze na stolnich pocitacich, to by se vSak dalo pro vedeni upravit
tak, aby mohli vyrobu sledovat takika odkudkoli ve firmé (v piipadé povoleni piistupu
online k serveru i zvenci). Bylo by potieba optimalizovat evidenci pro mobilni zafizeni.

Také by byla moznost pouziti tabletu ve skladu barev a tedidel, zatim to vSak nebylo
pozadovano.

7.2 Planovani smén

Béhem testovani si nékolik pracovnikl pralo ptridat do systému planovani smén. Po konzul-
taci jsem zjistil, ze by chtéli védét, ktera zakazka se pojede na néjaké z budoucich smén.
Takové planovani by v8ak muselo pocitat s ur¢itymi ¢asovymi prodlevami, které vznikaji
béhem zmény zakazky. V ramci nékolika mésicti sledovani procesu zmén zakéazek by se dal
ziskat urcity koeficient, kterym by se ziskavala prodleva mezi ménénymi zakazkami.
Po ziskani koeficientu by bylo mozné alespon priblizné urcit, co se na jaké sméné bude
provadét.

7.3 Rozsireni o dalsi linky

Oddéleni PPF neni jedinym oddélenim spojenym s touto vyrobou, vSechna propojena od-
déleni vyuzivaji systém MS Office Excel. V ER diagramu A.1 lze vidét tabulku polotovar.
Polotovary jsou vyrdbény na lince oddéleni PPL (Paropropustné laminaty). Pokud by se
systém rozsifoval, opét by bylo potfeba evidovat material, recyklace odpadu a jednotlivé
vyrobky - polotovary. Takové vyrobky by poté byly evidovany v IS. Evidence by se pak
nevztahovala pouze k ur¢itému typu polotovaru, ale k polotovaru samotnému.

Vyrobky by mohly byt zpracoviny dalSimi dvéma vyrobnimi linkami, které by také byly
pridany do IS.

Existuje linka, kterd dale zpracovava vyrobky, jez jsou nyni vytvareny v IS. Zde by
musela byt pridana evidence materialu a lepidel.
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7.4 Spoluprace s firemni databazi

V pripadé, ze by vse fungovalo presné jak ma a nenastavaly by prilis velké odchylky, které by
byly nutno opravovat, by mohl IS spolupracovat s informacénim systémem SAP. V takovém
piipadé by mohly byt zakazky vytvafeny poloautomaticky, jelikoz informace jsou pfevzaty
s této databaze. Taktéz inventury na konci mésice by probihaly automaticky a vedeni od-
déleni by usetfilo velmi mnoho ¢asu a prace.

7.5 Spoluprace se mzdovym systémem

Pokud se osvédéi prace s tydenicky, bude mit IS moznost spolupracovat se mzdovym in-
formac¢nim systémem. Takové rozsiteni by vSak bylo ¢asové narocné, jelikoz jde o velmi
dilezitou praci, pri které mize byt mnoho zaméstnanct a také samotnd firma obrana o pe-
nize, neni zde moznost dovolit si jakékoliv chyby. Takova automatizace by vsak vedoucim
usetrila nejméné 24 hodin priace mésicné.

7.6 Spoluprace s evidenci systému MES
V blizké dobé bude vyuzita evidence vyrobkd pomoci ¢arovych koda v systému MES.

Takova evidence by se dala také rozsitit do IS. Propojenim systémt by se opét snizil pocet
provadénych akei k evidenci téchto vyrobk.
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Kapitola 8
Zaver

Jak jiz bylo popsdno v tvodu, cilem prace bylo vytvorit informacni systém pro sledovani
vyroby. Nejprve bylo potfeba zanalyzovat veskeré procesy spojené s evidenci vyroby, abych
mohl co nejpresnéji definovat, jak ma jadro systém vypadat. S touto analyzou mi pomohl
klient a jeho pracovnici, kteri mi poskytli veskeré potrebné informace. Po analyze byly
vytvoreny diagramy ptipada uziti, které urcily, kdo a jak se systémem bude moci pracovat.
Pro vytvoreni databaze byly pouzity ER diagramy, které urcuji, jaké jsou vztahy mezi
jednotlivymi entitami.

Po ziskani vSech nélezitosti byla implementovina aplikace s pouzitim néstroje Laravel.
Nakonec musel byt systém otestovan, vse probihalo ve dvou fazich. V prvni jsem systém
testoval sam, vkladal jsem vstupy, odstranoval zaznamy apod. Odhalil jsem tak vice nez
75 % chyb jesté pred testovanim ve firmeé. V druhé fazi jiz bylo provedeno testovani ve firmé,
kde systém bézel na dvou linkach. Na konci vSech téchto procesti byl vytvoren jednoduchy
dotaznik s cilem ziskat odezvu od pracovniki na vznikly systém.

Pro tento informacni systém mam vymysleno nékolik vylepseni, kterd budou v blizké
dobé provadéna. Jednim z nich je naptiklad rozsiteni systému na dalsi oddéleni ve firmé,
které je tizce spjato s oddélenim, pro které byl systém vyvijen. Navic s pomoci nastroje
Bootstrap nebude problém systém optimalizovat pro mobilni zafizeni a tablety, takze bude
mozné systém vyuzivat prakticky odkudkoli.

P1i praci na tomto projektu jsem ziskal bohaté zkuSenosti pfi komunikaci s klientem.
Jelikoz jsem nikdy diive nevytvarel aplikaci pomoci néstroje Laravel, bylo nutné se jej naucit
pouzivat. Pouziti tohoto nastroje mi usetfilo mnoho prace, proto jsem velice spokojen, ze
jsem si vybral pravé Laravel. Nejvétsi zkusenosti vSak bylo vytvoreni celého informacniho
systému, véetné jeho testovani a udrzby.
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A.1.1 ER diagram

— Cast Zakazka

~provadéna nar

LINKA

PK

nazev

SJIZDI

0.n

PKFK | smena_id 1.

PRFK | 2,

akazka_id

PK | id 0N e od PK | id
nazev nazev
stocek 1
PK | id FK | zakaznik_id )
Gislo ] vyrébéna pro
smena vyrabéna podle
0..n
datum 0.n
. ZAKAZKA_REZACKA
info ZAKAZKA_POTISK s
- - — FK |zakazmk id
FK | linka_id FK | motiv_id
U I
yréabi ~N
POZNAMKA
PK | id !
poznamka PK | id
0.n - PRO
1 cislo 0.n L 1 PK [ 1d
VA id
objednavka provadena
nazev
1.n sarze
POPISUJE mnozstvi
- 0.n . FINAL 1
Pk | zakazka_id tolerance_plus vyrabi na -
- 0..n 1 X PK | id
PKFK | poznamka_id tolerance_minus -
. mnozstvi
typ termin
) pocet_shozu
0.n| pocet_roli_vyroba
i . prumer_role
finalni_sire i
prumer_dutinek
orez
rabi specifikace MATERIAL 1
pocet_nestandard PK | id
i 1 on VYROBEN
1.n pocet_spoj nazev v T polotovar id
POCET_PASU plan typ p—_ -
- eerc | material id
balena | PK | id rychlost barva —
pocet_pasu spineno 1 h
FK | zakazka_id mesic 1.0 1.0 !
; rok 1 POUZIVA POLOTOVAR
! i PK | id
poradi PKFK | polotovar_id o
! ial_i elka
FK | linka_id v | material id
FK | oro id PKFK | zakazka id 1.n 1 Qramaz
i sire
FK | final id pocet_roli ‘
FK | baleni_id
vyroben z
1 |0..n
l . 0.n VYROBEK
obsahuje: 0.n
1 . PK | id vyroben z__J
z .n
- BALENI mé kod_polotovaru
i
— kod_finalu
paskovani
i PROKLADA VYROBEK_POTISK pocet_dobrych_pasu
ixace
i 1 1-0lecr | baleni_id raport ~ duvod_pasy
ol
© dk PKFK | prolozka id korekce_raportu cislo_vyrazeni
pruvocka 0.n skutecna_delka
etiketa_dutinka .
iketa role 1 min_rychlost
etike
iad - | PROLOZKA VYROBEK_REZACKA — max_rychlost —vo"" yrabén na—’
skladani_role
o PK | id oscilace_leva duvod_rychlost
skladani_rady . .
delka oscilace_prava spoj
skladani_dodatek .
sirka orez_leva nestandard
paleta_delka - i
lotaL sirk specifikace orez_prava FK | polotovar id
aleta_sirka
paleta_ei linearni_tah » FK | material id
pritlacna_zona FK | final_id o
. - n
hodnota_naboje FK | pocet pasu id
FK | zakazka_id
FK | smena_id

Obréazek A.1: ER diagram — ¢ast Zakazka

33




t Operace

»

v

lagramn — cas

1.2 ERd

prexun | M4 awieusesn
ojul U
wnyep BUBWS
diy BUSWS ao1zod uawi(ud
L
Aazeu osio u I euaws - ousawl
. eu alnoesd ISt pI bl T T !
s Pl |* _ Pl | Md | PI O9UBUISOWIEZ | 5i'%a PI | Md
— VNI [ wnaws ] arnovid D3NVNLSINVZ
L D o L
oud of
. L —
A8l prexur | M4
wo
o[sto
preyun | M4 —
an P! | Md
~ N VHOWOM
Aszeu n eugpenoid
o[s1o
nal PI | Yd P~
XOTINY
- - PI WIUZEYEZ | H4
u-o
3800}
INISZouWw
slnzesqo Nezeu T BT EI0WO0Y | vive BARUSWEUZEZ
pI - preyun | M4
uo 10 P! | Xd pr eAexdid | yavd P —
pI doueulsawiez | 4
pr xojqiue | )4 VNVAOAVHdIHd
——— F e [onsal
T eul
P BAI | A4 11d eugpenoud uo op ByARISPO
o|sto _
pr Anow 0~ BYARISPO
Pl | Md 11d eUgPERAOID P! Anow | X4 po~exheisp
SINASEvE uo pr ooueUISOWEZ | Y4 op~poyo
n pr ATOW | M4 prexun | M4 po~poyo
prequn | M4 uo poyo~eqop 1uesal
a0 uo pr JoueUISoWEzZ | M4 |USABISEZ BQOP ' aoeId T |UpRIYRU
PI XO[IUB | »5id —
aoesado dAy wnyep BUBWS
P! YIUA3JIBQ | si4%d
wnyep Pl | Md sidod
PI TUSISIO BUSWIAR | yiivia — =
™ P! | Md HOWOM VAVHdIYHd = seo
VYNVAONINAA urk b = uro
INILSIO VNIWAA wnyep )
[UR) Jpenoid pi | g [u0
BU ol TED) YAavAvz

cast Operace

ER diagram — ¢

Obrazek A.2

34



v »

.1.3 ER diagram — ¢éast Vyvozy
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Priloha B

Dotaznik

1. Ohodnotte na stupnici, jak moc se Vam systém libi.

2. Ohodnofte na stupnici, jak moc souhlasite s nahrazenim soucasného systému.
3. Jak se Vam libi vzhled informac¢niho systému?

4. Jak obtizné je orientace v informac¢nim systému?

5. Jste (vedeni nebo pracovnik)?

(a) Jak pro Vés bylo slozité vytvorit novou zakézku?

(b) Jak pro Vés bylo slozité vytvorit novy vyrobek?
6. Strucné popiste, co bych mél udélat pro zlepsSeni systému.
7. Doporucite systém k dalsimu vyvoji?

(a) Popiste proc.
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Priloha C

Obsah prilozeného CD

./doc/projekt.pdf - text bakalarské préace

./doc/src - adresar se zdrojovymi kédy textu bakalaiské prace

./src - adresar se zdrojovymi kédy informacéniho systému

./src/readme.txt - navod na instalaci
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