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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva ndvrhem Upravy geometrickych parametrd
koleje a rekonstrukci Zelezni¢niho svrku na trati Olomouc - Sumperk v
Useku km 35,2 - 38,2. Pfi rekonstrukci je potfeba fesit Zelezni¢ni prejezdy
podle platnych predpistd a obnovu odvodnéni traté.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the design of the modification of the
geometric parametes of the track and the reconstruction of the railway
superstructure on the Olomouc - Sumperk line on the section km 35,2 -
38,2. During the reconstruction it is also necessary to solve railway crossing
according to the regulations and the recontruction of the drainage.

KEYWORDS

Railway track, railway substructure, railway superstructure, reconstruction,
drainage, track geometry parametrs
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1. Zakladni informace

1.1. Identifikaénf Gddaje stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce Zelezniéni traté Olomouc - Sumperk v km
35,2-38,2

Druh stavby: Dopravni, rekonstrukce

Zadavatel: Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni, Veveri 331/95, 602 00 Brno
Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb
Misto stavby: Trat €. 311A Krnov - Jindfichov ve Sl. st. hr. - HanuSovice -
Olomouc hl. n. km 35,2 - 38,2
Usek mezi obcemi Hrabisin a Novy Malin
Katastralni uzemi: HrabiSin, Novy Malin

Okres: Sumperk

Kraj: Olomoucky

Projektant: Jana Benackova

Vedouci prace: Ing. Tomas Riha
1.2. Zadan( prace

Cilem bakalaFské prace je rekonstrukce Zelezni¢ni traté Olomouc - Sumperk v
km 35,2 - 38,2. Tento Usek se nachazi mezi obcemi HrabiSin a Novy Malin. Prace
se zabyva navrhem odvodnéni trati a FeSi Zelezni¢ni prejezdy.

1.3. Podklady

Geodetické zaméreni traté
Nakresny prehled zelezni¢niho svrsku
Prohlidka terénu zelezni¢ni traté

1.4. Pozadované pfiilohy

1. Situace 1:1000

2. Podélny profil 1:2000/200
3. Vzorové pricné rezy 1:50
4. Vykaz vymer



2. Stavajici stav

Jedna se o jednokolejnou trat, ktera zacina i konci v pfimé. Rekonstruovany usek
je dlouhy 3,000 km, na kterém je po celé délce tratova rychlost 65 km/h. Trat je
neelektrifikovang, tvorfena castecné stykovanou a castecné bezstykovou koleji.

Ddvodem rekonstrukce je nevyhovujici stav geometrickych parametr( koleje a
Spatné odvodnéni.

2.1. Smérové pomery

Informace o smérovych pomérech byly ziskany z nakresného prehledu
Zelezni¢niho svriku, kde je stani¢eni uvedeno s pFesnosti na metry. Usek se sklada
ze 4 smérovych obloukl z toho je jeden oblouk sloZeny ze ¢tyf poloméru.

Oznacleni | Staniceni [km] [Smérovy prvek (RIm]; Dimmy])| Délka [m]
zU 35,200 000 PFima 171,00
ZP 35,371 000 Prechodnice 72,000
Z0 35,443 000 Oblouk; R=379; D=89 375,00
KO 35,818 000 Prechodnice 72,000
KP 35,890 000 PFima 91,000
ZP 35,981 000 Prechodnice 43,000
Z0 36,024 000 Oblouk, R=642; D=52 204,000
KO 36,228 000 Prechodnice 43,000
KP 36,271 000 PFima 456,000
ZP 36,727 000 Prechodnice 60,000
Z0 36,787 000 Oblouk; R=553; D=71 255,000
KO 37,042 000 Oblouk; R=586; D=71 159,000
KO 37,201 000 Oblouk; R=557; D=71 75,000
KO 37,276 000 Oblouk; R=568; D=71 74,000
KO 37,350 000 Prechodnice 76,000
KP 37,426 000 Prfima 170,000
ZP 37,596 000 Prechodnice 65,000
Z0 37,661 000 Oblouk, R=348; D=93 94,000
KO 37,755 000 Prechodnice 65,000
KP 37,820 000 Prima 380,000
KU 38,200 000




2.2. Sklonové reSeni

Z nakresného prehledu Zelezni¢niho svrsku byly ziskany informace o lomech
sklonu, jejich vzdalenosti a sklony nivelety.

Staniceni [km] | Sklon [%o] Délka [m]
35,200 000 -7,00 100,000
35,300 000 -6,09 590,000
35,890 000 -5,24 94,000
35,984 000 -2,44 152,000
36,136 000 +0,27 364,000
36,500 000 -16,60 200,000
36,700 000 -13,56 238,000
36,938 000 -15,28 103,000
37,041 000 -16,21 489,000
37,530 000 -15,11 595,000
38,125 000 -12,80 74,000
38,199 000 -9,08 1,000

2.3. Zelezniéni svriek

Dle nakresného prehledu Zelezni¢niho svrsku je po celém uUseku pouZita
kolejnice tvaru 49E1 (S49), kromé km 36,580 - 36,630 a 37,200 - 37,230 kde je
kolejnice tvaru T. Dfevéné bukové prazce najdeme v km 35,200 - 37,230 a 38,156
- 38,189, betonové prazce SB6 v km 37,230 - 38,156 a 38,189 - 38,200. U
drevénych prazcl je tuhé upevnéni s rozponovymi podkladnicemi. U betonovych
prazcU je tuhé upevnéni s Zebrovymi podkladnicemi S 4. Kolejové loZe je tvofeno
Stérkem. V km 35,953 a 38,154 je trat bez kolejového loZe, protoZe jsou zde mosty
s prvkovou mostovkou.

2.4. Zelezniéni spodek

Z geologické mapy CR 1:25 000 bylo zjisténo praZcové podloZi. Na daném
useku vyrazné prevazuje podlozi, které tvori hliny deluvialni hlinitokamenité.

Geotechnické parametry nebyly podkladem ke zpracovani bakalarské prace.



2.4.1. Odvodnéni

Stav odvodnéni byl zjistén béhem vizualni prohlidky rekonstruovaného
Useku. Stavajici pfikopy jsou zanesené a zarostlé kfovinami, na mnoha mistech
chybi UpIné&, avsak by zde vzhledem k okolnimu terénu byt mély.

2.4.2. Stavby Zelezniéniho spodku

V rekonstruovaném useku se nachazi 4 pri¢né a 1 podélny propustek, 1
trativod. Ddle se na Useku nachazi 7 mosta.

VSechny stavby Zelezni¢niho spodku jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Staniceni [km] Stavba Poznamka
35,239 000 most sv. kol. 4,10m
vol. v. 3,95m
35,480 000 most silni¢ni most - Ucelova komunikace
35,700 000 most sv. kol. 3,85m
vol.v. 4,20m
35,887 000 propustek sv. kol. 0,40m
35,953 000 most sv. kol. 3,70m
vol. v. 3,65m
36, 129 000 most sv. kol. 3,50m
vol. v. 4,30m
36,789 000 propustek sv. kol. 1,00m
37,069 000 propustek sv. kol. 0,80m
vol. v. 0,95m
37,377 000 propustek sv. kol. 1,00m
vol.v. 1,00m
37,578 000 most sv. kol. 4,10m
vol. v. 2,60m
37,947 000 propustek podélny propustek na pravé
strané u  Zelezni¢niho prejezdu
38,154 000 most sv. kol. 3,80m
vol. v. 2,50m
38,160 000 trativod podélny trativod




2.5. Uroviiova kfizeni

Na Useku se nachazi dvé urovnova kfizeni s pozemni komunikaci s oznacenim
P4232 a P4233. V prvnim pfipadé se jedna o kriZzeni s ucelovou komunikaci,
uzivanou prevazné zemédélskou technikou. Druhé kfiZeni je se silnici Ill. tfidy.
Pfejezdy jsou zabezpecleny vystraznym kfizem (dopravni znaceni - A32a
JVystrazny kfiz pro Zeleznicni prejezd jednokolejny”, znackou stop (dopravni
znaceni - P6 ,Stdj, dej prednost v jizdé") nebo svételnym signaliza¢nim zarizenim
bez zavor (dopravni znaceni - PZS bez zavor ,Prejezdova zabezpeclovaci
signalizace”). Jejich specifikace jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Staniceni [km] |Oznaceni| Poznamka Zabezpeceni
37,947 000 P4232 | Ucelova komunikace A32a + P6
38,175 000 P4233 | Pozemni komunikace A32a + PZS bez zavor

2.6. Kfizeni inzenyrskych siti
Pfi prohlidce trati ani z dostupnych podklad( nebylo zjiSténo Zadné kfizeni
s inzenyrskymi sitémi.



3. Navrzeny stav

Nové navrzeny stav byl navrzen dle normy CSN 73 6360-1. Trasa o celkové délce
3,208 213 km ve staniceni km 35,200 000 - 38,208 213 se snazi sméroveé a vyskove co
nejvice pfiblizit stavajicimu stavu. Tratova rychlost bude zvySena aZ na rychlost 90
km/h (viz. kapitola smérové pomeéry).

3.1. Smérové pomery

Snahou bylo navrhnout posuny maximalné do 5 cm nicméné v nékterych
mistech to nebylo mozné. Maximalni smérovy posun je tedy 96 mm ve staniceni
36,885 177 km. VSechny posuny osy byly navrzeny tak, aby nebylo nutné vyrazné
meénit zemni téleso.

S ohledem na geometrické parametry koleje byla zvySena tratova rychlost ze
stavajicich 65 km/h na rychlost 85 km/h ve staniceni km 35,200 000- 36,285 079,
na rychlost 90 km/h ve stani¢eni km 36,285 079 - 37,600 861 a na rychlost 80 km/h
ve staniceni km 37,600 861 - 38,208 213.

Rychlost pro soupravy s povolenym nedostatkem prevySeni 130 mm je
V130 = 85 km/h ve staniceni km 35,200 000 - 35,978 381, V130 = 95 km/h ve staniceni
km 35,978 381 - 36,285 079, Vizo = 100 km/h ve stani¢eni km 36,285 079 -
37,600 861, V130 = 80 km/h ve staniceni 37,600 861 - 38,208 213.

Na Useku se nachazi 4 smérové oblouky, z toho jeden sloZeny ze 3 polomér(.
Parametry jednotlivych prvkl smérového motivu jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
Oznaceni |StaniCeni [km]| Smérovy prvek a jeho parametry Délka[m]
zU 35,200 000 | P¥ima 166,922
ZP 35,366 922 | Pfechodnice; n=7,27V; n130=7,27V130; 84,000

Lk=84,000 m; A=178; m=0,780 m;
T=296,358 m; klotoida

Z0 35,450 922 KruZnicova ¢ast oblouku; R=376,520 m; |361,345
V=85 km/h; V130=85 km/h; D=136 mm;
=90 mm; 1130=90 mm; as=67,96468;
Li=361,345 m

KO 35,812 267 PFechodnice; n=7,49V; n130=7,50V130; 86,570
Lk=86,570 m; A=181; m=0,829 m;
T=297,569 m; klotoida




KP

35,898 837

Prima

79,544

ZP

35,978 381

Prechodnice; n=8,19V; n130=7,33V130;
Lk=55,000 m; A=189; m=0,195 m;
T=153,084 m; klotoida

55,000

Z0

36,033 381

KruZnicova €ast oblouku; R=646,700 m;
V=85 km/h; V130=95 km/h; D=79 mm;
=52 mm; 1130=86 mm; as=21,94538;
Li=188,698 m

188,698

KO

36,222 079

Prechodnice; n=9,38V; n130=8,39V130;
Lk=63,000 m; A=202; m=0,256 m;
T=156,770 m; klotoida

63,000

KP

36,285 079

Prima

443,475

ZP

36,728 554

Prechodnice; n=7,83V; n130=7,05V130;
Lk=74,000 m; A=201; m=0,418 m;
T=170,256 m; klotoida

74,000

Z0

36,802 554

KruZnicova €ast oblouku; R=545,500 m;
V=90 km/h; V130=100 km/h; D=105 mm;
=70 mm; 1130=112 mm; as=27,61458,;
Li=225,911 m

225,911

Z0

37,028 465

Kruznicova €ast oblouku; R=589,919 m;
V=90 km/h; V130=100 km/h; D=105 mm;
=58 mm; 1130=96 mm,; as=13,5881¢;
Li=139,903 m

139,903

Z0

37,168 368

KruZnicova €ast oblouku; R=563,308 m;
V=90 km/h; V130=100 km/h; D=105 mm;
=65 mm; l130=105 mm; as=22,8969¢;
Li=186,301 m

186,301

KO

37,354 669

Prechodnice; n=8,21V; n130=7,39V130;
Lk=77,623 m; A=209; m=0,446 m;
T=151,829 m; klotoida

77,623

KP

37,432 292

Prima

168,569

ZP

37,600 861

Prechodnice; n=6,82V; n130=6,82V130;
Lk=72,000 m; A=158; m=0,625 m;
T=116,587 m; klotoida

72,000

Z0

37,672 861

KruZnicova €ast oblouku; R=345,500 m;
V=80 km/h; V130=80 km/h; D=132 mm;
=87 mm; 1130=87 mm; as=26,24148,;
Li=87,239 m

87,238

KO

37,760 099

Prechodnice; n=6,63V; n130=6,63V130;
Lk=70,000 m; A=156; m=0,591 m;
T=115,735 m; klotoida

70,000




KP 37,830099 | P¥ima 378,114
KU 38,208 213

3.2. Sklonové feSenl

VSechny hodnoty vysek jsou uvedeny ve vySkovém systému Balt po vyrovnani
(Bpv). Navrh nové nivelety temene kolejnice byl proveden tak, aby se co nejvice

priblizil nynéjSimu stavu a minimalizovaly se vysSkové posuny. Lomy sklonu byly
navrzeny s ohledem na normu CSN 73 6360-1. Snahou bylo umistit lomy sklonu
mimo prechodnice a mimo zaobleni vzestupnice. Maximalni vyskovy posun je 56
mm ve stanic¢eni 36,976 908 km.

Poloméry zakruZovacich oblouku byly zvoleny s ohledem na normu 4000 m a
2000 m. Vstupni a koncova tecna byly opét voleny s ohledem na napojeni na
plvodni nivelety koleje.

V primych Usecich je niveleta koleje na spojnici temen kolejnicovych pasa. V
obloucich je niveleta upravena o hodnoty poloviny pfevyseni na hodnotu nivelety
temene kolejnice neprevySeného kolejnicového pasu. Tyto hodnoty nivelety jsou
zakresleny ve vzorovych pri¢nych fezech.

Prehled jednotlivych lomd sklonu je shrnuty v nasledujici tabulce.

Ozn. | Staniceni Vyska Sklon Délka Rv Tz Yv
] [km] [m] [%o] [m] [m] [m] [m]

ZU | 35,200 000 | 406,779 -7,00 14,222
LN1 | 35,214 222 | 406,680 -5,71 257,758 | 4000 | 2,588 | 0,001
LN2 | 35,466 980 | 405,237 -6,02 291,084 | 4000 | 0,636 | 0,000
LN3 | 35758064 | 403,484 | -594 | 209,848 | 4000 | 0,171 | 0,000
LN4 | 35967912 | 402,238 -4,53 104,302 | 4000 | 2,824 | 0,001
LN5 | 36,072 214 | 401,771 -1,05 115,423 | 4000 | 6,960 | 0,006
LN6 | 36,187637 | 401,647 | +1,01 200,000 | 4000 | 4,109 | 0,002
LN7 | 36,387 637 | 401,845 -0,74 112,547 | 4000 | 3,500 | 0,002
LN8 | 36,500 184 | 401,659 | -15,15 | 200,000 | 4000 | 28,805| 0,104
LN9 | 36,700 184 | 398,735 | -13,59 | 271,748 | 4000 | 3,106 | 0,001
LN10 | 36,971932 | 395,037 | -16,08 | 610,076 | 4000 | 4,976 | 0,003
LN11 | 37,582 008 | 385,230 | -15,11 | 542,992 | 4000 | 1,935 | 0,000
LN12 | 38,125000 | 377,027 | -12,80 74,000 | 4000 | 4,625 | 0,003
LN13 | 38,199 000 | 376,080 -9,08 9,213 2000 | 3,720 | 0,003

KU | 38,208213 | 375,993
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3.3. Zelezniéni svriek

V celém rekonstruovaném Useku je navrzena bezstykova kolej s ohledem na
pFedpis SZDC S3/2.

3.3.1. Skladba Zelezniénfho svréku

Byla navrZena sestava Zelezni¢niho svrsku pro bezpodkladnicové pruzné
upevnéni kolejnic tvaru 49 E1 (S49) s betonovymi praZci B 03. Rozdéleni prazcl
,d" (osova vzdalenost prazci 611 mm). Toto rozdéleni prazcl nevyZaduje
prazcové kotvy pfi poloméru oblouku vétsim nez 280 m.

PFehled svrskového materialu:
*+ Kolejnice 49 E1
+ PrazceBO03
* Pruzné bezpodkladnicové upevnéni W 14 typu VOSSLOH (vrtule R1,
svérky Skl 14, pryZové podlozky WS 7 pod patu kolejnice, Uhlové vodici
vlozky Wfp 14K 600)

3.3.2. Kolejové loze

Kolejové loZze ma lichobéZnikovy tvar se sklony svah( 1:1,25. Zakladni Sitka
horni hrany od osy koleje v pfimych Usecich je 1,70 m, z ddvodu zfizeni
bezstykové koleje dojde v nékterych obloucich k rozSifeni kolejového loZe na
1,75 m a o nadvySeni o 0,700 m. Minimalni Sifka stezky na plani télesa
zelezni¢niho spodku je navrzena 0,40 m.

Material kolejového loZe je Stérk frakce 31,5/63 mm. TlousStka kolejového
loze pod loznou plochou prazce je minimalné 350 mm.

V nasledujici tabulce je uveden popis Sifky kolejového loZe a pouziti
prazcovych kotev v jednotlivych Usecich rekonstruovaného useku.

Od staniceni | Do staniCeni| Tvar kolejového loze Prazcoveé
[km] [km] kotvy
35,200 000 | 35,430 177 | Sitka 1,70 m od osy bez
35,430 177 | 35,442 226 | Sitka 1,75 m na vnéjsi stranu bez
35,442 226 | 35,827 119 | Sitka 1,75m na vné&jsi stranu, bez
nadvyseni 0,1m
35,827 119 | 35,838 594 | Sitka 1,75 m na vné&jsi stranu bez
35,838 594 | 37,650 613 | Sitka 1,70 m od osy bez
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37,650 613 | 37,660 090 | Sitka 1,75 m na vné&jsi stranu bez

37,660 090 | 37,772 516 | Sitka 1,75 m na vné&jsi stranu, bez
nadvyseni 0,1m

37,772 516 | 37,781 729 | Sitka 1,75 m na vné&jsi stranu bez

37,781 729 | 38,208 213 | Sitka 1,70 m od osy bez

3.3.3. Rozsifeni rozchodu koleje

Na trati se nenachazi oblouky o poloméru mensi nez 275 m, proto nebude
potfeba provadét rozsifeni rozchodu.

3.4. Zelezniéni spodek

3.4.1. Geotechnické podklady

Z geologické mapy CR 1:25 000 bylo zjisténo prazcové podloZi. Na daném
useku vyrazné prevazuje podloZi, které tvori hliny deluvialni hlinitokamenité.
Dle normy CSN 1001 Zakladova plda pod plodnymi zaklady jsem zjistila z
tabulky €. 11 Smérové normové charakteristiky jemnozrnnych zemin, Ze se
jedna o zeminu F5-MI - hliny se stfedni plasticitou, pevnou konzistenci a
stupném nasyceni Sr<0,8. Modul pretvarnosti Edef = 7-10 MPa, zvolila jsem Edef
= 8 MPa. Dle CSN 73 6133 Navrh provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci jsem urcila, Ze dana zemina je nebezpecné namrzava.

3.4.2. Navrh praZcového podloZi

Provedla jsem predbéZny navrh prazcového podlozi, pfed provadénim
bude potfeba udélat geologicky prizkum. PraZzcové podloZi je navrzeno jako typ
6 zlepSena zemina vapnem a cementem v tloustce 0,50 m. Vrstva zlepSené
zeminy bude provedena na vzdalenost 2,5 m od osy koleje. V misté rozsifeni
plané télesa zelezni¢niho spodku se vzdalenost zlepSeni od osy koleje zmensi
na 2,35 m. ZlepSeni zeminy neni dostateCné pro unosnost plané télesa
Zelezni¢niho spodku, proto na zlepSené zeminé bude zfizena vrstva ze
Stérkodrti frakce 0/32 v tloustce 0,20 m. Dalsi konstrukéni vrstva je ze Stérkodrti
frakce 0/32 v tloustce 0,15 m.
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Sitky zlep3eni zeminy od osy koleje dle tabulky.

Od staniceni | Do staniceni Sitka zlepeni od osy koleje [m]
[km] [km] vlevo vpravo
35,200 000 | 35,309 300 2,50 2,50
35,309 300 | 35,327 180 2,35 2,50
35,327 180 | 35,642 000 2,50 2,50
35,642 000 | 35,677 760 2,50 2,35
35,677 760 | 35,858 000 2,50 2,50
35,858 000 | 35,887 800 2,50 2,35
35,887 800 | 35,910400 2,50 2,50
35,910400 | 35,943 180 2,35 2,50
35,943 180 | 36,084 000 2,50 2,50
36,084 000 | 36,107 840 2,35 2,50
36,107 840 | 36,191 900 2,50 2,50
36,191 900 | 36,194 880 2,50 2,35
36,194 880 | 36,721 000 2,50 2,50
36,721 000 | 36,738 880 2,50 2,35
36,738 880 | 36,956 800 2,50 2,50
36,956 800 | 37,001 500 2,35 2,50
37,001 500 | 37,056 000 2,50 2,50
37,056 000 | 37,067 920 2,35 2,50
37,067 920 | 37,114 000 2,50 2,50
37,114 000 | 37,140 820 2,35 2,50
37,140 820 | 37,173 800 2,50 2,50
37,173 800 | 37,200 620 2,35 2,50
37,200 620 | 37,226 000 2,50 2,50
37,226 000 | 37,279 640 2,35 2,50
37,279 640 | 37,301 000 2,50 2,50
37,301 000 | 37,360 600 2,35 2,50
37,360 600 | 37,520 000 2,50 2,50
37,520 000 | 37,579 600 2,50 2,35
37,579 600 | 38,096 800 2,50 2,50
38,096 800 | 38,126 600 2,50 2,35
38,126 600 | 38,132 840 2,50 2,50
38,132 840 | 38,159 660 2,35 2,50
38,159 660 | 38,213 208 2,50 2,50
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3.4.3. Zemni plan a plan télesa Zelezniéniho spodku

Zemni plan je navrzena v jednostranném pficném sklonu 5 %. Zména
sklonu zemni plané se provede na délce 6 m.

Zakladni Sirka plané télesa Zelezni¢niho spodku je 3,1 m od osy koleje. V
pfipadech Upravy tvaru kolejového loze je plan télesa Zelezni¢niho spodku
rozSifena tak, aby byla zachovana stezka v minimalni Sifce 0,4 m.

Prehled sklond zemni plané je uveden v tabulce.

Od staniceni [km] | Do stani¢eni [km] Sklon [%] Smeér sklonu
35,200 000 35,907 000 5,00 levostranny
35,907 000 35,913 000 preklapéni
35,913 000 37,437 000 5,00 pravostranny
37,437 000 37,443 000 preklapéni
37,443 000 38,208 213 5,00 levostranny

3.4.4.Rozsifenf plané télesa Zelezniénfho spodku

V naspu je provedeno rozsifeni pomoci krabicového dilu opérné zdi U3.
Pro sniZeni zemnich praci a zabort pozemkU jsou v zafezech pouZzity prikopové
Zlaby tvaru | - velky.

Krabicovy dil opérné zdi U3 bude poloZen do suché betonové smési C12/15
tloustky 0,15m, ktera bude ve spadu 5%. VnéjSi hrana bude od osy koleje
3,300m. Z vnitfni ¢asti bude dil U3 zasypan propustnym materialem. V horni

¢asti bude zrizena vrstva ze stérkodrti.

Rozsifeni plané je provedeno dle tabulky.

Od stanic¢eni | Do staniceni | Smér rozsifeni
[km] [km]
35,309 300 | 35,327 180 levostranné
35,642 000 | 35,677 760 pravostranné
35,858 000 | 35,887 800 pravostranné
35,910400 | 35,943 180 levostranné
36,084 000 | 36,107 840 levostranné
36,1791 900 | 36,194 880 pravostranné
36,721 000 | 36,738 880 pravostranné
36,956 800 | 37,001 500 levostranné

14



37,056 000 | 37,067 920 levostranné
37,114 000 | 37,140 820 levostranné
37,173 800 | 37,200 620 levostranné
37,226 000 | 37,279 640 levostranné
37,301 000 | 37,360 600 levostranné
37,520 000 | 37,579 600 pravostranné
38,096 800 | 38,126 600 pravostranné
38,132 840 | 38,159 660 levostranné

3.4.5. Svahy zemniho télesa

Svahy zemniho télesa byly navrzeny ve sklonu 1:1,50 a 1:2,00 s ohledem
na typ zeminy.

3.4.6. 0dhumusovani a chumusovani

Stavebni prace budou probihat z velké cCasti na stavajicim télese, kde
nebude nutné odhumusovani.

Ohumusovani nebude provedeno z dlvodu malé rozlohy nové zfizenych

svahu.

3.4.7. Stavajici konstrukce Zelezniénfho spodku

Na Useku bude vyuzito stavajicich propustkl, mostl a trativodu. Staniceni
vztazené k nové navrzenému stavu dle tabulky.

Staniceni [km] Stavba Poznamka
35,238 451 most sv. kol. 4,170m
vol. v. 3,95m
35,480 488 most silni¢ni most
Ucelova komunikace
35,700 612 most sv. kol. 3,85m
vol. v. 4,20m
35,886 520 propustek sv. kol. 0,40m
35,952 999 most sv. kol. 3,70m
vol. v. 3,656m
36,131 513 most sv. kol. 3,50m
vol. v. 4,30m
36,794 619 propustek sv. kol. 1,00m
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37,075 867 propustek sv. kol. 0,80m
vol. v. 0,95m
37,378 368 propustek sv. kol. 1,00m
vol. v. 1,00m
37,585 644 most sv. kol. 4,70m
vol. v. 2,60m
37,951 148 - 37,959 136 propustek podélny propustek na
prave strané u
Zelezni¢niho prejezdu
38,164 000 most sv. kol. 3,80m
vol. v. 2,50m
38,089 130-38,162 130 | trativod podélny trativod

3.5. Odvodnéni

Na rekonstruovaném uUseku je navrZzeno nové odvodnéni traté, které je
prizpUsobeno poloze stavajicich propustkl. Mezi km 36,797 267 - 37,071 115 je
vyuzit stavajici nezpevnény prikop. Na Useku se vyskytuji nezpevnéné prikopy,
zpevnéné prikopy pomoci tvarnice TZZ3 a prikopové zlaby | - velké. V misté
prejezdu se nachazi podélny propustek. U druhého prejezdu je nové navrzeny
podélny Zlab z polymerického betonu pro svedeni vody z komunikace mimo
Zeleznic¢ni prejezd.

Pro dostatecné odvodnéni traté bylo navrZzeno odvodnéni i za hranice
drazniho pozemku. Bude potfeba vykoupeni pozemk( a majetkové vyrovnani.

3.5.1. Draznf pfikopy nezpevnéné

Nezpevnéné prikopy jsou lichobéznikového tvaru se Sirkou dna 0,4 m.
Vzdalenost dna prikopu je navrzena minimalné 0,35 m od sklonéné plané télesa
Zelezni¢niho spodku a minimalné 0,15 m od vyusténi zemni plané. Sklony svah(
jsou dany typem zeminy 1:1,5 nebo 1:2,0. Podélny sklon pfikopu musi byt v
rozmezi od 4 do 25 %o.

3.5.2. DraZni pFikopy zpevnéné

VSechny pevnéné drazni prikopy jsou tvoreny prikopovou tvarnici TZZ3
uloZenou do Stérkopiskové vrstvy frakce 0/32 mm, tloustky 0,10 m.
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3.5.3. Prikopové Zlaby

PFikopové Zlaby tvaru | - velké jsou navrzeny prevazné v zarezech, kde bylo
Zadoucdi snizeni objemu zemnich praci. Dale jsou navrZzeny v mistech, kde bylo
tfeba snizit vzdalenost zemnich praci od osy koleje, kvili hranici drazniho
pozemku. Vzdalenost od osy kvnitfni hrané prikopového Zlabu je navrzena
2,550m.

UloZeni prefabrikat( bude na podkladni beton C12/15 tloustky 0,150 m.
Sklony svahU vykopl budou ve sklonu 5:1. Do vySe odvodriovacich otvor( bude
proveden zasyp z nepropustného materidlu. Zbyvajici prostor okolo
prefabrikatl bude vyplnén propustnym materidlem. Mezi vrstvy bude uloZena
filtraCni geotextilie. Pfikopovy Zlab bude z vnéjsi strany opatfen hydroizola¢nim
natérem.

3.5.4. Piiéné propustky

V rekonstruovaném Useku se vyskytuji 4 plvodni pri¢né propustky, které
bude nutné vycistit od pfipadného zaneseni.

Staniceni propustkl vztaZzené k novému stavu.

Stanic¢eni [km] Stavba Poznamka
35,886 520 propustek sv. kol. 0,40m
36,794 619 propustek sv. kol. 1,00m
37,075 867 propustek sv. kol. 0,80m
vol. v. 0,95m
37,378 368 propustek sv. kol. 1,00m
vol.v. 1,00m

3.5.5. Podélné propustky a trativody

Stavajici podélny propustek a trativod bude tfeba vycistit od zaneseni. V
misté Zelezni¢niho pfejezdu bude zfizen na pravé strané Zlab z polymerického
betonu sestaveného z dilcl Monoblock PD200V o celkové délce 7 m pro svedeni
vody z komunikace mimo Zzelezni¢ni pfejezd. Na levé strané u zelezni¢niho
prejezdu bude zfizen podélny trativod.
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Staniceni [km] Stavba Poznamka

37,951 148 - 37,959 136 propustek | podélny propustek na pravé
strané u Zelezni¢niho prejezdu

38,089 130- 38,162 130 trativod podélny trativod

38,165 300 - 38,188 830 | trativod podélny trativod na levé strané
u Zelezni¢niho prejezdu

38,180970-38,187970 | Zlab podélny zZlab Monoblock PD200V

3.5.6. Levostranny pifkop

Staniceni a typ levostranného prikopu dle tabulky.

Od staniceni | Do staniceni |Sklon [%0]| Délka [m] Typ prikopu
[km] [km]
35,341 000 35,466 980 -5,71 125,980 Zlab | - velky
35,466 980 35,639 800 -8,02 172,820 Zlab | - velky
36,253 000 36,387 460 +2,50 134,460 Zlab | - velky
36,387 460 36,511 000 -2,50 123,540 Zlab | - velky
36,511 000 36,688 750 -16,15 177,750 Zlab | - velky
37,665 160 37,846 930 -15,11 181,770 Zlab | - velky
38,165 300 38,188 830 +5,00 23,530 trativod
3.5.7. Pravostranny prikop
Staniceni a typ pravostranného prikopu dle tabulky.
Od staniceni | Do staniceni |Sklon [%o]| Délka [m] Typ prikopu
[km] [km]
35,341 000 | 35,466 980 -5,71 125,980 Zlab ] - velky
35,466 980 35,639 800 -8,02 172,820 Zlab ] - velky
35,704 000 35,751 370 +4,00 47,370 nezpevnény
35,751 370 35,815 270 -12,74 63,900 1273
35,815 270 35,888 600 -12,74 73,330 nezpevnény
36,253 000 36,384 460 +2,50 134,460 Zlab | - velky
36,387 460 36,511 000 -2,50 123,540 Zlab | - velky
36,511 000 36,701 000 -15,15 190,200 Zlab | - velky
36,701 200 36,793 300 -48,36 92,100 1273
36,797 267 36,946 128 -13,59 148,861 nezpevnény
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36,946 128 37,071 115 -24,69 124,987 nezpevnény
37,080 000 37,336 310 -16,08 256,310 Zlab ] - velky
37,336 310 37,376 310 -44,42 40,000 Zlab ] - velky
37,378 350 37,507 000 -16,40 128,650 nezpevnény
37,507 000 37,579 940 -25,00 72,940 nezpevnény
37,705 000 37,874 320 -15,11 169,320 Zlab ] - velky
37,874 320 37,951 148 -15,11 76,828 nezpevneény
37,951 148 37,959 136 -15,11 7,988 podélny
propustek

37,959 136 38,089 130 -15,11 129,994 nezpevnény
38,089 130 38,162 130 -15,11 73,000 |podélny trativod
38,180 970 38,187 970 -12,80 7,000 Zlab

z polymerického

betonu

3.6. Zelezniéni prejezdy

Na rekonstruovaném Useku se nachazi 2 Zelezni¢ni prejezdy. Jedna se o

prejezdy s Ucelovou komunikaci a silnici Ill. tfidy.

Staniceni [km]

Popis

37,955 037

Zelezni¢ni pFejezd s Ucelovou komunikaci - P4232

38,184 317

Zelezni¢ni pfejezd s pozemni komunikaci - P4233

Pfejezd P4232 je na stavajici trati zabezpelen pouze vystraznym kfizem s
dopravni znackou Stdj, dej pfednost v jizdé. Prejezd P4233 je vybaveny svételnym

signalizacnim zafizenim bez zavor.

Pfejezd P4232 bude tvoren z prejezdové konstrukce STRAIL. Pfejezd P4233

bude z betonovych paneld.

Z davodu zvySeni tratové rychlosti v mistech prejezdd na 80 km/h, bude
prejezd P4232 vybaven svételnym signalizacnim zafizenim bez zavor. Prejezd

P4233 bude vybaven svételnym signalizacnim zafizenim se zavorami.
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4. Z4bory pozemk

Pfi navrhu trati doslo k zasahu mimo drazni pozemek. Je nutné pozemkové
vyrovnani.

Staniceni zasahu mimo drazni pozemek v tabulce.

Od staniceni [km] | Do stani¢eni [km] Plocha [m?]
35,766 000 35,811 000 16,745
36,754 200 36,793 300 24,044
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B. Zaver

Cilem bakalaFské prace byla rekonstrukce Zelezni¢ni traté Olomouc - Sumperk v
km 35,2 - 38,2. Navrhla jsem Upravy geometrickych parametrl koleje pomoci
smérového a vyskového vyrovnani, tak aby posuny kolejového rostu byly co
nejmensi. Dale doslo k navrhu rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a Zelezni¢niho
spodku vcetné odvodnéni. Navrhla jsem zvySeni tratové rychlosti a rychlost pro
vozidla s nedostatkem prevyseni 1130. Rekonstrukce by méla zajistit vétsi komfort
cestovani, lepsi odvodnéni a prodlouZeni Zivotnosti trati.

Pfi navrhu jsem postupovala podle platnych ceskych a technickych norem a
pFedpist SZDC, s. o.

VSechny cile bakalarské prace byly splnény. Vypracovala jsem vSechny pfedepsané
prilohy.

Bakalarska prace mi prinesla hlubsi seznameni s problematickou Zelezni¢nich
staveb a také s normami a predpisy souvisejicimi se Zelezni¢nimi stavbami.

VBrnédne 24.5.2019 L
Vypracovala: Jana Benackova
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http://www.zpsv.cz

11.Mapy seznam. Google. Dostupné z: http://www.mapy.cz

12.Produkty firmy STRAIL. Dostupné z http://www.strail.cz/produkty-strail-detail-

8.

13.Cesky Ufad zemé&méfi¢sky a katastralni. Nahlizeni do katastru nemovitosti.

Dostupné z http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

14. Produkty firmy ACO DRAIN. Dostupné z http://www.aco.cz/produkty/liniove-

zlaby/aco-monoblock-pd/
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7. Seznam pouzitych zkratek

Znacka Popis Jednotka
Vv navrhova rychlost [km/h]
Vizo navrhova rychlost souprav s dovolenym [km/h]
nedostatkem prevySeni 130 mm
R polomér oblouku [M]
D prevyseni [mm]
I nedostatek prevyseni [mm]
l130 nedostatek prevyseni souprav s dovolenym [mm]
nedostatkem prevySeni 130 mm
Qs stfedovy uhel [g]
Li délka oblouku [M]
n strmost vzestupnice [-]
N130 strmost vzestupnice pro soupravy s dovolenym [-]
nedostatkem prevyseni 130 mm
Lk délka prechodnice [M]
Ld délka vzestupnice [M]
A parametr pfechodnice [-]
m odsazeni kruznicového oblouku od te¢ny [M]
prechodnice
T délka tecny [M]
zU zacatek Useku [-]
KU konec Useku [-]
ZP zacCatek prechodnice [-]
Z0 zacatek kruznicové casti oblouku [-]
KO konec kruznicové ¢asti oblouku [-]
KP konec prechodnice [-]
Rv polomér zaobleni lomu sklonu [M]
tz délka tecny zaobleni lomu sklonu [M]
yv maximalni svisla poradnice zaobleni lomu sklonu [m]
dl. délka [m]
B.p.v. Balt po vyrovnani [-]
S-TSK | systém jednotné trigonometrické sité katastralni [-]
CSN Ceska statni norma []
PTZS Plan t8lesa Zelezni¢niho spodku [-]
NPZSv | Nakresny pFehled Zelezni¢niho svriku [-]
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8. Prilohy
8.1. Navrh prazcového podloZf

Zemina F5 MI - hlina se stfedni plasticitou
Eo = 8 MPa, z=0,5, vysoce namrzava zemina, pfiznivy vodni rezim

Eor=2*E;=0,5*8=4,0 MPa

Pro stavajici traté - celostatni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km/h
EO,poi =20 MPa
Epl,poi =40 MPa

Eor > Eo,poz - 4,0 MPa > 20 MPa NEVYHOVUJE
Eor = Epl,poz - 4,0 MPa > 40 MPa NEVYHOVUJE
Eor=4,0MPa > 0,6 * Eopoz= 0,6 * 20= 12 MPa NEVYHOVUJE

— PP TYP 6 - ZLEPSENi ZEMINY V PODLOZI TRATI
ZlepSeni zeminy vapnem a cementem (ZZVC), Eo = 45 ~ 90 MPa

zlepSeni zeminy vapnem a cementem: E1 = 90 MPa, h1 =0,50 m < 0,5m

Diagram DORNI: ki = Eor / E1 =4 /90 = 0,044
kz=h1/D=0,50/0,30=1,67
ks=0,37

Ee1 =ks*E1=0,37*90=33,3 MPa =40 MPa NEVYHOVUJE

> Eopoz= 20 MPa  VYHOVUJE
> Epipoz= 40 MPa  NEVYHOVUJE
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— NAVRH KONSTRUKCNI VRSTVY 1

SD 0/32, E; = 60 MPa, h2=0,20 m

Diagram DORNI: k1 = Ee1 / E2 = 33,3/ 60 = 0,555
k2=h2/D=0,20/0,30=0,667
k3 =0,74

Unosnost plané télesa Zelezni¢niho spodku

Ee2 =ks* E2=0,74 * 60 = 44,4 MPa 2 Eplpoz=40 MPa VYHOVUJE

NAVRH KONSTRUKCNI VRSTVY 2

SD 0/32, E; =80 MPa, h,=0,15m

Diagram DORNI: kq = Ee1 / E2 = 44,4/ 80 = 0,555
kz=h2/D=0,15/0,30=0,5
ks =0,70

Unosnost plané télesa Zelezni¢niho spodku

Ee2=ks*E2=0,7 * 80 =56,0 MPa = Eppoz=40 MPa VYHOVUJE

Ochrana zemniho télesa pred ucinky mrazu
hpr € hz,dov + hki + hgp

hpr = 0,045 * v/Im = 0,045 * V450 = 0,95 m
hzdov = 0,0 m - plati pro zlepSené zeminy (Z2)
hsp=h*Asp/A=0,35%23/2=0,40m

hk =0,45~0,55=0,55m

hpr < hzdov + hki+hgp — 0,95<0,0+ 0,55+ 0,40
- 0,95<0,95 VYHOVUJE
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