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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou pfidani rozsifujictho modulu do textového procesoru MS Word,
tabulkového kalkulatoru MS Excel a nastroje pro tvorbu prezentaci MS PowerPoint z kancelarské
sady programti MS Office. Modul bude umoznovat komunikaci, synchronizaci a spravu dokumentii
se vzdalenym privatnim ulozistém, které bude podporovat spravu verzi. To vSechno by mélo fungovat
napfic¢ verzemi sady MS Office 2003 (11), 2007 (12) a 2010 (14), ptipadn¢ 1 2013 (15). Implementace
je realizovana pomoci jazyka C# z platformy .NET a PIA (Primary Interop Assemblies), které
ptidavaji podporu pro manipulaci s aplikacemi a objekty sady MS Office.

Abstract

This work deals with the issue of addition of extension module to the text processor MS Word, table
calculator MS Excel and tool for presentation creation MS PowerPoint from office set of programs
MS Office. Module will support communication, synchronization and management of documents in
remote and private storage, with support for version management. This all should work across
different versions of MS Office application set. These are MS Office 2003 (11), 2007 (12) a 2010
(14), possibly even 2013 (15). Implementation is realized using programming language C# from
.NET platform and PIA (Primary Interop Assemblies), which adds support for manipulation with
applications and objects from MS Office application set.
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1 Uvod

Microsoft Office (dale také MS Office) je bezesporu jednou z nepouZzivangjSich kancelaiskych
programovych sad vibec. Tato sada umoznuje tvorbu textovych dokumentl v textovém procesoru
Microsoft Word, prezentaci v nastroji MS PowerPoint, tabulkovych kalkulatorti v MS Excel a spoustu
dalsiho. Nicméné je znamou skutecnosti, ze v dnes$ni dobé nesta¢i pouze kvalitni nastroje pro tvorbu
kvalitnich dokumentt ¢i jinych dat. Velice dulezita je také spolehliva sprava verzi a jejich efektivni
Sifeni (distribuce). To vedlo ke vzniku naptiklad Microsoft Office modulu Google Cloud
Connect[1][2], ktery umoziiuje automatickou synchronizaci dokumentu z jiz zminénych aplikaci MS
Word, MS Excel a MS PowerPoint a spravu verzi. Tento modul vSak piinasi také nevyhody a
nejvyrazné€jsi z nich je nemoznost kontroly, kde jsou data uloZena a velice Casta skutecnost, ze majitel
ulozi$té ma k takovym datam piistup. Google Cloud Connect, jak je jiz v nazvu napovézeno, uklada
data do né€kterého z datovych ulozist’ spole¢nosti Google piipojenych do Cloudu. Pokud by chtél mit
uzivatel nad daty vétsi kontrolu, je Google Cloud Connect nepouzitelny a pravé vystup tohoto
bakalaiského projektu by mél byt alternativni modul pro MS Office, tento problém fesici.

Prace je délena nasledovné. Prvni kapitola technické zprdvy se snazi piiblizit problematiku
programovani modulti pro MS Office a jaké piistupy a technologie je mozno pii jejich vyvoji
zohlednit. Stejné tak pozadavek, aby vysledny modul pracoval s GloZistém podporujicim verzovani, Si
zaslouzi zvlastni kapitolu, zvazujici jaké moznosti v této oblasti jsou k dispozici. Po tvodu do
problematiky se technické zprava zabyva jiz klasickymi tématy jako je navrh a implementace modulu,
nasledovano popisem zptisobu testovani.



2 Moznosti rozsirovani MS Office

Funkcionalitu MS Office lze rozsifovat pomoci takzvanych moduld (add-ins), pro jejichz tvorbu MS
Office od verze 2003 podporuji jednotnou architekturu takzvanych COM Add-ins nebo-li Microsoft
Component Object Model Add-ins. Vyslednym souborem je dynamicky linkovana knihovna, ktera se
registruje v opera¢nim systému Windows. Poté co se knihovna modulu registruje (nainstaluje), mize ji
uzivatel ru¢n¢ v MS Office aktivovat pomoci nabidky pro spravu modulti a nebo je mozné ji aktivovat
jiz béhem instalace pfidanim nékolika udaji do registru opera¢niho systému Windows, coZ umoznuje
naptiklad Windows MSI Instalator, ktery umi Visual Studio vygenerovat (ve verzi Visual Studia 2012
uz neni MSI Instalator podporovan).

ﬁ Editor registru E@

Soubor Upravy Zobrazit Oblibené polozky Napovéda

Commaon * || Nazev Typ Data
Excel ab| (Wychozi) REG_SZ (Hodnaota neni nastavena.)
; PowerPoint ab| Description REG_SZ MS Office file synchronization tool
4] Word _ __|| #b]FriendlyName ~ REG_SZ docsync
4-& Addins =|| % LoadBehavior REG_DWORD  0x00000003 (3)
docsync.Connect
WebPage.Connect

- WordEEFonts.Connect -
Pocita@\HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Office\Word\Addins\docsync.Connect

Obrazek 1: Nastaveni modulu pro automatické nacitani v MS Word textovém procesoru.

Polozky Description a FriendlyName, jenz jsou vidét na obrazku 1, slouzi k popisu a identifikaci
modulu v nabidce spravy modulit v MS Office aplikacich a polozka LoadBehavior definuje zpisob
nacitani modulu, kde hodnota tfi znamena automatické nacitani pii spusténi (Load at startup). Celkove
existuje sedm rtznych zpisobt nacitani, zahrnujicich kromé ziejmych moznosti jako "Do not load
automaticaly" (hodnota 0 a 1 s men$imi obménami) tak i moznosti jako "Load on demand" nebo
"Load first time, then load on demand”. Posledni zminéna moznost naptiklad znamena, ze se nacte
uzivatelské rozhrani modulu, ale samotny modul - tedy jeho funkcionalita - se naéte az v okamziku
interakce uzivatele s n€jakou soucasti uzivatelského rozhrani modulu (podrobnéjsi popis je dostupny
na [18]).

Pro implementaci funkcionality modultl jsou pak k dispozici takzvané Primary Interop Assemblies
(také uvadéné pod zkratkou PIA), které tvofi spravovanou (managed) "obalku" nad nespravovanym
(unmanaged) COM API, pomoci které¢ho jsou MS Office aplikace implementovany. Diky tomu
umoznuji implementaci MS Office modulti v CLI (Common Language Infrastructure) kompatibilnich
jazycich z .NET frameworku.

Microsoft .NET framework, je programova platforma vytvotrena firmou Microsoft a bézici primarné
nad operacnim systémem Microsoft Windows. Tato platforma zahrnuje vice nez dvacet vysoko
uroviiovych programovacich jazykd, jenz je vSechny mozné pievést do takzvaného Intermidiate
Language (IL), ktery je proveditelny pouze pod spravou CLR (Common Language Runtime)
virtualniho stroje, jenz zajist'uje kontrolu typt, hranic poli a indext, obsluhu vyjimek a spravu paméti.
Také vSak umoziuje aby kdd napsany v jednom jazyce bylo mozné pouzit v jiném.



JScript] .
Common Language Specification
ASP.NET

.NET Framework Base Classes

ADO.NET XML Threading (o)
Net Security Diagnostics Etc.

COM+ Services

Obrazek 2: Architektura .NET frameworku.
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Microsoft .NET framework také zavadi vySe zminéné pojmy spravovany a nespravovany kod.
Spravovany kod je kod napsany pravé pomoci nékteré¢ho z jazykta .NET platformy, mezi které patii
napiiklad C#, J#, .NET Visual Basic, .NET JScript a C++ (C++ umoziiuje generovat jak spravovany
tak nespravovany kod). VSechny tyto jazyky pak sdileji jednotnou sadu knihoven t¥id a mohou byt
pievedeny do jiz zminéného Intermidiate Language. Termin spravovany kod pak oznacuje skutec¢nost,
ze je tento kod provadén pod spravou virtualniho stroje (CLR).

A pravé moduly pro MS Office je mozno implementovat pomoci jazykd z .NET platformy. Nicméné
zadani bakalaiské prace pozadovalo pouziti jazykt C++ ¢i C#, ze kterych jsem nakonec pro
implementaci zvolil druhy jmenovany a to hned z n¢kolika divodi:

e Obsahuje Garbage collector.

e Visual Studio ve spojeni s C# umoziiuje jednodusi spravu Ressources.

e VEtsi cast internetovych zdroji zabyvajicich se tvorbou MS Office modulil pouziva C#.
e  Chci se v pouzivani C# zlepsit.

Jako editor pro implementaci jsem chtél ptivodné pouzit Microsoft Visual Studio 2012, bohuzel tady
se ukazalo, ze verze 2012 nepodporuje projektovou Sablonu "Shared Add-in" (soucast Extensibility),
tedy Sablonu pro tvorbu MS Office modult kompatibilnich pro nékolik MS Office aplikaci soucasné.
V mém ptipadé tedy pro MS Word, Excel a PowerPoint. Naopak, verze 2012 obsahuje Sablony jen pro
jednotlivé aplikace, takze ve vysledkii bych musel implementovat tfi prakticky stejné knihovny.
Pravdépodobné by bylo mozné Visual Studiu 2012 tuto Sablonu né&jakym nestandardnim postupem
pridat, nicméné jsem mél k dispozici Visual Studio 2010, se kterym jiz mam zkuSenosti a predevsim,
které "Shared Add-in" $ablonu podporuje. Shared Add-in $ablona je vyhodna i z toho divodu, Ze
automaticky obsahuje Sablonu pro vygenerovani zavadécich soubort typti exe a msi, z ¢ehoz prave
druhy jmenovany je vhodny pro registraci modulu a pro piipojeni knihoven, mezi které patii i
knihovna SharpSvn (viz. nasledujici kapitoly).

Pro implementaci moduld vSak samotné PIA nestaci, protoze PIA nezahrnuje moznost, jak takovy
modul do MS Office aplikaci pfipojit. Prvnim a zaroven také nejefektivnéjsim fesenim je pouziti Add-
in Express[4], coZ je komercni placeny nastroj zahrnujici PIA, ktery ptidava projektovou Sablonu a



béhové knihovny do MS Visual Studia. Umoznuje tak tvorbu moduli pro MS Office kompatibilni
skrze jejich rizné verze (a pomoci kterého byl naptiklad implementovan jiz zminény Google Cloud
Connect). Také poskytuje celou fadu pomocnych nastroji jako je napiiklad editor pro tvorbu Ribbon
panelt, které se jinak musi vytvaret ru¢né pomoci znackovaciho jazyka XML. Jednou z vyhod toho
nastroje je 1 pomérné¢ velké mnozstvi dostupnych internetovych materiald, které vsak ve vét$iné
ptipadli opominaji zminit, ze Add-in Express pouzivaji.

Kromé placeného Add-in Express, existuji pouze dvé moznosti jak modul do MS Office aplikaci
pripojit. Prvni moznosti je pouzit Visual Studio Tools for Office (dale také VSTO), coz je rozsifujici
nadstavba pro PIA. Druhé feseni pak zahrnuje pouziti rozsifujicich rozhrani IDTExtensibility2 a
IRibbonExtensibility.

2.1  RozSireni pomoci VSTO

VSTO je sada nastroji dostupna v podobé projektové Sablony pro Visual Studio a runtime knihoven
jez umoznuji snadnéjsi implementaci rozsifujicich modult pro MS Office v programovacich jazycich
z rodiny CLI z .NET platformy za pomoci pravé PIA. V podstaté se tedy jedna o volitelné rozsifeni

e, v e

Tabulka 1: kompatibilit VSTO napfi¢ riznymi verzemi MS Office a .NET frameworku. Podrobng;jsi

\\//ngZg Office 2003 | Office 2007 | Office 2010 | .NET verze | Verze Visual Studia
2003 ano - - 11 2003 VSTO
2005 ano 3 - 20,30 35 2005

2005 SE ano ano - 20,30,35 2005+
30 | ano (2005 SE) ano - 35 2008+
4.0 - ano ano 3.5,4.0 2010+

informace jsou dostupné na [9].

.NET frameforku. VSTO neni totiz vdzané na verzi .NET frameworku, ale na verzi Microsoft Visual
Studia - coz znazorfiuje tabulka 1. To znamena, ze pro MS Office modul uréeny pro verze 2003 a 2007
bych mohl pouzit Visual Studio 2008 piipadné 2005 a pro verze 2007 a 2010 pouze Visual Studio
2010. Ve vysledku bych tedy musel pravdépodobné implementovat nejméne dvé verze modulu abych
pokryl zadanou podporu pro verze 2003, 2007 a 2010. S tim, ze pokud bych chtél implementovat
podporu i pro verzi 2013 musel bych pouzit Visual Studio 2012, které¢ nemusi podporovat MS Office
2007.

2.2  Rozsifeni pomoci rozhrani IDTEXxtensibility2
a IRibbonExtensibility

Druhou moznosti je pouzit PIA pro manipulaci s MS Office objekty v kombinaci s IDTExtensibility2
rozhranim z jmenného prostoru Extensibility (definovaného v Msaddndr.dll - Microsoft Add-in
Designer type library) jenz definuje nasledujicich pét povinny metod pro definici obsluhy udalosti:
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OnConnection, ktera umoznuje definovat pozadované operace, jenz se provedou hned poté, co
je modul Gspésné nacten do néekteré z aplikaci MS Office. Naptiklad tedy umoziiuje nacist a
zobrazit zménu Ul pro MS Office 2003, kterou potiebuyji.

e OnDisconnection a OnBeginShutdown jsou udalosti pifevazné uréeny k uvolnéni potiebnych
zdrojl predtim nez se modul ¢i celd aplikace ukon¢i.

e OnStartupComplete obsluha je provedena poté co je vykonan OnConnection udalost, tedy
moznost jak provést operace po inicializaci modulu.

e OnAddInUpdate metoda definuje chovani, které se vykona, kdykoliv je pfipojen ¢i odpojen
néjaky rozsifujici modul. Pro potieby modulu se jedna o nezajimavou udalost.

A jelikoz vysledny modul musi fungovat i na verzich MS Office 2007 a 2010, musime vedle
IDTExtensibility2 ptidat jest¢ podporu pro modifikaci Ribbon nabidky, kterou samotné PIA v
zakladni verzi nezahrnuje. Rozhrani IRibbonExtensibility z jmenného prostoru Microsoft.Office.Core
pro tento ucel definuje jedinou metodu GetCustomUI, jez vraci fetézec obsahujici definici Ribbon
nabidky v jazyce XML. Ptiklad nacteného modulu v MS Office 2007 mtizete vidét na obrazku 3, jehoz
definice uzivatelského rozhrani je k dispozici na obrazku 4.

O ; =

|
= ) . - .
~“  Domi VloZeni RozloZeni stranky CQdkazy Korespondence Revize Zobrazeni Vyvojar Test tab

L

Buttonl Button2 Button3

Buttons

Obrazek 3: Priklad nac¢teného modul pro MS Office 2007.

<customUI xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customui” onload="0OnRibbonlLoad">
<ribbon>
<tabs>
<tab id="TestTab" label="Test tab">
<group id="group" label="Buttons">
<button id="bt_Open" label="Buttonl" size="large" onAction="ShowMessageBox" imageMso="FileOpen"/>
<button id="bt_Save" label="Button2" size="large" onAction="ShowMessageBox" imageMso="FileSave"/>
<button id="bt_Savefs" label="Button3" size="large" onfAction="ShowMessageBox" imageMso="FileSavels"/>
</group>
</tab>
</tabs>
</ribbon>
</customUI>

Obrazek 4: Ukazka defini¢niho souboru pro zélozku na obrazku 3.
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3 Sprava konfigurace software

Software configuration management (SCM) je proces zabyvajici se mapovanim a kontrolou zmén ve
vyvoji software. Diky tomu pak poskytuje informace jaké zmény byly provedeny, kdo a kdy je
provedl a pro¢ je provedl. Tim to vS8ak nekonéi. Hlavni silou SCM jsou nastroje umoziiujici tyto
zmény v piipad¢ potieby vratit nebo je naopak rozsitit napii¢ libovolnym poctem uzivatel a to vse
pokud mozno bezpecné, efektivné a spolehlivé. Nicméné existuje celd fada riiznych SCM néstrojt,
mezi kterymi je nutno vybrat ten nejvhodnéjsi pro ticely MS Office modulu.

31 Git

Git je verzovaci (version control) systém, pivodné implementovan Linus Torvaldem jako alternativa k
centralizovanym verzovacim systémam jako jsou CVS a SVN. Jeho hlavnim a stézejnim rozdilem je,
Ze je distribuovany (peer-to-peer model), tedy kazdy uZzivatel ma kopii repozitafe na svém vlastnim
pocitaci a nad touto kopii ma plnou kontrolu, coz umoznuje se zbavit celé problematiky commit
opravnéni a komu je ptidélit. Dalsi vyhodou lokalné pfitomného repozitare je moznost nahravat zmény
i béhem nedostupnosti internetového piipojeni.

Mezi dal$i vyhody Gitu pak patii jeho vyrazné vyssi rychlost, velice efektivni moznost vétveni
(branching), kdy napiiklad béhem implementace né&jakého projektu je mozné repozitai rozvétvit a
sledovat nékolik riznych vyvojovych cest. A nakonec ponechat jen tu, ktera pfinesla neuspokojivejsi

vysledky.

Git ma samoziejmé nékolik dalich rozdilt, jako napiiklad rozdilny format a struktura v jakém se
soubory v repozitafi skladuji ¢i podpora datové jistoty, tedy podpora pro ovéfeni, Ze soubory nejsou
poskozeny.

3.2 WebDAV

WebDAV[6] (Web Distributed Authoring and Versioning) je rozsiteni pro HTTP protokol, jenz
umoziuje spolupraci mezi uzivateli, spravu a editovani souborii. WebDAYV ptidava k metodam HTTP
protokolu (GET, POST, atd.) metody jako naptiklad DELETE pro mazani souborti nebo LOCK a
UNLOCK, které slouzi k zamykéani a odemykani soubori. Také nechybi metody pro piidavani
dodate¢nych informaci k souborim skrze metody PROPFIND a PROPPATCH.

Jednou z implementaci WebDAV protokolu je napiiklad sabredav[7], jez je implementovan Cisté
pomoci webového programovaciho jazyka PHP5.

Nakonfigurovat WebDAYV server neni pfilis slozité a je pomérné jednoduché jej ptipojit jako sitovou
jednotku podobné jako FTP. Problémem je vsak ta skutecnost, ze se jedna v podstaté o holy protokol a
implementace modulu, ktery by mél s takovym ulozistém komunikovat by z velké ¢asti zahrnoval
pouze kontrolu a zotaveni z chyb, jenz musi byt precizni, aby takovy modul byl dostatecné spolehlivy.
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Také je tu fakt, Ze WebDAYV sam o sobé& nepodporuje verzovani, ttebaze podle nazvu by mél. Skupina
zabyvajici se jeho vyvojem totiz zjistila, ze vyvoj verzovani by byl pfili§ naro¢ny a od tohoto zaméru
upustila. Jeho podpora byla pfidana az pomoci rozsiteni Delta-V (RFC 3253). Nicméné Sabredav toto
roz§ifeni nepodporuje a ani jeho implementaci neplanuje[21].

3.3  Apache Subversion

Apache Subversion je centralizovany verzovaci systém zaloZeny na star§im verzovacim systému CVS.
Vsichni uzivatelé maji na svém pocitaci pracovni kopii centralizovaného repozitafe a nad tou maji
plnou kontrolu. Zmény soubor pak pomoci akce commit mohou nahrat do centralniho repozitare
nebo z néj naopak pomoci akce update zmény mohou stahnout na sviij pocitac. Hrozi tady samoziejmé
pomérné Casty piipad konfliktt, kdy dva ¢i vice uzivateld upravi jednu a tu samou verzi souboru a
jeden ji pak nahraje do centralniho ulozisté. Druhy uzivatel v8ak narazi, protoze Se snaZi piepsat
novéjsi nebo stejnou verzi souboru. To se da pak fesit bud’ operaci merge nebo resolve, kdy se pouzije
bud’ verze uzivatele nebo ta jiz v repozitafi (tyto problémy jsou v Gitu z vétsi miry omezeny).

3.4 Srovnani SCM

. Ptinos pro Ptinos pro Apache Pfinos pro
Vlastnost Git modul WebDAV modul Subversion modul
Rychlé operace a Ano Ano Ano Ano Ne Ne
odezva
Distribuovany systém | Ano Ne Ano / Ne Ano Ne Ano
Vétveni Ano - Ne - Ano -
Vlastnosti souboril Ano Ne Ano Ano Ano Ano
Implicitni p,o onra Ano Ano Ne Ne Ano Ano
verzovani
Prace offline Ano Ne Ne Ano Ne Ano
Jednoql.lc,he Ne - Ne - Ano Ano
pouziti

Tabulka 2: Srovnani zvazovanych SCM nastroju.

Tabulka 2 porovnava nékteré vlastnosti tfi zminénych SCM néstroju, jeZ jsem zvazoval pouzit pro
vyvoj MS Office modulu. A zaroven hodnoti jestli dana vlastnost mé pfinos pro vyvoj modulu.

Rychlost operaci a odezvy neni téeba ptili§ rozvadét - ¢im rychlejsi, tim lepsi. Distribuovany systém je
naopak pro ucely modulu nevhodny, jelikoz jednim z (v zadani nezminénych) pozadavkd na modul,
byla indikace, zda-li je soubor pravé modifikovan jinym uzivatelem a to v piipadé distribuovaného
systému neni mozné. Nemluvé o tom, Ze Git umoziuje praci offline. Ze stejného diivodu jsou zaporné
hodnoceny i jeho vlastnosti souboru a prace offline, ¢imz se Git ¢i jakykoliv jiny distribuovany systém
(Mercurial) prakticky vyfazuje.

Podpora vétveni je dilezita predevsim pro programatory, ale z pohledii dokumentii nepfinasi az tak
velkou vyhodu, proto je hodnoceni této poloZzky neutralni. Zato implicitni podpora verzovani je
pomérn¢ dulezita a z tohoto pohledu ma WebDAV nevyhodu, jelikoz Git a Svn jsou nastroje
vytvorené specialné pro tento ucel. Tady stoji zminit skutecnost, Ze Svn ma ponckud ¢itelngjsi systém

organizace verzi, tedy pouziva Cislo revize souboru, které se pfi commitu nové verze inkrementuje. Git
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na misto toho pouziva hash, protoze v distribuovaném systému nedava sekvencni oznaCeni pfilis
smysl. Uzivatel tuto nepiijemnost pak muze fesit pomoci naptiklad takzvanych tagi a sam si poznacit

zmeény.
Posledni hodnocena vlastnost je jednoduchost pouziti, kde vede Svn. Git ma pomérn¢ nepiiznivou
ucebni kiivku a mnoho uzivateli z tohoto divodu preferuje Svn. U WebDAV zalezi jak se tento

nastroj vyuzije, tedy je mozné aby pouziti vysledného modulu bylo jednoduché nebo taky slozité.

Srovnani pak ukazuje, Ze nejvice kladii pro pouziti ma Apache Subversion, ktery byl proto zvolen pro
implementaci modulu.
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4 Navrh reseni

4.1  Funkcionalita modulu

=

. MS Office aplikace

. MS Office modul

Obrazek 5: Vyvojovy cyklus pouziti modulu a tvorby dokumentd.

Funkcionalita modulu byla navrZena tak, aby odrazela potfeby uzivatele pii tvorbé dokumentd - ty
jsou v jejich zakladni posloupnosti znazornény na obrazku 5. Nicméné navrh funkcionality modulu
jeste priblizim na realné situaci pouziti modulu.

Poté co si uzivatel nainstaluje modul, bude potfeba aby si zfidil Svn repozitaf, pficemz vybér Svn
serveru je plné v rezii uzivatele - pokud pracuje sam, tedy bude zaroven i spravcem repozitafe.
Nasledné pak vytvorti lokalni kopii daného repozitate na svém pocitaci.

Jakmile spusti jednu ze tii podporovanych MS Office aplikaci, miize pomoci rozhrani modulu, otevfit
soubor, pficemz se zobrazi formulaf, kde bude potieba zadat ptihlasovaci udaje. Tyto tidaje pak muze
ulozit (daje jsou ukladany v uzivatelské slozce) a ptisté pomoci ComboBoxu vybrat (nechybi ani
moznost udaje smazat).

Po prihlaseni budou ovéfeny uzivatelské tidaje a zobrazen prohlize¢ repozitafe, pomoci kterého
uzivatel otevie soubor, ktery potfebuje pozménit nebo pouze prohlédnout. Nezapomene vSak
zkontrolovat, zda-li je soubor pouzivan (informace jez bude indikovana v prohlize¢i), aby se vyhnul
pfipadnym konfliktim. Pokud by chtél soubor pouze prohlizet, mize tuto informaci ignorovat a
soubor otevte.
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Pfi otevieni je soubor oznaen jako pouzivany, tak aby tuto informaci méli k dispozici ostatni
uzivatelé a po jeho zavieni je pfiznak aktivity zruSen. Nasledné bude soubor uloZzen pomoci klasického
ulozeni MS Office aplikace, nacez ho mtze uzivatel commitnout, pokud ho ulozil do lokalni kopie
repozitare.

Pfi commitnuti se zobrazi jednoduchy seznam necommitnutych soubort (akce add a commit bude
provadéna soucasné€). Bude-li seznam obsahovat soubory v konfliktu, budou zvyraznény a pomoci
kontextového menu (stisk pravého tlacitka mysi) bude konflikty mozno vyfesit.

Modul si béhem prace bude uzivatele samoziejme¢ pamatovat, aby se nemusel ptihlasovat stale dokola.
Proto v rozhrani modulu nechybi ani moznost zménit Svn za béhu aplikace (ta zastupuje i prvni volbu
ptihlasovacich udaji, ktera je povinna).

4.2 Uzivatelské rozhrani

Néavrh uzivatelského rozhrani modulu je caste¢né spjat s MS Office. Verze 2007 a vyssi podporuji
Ribbon nabidku, ktera v prvotnim navrhu rozhrani méla pokryt ¢ast funkcionality modulu.

Jelikoz modul pracuje s verzovacim systémem, jSOu potieba udaje jako je URL repozitafe, uzivatelské
jméno a heslo, pro které by byl normaln¢ potieba zvlastni formulaf, jenz prvni navrhy vibec
neuvazovaly, jelikoz tuto funkcionalitu pfesunuly do Ribbon nabidky.

RN .
 m—2" . T & ( i - — e
| L Ltn Lt i cerel\Tory JRL - cubox '] ™
e =l
\-7 [ 3 & }
= LR\ A + 1 { Sy € 4.
7] )C ' Y i
| T 1 14 —— ) - 3\, v
JK | /"‘ : £ FQ | S
Obrazek 6: Prvni navrh rozhrani pro MS Office 2007.
5 . T QWS e s
eros | T g o 5. \ ( 5.3 Vg e o

Obrazek 7: Druhy navrh rozhrani pro MS Office 2007.

Obrazky 6 a 7 znazoriwji prvni a druhou verzi navrhu Ribbon nabidky pro MS Office 2007 (a vyssi).
Prvni navrh jesté¢ uvazoval se situaci, kdy by modul obsahoval vlastni rozhrani pro operace Open,
Save a SaveAs (duvod pro¢ tyto tfi metody modul nakonec neobsahuje je vysvétlen v 5. kapitole,
zabyvajici se implementaci) a formulai pro vyplnéni uzivatelskych udaji by byl zabudovan piimo do
Ribbon nabidky, coz se neuskutec¢nilo, protoze pro MS Office 2003 toto feSeni neni mozné. Druhy
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navrh pak reflektuje potieby ptidat do modulu potfebnou funkcionalitu, na kterou se v prvnim navrhu

zapomnglo.

Obrazek 8: Posledni navrh rozhrani pro MS Office 2007.

Posledni verze modulu na obrazku 8, reflektuje nutnost vytvofit formulaf pro zadavani tdaji uzivatele
a n¢které dalsi faktory jez budou vysvétleny v kapitole 5. Implementace. VSechny prvky pro tento tcel
potiebné byly pfesunuty do samostatného formulafe, coz se pozdgji vyplatilo, jelikoz PIA bez
nadstavby VSTO disponuje jen velice omezenymi moznostmi pro manipulaci s Ribbon nabidkou a
zdaleka neposkytuje takovou kontrolu nad jejimi prvky, jako klasické Windows formulafe ¢i WPF

(Windows Presentation Foundation).

Sr=soes : (—’ g grviam— o ——
\ :(f»”, \ & ‘n '\'; = ) J

Obrazek 9: Navrh uzivatelského rozhrani dialogového okna prohlizece repozitare.

Dalsi casti uzivatelského rozhrani byl navrh prohlizece repozitatre. Jelikoz Visual Studio neobsahuje
zadny formuléafovy prvek pro zobrazovani souborové struktury, bylo nutné vytvofit dialogové okno,
které bude slouzit k prohlizeni obsahu repozitafe. Zaroven také bude umoznovat operace jako

"Otevieni souboru". Navrh okna je na obrazku 9.
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5 Implementace

Prvni ¢ast této kapitoly (podkapitoly 5.1 - 5.4) se zabyva implementaci grafického rozhrani modulu.
Podkapitola 5.5 rozebira jak byl modul navazan na Svn repozitaf a nakonec podkapitola 5.6 popisuje
feSeni nékterych zajimavy implementacnich problémii.

5.1  Grafické rozhrani MS Office modulu

V MS Office 2007 lze pridat zalozku a jeji Ribbon nabidku pomoci XML souboru, popisujici jak
takova nabidka ma vypadat. Obsah tohoto souboru pak vraci funkce GetCustomUI z rozhrani
IRibbonExtensibility, jenz definuje jeji povinnou implementaci pro tiidy, které toto rozhrani dédi.
Bohuzel neexistuje zadna dokumentace jak takovy soubor ma vypadat. Jediné dostupné piiklady maji
nanejvyse dvé tlacitka, takze pouziti tieba ComboBoxu ¢i jinych slozit&jsich prvkt neni pfilis
jednoduché a jesté k tomu, kdykoliv je v XML sebemensi chyba, modul se prosté nenaéte a MS Office
ani neupozorni, ze se mél n¢jaky modul nacist. Paralelni zména kodu a definice uzivatelského rozhrani
je proto vice nez nevhodna, jelikoZ pak pii vyskytu chyby neni jasné, zda-li se vyskytla v kodu nebo
uzivatelském rozhrani.

Dal$im jiz zminénym faktem je, ze MS Office verze 2003 nepodporuji Ribbon nabidku a verze 2007 a
vy$§i maji kontrolu nad Ribbon menu pomérné omezenou, jelikoz nepouzivam nadstavbu VSTO.
Proto jsem se rozhodl, Ze samotného rozhrani MS Office (vSech verzi) budu vyuzivat co nejméné a s
co nejjednodussimi prvky - predev§im tlacitky - abych nemusel obstardvat zpétnou vazbu na
uzivatelské rozhrani MS Office modulu a vétSinu funkcionality obstaram pomoci klasickych Windows
formulard, které poskytuji daleko vétsi kontrolu nad obsahem.

<customUI xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customui" onlLoad="0nRibbonlLoad">
<ribbon>
<tabs>
<tab id="CustomTab" label="Document Synchronization">
<group id="gr_io" label="Input">
<button id="bt_open" label="Open" size="large" onAction="Open_Click"” imageMso="FileOpen"/>
</group>
<group id="gr_options" label="Svn Actions">
<button id="bt_commit" label="Commit" size="large" onAction="Commit_Click" imageMso="ServerConnection"/>
<button id="bt_update” label="Update" size="large" onAction="Update_Click" imageMso="RecurrenceEdit"/>
</group>
<group id="gr_other" label="0Other":
<button id="bt_changeSvn" label="Change Svn" size="large" onAction="ChangeSvn_Click"
limageMso="DatabasePermissionsMenu” />

</group>
</tab>
</tabs>
</ribbon>
</customUI>

Obrazek 10: Piiklad XML souboru definujici vzhled zalozky v Ribbon menu.

Poslednim nepfijemnym problémem bylo, ze pro polozku imageMso, definujici ikonu ktera se na
tla¢itku zobrazi, neexistuje dokumentace. Respektive se z ni da dozvédét pouze to, Ze tato polozka
definuje ikonu tlacitka, popfipad¢ jiného prvku. Ale galerie moznych ikon a jejich jmen nebyla v
dokumentaci k nalezeni. Az po pomérné¢ dlouhém hledani se mi podatilo sehnat rozsifujici modul[11]
pro Microsoft Excel, ktery takovou galerii poskytuje - obrazek 11.
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Obrazek 11: Ukazka rozsitujiciho modulu[11] pro MS Excel poskytujiciho galerii ikon imageMso.

Stézejni ¢ast modulu tvoti tiida Connect dédici z tfid a rozhrani nutnych pro komunikaci s MS Office
aplikacemi. Pro tuto tfidu je také pfii zalozeni projektu vygenerovan identifikacni fetézec, takzvany
GuidAttribute, pomoci, kterého je registrovan do opera¢niho systému Windows:

[GuidAttribute("3A777E31-4EF7-4D21-9388-DD4E5B7C6D59"), ProgId("docsync.Connect")]
public class Connect : Object,

Extensibility.IDTExtensibility2,

IRibbonExtensibility

Pro ptipojeni modulu do MS Office jsem pouzil udalost OnConnection, jiz zminéného rozhrani
IDTEXxtensibility2, kde jsem si do vlastnosti (proménné) tfidy Connect ulozil instanci aktivni MS
Office aplikace. Nutnosti bylo rozlisit béZici aplikaci a podle toho spravné pretypovat objekt aplikace
a pro verzi MS Office 2003 vytvorit jeho kompatibilni menu:

public void OnConnection(object application, Extensibility.ext ConnectMode
connectMode, object addInInst, ref System.Array custom){

if (application is MSWord.Application){
wordApp = (MSWord.Application)application;
officeType = OfficeType.OT_Word;

}

//podobné pro ostatni aplikace

//...

if (GetOfficeVersion() == "2003"){
Office2003Menu(application);

}

//..
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Jelikoz metoda GetCustomUI z [RibbonExtensibility rozhrani se vola automaticky, musi i tato metoda
obsahovat kontrolu, zda-li se jedna o MS Office verze 2007 - 2013, protoze pokus o vytvoteni Ribbon
nabidky v MS Office 2003, zptsobi chybu.

Dalsi soucasti tfidy Connect jsou metody volané pii udalosti stisknuti tlacitka na Ribbon ¢i klasické
nabidce, dle verze Office aplikace. A jelikoz tyto obsluhy udalosti jsou definovany s riznymi pocty
parametrd, respektive pro Ribbon nabidku je to parametr jeden (typu object) a pro klasické menu jsou
to parametry dva (typy object a ref bool), bylo by nutné vytvotit dvé sady prakticky duplicitnich
funkeci liSicich se jenom parametry, nebo z jedné sady volat druhou. Ale protoZe je obecné vhodné se
co nejvice vyhnout duplicitnim kédim - uz jen z divodu jejich mozné zmény - pouzil jsem vlastni
delegat.

Delegat[22] je typ, jenz odkazuje na funkci (metodu) nejen pro programovaci jazyk C#. Ve srovnani s
ukazateli na funkce, jez jsou k dispozici napfiklad v jazycich C a C++ jsou vSak typoveé bezpecné.
Jakmile se tedy delegatu pritadi funkce, jenz ma shodny néavratovy typ a typy parametrti, chova se
tento delegat naprosto stejné¢ jako ona funkce. Coz umoznuje napiiklad pfeddvat metody jako
parametry, definovat callback metody (naptiklad porovnavani ¢i fazeni/sefazovani), programové ménit
volané metody ¢i pfifadit mu anonymni funkci. Nasleduje piiklad definice mého delegatu a jeho uZiti:

private delegate void MyClickCast(object control_, ref bool cancel );

private void Office2003Menu(object application){

/...

MyClickCast myClickCast_ChangeSvn = delegate(object control ,ref bool cancel )
{ ChangeSvn_Click(control_); };

bt_svnChange = (CommandBarButton)menuBar.Controls.Add(
MsoControlType.msoControlButton, missing, missing, missing, true);

bt_svnChange.Caption = "Svn Change";

bt_svnChange.Tag = "Svn Change";

bt_svnChange.Faceld = 3198;

bt_svnChange.Click += new CommandBarButtonEvents ClickEventHandler(
myClickCast_ChangeSvn);

//...

5.2 Formular ovéreni uzivatele

Vsechny metody volané z nékteré nabidky obsahuji kontrolu zda-li je uzivatel ptihlaSen a pokud ne
zobrazi se formulaf pro zadani ptihlasovacich udaji (obrazky 12 a 13).
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o= User Authentication =nleE X

Local copy: ci\Moje\storage Dir
Swvn Url: hitps:/friouxsvn.com/svnfuserl Load

User name: xrusekl2

Password: sesssnen
i
Status:

Obrazek 12: Formulai ovéteni/prihlaseni uzivatele.

o= User Authentication =nleE X

https:/{pl2.projectlocker.compausekl2/docsync/svn/

hitp:/fmerlin fit vutbr cz/svn/pokus/
svn:/fmerlin fit vutbr.cz 6363/
hitps://david-pc:8443/svn/moje_uloziste/
hitps://parsile-note:8443/swnftest_repository/
hitps://riouxsvn.com/svnfuserl

Password: sesssnes
Lo |[ o |
Status:

Obrazek 13: Formulati ovéfeni/ptihlaSeni uzivatele se zobrazenym obsahem ComboBoxu.

Tlacitko Save a Delete na obrazcich 12 a 13 slouzi k ukladani a pfipadné mazani ptihlasovacich udaji
s automatickou aktualizaci ComboBoxu zobrazené¢ho na obrazku 13. Tlacitko Dir slouzi k vybréani
cesty k lokalni kopii repozitate a tlacitko Load nac¢te URL repozitafe z lokalni kopie. Aby Load funkce
pracovala spravné, je nutné aby lokalni kopie repozitafe byla ve formatu Subversion 1.7.x. V
predchozich verzich totiz URL v lokalni kopii neni ulozena a v takovém ptipadé se ve stavovém fadku
objevi varovani.

5.3  Formular prohlizecCe repozitare

Pfimo z menu rozsifujiciho modulu je k dispozici prohlize¢ repozitate (obrazek 14) a k jeho zobrazeni
musi byt uzivatel ptihlasen.

K reprezentaci prohlize¢e byly k dispozici dva podobné formulafové prvky, ListView a
DataGridView. Druhy ze jmenovanych ma lep$i organizaci dat a proto byl pouZit pro zobrazeni
seznamu souborl a jejich vlastnosti. Zde je dulezité si uvédomit, ze prohlize¢ zobrazuje aktualni stav
dokumentti a souborti ve vzdaleném Svn ulozisti a ne lokalni stav. Jedina lokalné ziskavana polozka
jsou ikony soubort a adresaiii. Pro soubory, které nejsou pritomny v lokalni kopii repozitafe, jsou ve
zdrojich (ressources) ulozeny defaultni ikony. Jedna pro soubor a druha pro adresai. To znamena, Ze je
mozné oteviit soubor, ktery neni na lokalnim poc¢ita¢i ulozen a v takovém pripadé se zobrazi dialogové
okno s upozornénim a moznosti tento soubor z repozitafe stahnout (update).
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- Repository Browser =NIREE X"
Quick search:
Path: hitps://david-pc:8443/svn/moje_uloziste ftrunk
lcon Name Type Rev. Date of change Last User Active
| - DIR 22 4/22/2013 4:31:44 PM | me
* 2012.12.12.14.34.43 irg 10 3/14/2013 4:48:00 PM |userl False
. |direc DIR 5 31472013 4:33:33 PM \me
~ ] |excel *lsx 7 314/2013 4:33:33 PM |me False
¥ |obr bmp |15 3/14/2013 11:46:36 __ | userT False
“] |pres ppix |4 3/14/2013 4:33:32 PM |me False
B |test docx |6 3/14/2013 4:33:33 PM |me False
3 |22 4/22/2013 4:31:44 PM | me False
File Name: text bt
Status: Open ] l Storno l l Refresh

Obrazek 14: Formulat prohlizece repozitare.

Pfi zamitnuti mozZnosti aktualizovat lokalni kopii repozitafe, se nic nestane a zadny dokument se
neotevie. Naopak pfi souhlasu se aktualizuje pouze pozadovany soubor a nasledné se automaticky
otevie.

V horni ¢asti prohlizece je zobrazena URL praveé zobrazené slozky, ktera je pro nazornost rozdélena
na dvé casti. Na neménnou c¢ast URL a na dynamicky se meénici ¢ast souCasné s prochazenim
repozitate. Kvili této upravé je k dispozici i tlacitko Copy, které vlozi do schranky (Clipboard) celou
URL aktualné prohlizen¢ho adresafe. Vyhodou tohoto pfistupu je, ze odstraiiuje nutnost spojeni dvou
odde¢lenych ¢asti, coz by pro uzivatele bylo nepfijemné.

Z podobnych divodt jsem doplnil i Quick search funkcionalitu pro vyhledavani, jez pfi zméné obsahu
textového policka zobrazi pouze soubory v daném adresafi, jejichz nazvy obsahuji dany fetézec.
Posledni ovladatelnym prvkem prohlizee, je tlacitko Refresh, slouzici jako moznost aktualizace
predevsim v piipad¢ sdileni repozitate s vice uzivateli.

MNazev polofky Datum zmény Typ Velikost

. direc 14.3.2013 21:25 SloZka soubort

Hl: 2012121214.34.43 14.3.2013 21:25 IrfanView JPG File 437 kB
| ddd 224.2013 1846 Textovy dokument 1kB
¥ excel 14.3.2013 21:25 Microsoft Office E... 10 kB
al: obr 15.3.2013 0:46 IrfanView BMP File 854 kB
] pres 14.3.2013 21:25 Microsoft Office P... 29 kB
By test 14.3.2013 21:25 Microsoft Office ... 0 kB
Q| text 5.5.2013 21:36 Textovy dokument 1kB

Obrazek 15: Windows pruzkumnik se zobrazenymi TortoiseSVN overlays.
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Soucasti implementace prohlizece, byl i pozadavek na zobrazovani ikon zobrazenych soubort tak, aby
mél uzivatel moznost jeSté vizualni kontroly mimo pouze zkratky typu souboru. Dalsim divodem
bylo, ze napiiklad Subversion klient TortoiseSvn registruje v systému pro ikony souborid takzvany
overlay - transparentni piekryv ikony informujici o stavu slozky ¢i souboru. Na obrazku 15 je vidét
obsah slozky kde naptiklad soubor text neni nahran do repozitare (neni commitnut), tudiz jeho prekryv
je vykti¢nik na rudém pozadi.

C#, respektive .NET obsahuje funkci System.Drawing.lcon.ExtractAssociatedlcon(string filePath),
jenomze ta funguje jenom pro soubory a ne slozky, které pfekryv maji samoziejmé také. Navic v
systému je vétSinou registrovano nékolik velikosti kazdé ikony a zminéna funkce vraci pouze jednu
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skute¢nost, Ze ikona ziskana volanim této funkce pozadovany overlay neobsahuje.

o= Repository Browser | — ” =1 ”ﬁ|

Quick search:

Path: | Copy | |https://david-pc:8443/svn/moje_uloziste ftrunk

lcon Name Type Rev. Date of change Last User
y - DR |19 3/23/2013 6:45:27 PM |me

* 2012.12.12.14.34.43 irg 10 3/14/2013 4:48:00 PM |user1

O |direc DIR 5 3/14/2013 4:33:33 PM | me

| excel xlsx 7 31472013 4:33:33 PM |me

X obr bmp |15 3/14/2013 11:46:36 ___ | userT

] | pres pptx |4 31472013 4:33:32 PM | me

1) |test docx |B 3/14/2013 4:33:33 PM | me

text bt 19 3/23/2013 6:45:27 PM | me

File Name: trunk
Status: Open ‘ | Stormo | ‘ Refresh

Obrazek 16: Formulat prohlizece repozitate.

K feSenim jsem pouzil funkci SHGetFileInfo, kterou bylo potfeba importovat z Windows API
(shell32.dIl). SHGetFileInfo umoznuje piesné specifikovat velikost ikony a potiebny overlay, podle
potieb prohlizece repozitafe. Navic funkce SHGetFileInfo nerozliSuje mezi soubory a adreséafi. Ke
spravné implementaci mi pomohly zdroje [13] a [14].
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.drawing.icon.extractassociatedicon.aspx

5.4  Formular pro commit soubori

o5 Commit selection | —] ” =] ”i&|
Action  y/n Path Status
Add C\Moje'\SVNSWwisual_svn2\tagsitest. docx r25
Add C\Moje'\SVNSwisual_svn2\tagsitest. docx r26
»  Resove  C\Moje\SVNS\visual_svn2\tagsltest docx
Open Theirs
Open Mine
Use Theirs
Use Mine
Commit | ‘ Close

Obrazek 17: Formulai pro commit souborti.

Dalsi formular ptfistupny ptimo z MS Office slouzi pro commit soubort a stejné jako prohlize¢ je
tvoten DataGridView prvkem. Zobrazi v§echny soubory jez jsou ve stavu Add (pravé pfidany soubor
do lokalni kopie repozitaie Svn), Modified (soubor, ktery byl modifikovan a ktery dosud nebyl nahran
uzivatelem dosud modifikovany soubor), pro které je mozno bud’ provést akci commit (akce Add vzdy
nasleduje i Commit) nebo vyfesit jejich konflikt. Na obrazku 18 je vidét ptiklad takové situace.

5.5 Napojeni modulu na SVN repozitar

K napojeni modulu na Subversion repozitat jsem pouzil open source knihovnu SharpSvn[8], ktera
poskytuje stejnou funkcionalitu jako klasicky Svn klient pro piikazovou fadku. SharpSvn je
organizovana objektové. Tedy pro interakci s repozitifem se vytvoii instance tiidy
SharpSvn.SvnClient, ktera obsahuje metody pro akce jako je Commit, Update, Resolve, atd.

Pro ziskani dat prohlizece repozitafe jsem pouzil naptiklad metodu SvnClient.GetList, jenz odpovida
funkcionalité Svn klienta "svn list <args>". Tedy umoznuje ziskat obsah adresafe na zadané URL
adrese. Bohuzel jakakoliv dokumentace SharpSvn je ve stejné zalostném stavu jako dokumentace PIA,
takze se da opét maximalné tak zjistit, jakého typu jsou parametry funkce (ptiklad je k vidéni na[12] -
velice podobné tomu, co je vidét na obrazku 19).

public bool GetList(SharpSvn.SvnTarget target, out System.Collections.ObjectModel.Collection <SvnlistEventArgs: list)
Member of SharpSvn.SvnClient

public bool GetList(SharpSvn.SvnTarget target, SharpSvn.SvnListArgs args, out System.Collections.ObjectModel.Collection <SvnListEventArgs: list)
Member of SharpSvn.SvnClient

Obrazek 18: Visual Studio Object Browser - dokumentace GetList metody.

Ob¢ dvé verze metody se lisi tim, ze u druhé je mozné upfesnit chovani metody pomoci parametru
args typu SharpSvn.SvnListArgs. Samoziejmé tu jsem jako prvni nepouzil a narazil na problém, ze
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metoda vracela korektné pouze seznam nazvl soubort, ale data jako revize souboru, posledni uzivatel
¢i Casové razitko byly Spatné nebo nebyly ziskany vibec. To jsem pak fesil volanim dalSich metod
jako je GetStatus nebo GetInfo. A to samoziejmé vedlo k pomérné velkému nartstu dotazti na Svn
server a nepfijatelné dlouhou dobu odezvy i pro malé pocty souborti ve slozce. Proto jsem pak sdm
pozd&ji zkusil parametr args definovat a kde se ukazalo, Ze pro informace které se vracely nekorektni,
se prostfednictvim tohoto parametru nejprve muselo dat Svn serveru najevo, ze je potrebuji.

Zpétné je logické, aby metoda potencionalné pracujici s relativné velkym objemem dat méla moznost
specifikovat jak naro¢na nakonec bude. Pfesto to v§ak neméni nic na faktu, ze jsem nenasel ani jeden
ptiklad pouziti druhé verze metody.

5.6 Implementacni problémy

5.6.1 Implementace uloZeni souboru a nasledného commitu

V kapitole zabyvajici se grafickym navrhem modulu byla v prvotni verzi rozhrani planovana tlacitka
"Ulozit" respektive "Ulozit jako". M¢ly to byt prakticky identické funkce jako poskytuje MS Office ve
svych aplikacich, jedinym rozdilem by bylo, Ze by na né bylo mozné navazat akce jako je commit a
automatizovat tak castecné praci s modulem. Nicméné vlastni implementaci této funkcionality
zabranilo nelogické chovani PIA.

Novy Dokument

Stisk tlacitka Ulodit

Stisk tlacitka Ulodit jako

Volani metody UloZit Volani metody Ulofit jako

Uloieny Dokument

Obrazek 19: Znazornéni posloupnosti akci pti ukladani dosud neulozeného souboru.

Béhem udalosti OnConnection z rozhrani IDTExtensibility2 se modul pfipoji Kk aktualné aktivni
instanci MS Office aplikace, kterd pak zahrnuje vSechny aktivni dokumenty a okna - naptiklad MS
Word - coz je velice dulezité. Skrze ni (konkrétn¢ Microsoft.0ffice.Interop.Word.Application
a obdobné pak existuji tfidy i pro MS Excel ¢i MS PowerPoint) je mozné ziskat instanci aktivniho
dokumentu, jenz obsahuje metody Save a SaveAs. Bohuzel jsem pii snaze vytvofit klasickou
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posloupnost akci pifi ukladani souboru (znazornéno na obrazku 17) narazil na naprosto
nepochopitelnou implementaci metody SaveAs. Pokud se snazim ulozit dosud neuloZzeny dokument a
zavolam metodu Save nebo SaveAs, obé povedou k vykonani metody SaveAs, coz funguje spravné.
Respektive se vyvola klasicky MS Office dialog pro ulozeni dokumentu. Je dulezité si uvédomit, ze
tento dialog neni klasicky ukladaci dialog jako obsahuje .NET framework, ale znacn¢ upraveny dialog,
ktery kromé toho Ze umoziuje uloZeni pfiblizné do 20 riznych formatl, také umoziuje piidat
rozsifujici nastaveni témét ke kazdému z nich.

Kdyz vsak zavolam metodu SaveAs na jiz uloZeném dokumentu, Zadny dialog se nevyvola a je pouze
na programatorovi se pokusit implementovat SaveAs dialog se stejnou funkcionalitou jako ten pro
neulozeny. Coz se ukézalo natolik obtizné, Ze jsem od tohoto zdméru upustil. Nejenom, ze funkce
SaveAs ma ptiblizné patnact parametrii a dohled jejich kombinaci tak, aby se SaveAs funkce chovala
stejné jako klasicka metoda se mi nepodafilo, ale pfedev§im nékteré formaty jako docx a pdf, pfi
ulozeni hlasily chybu, coz je samoziejme nepfijatelné.

Pokusil jsem se dokonce datové struktuie pro aktivni dokument vnutit stav, Ze dokument je neulozeny,
nastavenim jeji polozky Saved pted ulozenim na false. Nicméné metody Save a SaveAs na tuto zménu
viibec nereagovaly, tudiz jsem se rozhodl metody Save a SaveAs nepouZivat a odstranit jejich tladitka
z rozhrani modulu. Uzivatel tedy bude muset vyuzit klasické ukladani prostfednictvim MS Office
aplikaci. Diky tomu bylo nutné rozsitit grafické rozhrani o moznost commitu soubort. Pro tento tcel
jsem implementoval novy formulaf, kde jsem podobné jako v prohlize¢i repozitafe pouzil
DataGridView, pro zobrazeni souborl nenahranych do repozitare ¢i soubort v konfliktu. Tady se vSak
objevila jedna nepfijemna vlastnost metody SvnClient.Commit knihovny SharpSvn, kterd vyzaduje
aby soubor, jez je nutno nahrat do repozitaie (commit), byl zavieny nebo maximalné otevien pro ¢teni.
Pokud tak neni pted akci commit uc¢inéno, aplikace na nékolik sekund zamrzne nacez nastane vyjimka.

Pro feSeni existuji tedy pouze dvé€ moznosti. Bud’® automaticky uzaviit vSechny soubory jez jsou
otevieny, nahrat je do repozitafe a zase oteviit nebo pfed ¢i po vyjimce upozornit uzivatele aby
uzaviel v§echny soubory.

Prvni moznost by byla idealni, nicméné mize velice jednoduse nastat, Ze budou otevieny i soubory
mimo MS Office (poznamkovy blok, obrazky atp.), jelikoz modul pro MS Office nezabraiiuje
nahravat do repozitaie i jiné soubory, které mohou byt editovany v cizich aplikacich a nad kterymi by
modul nemél naprosto zadnou kontrolu. Proto jsem zvolil druhou moznost.

5.6.2 Implementace indikace zda-li je soubor pouZivan

Jednim z tkold implementace bylo také umoznit uzivateli pted otevienim souboru vizualni kontrolu,
zda-li je tento soubor jiZ otevien. A jelikoZ jsem pro tcely modulu zvolil Subversion jako verzovaci

vvvvvv

Vzhledem k tomu, Ze Svn tuto funkcionalitu nenabizi, navrhl jsem nékolik moznosti. Prvni feseni byla
moznost Subversion systému piidavat k jednotlivym souborim dodate¢né informace, takzvané
properties. Princip je jednoduchy. Pii otevieni dokumentt nastavit vlastnost IsOpened na true a pfi
zavieni ji nastavit na false, pfipadné iplné zrusit. Bohuzel se ukazalo, ze Svn servery maji pomérné
velkou odezvu, coz zptsobilo pred otevienim dokumentu a po zavieni dokumentu nepiijemné
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zamrznuti aplikace na nékolik sekund. Tento problém bylo mozné eliminovat napiiklad provedenim
operace V separatnim vlaknu a nezatézovat tak vlakno starajici se o b&h aplikace. Avsak tento piistup
M4 jiny zdsadni nedostatek. Subversion totiz o vlastnosti (properties) uvazuje jako o pevné soucdsti
souboru, coz ma za disledek zménu ¢isla revize souboru pfi jakékoliv jeji zméné. Takze pfi otevieni a
zavieni souboru revize naroste o dv¢, coz by vyvolalo velké mnozstvi naprosto zbyteénych aktualizaci
lokalni i vzdalené kopie repozitafe Svn.

O néco lepsi feSeni bylo vytvofit v Svn repozitafi soubor, obsahujici vSechny jména otevienych
soubort a jeho obsah pak ziskavat. Ale proces ziskani souboru z repozitafe a jeho nutna nasledna
analyza by zpusobila nutnost prace s docasnymi soubory. Nemluvé o jiz zminéné dlouhé odezvé Svn a
opét nadbytecnym aktualizacim, které by toto feSeni vyvolalo. Proto jsem toto feSeni zamitnul.

Nakonec jsem zvolil feseni pomoci jednoduchého php scriptu hostovaného na mém Skolnim uctu,
ktery na presné specifikovany HTTP dotaz metodou POST vytvoii soubor, jehoz nazev bude SHA256
hash url repozitare (fetézec 64 znaki), za cilem zbavit se nepovolenych znakl v url repozitare a ktery
bude obsahovat seznam jmen otevienych soubort i s cestou. A jelikoz je HTTP dotaz mnohem
rychlej$i nez Svn dotaz, uZivatel nezaznamena prakticky zadné zpomaleni MS Office aplikace.

K zasilani HTTP POST zadosti pozivam HttpWebRequest tfidu, kterd vSak vracela vyjimku, kdykoliv
by modul testovan na cizim pocita¢i. HttpWebRequest ma totiz standardné nastaveno kontrolovat
znamé certifikaty. A jelikoz hostuji php script na Skolnim serveru (eva.fit.vutbr.cz), kde je certifikace
pfi pfistupu na webové stranky vyzadovana, prestoze nevlastni platny certifikat, HTTP pozadavek byl
pokazdé neplatny. Pro vyvojové a testovaci ucely byla tedy kontrola certifikace zrusena.

Tento problém je mozno vyieSit pomoci ServicePointManager.CertificatePolicy, jenz
umoznuje nastavit chovani (politiku) kontroly certifikatt, tedy ji i uplné vypnout. Nicméné je tato
polozka oznacena jako zastarald a k tomuto ucelu je nyni k dispozici ServicePointManager.
ServerCertificateValidationCallback, coz je delegadt (NET ukazatel na funkci), pomoci
kterého uzivatel muZe definovat svoji vlastni kontrolu. Pro jeji definici jsem pouzil lambda
(anonymni) funkci, ktera jakékoliv kontrole certifikatu vnuti kladny vysledek.

ServicePointManager.ServerCertificateValidationCallback =
((sender, certificate, chain, sslPolicyErrors) => true);
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6 Testovani

Hlavni ¢ast vyvoje rozsifujiciho modulu probéhla na operacnim systému Microsoft Windows 7 za
pouziti kancelaiské programové sady Microsoft Office verze 2007, presto vSak bylo nutné ovéfit
funkénost modulu i na nékterych jejich dalsich verzich. Piesné slozeni uvadi nasledujici seznam:

e Microsoft Windows 7 Professional 64bit, Service Pack 1
o Microsoft Office 2003 Professional
o Microsoft Office 2007 Home and Student
o Microsoft Office 2010

e Microsoft Windows XP Professional 32bit Service Pack 3
o Microsoft Office 2007 Home and Student

e Microsoft Windows 8 Professional 64bit
o Microsoft Office 2007 Home and Student

NET verze 1.0 1.1 2.0 3.0 3.5 4.0 45
Windows 95 nelze nelze nelze nelze nelze nelze nelze
Windows NT |ze deinstalovat |ze doinstalovat (SPGa) nelze nelze nelze nelze nelze
Windows 98, Windows 98 SE lze deinstalovat |ze doinstalovat Ize doinstalovat nelze nelze nelze nelze
Windows Me lze doinstalovat Ize doinstalowvat Ize doinstalovat nelze nelze nelze nelze
Windows 2000 lze deinstalovat |ze doinstalovat lze doinstalovat (SP3) nelze nelze nelze nelze
Windows XP |ze doinstalovat |ze deinstalovat lze doinstalovat (SP2)|Ize doinstalovat (SP2)| Ize doinstalovat |lze doinstalovat (SP3) nelze
Windows Server 2003 7? souddst systému |ze doinstalovat Ize doinstalovat (SP1)| |ze doinstalovat |lze doinstalovat (SP2) nelze
Windows Vista tasteéna kompatibiita| Easteéna kompatibilta | soudast systému soucdst systému | |ze doinstalovat |Ize doinstalovat (SP1)|1ze doinstalovat (SP2)
Windows Server 2003 77 7? ?? souddst systému |ze deinstalowvat lze doinstalovat |ze doinstalovat (SP2)
Windows Server 2008 R2 77 77 77 77 souast systému|  Ize deinstalovat  |Ize doinstalovat (SP1)
Windows 7 tasteéna kempatibilita| astedna kompatibiita | soudast systému soucast systému | soudast systému lze doinstalovat | |ze doinstalovat (SP1)
Windows 8 7? 7? |ze doinstalovat Ize doinstalovat |ze doinstalovat kompatibilita soucast systému

Obrazek 20: Tabulka rozsifeni jednotlivych verzi .NET frameworku na rtizné verze operacniho
systému Windows[19].

Podminkou pro spravny chod navrzeného modulu, respektive jeho samotného nainstalovani, je mit na
vSech zminénych operacnich systémech nainstalovan .NET framework verze 3.5, ktery je standardné
obsazen pouze ve verzich Windows 7 a Windows Server 2008 R2. Piesné rozsifeni verzi frameworku
.NET a jeho kompatibilitu s riznymi verzemi opera¢niho systému Windows, znazoriiuje obrazek 20.

K testovani také bylo zapotiebi piistupu k Subversion serveru. Mezi volné dostupné servery patii
napfiklad:

e RiouxSVN - https://riouxsvn.com/
e ProjectLocker - http://projectlocker.com/

Bohuzel jejich odezva byla velice pomala a pro potieby ladéni nebyly vhodné. Proto jsem se

vV

rozhodnul pouZit lokalné bézici Visual SVN Server[20], jenz umozZiiuje velice jednoduchou spravu
SVN serveru, tvorbu repozitaia a jejich uzivatelt S podporou komunikace pies HTTPS protokol.

Samotné testovani pak sledovalo, jestli se v jednotlivych ptipadech uziti nevyskytne chyba.
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! Z.aver

Rozsifujici modul pro Microsoft Office aplikace Word, Excel a PowerPoint byl uspésné
implementovan za pouziti vysokouroviiového jazyka C# z .NET platformy, verzovaciho systému
Apache Subversion, jehoz funkcionalita byla s modulem propojena pomoci knihovny SharpSvn.
Modul umozniuje sdileni, synchronizaci a management dokument vytvoienych nejen pomoci MS
Office aplikaci. Ukazalo se vSak, ze volba Subversion systému pro vyvoj modulu nebyla nejlepsi,
prestoze ze srovnani SCM nastroju vysla nejlépe. Jednim z davodd byly properties jednotlivych
soubort, které nakonec nebyly pouzitelné, protoze zplsobovaly zmény revizi soubort. A kvili ¢emu
byl do vyvoje modulu nakonec zapojen i webovy programovaci jazyk PHP5. Také nutnost pevného
provazani centralizovaného repozitaie s lokalni kopii, se ukazalo byti velice svazujici, coz dokazuje
naptiklad nutnost ukladat soubory do lokalni kopie repozitafe, aby mohly byt commitnuty. Proto jeden
smér budouciho vyvoje modulu by mohla byt ndhrada repozitafe na bdzi Subversion systému za
ulozisté v rezii technologie (protokolu) WebDAV.
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