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Znalost meteorologickych dat umoznuje stanovit rozbor pocasi, ktery je zdkladem ke sestaveni
predpovédi pocasi. Cely proces ale nejdiive zacind vhodnym mérenim meteorologickych
prvkii. Nedilnou soucdsti je pak proces sprdvy, zpracovdni a vyhodnoceni namérenych dat.
Cldnek seznamuje se zdkladnimi zpiisoby zpracovdni a svytvorenym programovym
vybavenim urcenym pro zpracovani meteorologickych dat 7z meteostanice FAST VUT v Brne.

Uvod

Meteorologie se zabyva vSestrannym studiem rozmanitych fyzikdlnich i chemickych dé&ju
a jevi, které probihaji nepfetrzit¢ v zemské atmosféfe. Znalost meteorologickych dat
umoZziiuje stanovit rozbor pocasi, ktery je zdkladem ke sestaveni predpovédi pocasi. Tato data
také slouzi jako podklady pro védecké zpracovani klimatickych pomérii na celém svété a pro
nejriiznéjsi obory souvisejici s klimatologii.

Aby pozorovani pocasi bylo reprezentativni, je tieba dodrZovat v pozorovani urcité
podminky a fad. Proto byly na rGznych mistech zemského povrchu vybudovény
meteorologické stanice a stanovena pravidla pozorovéani. V Ceské republice tvoii jednotlivé
stanice stani¢ni sit Ceského hydrometeorologického tustavu (CHMU) a jsou fizeny
a spravovany jednotlivymi regiondlnimi pobodkami CHMU.

Standardné se meteorologické prvky méfi nepietrZité v hodinovych intervalech. Cést
u klimatologickych stanic. Aby data z jednotlivych klimatologickych meteorologickych stanic
byla mezi sebou srovnatelnd, pofizuji se ve stejnou denni dobu v tzv. klimatologickych
terminech 7., 14. a 21. hod. mistniho Casu.

Mezi zdkladni méfené meteorologické veliciny patii teplota vzduchu, vlhkost vzduchu,
atmosféricky tlak, rychlost a smér piizemniho vétru a méteni koncentrace latek znecist'ujicich
ovzdusi. Déle je mozné méfit napiiklad také atmosférické srazky, oblacnost a slunecni zafeni.

Zpracovani meteorologickych dat je soucésti celkového procesu. Cely proces sestdva
nejdiive z vhodného méieni meteorologickych prvki a ziskdvani meteorologickych dat, na to
navazuje jejich sprava. Az po dulezité fazi — zpracovani dat — je mozno prejit k fazi posledni,
a to ke konecnému vyhodnoceni naméienych dat, které muze byt pouzito napiiklad urceni
aktualniho stavu pocasi a vytvofeni predpovédi pocasi pro nejblizsi hodiny a dny.

Cilem bylo pro data pofizena meteostanici FAST VUT vytvofit aplikaci, kterd zvlada
zékladni statistické a grafické zpracovani meteorologickych dat a spliiuje 1 dalSi konkrétni
pozadavky - musi zvladdat praci s velkym kvantem nameétfenych hodnot, umoznit Siroké
moznosti vstupniho nastaveni pro vyhodnoceni a pfitom musi byt pfehledny, vykonny a mit
jednoduché ovladani.
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Namérena data

Meteorologicka data urend ke zpracovéani byla pofizena meteostanici FAST VUT v Brné.
Tato meteostanice provozuje &tyfi automatické méfici systémy: NOEL, NOEL — VITR,
METEO 4 a Multi-gas Monitor 1302B firmy Briiel&Kjaer. Piehled méfenych
meteorologickych prvkii je uveden v ndsledujici tabulce ¢. 1. Meteorologické prvky, které
slouzi k dal§imu zpracovani, jsou vyznacCeny tucné. DalSi informace o této meteostanici
a namé&fenych datech Ize nalézt na domovskych strankach, viz [5].

Tabulka ¢. 1: Pfehled métenych veli¢in stanici FAST VUT [5]

NOEL 2000 Noel-vitr Meteos 4 Multi-gas Monitor
Such teplota Prumerrvla rychlost Teplota ve 2m Koncentrace oxidu uhlic¢itého
vétru CO,

Maximalni rychlost

Vlhka teplota Minimalni teplota | Koncentrace oxidu dusného N,O

vétru
Atm0§€erlcke Mlmmalvn { rychlost Maximalni teplota Koncentrace vodni pary H,O
srazky vétru
Ovlhéeni Smérovy azimut Relativni vlhkost
Barometricky tlak Globadlni slune¢ni

radiace

Integrovand globalni
slunec¢ni radiace

KaZzdy z uvedenych systémi ma svou vlastni strukturu vystupnich dat. Pro ukdzku vystupnich
dat jsou zvolena data ziskana systémem NOEL, ktery sleduje Ctyfi teploty vzduchu, dhrn
srazek, ovlhceni a tlak vzduchu.

Naméiend data jsou k dispozici v ttrzkovitych textovych souborech o razné délce.
Nekteré soubory obsahuji hlavicku nesouci informaci o nastaveni parametrd piistroja
a dopliujici popis. Na dalSich tadcich jsou naméfené hodnoty, ty jsou vhodné oddéleny.
Soubory maji rizny rozsah v riizném ¢asovém rozmezi — nesystematicky nékolik minut az
dni, v zdvislosti na délce kontinudlniho méfeni piistroji.

Struktura vystupnich dat syst¢ému NOEL je patrnd z ukdzky souboru na obr. 1 a popis
sloupcti je uveden v nésledujici tabulce €. 2.

"JMENO","meteo"

"TYP","00071"

"VYROBNI CISLO","00001"

"OBSAH ZAZNAMU"

"DATUM","CAS","RELATIVNI

CAS","STAV","T2[°C]","T3[°C]","T4[°C]","T5[°C]","SR1[mm]","SR2[mm]","K3[]","OL1[]","K4[]","K5[]","K6[]","NAP[V]
"01.02.1996","10:00:00",2872,"JOB",-10.2,-6.7,-10.9,-10.9, 0.0, 0.0,65.0,0,301.7, 1.22,-0.026, 8.6

Obr. 1: Ukazka vystupniho souboru NOEL. Hlavicka souboru uvadi nastaveni
parametrii méteni (prvni Ctyii fadky), paty a Sesty fadek definuje typ a rozmér
namétenych hodnot, které jsou obsazeny v dalSich fddcich a jsou oddélené ¢arkou.
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Tabulka ¢. 2: Popis naméfenych hodnot obsazeny v hlavicce souboru [7]

Oznaceni Jednotka Popis

Datum - Datum méfeni

Cas - Cas méfeni — kazdych 15 minut

R Pomocna veli¢ina — pocitd ¢as v sekundich od

Relativni cas s(sekunda) PPN )
vynulovani méficiho systému

Stav i Pomocna veli¢ina mohou nastat tyto tfi hodnoty: JOB
(méfeni), COM(komunikace), ERR(chyba méteni)

T1 °C Suchy teplomér psychrometru

T2 °C VI1hky teplomér psychrometru

T3 °C Teplota vzduchu uvnitf buiiky

T4 °C Teplota vzduchu vné buiiky

SR1 mm Uhrn srdZek na prvnim ombrografu

SR2 mm Uhrn srdZek na druhém ombrografu

OL - Ovlhéeni (0 = mokry, 1 = suchy)

K1 hPa Barvometricky absolutni tlak bez pfepoctu na hladinu
moiskou

Nap \4 Napéti zdloZniho zdroje

Zpracovani hamérenych dat

Pfi zpracovani naméfenych dat byly pouzity bézné pouzivané statistické vyhodnoceni
a zdkladni statistické a grafické metody pouzivané v meteorologii. Aby se projevil vliv
elevace Slunce na teplotu a tlak vzduchu, jsou pozorovaci terminy v siti stanic CHMU jsou 7,
14 a 21 hodin mistniho ¢asu. Proto je kromé zdkladniho aritmetického priméru vSech hodnot
dulezity pramér z hodnot namétenych v téchto synoptickych terminech.

Teplota vzduchu pfedstavuje zdkladni a nejdilezitéjsi klimatickou charakteristiku mista.
Denni primérna teplota t, se pocita dle vztahu [1]:

— t,+t,+2t
td: 7 lil- 21’ (1)

kde t7, t14 a 127 jsou terminové hodnoty tlaku vzduchu. Z primérnych dennich teplot se pocitaji
dal$i priméry - primérné tydenni, mésicni a ro¢ni teploty a piipadné i pruméry za delsi
obdobi. Maximalni a minimélni teploty jsou urCovdny extrémovymi teploméry. Denni
amplituda se pak pocitd jako rozdil téchto hodnot. Podobn¢ jako u denniho priiméru denni
amplituda a extrémové hodnoty teploty vzduchu slouZi k urfeni jejich priméru amplitud
a maximdlnich a minimélnich hodnot za del$i obdobi.

U barometrického tlaku vzduchu se pro pozorovaci terminy jednoho dne urcuje denni
pramér v hPa ze vztahu [1]:

- Pt DPutP
R @)

kde p7, pi4 a p2; jsou terminové hodnoty tlaku vzduchu. Z dennich primért se pak pocitaji
praméry tlaku vzduchu pro del$i obdobi. Podobné¢ je to i u dalsich velicin.

Hodnoty tlaku naméfené meteorologickymi stanicemi v riiznych nadmotskych vyskach
nejsou navzdjem porovnatelné. Pro pfepocet je pouZzita zédkladni barometrickd rovnice :

e

pP=pee ', 3)
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kde py je po€atecni hodnota tlaku, g je gravitacni zrychleni, z je rozdil vySek v metrech, T je
teplota v Kelvinech a R je moldrni plynové konstanta (R = 83Im’.mol”), nebo miZe byt
pouZzita také jeji upravena verze, tzv. Babinetova formule.

Pro charakteristiky vlhkosti vzduchu se vzhledem ke zplsobu méfeni nejCastéji
zpracovavaji charakteristiky relativni (pomérné) vlhkosti vzduchu. Zakladni charakteristikou
je denni chod pomérné vihkosti.

V ptipad€ vétru se u zpracovavanych hodnot jedna o vektorové veliCiny. Pfi grafickém
zpracovani vytvari tzv. vétrnou riiZici a jsou oznaceny pocatecnimi pismeny podle 8 nebo 16
hlavnich smérd, odkud vitr vane. Pfiklad vétrné rizice je uveden na obr. 7. Pro urceni
rychlosti vétru se uziva Beaufortova stupnice. Vysledky méteni se vSak vétSinou, stejné jako
v na§em piipadg, uddvaji v m.s™.

Program pro zpracovani meteorologickych dat

Tato kapitola seznamuje s programovym vybavenim pro zpracovani meteorologickych dat
pofizenych meteostanici Fakulty stavebni VUT v Brné vytvoiené na Ustavu biomedicinského
inZenyrstvi FEKT VUT v Brné jako soucést diplomové prace Zpracovdni meteorologickych
dat [4] v programovacim prostiedi Borland C++ Builder. Program je uzplsoben
pro zpracovani meteorologickych dat ze stanice FAST VUT z let 1998-2000 a struktufe dat
z téchto ro¢nik.

K prehlednosti a snadnému ovladani pfispiva umisténi vSech panelt do hlavniho okna,
viz obr. 2. Uzivatel ma k dispozici prehled namétenych hodnot uloZenych v aktudlni databazi
v levé ¢asti (1). Prehlednou volbu typu dat, obdobi a poZzadovaného €¢asového tseku umoziuje
pravy panel uvedeny pod Cislem (3). Soustava tlacitek a prvkl v Casti (4) slouzi k importu
naméienych dat z textovych soubori vhodné struktury, zahdjeni vypoctu a exportu vysledki
vyhodnoceni.

*, MeteoDatabdize [ [BlX]
Namérené hodnoty Statistika Nastaveni
- . Typ dat
D atum ICas ITepIola |H2 |H3 | Tej:lofa : _ I[ C] I O Tl it
b[161.1533  0:00:00 22 22 22 Priimémna hodnata [aritmeticky] 1E  kkost  Plyny
| [161.1993 01500 21 21 22 Potet hodnat 96 " Tlak
| |161.71933 |0:30:00 2] 21 22 b awimumalni hodnota 29 —Obdabi
16.1.1999 | 0:45.00 2 2 21 Minimalni hodnota 01 U
[[161.1999 10000 2 2 21 Ampituda a0 wlhisls Uk
1611993 11500 2 14 2 [ Datum
- . Y gun.term. Th 01 =
A led -] [1399
| [161.1993 13000 2 2 2 ¥ sprutem, 14h T =0 | I =
| [161.1993 14500 21 2 21 yp—— 15 Bo |0t | st | & | pa s e
| [16119 20000 2 2 21 B v oo e e s b 7 4 o2
| |161.1993 21500 18 18 21 vn.term 2 R ? Y
1611999 | 2:30:00 18 14 14
|| & & i V hanDCEnD ro: 23 26 27 ZF 29 30 M
| [161.1393 24500 14 1.4 14 Y P
1611999 | 300:00 13 13 13 16.1.1999 il e~
B - 50 7y
o | _’|J Di 19.12.1999
| Podet fadk: 96 —Wibér Easavého tseku [od-dal—
~¥lastni 50L prikaz Macist naméfena data . - .
Mosistnanifend dato| v nser ||| [0d ]
>>| EXPORT WWSLEDKD [+] | Do: |
AN
/ AN AN
/ \\

Obr. 2: Hlavni okno aplikace
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Funk¢ni blokové schéma systému je zndzorn€no na obr. 3.

Spusténi programu

v

( Ukonéeni ><f Hlavni menu  —» [mport dat
|
v v
Vlastni vyhodnoceni VNastaye/ni:
SQL pitkazem Casovy usek
Typ dat
v
Export grafického Grafické ) Export statistického
vyhodnoceni < astatistické s yyhodnocent
vyhodnoceni
[
v v 4 4
e N
Ulozeni Tisk Tisk UloZeni
grafu grafu zpracovanych statistického
hodnot vyhodnoceni
\ J

Obr. 3: Blokové funk¢ni schéma programu

Prvnim ptedpokladem funkcnosti je systém umoziujici vhodné uloZeni, nacteni a zpracovani
velkého kvanta naméfenych hodnot. Sprava dat a prace s nimi je pro tento ucel postavena na
zéklad¢ databazovych prostiedka, které jsou k dispozici ve vyvojovém prostiedi Borland C++
Builder. VSechna naméfend data jsou ukldddna do Ctyf oddélenych databazi typu Paradox
podle méficiho systému, ze kterého pochazi. Pro praci s daty je pouZzit jazyk SQL.

Funkce programu

Mezi zakladni funkce programu patii import naméfenych hodnot s moZznosti jejich nasledné
upravy, jejich zdkladni statistické a grafické zpracovani a export vysledkli zpracovani
v textové a grafické form¢ s moZnosti tisku a uloZeni vysledkd. Vytvofené programové
vybaveni umoziuje grafické a statistické zpracovani zdkladnich meteorologickych prvkii:

e teploty vzduchu, e sm¢éru a sily vétru,
e vlhkosti vzduchu, e  koncentrace plynu CO,,
e barometrického tlaku, e akoncentrace plynu N,O.

Zpracovani je mozné provést za obdobi:
¢ jednoho den, jednoho tydne,
¢ jednoho mésice
e apro libovolné obdobi ur¢ené pocate¢nim a konenym dnem.
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Naméiend data je nejprve nutno importovat do vnitinich databdzi programu. Ovladéani
importu probihd v samostatném okné¢, viz obr. 5. Importovand data Ize prohliZet a ptipadné
1 editovat a odstranit. Namétenda data je moZno rovnéZ prohliZet v ¢4sti (1) na obr. 2.

Statistické vyhodnoceni

Statistickymi vypocty je vyhodnocena primérna hodnota (aritmeticky), maximalni hodnota,
minimdlni hodnota, amplituda, hodnota v synoptickych terminech sedmé, Ctrnacté
a jednadvacaté hodiny, primér v synoptickych terminech a pocet zpracovavanych hodnot.
Pro vypocet priméru v synoptickych terminech jsou pouzity vztahy (1) a (2) z predeslé
kapitoly. U teplotni charakteristiky jsou maximdlni a minimdlni teplota ziskdny piimo
z extrémovych teplomérid. Vysledky statistického zpracovani jsou po provedeni vypoctu
zobrazeny v hlavnim okné programu v ¢asti oznacené Cislem 2 na obr. 2. Piiklad statistického
vyhodnoceni je na obr. 4.

Databazova tabulka DBase1

Statistika Datum  |Cas [Teplota  [H2 [H3 [Vlhkast H
Teplota el p[1.11958 01500 2 2 14 5
111999 03000 2 2 2 =
Priimérna hodnota [aritmeticky) 1.6 [[111599  pes00 2 2 2 8
Patet hadnat a5 | [1.11988  [1:00.00 21 21 2 =
111999 11500 21 21 21 s
M aximumalni’ hodnota 249 [[111988 13000 21 22 21 o
Mirirmalni hadnota a1 | [1.11938 14500 21 21 21 s
: | [1.11988 20000 21 21 21 s
Amplituda 3.0 | |1113 21500 21 21 21 BE
W spruterm. 7h 01 | [1.11938 23000 2 21 2 s
: | [1.11938 24500 14 2 14 s
Y spnterm. 14k a7 | |111339 30000 1.8 1.9 14 :
Wogpnterm. 21h 1.6 »
Priimér w syn.berm. 15 | PocET RDKE: 8637

Macist data |

« e , P Zait

Obr. 4: Tabulka statistického vyhodnoceni 2PsA1_ | ez ass | |

(vytez z hlavniho okna)
Obr. 5: Okno pro import dat

Grafické vyhodnoceni
Grafické zpracovani odpovidd Casové zdvislosti piislusSné zpracovavané meteorologické
veli¢iny za zvolené obdobi. Graf je umistén do samostatného okna, které je nové otevieno po
dokonceni vyhodnoceni. Ptiklad je uveden niZe na obr. 6. Pfi zpracovani hodnot pfizemniho
vétru je navic v samostatném okn¢ zobrazena vétrnd riiZice znazoriiujici ¢etnosti sméru vétru,
ukazka je na obr. 7.

E Grafickeé vyhodnoceni

100

Relativni vihkost dne 5.1.1999

anf- -
aod--

70
g0

Vihkost [%]
o
&

Cas

Obr. 6: Ukdzka grafického zpracovani relativni vlhkosti. Graf uddvd denni chod
pomérné vlhkosti. X-ovd osa je Casovd a uddva hrubé casové intervaly v pribéhu
jednoho dne, na y-ové ose jsou vyneseny udaje relativni (pomérné) vlhkosti ovzdusi.
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Uzivatelsky zptusob vyhodnoceni dat . Vetena rigice
V jistych piipadech muze byt za vyhodnou moznost
povazovan vypocet pomoci vlastniho piikazu v jazyce
SQL zadaného do piikazového pole (viz pole €. 5
na obrazku ¢. 2). Vypocet umoZiuje vyuZiti
zékladnich piikazii SQL jazyka, je tedy moZno pocitat
napiiklad primér, maximum, minimum, pocet
¢i zobrazeni hodnot v libovolném casovém tseku
a vtéméf libovolné kombinaci. Konkrétnim
piikladem muze byt zobrazeni hodnot definovanych
naro¢néj$im pozadavkem, ktery nemiiZe byt proveden
pomoci béZného nastaveni a béznych funkci
v programu, tedy: ,Zobraz z databdzové tabulky
DBase hodnoty CO, od 1.1.2007 do 11.1.2007 jen
v Casech 18.00 hod. a 21.50 hod., kde se hodnoty
pohybuji mezi 690 a 745 mg.m™.“ Po provedeni  Obr. 7: Vétrna riizice znazorfiujici
piikazu je vysledek (napiiklad vypis hodnot, vypocet, prevladajici sméry vétru

atd.) uveden v ¢asti (1) obrazku 2.

Mezi dal$i funkce programu patii export vysledkii ve formé uloZeni jako textového
souboru ¢i obrazku a tisk vysledkii vyhodnoceni. Piiklad exportu zpracovanych hodnot je
uveden na obr. 8. Program je také dostatecné zdokumentovdn a obsahuje manudl pro
ovladani.

BEMA HW44»rn 88 HE | Coe

Meteo - databaze hodnot
Datum Cas Teplota H2 H3 Vihkost H5 Hé H7
5.1.1999 0:00:00 35 3.4 3.5 88 0 0 13,5
5.1.1999 0:15:00 3.4 3.4 3.5 88 0 0 13,5
5.1.1999 0:30:00 3.3 3.3 3.4 88 0 0 13,5
5.1.1999 0:45:00 3.3 3.3 3.3 89 0 0 13,5
5.1.1999 1:00:00 3.3 3.3 3.3 89 0 0 13,5
5.1.1999 1:15:00 3.4 3.3 3.4 88 0 0 13,5
5.1.1999 1:30:00 3,5 34 3.5 88 0 0 13,5
5.1.1999 1:45:00 3,5 3.5 3.8 88 0 0 13,5
5.1.1999 2:00:00 3.6 3.5 3.6 88 0 0 13,5
5.1.1999 2:15:00 3.6 3.6 36 8g 0 0 13,5
5.1.1999 2:30:00 3,6 3.6 3,6 88 0 0 13,5
5.1.1999 2:45:00 3,7 3.6 3.7 88 0 0 13,5
5.1.1999 3:00:00 3,7 3.7 3.7 88 0 0 13,5
5.1.1999 3:15:00 3,7 3.7 3.7 89 0 0 13,5
5.1.1999 3:30:00 3,7 3.7 3.7 89 0 0 13,5
5.1.1999 3:45:00 3,7 3.7 3.7 90 0 0 13,5
5.1.1999 4:00:00 3,7 3.7 3.7 91 0 0 13,5
5.1.1999 4:15:00 3.6 3.6 3.7 91 0 0 13,5
5.1.1999 4:30:00 3.6 3.6 3.6 91 0 0 13,5

Page 1 of 3

Obr. 8: Okno pro tisk a export namé&fenych hodnot v prehledné formé.
Levy horni panel okna obsahuje ovladaci prvky.
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Zaveér

Programové vybaveni bylo vytvofeno pro zdkladni zpracovani meteorologickych prvki z dat
pofizenych meteostanici FAST VUT. Program by mél uchovédvat a nasledné vykonné
zpracovavat obrovské mnozstvi naméfenych hodnot. Pro tyto tcely byly zvoleny databazové
prostredky v programovacim prostiedi C++ Builder a dané feSeni se ukdzalo jako vhodné
a efektivni. Efektivni prici s daty a jejich zpracovani také podporuje pouZzity jazyk SQL,
pomoci kterého se provadi vSechny ukony s daty — od uloZeni do databaze aZ po statistické
zpracovani a vyhodnoceni dat. Program je moZné porovnat s IS FAST VUT, ktery je internim
systétmem meteostanice FAST VUT a je také ureny pro zpracovani totoZnych dat. Jeho
grafickd ukdzka je uvedena v piiloze. Tento systém provadi obdobné statistické a grafické
zpracovani a jeho vyhodou miZe byt zejména podpora price v sitovém rozhrani. Zavérem lze
fici, Ze uvedené vytvoiené programové vybaveni plné¢ vyhovuje stanovenym podminkdm a je
plné funkcéni na libovolné bézné pracovni stanici s operacnim systémem Windows.
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Priloha — ukazka vyhodnoceni suché teploty informacnim systémem
meteostanice FAST VUT pro systém NOEL 2000

Meteorologicky Informadni Sustém YUT-FAST
Teplota suchého teplomé&ru dne Z20.07.2001
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Suchd teplota [°C]
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TIME CUTC-11

Meteorologickd InfFormacnl Systém YUT-FAST .

NAMERENE HODNOTY SUCHE TEPLOTY

DNE 20.07.2001

06:00 - 12:00 -
11:45 17:45

06:00 ' 17.7 112:00 |21.6
06:15 |17.9 | 12:15 |21.4
06:30 ' 18.1 [12:30 |21.2
06:45 1 19.0 | 12:45 |20.7
07:00 |19.2 |13:00 |20.5
07:15 119.2 |13:15 |19.9
07:30 |19.4 | 13:30 |18.8
07:45 /19.4 |13:45 |17.4
08:00 |19.3 | 14:00 |17.9
08:15 1 19.0 |14:15 |17.0
08:30 |18.6 |14:30 |16.6
08:45 |18.6 | 14:45 |16.5
09:00 |19.2 | 15:00 |16.3
09:15 |20.2 | 15:15 |16.2
09:30 |20.7 | 15:30 |16.2
09:45 |20.3 | 15:45 |16.3
10:00 |20.6 |16:00 |16.4
10:15 |21.2 |16:15 |16.4
10:30 |21.4 |16:30 |16.6
10:45 |21.4 |16:45 |16.6
05:00 |17.4 |11:00 |21.4 |17:00 |16.8 |23:00 |16.0
05:15 |17.5 |11:15 |21.7 | 17:15 |16.8 |23:15 |15.8

05:30 |17.6 17:30 [16.9

00:00 -
05:45

00:00 |18.7
00:15 |18.7
00:30 |18.7
00:45 |18.8
01:00 |18.8
01:15 |18.8
01:30 |18.8
01:45 |18.6
02:00 |18.3
02:15 |18.1
02:30 |17.8
02:45 |17.6
03:00 |17.7
03:15 |17.6
03:30 |17.6
03:45 |17.6
04:00 |17.5
04:15 |17.6
04:30 |17.5
04:45 |17.4

18:00 -
23:45

18:00 |17.0
18:15 |17.0
18:30 |16.9
18:45 |16.8
19:00 | 16.8
19:15 |16.7
19:30 |16.6
19:45 |16.7
20:00 |16.6
20:15 |16.6
20:30 |16.5
20:45 164
21:00 |16.3
21:15 |16.2
21:30 [ 16.2
21:45 16.2
22:00 |16.3
22:15 |16.3
22:30 |16.1
22:45 116.0

(L2002 Zdendk ZVERIMA, OWHK

Maximalni teplota 21.8
Minimalni teplota 15.5
Amplituda 6.3
Priimérna teplota (aritmeticky) 18.0
Teplota v syn. terminu 07h 19.2
Teplota v syn. terminu 14h 17.9
Teplota v syn. terminu 21h 16.3
Priimérna denni teplota (synopticky) 17.4

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

i FAKULTA STAVEBNI
Ustav vodniho hospodafrstvi krajiny

Nazev: Zpracovano dne:

05. 03. 2002
Teplota suchého teploméru Systém: NOEL
Statistika pro den 20.07.2001 2000

Program:
Meteorologicky Informacni Systém VUT FAST
0.91a, build 20020121

Ul'ivatel: Remote IP:

admin 127.0.0.1
(unknown)

Server: Protocol:

Apache/1.3.12 (Unix) (Red HTTP/1.0

Hat/Linux) mod_czech/3.1.0

PHP/3.0.16

Zpracovani ulohy trvalo: Dokonceno:

1949 ms 05. 03. 2002
08:13:34
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