
VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA CHEMICKÁ
ÚSTAV CHEMIE POTRAVIN A BIOTECHNOLOGIÍ

FACULTY OF CHEMISTRY
INSTITUTE OF FOOD SCIENCE AND BIOTECHNOLOGY

CHARAKTERISTIKA ŠŤÁVY Z PLODŮ PĚSTOVANÝCH ODRŮD BEZU

ČERNÉHO 

NA ZÁKLADĚ VYBRANÝCH CHEMICKÝCH PARAMETRŮ

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRÁCE LUCIE MIZEROVSKÁ
AUTHOR

BRNO 2010



VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA CHEMICKÁ

ÚSTAV CHEMIE POTRAVIN A BIOTECHNOLOGIÍ

FACULTY OF CHEMISTRY

INSTITUTE OF FOOD SCIENCE AND BIOTECHNOLOGY

CHARAKTERISTIKA ŠŤÁVY Z PLODŮ
PĚSTOVANÝCH ODRŮD BEZU ČERNÉHO 
NA ZÁKLADĚ VYBRANÝCH CHEMICKÝCH
PARAMETRŮ

CHARACTERIZATION OF ELDER JUICE ON THE BASIS OF SOME CHEMICAL PARAMETERS

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRÁCE LUCIE MIZEROVSKÁ
AUTHOR

VEDOUCÍ PRÁCE PhDr. MIROSLAV HRSTKA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2010



Vysoké učení technické v Brně
Fakulta chemická

Purkyňova 464/118, 61200 Brno 12

Zadání bakalářské práce

Číslo bakalářské práce: FCH-BAK0448/2009 Akademický rok: 2009/2010

Ústav: Ústav chemie potravin a biotechnologií

Student(ka): Lucie Mizerovská

Studijní program: Chemie a technologie potravin (B2901) 

Studijní obor: Biotechnologie (2810R001) 

Vedoucí práce PhDr. Miroslav Hrstka, Ph.D.

Konzultanti:

Název bakalářské práce:

Charakteristika šťávy z plodů pěstovaných odrůd bezu černého 

na základě vybraných chemických parametrů

Zadání bakalářské práce:

1. V teoretické části uvést botanickou charakteristiku bezu černého a pojednat o jeho léčivých účincích,

šlechtění a pěstování.

2. V experimentální části provést stanovení vybraných chemických parametrů ve šťávě z plodů

pěstovaných odrůd  rostlin bezu černého.

Termín odevzdání bakalářské práce: 28.5.2010

Bakalářská práce se odevzdává ve třech exemplářích na sekretariát ústavu a v elektronické formě

vedoucímu bakalářské práce. Toto zadání je přílohou bakalářské práce.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lucie Mizerovská PhDr. Miroslav Hrstka, Ph.D. doc. Ing. Jiřina Omelková, CSc.

Student(ka) Vedoucí práce Ředitel ústavu

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
V Brně, dne 1.12.2009 prof. Ing. Jaromír Havlica, DrSc.

Děkan fakulty



� ��

���������
�������	�
���
������
�����
����������	��������	�������������
�������
�������	�
��������

�
� ���
� ����	�  
���� �� ���!� ��������"�#��� 
������������ �	
�������� ��
���
�$� �����������%�
&��������� ����
��� ����� �����'��� �� 
������������� ��� ()$*)+,-� �� ��������� �� ����	�  
���������
��
�
��� .��
��
��� ()$*��/-%� 0
��
��� �0� ��� �
���
����� ���
������ 
�� �$12� �� 
������
�����������'��
�+$34���
��������������	%�5����������������������
������������
�������
������
����������()�$)2�6��7)-$����������
���������������������
������
��������������	�(�$+/�6��7)-%�
5�������� 
����� ������������� ������ �
� ������� �	� (,$1+8-� ��
����"� ������
��  
��
�� �����
��
�
���.��
��
���(,$+/�8-$�����	�"����������
�����
�������
��������
�� (+$/,8-%�9�����
�������������
�
�	�����
���
�������
������+$/1�6��7)���
��������
���
�)�$+3�6��7)���
������
���������%� ����
�#� 
����� ����
�������� ���
�!��#� ���
�  
��
�
�	� ����
� ���� ��������� ��

����������������()2$,-������������������	� 
�����������
�
���.��
��
���(4,$2-%�

�

���������
:�������
 � ����� �������;��� �
����������������������������������������
 ������������ ������

�����������;���������������� 
����������������������������	
����������
���
���������������%�
:��� ��������� ��������;��� ���� �
;����  
�� ���������������� ��� ()%*)+,-� ���� ���� ��6�����  
�� ����
;������������
 �������  �
����������
�����6��
 �.��
��
��()%*��/-%�<������
 ��0�����;������
�������6��
 ��%12� 
��������������������� �
�+%34� 
�������������������	%�:�����6�������������6�
��������;������������������������������������ ()�%)2�6� �7)-$� ���� �
;�����
������
 �������;���
����������� ��� ���������������� �	� (�%+/� 6� �7)-%� :��� ��6����� �
������ 
 � �������6� ��6���� ����
�����������������	� (,%1+8-� �
6������;���� ����;������������
 � ������  �
�� ���� ����
�����6��
 �
.��
��
��(,%+/� 8-$� ���� �������� ��
���� 
 � ��6���� ;��� ����������� ��� ��������� ��
��
(+%/,�8-%�:����
������
 �����������������������;����+%/1�6��7)���������������
������)�%+3�6��7)�
���������������������%�:����
��������
�������
�����$��=������������� 
��
���������$�;�������
�
;���� ��� ������������������� ()2%,-� ���� ���� ��6����� ��� ���� ;���� �������� 
 � ������  �
�� ����
����
�����6��
 �.��
��
��(4,%2-%�

�

�

�

�
�
�
�
�	
��
���	�
��
>�������#$����
�
���
��$��������	�����������
�
�

���������
?���������$������������$���������������������



�+�

@AB?&9<CDE$� F%� ���������������� ������ ������ � �!�����
"��� ��� �� ���#� $��
%��� 
��
������!� �����
"��� ���&���"��� ����&��� %� >��
G� <��
�	� ������ ��������	� ��>��"$� H�������
�������
$�2*)*%��+��%��
<��
���������
!��	���
���.�I�%�@��
�����0�����$�.�%I%�

�

�

�

�

�

�

�

�
����	����
�

.�
�������$�'�� ����������
!��
����
���������
��������
�����"���'�����������
�'��	� �����
����
���
�����������
��"���J���"����
����%�>����
!��
���
�����������������
���������������H�������
�������	�<K:���>��"�����'���#�����'��������
��������J��������������
�����������
����
�
�����
!��	���
������"�����H�0�<K:%�

�
�
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�

������������������������������������������������������������������������������������������������������
.
��������������

�
�
�
�
�

�

�

������
��
��
5�� �
��
� ����"� ����� ���"��� �
�"�
���� �	��� ���
������ �����
!��	� ��
��� �����

.�I�%�@��
������0����
��$�.�%I%�����
�������������#����������!��
�����$����"���
������
�
��
�!�����������������
!��	���
��%�

�



� 4�

������
�
)�L<9I%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%1�
2�:?9&?:A�DE�MEC:%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%/�

2%)�>
������
���������������� %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%/�
2%2�.��
�����#����%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%/�
2%��I
���������
����"��%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%/�
2%+�F	���	�J����� %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%3�
2%4�I������
��������
���C�������%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%3�
2%1�N�����"������!��������������"�#���
���� %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%,�
2%/��������	���
'������
�������
��%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)*�

��?O.?&A@?5:EF5P�MEC: %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%))�
�%)�@�����
�%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%))�
�%2�@��
��%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%))�

�%2%)�?����
�	�����
�����
�������������������
�
�	%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%))�
�%2%2�Q�����������	�����
�����������������������%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)��
�%2%��C���
�������������������
����
����MC5�?5�))�) %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)��
�%2%+�C���
������
��
����0 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)+�
�%2%4�C���
�������������������
���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)+�
�%2%1�C���
����� 
��
�
�	�
������ %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)4�

+�<RCF?IDS�T�IACDKB?%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)/�
+%)�?����
�	�����
�����
�������������������
�
�	%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)/�
+%2�Q�����������	�����
�����������������������%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%),�
+%��C���
�������������������
����
����MC5�?5�))�) %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%2��
+%+�C���
������
��
����0 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%24�
+%4�C���
�������������������
���%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%21�
+%1�C���
����� 
��
�
�	�
������ %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%2,�

4�BE<U&%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�2�
1�FA:?&T:K&T %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%���
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�



�1�

���
���
�

>��� ����#� ('�&�#�#�� 
����� F%-� ��� ��!� ���
� ���
�� �
��
���� ���������� �
� ���	�� ��"�"%�
.
��
��� ��?��
��� �� ���
��"� ��� ������
���� ����	��� ����'����� ������� ��� �
����
�	� ���"$�
���
�!�'������!
���
�������"��#����������#������������#���������%�I�����
�����	�"!�������V����
���������$�����
��$����������#���������
������!
�����#����
�
�����$����� ����������%�<�������
�
���� �
������������ �	���	� J�����$� ����	� ����� ��
��� ��'� ��� ����
�"��� �� �
������� ��� ��
�
� 
��
����
���������W���������
�	���	���������%���

�
<�� 2%� �
�
���"� 2*%� ��
����� ������� ��?��
�"� �
����� ��� ������"���� ����	�
� ����� ��������

������� 
������ ��
��	� ��
� �������
�
�� �#�
��� ������
�#��� ��
�� �� �=������� ����"��%�
<��
�����	� �
�"� ��� ����#� ���� �"��
�
�� �����	� ��!�� ���!%� ��T�6���$� N�	����$� &��
����� ��
I
����%�N�
��� ����
�������	�
�������
��!�����
��
�
��
�� ����� ��
���������
��"� �����$�

�6�����#��� �������� �� �"���#��� ��
������#��� �
���%� I���'��
�� �
��
���� ���
�	� ��
��� ��
��
����
������ �����������$�����	����
�����
�6������� ���
� ����
=������$� ����
������ ����
'�	�
���	����'������
��!��
����������
��
��
������
!��#����#�
���%�

�
<�M���	� ���������� ��� �#������� 
����� ����	�
� ����� ���#�
�<#�����#� �� ������������#�

J����� 
�
��
!��#� 0
�
�
���%� 5�� !������ �#�����	�
� ��
������ X0,222�� (<#����� 
�����
����	�
� ����� ��
� ���'���� ��
�
��
!��	� ���=�-� ��� �
����� �� L����� ������� �
������� ��
��
�����
�
6���H��������������	�<K:���>��"�����#�����#���������
���!�������!���"�����	�
���
���
��%��

�
������ �!���
'��	� �����
!��	� ��
��� ���
� ����
���� 
����� ��������� ����
�
�	$� �������������

�����$� ����
�
�� �������$� �0$� ���������� ����
��� �� ����
�#� 
����� ����
�������� ��� ������#���

����
��$� �
�
����� ����
����	� �#������� �� �
�
����� ����� 
������ ��� ����
���	� �������	�
���������%�

�
�

�

�

�

�

�

�



� /�

������������������

������� !"#$%�#& ' $�('")�"$ ���
>�������#������!����
����
�$��
�����������#�����'�1������%�Y��
��������#��
����'�&�#�#��


����� ��� 
��
���� 
�� ������	�
� �������� ��'���� (�� !���	�
� ��&��(� V� �����W-� �� ����	� ������
��������
�����(���������	�
�
�����V�����#-%�@
����
��"�
���'����
���
������
������������
��
�
�	�����!�W$����%����
�
������%�F�������
�����!���	$�!������	$�����
���!��	���2V����!��%�F������
�	�"!��!�����	$��
�����	��'�������"��
�����	�+V3������
��	$�)$4V��������
�	$����
���"������	%�
D�"��������� ��� ��
��#� ��
��
���$� )*V24� ��� ������"��$� ���%� �
�������%�D�"��� ��
�� ���	� �'�
��'�
���	$� ������� ���������#$� �"�����#$� �����
���#$� �������� ����� ��
�J������
���"� ������	$�
�!����'�"�*$4������
��	%�D
���������"������
$��
�
���
$��'�3����������"��$��
��������������	%�
D�����
����������
���������$���
������������
$�����
 ���
�
$��'�1��������
�����
�����Z)$�[%�
�
:��������%�)G�:�=
�
����	���!����������	�
������Z+[�
\���G� �
�������(.������-�
.
�!���G� �	����	��
�������)*���������
��+�
9��"����G� ����
������	�(@�6�
��
�����-�
:!���G� ��������
��"�
'�	�),��������+�
\
�G� ��"��
����	�(I���������-�
M���]G� B��
���
���	�(����� 
��������-�
&
�G� ����(C�������-�

�
D��������� ����� ��
�� �"��
�
��� ��
� 
�����	� J����� �� �=������� �����
�	�
� ��"��� ��
��

�
�'��
������
��
�
�
�	����
������
�	��!�����"%�>�����
�	��
�������
�����	����'��
������
�
�	������
��
�������
��
������
�	��
��W���Z2[%�

�5������������#��������������������
'�	�
����������������
���
��$�����
����%����
�
��
����
(-(������#���#���.#���-$�����
�������
�"����#�
��
��������	�
���������
�'��
���	����
%�:����
�
���� 
������� �!��
���
� ���
%� B��
���� ��� �"���� ���	�
� ��6�������
� 
��
��� ����
!�� ��
��
�������'������
���(/#
�#����&�#������
�/#
�#���#���#����.#���-%�0
����
������������	�
��
'����� ���
����� �� 
����%� <����
�	�� �	���������� ��� �
���� ����	�
� ����� ������������
��
��!�������!���
�����������
�"�����
���Z�[%�

�����*+�,� �+-)$.����
M���#������
���������
����?��
�"� Z�[%� Y��
�����������6�����������������
���
���
�������

��'����
����N�	������'��
�F����%�&
������������#�����
��
�������
����
������?��
��$�T���$�
C������� T ����� �� KCT� Z2[%� .��
��"� ��� ������
���� ����	��� ����'����� ������� ��� �
����
�	�
���"$����
�!�'������!
���
�������"��#����������#������������#���������%�K��
������������
��#$�
�����������������!������������������$�����
��$����������#���������
������!
�����#����
�
������

����'����'��
��
���!�%�>�������
���
'�����
�
��������%�M�������
��$��!����������
��
����$�
�
�
������
���!
��������
���������
��	�������
����
���
������������
�������"'��������
$�����
�
�
�� ���
��� '��
�����
��	� �
������� �������� �� ���
��
�� Z1[%�I�!�� ������ �
�!�� ����	��� ���
���
��������
�#��
��������������Z+[%�

��/���0 � �12*)�0�)03'4�
D�"��������)/������&�#��+��������
���
��
���
����"�����
�������%�C����������������"��
����
�

��"�������$�����
����
���!���������$��������������
�����������=��
��"�)������
��
%�.�
��������
)/�#��#����&�#��+���������������
�"�J���	�����
������%�
���������
��
!��Z+[%�5"�����������
��������
����
�����%�>��
�
������)�����(���&�#���+��������
��!����������
��	��!��	�J����%��C���
����
������#��� �#�
���� ���
!�� �� !����� �� ����� ��� ��� ������ ���
� �!�� ��"�	� ����
�"���=��
��"� �
�



�3�

+*�^�� Z�[%� F����� ����� (/����� ��&�#��-� ��� �������� ��� ��!�� �� ����� ��� �������
���� ���
�������#��
�!�������������	�
���������Z)$�[%�

��5�	67"+6�87"!$.�
9��������� �������� !�����
�"����J��
��$� �
� ����������������
����!��$� ��
�� ���
����������	�

�	���	�J�����%�M���
�������
���	�����	������������	�����
 ��������	�������
�����
���
�
�����
�
_J���
��	�
������`%�Q��	����������� ��
�������
�_���!��������������������`$��
�'��������������!��
��������������#���������#��$����
���
������������
����������#������Z/[%�@�'�������
��"��
�
������
�
�������������������	������
!��Y����M���	�
����
���)4)/%�:��	�@����
�������$�'��
_����!�"��
�'��#������
�����
���
�����
�"����`�Z3[%�

0��������
6
������	�
�����������"��(/������&�#��-$����������
�	���	��������������
�'��
���
����$������$��
!�������!����������
���Z3[%� �I�
6���
��#����#�������������
�����
���%�D�"���
���
��� ���������
��"� �� �
�
����"$� �
��� ��� ��
�
� ���
��"� �!�� �
������#��� ������������� ��
��!����� Z/[%� B
�
��W� �!�����"� 
����W���� �	���� ��"��$� �
��
����� ������
�
��� �� ��
����
����!��	�
� ��	��� Z)[%� .
�
����� ���	� �!�� ����	� �#�"$� ��� ����� �!���� ������ ��� �'����� ��'�
�
�
����� �
��� �!���$� ��'� ��� ��#��� ���
�#� ����%� .��
��������"� ��
���
�"����"$� �
�'������ ���
��
�
��
���	�����
���!������'�%��

.�
��� ����	�
� ����� (/�#��#�� ��&�#��-� ��
�� ���� �����$� ������	� ������	� �����$� ����
� ���
����
������!��
��
�����!���
����Z3[%�<��!��"�������
�
��$���'���������"������
��
�
'���
�
��$�
�!�����
����������������������������$�����	�����'����������������"���
��������������Z/[%�<�����
�!�����"����
���������
������
�
���
������$����!�������!���
����������
�����	�
������$��
��!��
�� ��
���%� � 5����� ����"� ���'���� ������� ����%� M�����	� ��
��� ����� ��
�����#� J�����$� ������	�
�������� ������ �
�
���� ��� ���
��$� ���
�� �
�
�� ���
��"� �����
��
�	�� �����$� ���
�
����
�!�������
�����Z1[%��

B������� ��� ������ �!�����
����� 
������
� �����
� ���
�
� ����$� ����
� ��� �
�'������ ���
�
��
'�"����$��#�
��$� �
��������
�
����Z/[%�F���� (/�������&�#��-�������'��
���� ���%����	�
�
����$���������
�������#����������������
�����!�����������#����
�������%�F������� 
��"������
������ ����� �� �
�
'��� �� �
�
�
� �� ���
� �
��
��� ����� ��
��� ���	%� 5����� �
�
�
� �� ��
���
���!�����	��� �"����	��� �����%� L����"� �
� ����� �����#� ��
���
�
�
�#� J�����$� ����	��� ��
�
�
��� ����"� �!������#��%� .
�'��
� ���  
���� 
������$� �!�������#��� ���
������ 6
��� ���
�
 ��������
���������������������!������������)48������Z)[%�

D���� ��� J����
� ���
� �������� ���������� �� �������
���� ��� �
�'������ �!�� J�
��	� �
��"�
����������"�Z/[%�

9�"�����������
�	���
6������
�
���
����
���������
��!��
���������������%�D�"���������
�
����
� ����"���� ����$� �����
��$� �����
�
�� ���
�� ���
� ����"���� ��'������%� D�"�
�
� ��
6��
���
� '
��
�� �
������������� ���� ��������� J�����%�5��!���!��
� ���
�
� ��
�����'�� ����
����
���
��
��%�.!�������
������������'���!��
�����!��
��
�
�����
������
���
���Z)[%�

B���
�������	�
����������
'�	��!�����������
��!�����
������
!��#����#�
�������
��
�����$�
�
��
��$� ���
� ���
� ���	��%� M���#� ���� ���!�� ����� ������� �������� ���
�
�� �� �����
�� �����
��
������"��$����
������������
��
�����%�.�
���
�
�����������������
�'��������"�������������������	��
�
�"������"������������
������Z)[%�

��9�� :;<�1%)�42#"�'�,4�� =04#4)�
>�����#� ���� ������� ���
������#�� �
�����'�&�#�#�� ��#�#�� �
���� �!�������� �������������


��������%� ������� ��� ��!��������� �!�����$� ���� ����� ������� �� !���� ��� �
� �������� ���
�#���
�������%�

<����
�	�� �	���������� ��� ���������� �
�'������ �"���	� �
!���� �� ��"��� �	�
� �
������%� .�
���
����
�� �
'�������	$� ��
�� ������ ���
���	$� �
�
�� ���
���� ������� �� ��������%� <�� ��
��
���
����
�������	�
��������
����
���������	�
���������
��"'�����	�����
���
�"�����"������������%�



� ,�

.�
����������������
�����'��
!��%�D�"��������������������
������$���������
���'�������
�
��
��������������#�����������%�A��������	�������������������
�����������������������Z�[%�

I������ �
�������� �
��� '�&�#�#�� ��� ���� ������#� ���
��� ���� ��
��
���#� ('�&�#�#��
����&���-$�����#��
�����"����	����
�	��
�������
����
�#����$�������������
�����
��
���#����%�
F������#� �
���� ��� 
��
���� �
���� ������ ��
��� _�����
��`� ������
� ��
��
���#� �� 
��
���
�
��"�������������
��� Z�[%�D�"��� ��
�����	�����������
� ��
�J������
���	� ����� Z,[%�>��� ������#�
�
������������$�����	����������
���#���
��������%�9�����������	�
����������������"��'�'���#���
��"��� ��� ������#��� ����
������#��� ���
��$� ��"�
�� �!���� �"���� �� ������#�� �����������
����
�����%�.�
��������������	�
������������������
���	� 
��"��
!����'�������$���
����
��	�
���!�����"�������
�����
��
�
��%�

D������#�����('�&�#�#����
���
���-���������'��!�����������
�#���!��������#����"�����%�
Y��
���������
���!���'��"��� ���
����	$���������������
�
���#�����
��%�.��
������������
�
�
��
���
����� ��� C������� T������$� �
���� ���� �!�������� �
�	�� ��
��� ���
� ��� �
�'��
� ���
� 
�����
�
�
��������
�'��#�����
���Z�[%�

��>��:(#&�3!<� �2?(&:(,�+.;:(#&�3!-#&��,'*,�
.���#����$� ������'����
� !����
$�����
��"����'��
� ������
��	��!��	$� ��������
��
������
!��	�

J����$� ������ ��� 
������
�� �!����
�� �
��"� ��� ����������� ��������
��%� :��
� ���
��� ������
���
��$�'���������������"����
�	�
�����������
�
�����#���������
����%�9���������
�������
��������!����������#���
������ ��
�
�#����������$� ���
�
���$���������
�%�
�
0�� �������������

:��
� 
������ ����� ��������"��� ���
��� ),14� ��&��
����%� Y�� ��
� ��� ���������������
� ������
����
� �
�����
��� ������#�� 
���
��"���� �� ����������� ������%9������ 0�������6� ��� ������

�
��
� ��
��� ����#��������$� ����	� ��� ���
�
�� ������ �
��
���%�&
������� �	�
� 
������ �
����
�
�#����
�
�
���
��������Z�[%�
�
0�� �����
�#�

9������ I
���� ��� �
��!��
� ���"��
���� ���
��� ),14� ����	'� ��&��
����%� &
������� �
� ����
�"�
��������#�����"��$���������
������	$������	$����"������	%�I
�����
������
��
�����
���������

�����������
�#��
�����!��"��"����Z�[%�
�
0�� ���1�2�����
�

.�
� ���
� �
������� ��� ������� ������#� �����#� ����$� �� ��
�
� ��� �
��� �
� �
�"� ���
'��#���
�������Z�[%�

�
0�� �����&�#���

:��
� �������� ��� ��
�
� ���	� �
�� �
����� _����#� �������`� ����� 
������� ����#�� ����#��
��
���%� 9������ ��� �������"��� ������
�
��� ����������� 5"�����$� ��&��
����� �� �
������
?��
�"�Z�[%�
�
0�� ���'�&�#�

D��������
��
������
���),//��������
�
��!����������
������������#������$��!�����
���#�
����
����	�
�
������Z�[%�
�
0�� ���,�������
�3�4�����

:��
�
�����������������������
�
��
�����"��
�
����������
�����#����������#����
������%�
Y����� ������
��� �	�
�
�������
'���'�2**6%�D�������&������
��<
a�
����
�
��'���
��
�
��	�
��
'�������
��������
��
�����
��������$��"'�"��
��
������
�������������Z�[%�



�)*�

��@��&(="#$6�):�A(!<�;B%+.�1�2:�,*�
N�
��� �� ��
��� '�&�#�#�� 
����� 
�������� ���������$� 
�6�����	� ��������$� ��������$�

����
�����$� ���
�
��$��������6���$�����
������	��
����Z2$)*[%��
B������� ��� �������� ����
������ 6���
��� ��  ����
��$� ������
� ������
��� ��� ���������� �
����

�����	�� ��
'����%� >��
�	� ��
��� 
�������� ���	� ��
'����� �����$� ��
�������	� ���!������
��������$� ����	� 
�������� ))4�V�)3��6��67)� ����
�#��� ������
���#��� ������ �� �
������"� ��'���
��
'���������
�#�����������'��!���"$�����	�����"��"�
��������)4*�V�2�*�6��67)�������Z2[%�

<���
����� ����	�
� ����� ���
� ������ ��
�
�
� 1� 
�6�����#��� �������G� ��������� ����
�
�
$�
��������� �������
$� �����
�
$�  ����
�
$� ��
���
�
6��
�
� �� ���
�
6��
�
%� 5�������
����
����
�� �������
�� ��� ������ ������������ ����� ��������� ����
�
�
$� �
� ��� �
����
�����
��������� �������
� �� �
��� ���	� �
���������� ���������  ����
�	� �� �����
�	%� 9����� ��������
��������� ����
�
�	� ��� �
���
���� ���
������ 
�� �$))� 6��67)� ���������� )�� �
� +$3)� 6��67)�
������������ 0�������6%� <�� ��
��
��� ��������$� ������'� 
����� ��������� ����
�
�	� ��� �
�������
����� *$*/� �� *$42�6��67)$� �!���"��� ����	� 
�������� *$))� �'� *$4+� 6��67)� ��������� ����
�
�	� ��
����"��$�������'��
���
������
������������������� ����
�
�	�*$*3��'�*$)+�6��67)$� ��
����
���
������������
���	����
������	�
����������Z2[%�

N�
��� ������	�
� ����� 
�������� 2*V�4��6b)**���� ����������� Z))[%� .
�������� 
��������

�
�
�42��6b)**�6�����������$�����
���43�6b)**6������
�������12�6b)**�6�����������%�

@��
�
�� 0.F�� ���
� ��� ��
�"� ����
��� ����	�
� ����� ������ ��
�
�
� 4� ����
�����G�
��������� �7�������
���7476���
���$� ��������� �$4� ��6���
���$� ��������� �7������
���$�
��������� �76���
���� �� ��������� ������
���%� I����� ����
�������� ��
�� �!��
���� �
����
���������	����
'����%�I��������������
���������������
������������7������
���������������
�76���
���%� 0������ ����
������� ���� ��� ������ �
������� ���#��� ���������� ���������
�������
����Z2[%�

H���
�
�����
��'���
��������$�����
��
��
�
���������
�����%�<����
�"�������	�
�����������
������������������$������������7�����
����(�����-��������������76���
���%�0�������������������
���"���
� ���
�#��� �����������b���������� ���� ���������� �7�����
���� (�����-$� ���
��
�����
���
�������4$1��6�b)**�6�(��������)+-��'�42$*��6b)**�6�(���������0�������6-%�:��
��#�������
��� ��
����� ���
���������� ����������� �7�����
����� ����
����� ����#���  ���$� ����	� 
��������
�!����'�"� 4�� �6b)**6� � �	�
� ��
�������%� I����� ���� ����������� ����� �����"��� �
���� �����	��
��
'�����Z2[%�

<#�����
����
������
��
���'��
���!��������������������������#�����
��������������	�
�
�������
6�����6���
�����������6���%�.!���
��
�
�����������
�
���������
������
�"�����
�������
��'� �������6���� ����
����� �����������%� N�
��� ��������#��� ��
��� ����� ����	�
� ��
��������
�
���������� �������6����� ����������� �����
����
� �����
�
$� ��'�� ����� �#�� ����
������
���!�������
���
���
����
!�
�������
���
������
�����
6������6���
������Z4[%�

<����
�"�����	�
���������
������� ��
�
�
��������4,��"���#�����
������$�����	�������"����
���
� ������ ����� ��� ����
����	� ������
���%� 5������� ����
������ ��
�� 27����7������7)7�����
��
���
����������1)+��6���7)��
�����=����$�27������7)7��
���
�$�)7��=��
�$� (B-7�7��=��7)7
����
�����������%� .���"��	� ����
������ ����� ���!%� ��������$� )7������7�7
�$� �������
�����
�$�
��������$� �������=��

�� �� �����%� <�����	� �
���������� ��� ���� ���������� ���!%� )7
����
�$�
��
����������
�$�������������

����
��Z)2[%�
�
������
�
�



� ))�

/��C����D����	�
������

/���D �('"%:�
�
��������G� >��� ����#� (C�������� ��6��� F%-�V�������"�
�  
���� ����	�
� ����$� 
������ T�����$�
��"������
������
���2**3%�
�
�������	G� >��� ����#� (C�������� ��6��� F%-�V�������"�
�  
���� ����	�
� ����$� 
�����$� ��"�� ���
�
������
���2**,%�
�
�������
G�>�������#�(C����������6���F%-�V�������"�
� 
��������	�
�����$�
������I���%�
�
��������G�>�������#�(C����������6���F%-�V�������"�
� 
��������	�
�����$�
������0�������6%�
�
��������G� >��� ����#� (C�������� ��6��� F%-�V�����
�  
���� ����	�
� ����$� ��"�� ��
�������
0
�
�
��%�
�
�������
G� >��� ����#� (C�������� ��6��� F%-�V�����
�  
���� ����	�
� ����$� ��"�� ��
�������
.��
��
�%�
�

<�
������������
�
������6����
�#����
�������������������
��
����!����'�"��������"����%�
.!��� ����#�
�� ��� ��
���� �������� �
�������%� >
����� ��� �
���!���� ���!���������� �� ��
��� �����
� ����
�
����!�������%�

/���D(��,.�

/������!1.=�+6�)� !�+(!<��0) &4�$.)(:"!.�#"�'�!�+6�
1��
���5� @��
��� ��� ���
'���� ��� �����
�	� �!��"�"� ����
��� ��� 
=������
�$� ���"�
'� ��� ��
!��
��
��
���� ������
=������ �����
�%� 5
�����
� �����
�
� �������� 
=������
��� �� �����
���
�����
���
��  
��
�� ���
��������������������
����� ��� ����
�
��� ������
 
�
��������%�
9������������������
�
�	�
��
���
�����
�	���J������5TI0$��
'�����
'�
��"!����
�������
���
������%�C���
�����������
'��
�����
��������������������G�
�
()-������
�����
=������
���c������
�� � � � (����������
������-�
(2-��
=������
���c��5TI0�c�0c�����F7���
���c��5TIc� (���������
�������
6�����-�
(�-�������
���c��5TI0�c�0c�����F7����
���c��5TIc�� (����������
�������
6�����-�
�
1�#6����
���5�5
��
���
����
����������
������������������
�
�	���
�
��#������������
�#���
��
�
��%�
�
178����.������& ���5�C�����
 
�
����$�2����������
�����
����
�
��)*���$�����
������%�
�
���&������5�9=������
�$����
������������#$�����
6�������������
��#$���������
��#$������
�%�
�
Q�����6�����
�#�������#��
��
���0�/$3G�/$)��6�6�����6�����������
���������/*�����
��$��0����
����������/$3��!������������)���������
=�����
��	�
�
��
������������ (5�90-�d�4��
�� �7)$�
�!��
� ��� )*���� �
��
��� ���
����� ��������	�
� 
� �
���������� *$3� 6� �7)� �� �
����� ��� �
� )**����
�
�
�%�&
��
���������������!��+��������	�"�+��#���%�
�



�)2�

&
��
��5TI0G��*��6����
��	��
���5TI0���1*��6�����
6��������������
��	�
�����
�������
��1�����
��%�&
��
���������������!��+��������	�"�+��#���%��
�
C�������� ������� ���
�������
6������ �� ����
�������
6�����G� *$2/*� ��� �
�������
�
������
������
�������
6������(C�6��7T������-���������
���*$,�����
��
������������
��	�
�

��
�����������$2��
���7)$��!��
����)$4��6��
�������
�������
�������
�������
6������(C�6��7
T������-�����"������
�!����
����
%�C���������������������!��+��������	�"��������
�%�
�
C�������� ������� ����
������G� /*� �6� �
������� ����
������� (C�6��7T������-� ��� �����������
��*$4�������
�"�������	��
��%�C������������������������	�"��������#�����!��+����������	�"�+�
�#���$��
�����������'��
%��
�
1���#�5�<�
���������#����
��
��������!�������$�'������
�
��"��	���W������)**���������������
)������
�������
��������������
���
���
�
���
�������%�C���
���������"�
��#����
�
�"�
��!��
�
�������������
�"������2*V24���%��
�
9!7�
8� ��$���$
8� �������
��� ����%��� ���#�#5� I
� ������� ��� ����������� )$**� ���
6�����6�����
�	�
� ������	�
� �
��
��$� *$)*� ��� �
��
��� 5TI0$� 2$**� ��� �
��� �� *$*2� ���
�������������������
�������
6�����b����
�������
6�����%�.�
����
������������
�4������
���
��� 
������ ���
������� �
��
��� (T)-����	�
� �
����� ��
��� �������� (��
��
�� ��
� �� �������� �������
����������
���#-��!���+*���%�
�
9!7�
8� ��$���$
8� �������
��� �����#5� I
� ����	� ������� ��� ����������� )$**� ��� ������	�
�
�
��
��$� *$)*� ��� �
��
��� 5TI0$� *$2*� ��� ���������	�
� ��
���$� )$3*� ��� �
��� �� *$*2� ���
�������������������
������
6�����b����
�������
6�����%�.�
����
�����������
�4������
���
��� 
������ ���
������� �
��
��� (T)-��
���� ��
��� �������� �!�� �+*� ��%� Y�����'�� ��� �
�
������
���
������� �!����� ���
�
� (T)�)$***-$� ������ ��� �
�	� ����
����� �����"� ����	�
� �
����$�
���
�'�����5TI0�
���'����
���������%�:������
�����"��������������
����$����'���
����������
���������	�
� ��
���� ��� �"��� �#�� �
��"'� ������
�
��%� Y�����'�� ��� 
����� ����
��� ��� ��
����
��������'�*$*2�6��7)$���'���#����
'�������
������#���
��'����2$**���%�<��
���!����"������
�#����
'������!��
���	��
������'��
����$�����
�"��������
����
����������
���
'����%�
�
-
��&���� ������� �� ���
��:�����5� &������ ��� ��������� �!��
���� *$*2� ��� ��������� �������
����
������� �
� 
�
�� �����%�9����� ��� ��
����
� �� �
� ��
������ ������� (4V)*����%-� ��� 
������
���
������� T2� �
��
��� ��
��� �������%� K�
������ ������� ��� ������� 
���
���#�� �"!�����
���
������������
������
�#��������������%�
�
3"��$��5� .
���� ������$� ��� ����#��� ��� ����
����� ���
'��
$� �����
'����� �
�'��	�
�5TI0� (��%�
�
��������
�������T��!��
�J�"��#��
�����������������������
�
�	%�

�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

�
<#�
���� �
���������� ������
���	� �
���� ���
������ ���
������� ��� ���
'��� ��� F������
�"7
>���
�"��
�
�"%�9������������������
�
�	���6�����������������
����������
���
����
����������
�
�����G�

�

��d�
)***%%%

%%%

2

)

3

�/39

��

�
�

�



� )��

���G�
@���������������
�����
�
���
��
�������
�	��������������
�
�	�d�),2$)�6��
�7)$��
<)��������
�#�
������
��
����������"�����$��
<2����
������
��
�����
�����!����#��
������������$��
H���� ���
��!��"�����
���$������
�����
���
��������������$��
������=���������
� �������5TI0�(�!���+*����d�1$��������
�7)���7)-%��
�
C���
���#�
������������������
�
�	������
������!���
���������"���������
������%�
�
0���������
���5� T��
������ �
��
��� �
������ �#������� ��
�� ����
����#��� ��
����$�
��
�����#��� ��� �����	�� ���������� ������
��� ������� ����
������$� ��� �
�'���� �����	�
�
��!�����$� ��������������
'�	�� ���
�	�� ���������� ���!��
���� �
��
��� 
���
������
���� �� ���
�������'�4�8��!�����%�0
��
���
���
������
������G�

�
��d�*$*,4�c�*$*24����(6��7)-�

�
�
���G��
�� ��� ����
���#� 
����� ��������� ����
�
�	� ���
����#� ���
� ����������#� ����"�� ��� ��
��
����
����#�������
����%�
�

/�����E' +"=(�'"#$6�)� !�+(!<�'(,4$4F<#<#&�#4$'*�
1��
���5� &���������� ������ ����������� ��H�����6
��� �
��
��� 
=��� �"]�#$� ����#� ��� �
�
�!� ����
�
��������������
'���������
���
��
����������
���
���
'�����������������������%��
�
1�#6����
���5�@��
��������
��
���
��"�������
������
!��#�����
�����%�
�
178����.�� �� ��& ���5� <
��$� ���������#� ��!��$� ���
���$�  ��������� �������� C+$� ?���������
���
��W���24*���$�
��
�������W��%�
�
���&������5�?����
�$�������������$�H�����6����
��
��A$�H�����6����
��
��AA%�
�
1���#�5�I
�?���������
�����W������������������
�2*����H�����6
����
��
���A���AA$���"�����
���!���� ���� ��� 1*� ��$� �!��
� ��� 2*���� �!��"�	�
� �
��
��� ��
���� ()���� ���
�	� ��
��� �!��"��
������
���
���
�
�����)**����
��"��	���W��-�����"������
������!��
��'�������%�<����
��#��
����#������'��������!���"�2�������%�.
�2������
�������������W���
���������
�����������	�
�
��%�C��'������
=�����"]�	�
����������������������������������������!��� �����������������
C+%� 9=��� �"]�#� ����W��� �����  ���������� �������� ��� ��
��� ���'���� �
�� ������
�� ��������%�
5��
���� ��� ���'������ ������������"� �!������ ���  ����� �� �
�
����� ��� ��
����� �
��
�� �
�
�%�
.
�
�������
������!���
�������
���������
�����������%�H����������������������
'���
����!
�	�
���
���������������!���"�+4��������!������
�"�)*4���%�.
����������������=���
�
��������
'�%�
�
3"��$��5�)��6�
=�����"]�	�
�
��
���
�*$+12��6�������������������%�

/���/��� !�+(!<�'(: �"+!<�&4)���.�2�,:(����������/��

1��
���5�&��������� ����
����2*� ��b2*� ��� ��� ��
��
��� ��
�	�
�
������ ���������	�
� ��
���� �!��
2*�����"���
� ��
��
���� �����	�
� 
������
�������"�	� �
��� �!�� 2*� ��� (����
��"��	� ����
-%�
C���
����������
������%�
�



�)+�

1�#6����
���5�@��
�������
�'��
���
�����
���������
���������
�
��#������������
�#�����
�%�
�
178����.�� �� ��& ���5� T��������	� �
��$� ����
����� �
���� &����������� ��� 4*� ��� ������
�� ��
�
����
�$�����
��������
��
�����
��W������������
����2*���$������
��%�
�
1���#�5�C���#�����
����������
'�����!���
�������+���������
������$������������"��"�����������

�������"�
���
�
�$�����!������
��
��������
�������
�������2*���%�.
�
������#������������
�
��� ������� �����
�
�� ���$� ���� ��� ��
���� 
����� �������� ��
�"� �
�#���� ������ ����
�����%�
.�
���
��
�������������
��������������������
������ ���������
�������$�����
������������!��
�
��
�$� ������"� 
����� �� ��
'�� ��� ���!���
���� ��� +� ��������
������%� .
� ��
'���� ��� ����
�����
��
��
�������
����#����
����$�������������
������"��"��������������
�������
�����������
�
���
�
�%�
�
3"��$��5�&�������������
����2*���b2*�������
����������
���
��
����������G�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
�

���G��
&�������
��
�����
���	�
�����
��������6$��
&�������
��
�������
�����������"�	�
��
�
���!��2*������6$�
&�������
��
�������
�����������"�	�
����������#����
������!��2*������6%��
�
&�������������
����2*���b2*����������
�!��������!����������
������%�
�
17��
���5� T��
������ �
��
��� �
������ �#������� ��
�� ����
����#��� ��
����$� ��
�����#��� ���
�����	������������������
��������������
������$�����
�'���������	�
���!�����$��������������
�
'�	�����
�	���������������
��!��
��
����
��
���*$***)3%�

/���5��� !�+(!<�&�,!��.�2��
1��
���5�0
��
����0�����
�
��
��
��
��� �
6��������
�����������
���
�#��� �
�������
�����
���������
��
��%�@"!������
�����
��������%�
�
1�#6����
���5�@��
�������
�'��
���
�����
������
��
����0�
�
��#������������
�#�����
����
�
�
��#����#�
���%�
�
���&������5��:�����#��
��
���0�/$**��!��2*���$�������#��
��
���0�)*$**��!��2*���%�
�
178����.������& ���5��0�����$������"�
�������
�������"!�����0$��� ��������������
��%�
�
1���#�5� D��������� �0� ������ �� ������
�� ��� ��
�
��� �
���� �
�
��� �#�
���� �!����
��%� .
����
��
���� 
�������� �������	� ��
'����� 
=���� �������	�
$� ������ ��� ������ ��
�!��
���� ��
����
������!��	���W��$��
����������!���������
�W
��������%�0
��
����0������"!���
�����
�
���
�#�
���%�
�
<#�
���G�0
��
����0������������
�
������"���������
������%�

/���9��� !�+(!<��"�' 7!<�$.)(:�)�"�
1��
���5� :�������� �����
��� �����!���� 
����� �����
������ �� 
�6�����#��� �������� �� ����
��� ���
�
�����
�������
�����������������������
��
��������
=�����
��	�
��
��
��
����0�3$)%�
�



� )4�

1�#6����
���5� 5
��
���
����
��� ��
� �����"��� ��������� �����
���� �� 
�
��#��� �� �������
�#����
��
�%�
�
178����.�� �� ��& ���5� �0� ����� ���!���
���� *$*)� ����
���� �0$� ������
��6������	� �������
$�
����������24���$��������24���$�
��"��
���W���)**���$��
������4*���%�
�
���&������5�0���
=��� �
��#� (��d�*$24��
�� �7)-$� ��������� ������
�
�������
�� �%�%$� �����������
�
��
������0������%�
�
1���#�5��
'��
���������� ��&!�
%��� ������#� �����(��#� ���
%��5� 5������� ��� ���
���� ��
��
���
������
������������������
�	��
�!���
���
��!�������)**�����
��
���
��
����������*$)��
���7)%�
<��
����	���
'����� ����� ������"�
��
'�� ���!���
����������!����������
������$�������������"�
����!�������
�
��"��	���W������)**�������
��������������
���
���
�
���
�������%�B��
�
�
�
�
��
����������������
� �����������W����!���"�)*���$��!������ ��� �!�������� �
��
��� ��
 ��������
�������������
��"��#���
��
��������
=�����
��	�
��
�������
� �����	�
���'
�	�
���������%�
:������� �����
�
��� �!���
�� ��������"��	� ��
�!���� ������
���
��!���
��
����������
��"��	�
�
�
��
�������
=�����
��	�
%�
�
3����
8� ���
���
85� 24���� ��
���� ��� ��������� �!�� 2*� ��� �
� �
������ �� �������� ��� ��� ��
�	�
�
����
���
��"��#���
��
��������
=�����
��	�
��
��
��
����0�3$)%�
�

<#�
���G�:�������������
������
�!��������
��0c����������#�
����������
���
��
�����������G��

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
�

���G�
3�����
�������
�����!����������(24���-$�
3;����
�����(��-�
��"��	�
��
��
�������
=�����
��	�
$�
������!���
��
����������(�
���7)-��
��
�������
=�����
��	�
%�
�
:�������� �����
��� ��'�� �#�� ���
�!���� ���	� 
�����#�� ����
���� ���
� 
����� �!���'������
��������� ��6������� ��� ����� �#�
���� ���
�
������ ������� ��
� �#�
���� ��<�  ���
����
��
�
��
�����������������%�

/���>��� !�+(!<�G�'=�:�+6&��7<): ��
1��
���5�.
��!��
����
��
��� 
������������
����������	�
���
���������
��������'�	��!��
��	�
�
������� ����
��������� ������ �
�� 0c%� :���
� �
�� ��� �
�����"� �
�����
��������� ����
�
��
�
��
���� ����
=���� �
��	�
%� .
���������
��� ����
=���� �
��	�
� ��
�!��
���	�
� ��� ������
����� ���������	�
� ��
���� ��� ���#�
�  
��
�
�	� ����
� �� ��
�
� ����
�#� 
����� ����
��������
(�����6���� ������
���� ����
�������� ���������� �� 6�������
�
� �������� ��6�����$� �
����
�
�����"����6����������
��������
����������
�����������
=���
����-%�
�
1�#6����
���5�5
��
���
����
�����
������"�������
�	�
�
����������
����������
�
��#�����
�������
�#�����
�%�
�
178����.�� �� ��& ���5� �0� ������ �!���
���� ����	�"� *$*4� �0$� ������
��6������	� �������
$�
����������24���$��������24���$�
��"��
���W���)**���$��
������4*���%�
�



�)1�

���&������5�0���
=����
��#�(��d�*$24��
���7)-$��
��
�� 
�����������
��
�����������4*�6��7)�
�������#�����
�'���� �0�����������0�3$)� ������������ �
��
��������
=���� �
��	�
� (�
��
��
������#���!�����
�
��������#��������
�'���-%�
�
1���#�5� 24���� ���������	�
� ��
���� ��� ���
������ ������� ��� ��
�	�
� ����
��� �
��
����
����
=�����
��	�
��(5�90-�d�*$24��
���7)�����0�3$)%�.!��
����)*�����
��
��� 
�������������
��
��� ��� ����
%� 5���
� ��� )�������� ���
�� �� ���� ��� ��� ��
�	�
� ����
��� �������� 
��"��#��
�
��
��������
=�����
��	�
��
��0�3$)%�.
������
�!��
���#�
������!��
����2*���$� ��������
���
���������)4�����
��
��� 
����������%�
�
3"��$��5�H
��
�
�	�����
�������
��
�������
=�����
��	�
��(5�90-�d�*$)��
���7)����)**����
���������	�
���
����������
�����
������
���G�
�

 
��
�
�	�����
�d�)*%
�
���G�
������
�������
��"��	�
��
��
�������
=�����
��	�
��(5�90-�d�*$24��
���7)���
�!��
���	�
�
�!���������%�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�



� )/�

5�
H�	�����������IJ��

5����!1.=�+6�)� !�+(!<��0) &4�$.)(:"!.�#"�'�!�+6�
�
.
���� ������$� ��� ����#��� ��� ����
����� ���
'��
$� ��� ��
'����� �
�'��	�
� 5TI0� (��%� �
�����
���
�������T��!��
�J�"��#��
�����������������������
�
�	%�

�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

�
<#�
���� �
���������� ������
���	� �
���� ���
������ ���
������� ��� ���
'��� ��� F������
�"7
>���
�"��
�
�"%�9������������������
�
�	���6�����������������
����������
���
����
����������
�
�����G�

�

��d�
)***%%%

%%%

2

)

3

�/39

��

�
�

�
���G�
@���������������
�����
�
���
��
�������
�	��������������
�
�	�d�),2$)�6��
�7)$��
<)��������
�#�
������
��
����������"�����$��
<2����
������
��
�����
�����!����#��
������������$��
H���� ���
��!��"�����
���$������
�����
���
��������������$��
������=���������
� �������5TI0�(�!���+*����d�1$��������
�7)���7)-%��
�
C���
��������
�����������
������
�����
������
�������������#����
��
��������
����������"�%�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
�0)�'0 !#(�):(26&��

+1�'$4����
�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

)$2)2*� )$*,)*� )$2))*� *$,/)*�
�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

)),$*-2))$)2)2$)(-,/)$**,)$)(T 	���	� �
�

��d�
)***2

)






�




3

�/39

��
�

��d� /*$4
)***2$*)�$1

)),$*)**)+$�)$),2
	










6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

)$�3,*� )$�)44� )$�,/4� )$2*/4�
�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

))14$*-�,/4$)�3,$)(-2*/4$)�)44$)(T 	���	� �
�



�)3�

��d�
)***2

)






�




3

�/39

��
�

��d� 43$4
)***2$*)�$1

))14$*)**)+$�)$),2
	










6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, �������

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

)$2�2*� )$2/)4� )$)//4� )$))/4�
�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

*,,4$*-//4$))2�2(-))/4$)2/)4$)(T 	���	� �
�

��d�
)***2

)






�




3

�/39

��
�

��d� /1$+
)***2$*)�$1

*,,4$*)**)+$�)$),2
	










6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

)$)1**� )$)114� )$)43*� *$33�*�
�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

23)4$*-)43*$))1**$)(-33�*$*)114$)(T 	���	� �
�

��d�
)***2

)






�




3

�/39

��
�

��d� +3$)�
)***2$*)�$1

23)4$*)**)+$�)$),2
	










6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"�����������

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

)$2/)*� )$2*14� )$2144� *$,4**�
�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����

24)$*-2144$)2/)*$)(-,4**$*2*14$)(T 	���	� �
�

��d�
)***2

)






�




3

�/39

��
�

��d� *2$)2
)***2$*)�$1

24)$*)**)+$�)$),2
	










6��7)�

�
�
�



� ),�

�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"� ���������
�0)�'0 !#(�):(26&��

+1�'$4����
�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�):(26&��
+1�'$4����

�0)�'0 !#(�
+1�'$4����

)$2)1*� )$)/�4� )$2*)4� *$,2)4�
�
�T�d�(T)�V�T2-��
����V�(T)�V�T2-����	�
��
�����
eT�d 2�/4$*-2*)4$)2)1*$)(-,2)4$*)/4�$)( 	��� �
�

��d�
)***2

)






�




3

�/39

��
�

��d� �/$))
)***2$*)�$1

2�/4$*)**)+$�)$),2
	










6��7)�

�
'��
#�85�
�,'*, � �0) &�$.)(:"!.�#"�'�!�+6�KL�:M�N�
T������*3� 4$/*�
T������*,� 4$43�
I���� +$/1�
0�������6� )�$+3�
.���#�0
�
�
���� )2$*2�
.���#�.��
��
�� ))$�/�
�

?�������������������
����
������������������
�
�	������
�����$��!����'�����
����������
��������� �
���
����� ���
������ +$/1V)�$+3�6� �7)%� 5���
������ ��������� ����� ��� ���������
����
�
�
������
���������
�����
�����
������0�������6���
��������	�"��������������
�
�	�
���
� ���"!��
� �� 
������ I���%� <������� ��� ��%� Z2[� ��
��� �
��
��� �$*3� �'� +$3)�6� �67)$� �����
�
��
�����
��������
�"���������%�5���
������
����������������������
�
�
��������������
�
��
�=�����������������
$����
�
������0�������6%�

5���E' +"=(�'"#$6�)� !�+(!<�'(,4$4F<#<#&�#4$'*�
�
)��6�
=�����"]�	�
�
��
���
�*$+12��6�������������������%�
�
C���
��������
�����������
������
�����
��!���
�������������#����
��
��������
����������"�%�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
5��
'�����
�������(6-� )$*�3/�
0�
��
�����
���	�
� ���������
������������(6-� 23$4�,)�
0�
��
���������������29���c
=���(6-� 23$432+�
�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *+��$*4�,)$23432+$23�� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*+���6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�2*$*)34��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�



�2*�

�6�d����g4�
�6�d�2*$*)34g4�d�)**$*,2��6�
�
9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

81+$,8)***,1�/$*8)**
*�3/$)

)**,2$)** �

	
	




	
�

�= �

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
5��
'�����
�������(6-� )$**1*�
0�
��
�����
���	�
� ���������
������������(6-� )+$*11,�
0�
��
���������������29���c
=���(6-� )+$*,4��
�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *23+$**11,$)+*,4�$)+�� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*23+�6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�)�$)2*3��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�
�6�d����g4�
�6�d�)�$)2*3g4�d�14$1*+��6�
�
9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

842$18)***142)$*8)**
**1*$)

)*1*+$14 �

	
	




	
�

�= �

�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, �������
5��
'�����
�������(6-� )$*/14�
0�
��
�����
���	�
� ���������
������������(6-� ��$3,,1�
0�
��
���������������29���c
=���(6-� ��$,2),�
�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *22�$*3,,1$��,2),$���� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*22��6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�)*$�)3*��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�
�6�d����g4�
�6�d�)*$�)3*g4�d�4)$4,*��6�



� 2)�

�
9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

842$18)***142)$*8)**
**1*$)

)*4,*$4) �

	
	




	
�

�= �

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
5��
'�����
�������(6-� )$*�14�
0�
��
�����
���	�
� ���������
������������(6-� 2)$�*/3�
0�
��
���������������29���c
=���(6-� 2)$��1*�
�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *232$*��1*$2)�*/3$2)�� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*232�6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�)�$*+�3��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�
�6�d����g4�
�6�d�)�$*+�3g4�d�14$2),��6�
�
9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

82,$18)***12,2$*8)**
**1*$)

)*2),$14 �

	
	




	
�

�= �

�
�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"�����������
5��
'�����
�������(6-� *$,,2,�
0�
��
�����
���	�
� ���������
������������(6-� )+$*14,�
0�
��
���������������29���c
=���(6-� )+$*,�3�
�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *2/,$**14,$)+*,�3$)+�� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*2/,�6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�)2$3/++��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�
�6�d����g4�
�6�d�)2$3/++g4�d�1+$�/2��6�
�
�



�22�

9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

8+3$18)***1+3�$*8)**
**1*$)

)*�/2$1+ �

	
	




	
�

�= �

�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"� ���������
5��
'�����
�������(6-� )$*1+,�
0�
��
�����
���	�
� ���������
������������(6-� 2)$�*/1�
0�
��
���������������29���c
=���(6-� 2)$�4)2�
�
�
�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *+�1$*�*/1$2)�4)2$2)�� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*+�1�6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�2*$)431��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�
�6�d����g4�
�6�d�2*$)431g4�d�)**$/,���6�
�
9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

8+/$,8)***,+14$*8)**
**1*$)

)*/,�$)** �

	
	




	
�

�= �

�
@�
'�����
=�����"]�	�
G�
�
=���d� *2/,$**14,$)+*,�3$)+�� 	�	� ��(�� 6�

�
*$**)�6���29fffffffffffffff%f%*$+12��6��������������������
*$*2/,�6���29fffffff%%����6����������������������6�����������	����
����

���d�)2$3/++��6�
�
<�
�������6�����������
��������)b4����
�������
'��G�
�6�d����g4�
�6�d�)2$3/++g4�d�1+$�/2��6�
�
9�����������������������������
���G�

8)**
	



�
� &

&
= �

8+3$18)***1+3�$*8)**
**1*$)

)*�/2$1+ �

	
	




	
�

�= �



� 2��

�
'��
#�85�
9������ 9������������������������(8-�
T������*3� ,$1+�
T������*,� 1$42�
I���� +$/,�
0�������6� 1$2,�
.���#�0
�
�
���� 1$+3�
.���#�.��
��
�� ,$+/�
�

Q�����������#�� ����
������ ���� ������ 
����� ������������� �����$� ����
����	� ���������� ���

������� ������ �
�"��"� �
��"� ������%� >���� ���"!���� �
��
��� 
�� +$/,� �
� ,$1+� ��%� 8%�
5���"����
�����������������
����
������T��������"�� �
���2**3%�5��
������������
��
����
����
� ����#� ����� �
����$� ��
�
'�� �� �	'� 
�����$� ���� ��� ��
��� �������� 
� �
�� �
��"��� ���	�
'�
���
��$�����
���������������1$42���%�8%�5��������
������������������"!����
��"'���
������
I���%�<�����#���<������������%�Z2[�����
�������
�����������
��13$4��6��67)��
�)*+$)1�6��67)%�
0
��
�����
����
�������	�����������#������$������'��
��������������������������#����
�"����
��'������
�4)$4,�6��67)%�

5�/��� !�+(!<�'(: �"+!<�&4)���.�2�,:(����������/��
�
&�������������
����2*���b2*�������
����������
���
��
�����������

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
�

���G��
&�������
��
�����
���	�
�����
��������6$��
&�������
��
�������
�����������"�	�
��
�
���!��2*������6$�
&�������
��
�������
�����������"�	�
����������#����
������!��2*������6%��
�
&�������������
����2*���b2*����������
�!��������!����������
������%�
�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
<
'�������������"!�������
��
��
��G�
C���
������%� )� 2� �� ����"��
0�
��
�����
���	�
�����
���������(6-� �)$1)*/� �)$1)*,� �)$1)*3� �)$1)*3�
0�
��
�������
���������
�
�����(6-� 3)$�,/*� 3�$�,11� 3�$�,13� 32$/�*)�
0�
��
�������
�����������
��������(6-� 3�$,+/*� 3�$,+/)� 3�$,+/*� 3�$,+/*�
�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
*2�3$)

1)*3$�)/�*)$32

1)*3$�),+/*$3�
	

�

�
	 �

�
�
�
�
�
�
�



�2+�

�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
<
'�������������"!�������
��
��
��G�
C���
������%� )� 2� �� ����"��
0�
��
�����
���	�
�����
���������(6-� �)$1)*/� �)$1)*,� �)$1)*3� �)$1)*3�
0�
��
�������
���������
�
�����(6-� 3)$�,/*� 3�$�,11� 3�$�,13� 32$/�*)�
0�
��
�������
�����������
��������(6-� 3�$,+/*� 3�$,+/)� 3�$,+/*� 3�$+,2+�
�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
*)+,$)

1)*3$�)/�*)$32

1)*3$�)+,2+$3�
	

�

�
	 �

�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, �������
<
'�������������"!�������
��
��
��G�
C���
������%� )� 2� �� ����"��
0�
��
�����
���	�
�����
���������(6-� �)$1)*/� �)$1)*,� �)$1)*3� �)$1)*3�
0�
��
�������
���������
�
����c�
���(6-� 3)$�,/*� 3�$�,11� 3�$�,13� 32$/�*)�
0�
��
�������
�����������
�������c���(6-� 3�$1*++� 3�$1*+�� 3�$1*+2� 3�$1*+��
�
�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
*)/)$)

1)*3$�)/�*)$32

1)*3$�)1*+�$3�
	

�

�
	 �

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
<
'�������������"!�������
��
��
��G�
C���
������%� )� 2� �� ����"��
0�
��
�����
���	�
�����
���������(6-� �)$1)*/� �)$1)*,� �)$1)*3� �)$1)*3�
0�
��
�������
���������
�
�����(6-� 3)$�,/*� 3�$�,11� 3�$�,13� 32$/�*)�
0�
��
�������
�����������
��������(6-� 3�$/4�1� 3�$/4�4� 3�$/4�4� 3�$/4�4�
�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
*2**$)

1)*3$�)/�*)$32

1)*3$�)/4�4$3�
	

�

�
	 �

�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"�����������
<
'�������������"!�������
��
��
��G�
C���
������%� )� 2� �� ����"��
0�
��
�����
���	�
�����
���������(6-� �)$1)*/� �)$1)*,� �)$1)*3� �)$1)*3�
0�
��
�������
���������
�
�����(6-� 3)$�,/*� 3�$�,11� 3�$�,13� 32$/�*)�
0�
��
�������
�����������
��������(6-� 3�$//33� 3�$//31� 3�$//31� 3�$//3/�
�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
*2*4$)

1)*3$�)/�*)$32

1)*3$�)//3/$3�
	

�

�
	 �

�
�
�
�
�
�



� 24�

�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"� ���������
<
'�������������"!�������
��
��
��G�
C���
������%� )� 2� �� ����"��
0�
��
�����
���	�
�����
���������(6-� �)$1)*/� �)$1)*,� �)$1)*3� �)$1)*3�
0�
��
�������
���������
�
�����(6-� 3)$�,/*� 3�$�,11� 3�$�,13� 32$/�*)�
0�
��
�������
�����������
��������(6-� 3+$+4*4� 3+$+4*+� 3+$+4*�� 3+$+4*+�
�

�2*���b2*�����d�
��

��

&&

&&

�

�
*��/$)

1)*3$�)/�*)$32

1)*3$�)+4*+$3+
	

�

�
	 �

�
'��
#�85�
9������ &�������������
���
T������*3� )$*2�3�
T������*,� )$*)+,�
I���� )$*)/)�
0�������6� )$*2**�
.���#�0
�
�
���� )$*2*4�
.���#�.��
��
�� )$*��/�
�

&
�������
��
�����������������
������������#$��
��
������������������������"����
���
�����
������
������
��)$*)+,���
������T������ ��"�� �
���2**,$��
�)$*��/�������	�
��������
�
���
.��
��
��%��
�

5�5��� !�+(!<�&�,!��.�2��
�
C���
����� ���
� ��
�����
� �� ������ ��
���� �����
�$� �����"!��#��� �
��
�� ���� ���
���
��
����"�%�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��"!���� �
��
����0�

)� +$34�
2� +$3+�

����"�� +$34�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��"!���� �
��
����0�

)� +$1��
2� +$12�

����"�� +$1��
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, �������
����
��"!���� �
��
����0�

)� +$**�
2� �$,,�

����"�� +$**�
�
�
�



�21�

�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��"!���� �
��
����0�

)� �$1*�
2� �$1��

����"�� �$12�
�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"�����������
����
��"!���� �
��
����0�

)� �$,4�
2� �$,2�

����"�� �$,+�
�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"� ���������
����
��"!���� �
��
����0�

)� +$�/�
2� +$�1�

����"�� +$�/�
�
'��
#�85�
9������ 0
��
����0�
T������*3� +$34�
T������*,� +$1��
I���� +$**�
0�������6� �$12�
.���#�0
�
�
���� �$,+�
.���#�.��
��
�� +$�/�
�

0
��
��� �0� ��� �� ������ ��
���� �
���
����� ������"� �����	� 
������� �� �
� 
�� �
��
���
�$12��
�+$34%�D����������%�Z)/[���
����
��
����0�
���$4��
�+$,%��

5�9��� !�+(!<��"�' 7!<�$.)(:�)�"�
�
'��
������������&!�
%���������#�>�0�5�
�
:�
������
����
'���02�29+���
��!�������
��"��	�
��
��
���
��
����������*$)��
���7)�G�

*/$)21
+22
	0��9 6��
�7)�

)$*
+22
	0��3 ����

)$*
+22

	����������0��� ��
���7)�

21*/$)*/$)21)$*)$*
+22+22+22+22

	

	

	 0��0��0������������0�� 93�& 6�

�
C������
����
'���02�29+�G�

212�$)
+22
	0��& 6�

C������
��
����������02�29+�G�
�

)**)$*
)$**/$)21

212�$)

+22+22

+22

+22
	



	



	

0��0��

0��
0�� 39

&
� ��
���7)�

�



� 2/�

:��������������
��������!���
����������"��	��
��
�����������
���
����
����������5�90%�
����
��������� ��
�!����(��-�

)� 3$*�
2� /$,�
�� 3$*�

����"�� /$,/�
�
C�������������5�90G�(�990-2g2�029�c�2�5�90�� �(�995�-2�c�+�029�
�

24)2$*
,/$/

)***)$)22
+22+22 	




	




	

>�0�

0��0��
>�0� 3

3�
� ��
���7)�

�
C���
�������������������
����V��
�����
�������
���������
�
:�������������
������
�!��������
��0c����������#�
����������
���
��
�����������G��

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
�

���G�
3�����
�������
�����!����������(24���-$�
3;����
�����(��-�
��"��	�
��
��
�������
=�����
��	�
$�
������!���
��
����������(�
���7)-��
��
�������
=�����
��	�
%�
�
:��������������
�����������������
���������
����������"��	���
�!������������
���
������������
�����
��%�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� 4$+�
2� 4$+�

����"�� 4$+*�
�

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
24,2$4+

24

24)2$*+$4)***
	




	 ��
���7)�

�
+/$�*1+$*24,2$4+ 	
	
	 � :�& � 6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� 4$1�
2� 4$/�

����"�� 4$14�
�

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
//)2$41

24

24)2$*14$4)***
	




	 ���
���7)�

�
1�$�*1+$*//)2$41 	
	
	 � :�& � 6��7)�

�



�23�

�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, �������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� )�$,�
2� )+$*�

����"�� )�$,4�
�

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
)1,1$)+*

24

24)2$*,4$)�)***
	




	 ���
���7)�

�
,/$3*1+$*)1,1$)+* 	
	
	 � :�& � 6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� 2*$4�
2� 2*$��

����"�� 2*$+*�
�

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
,/,2$2*+

24

24)2$*+$2*)***
	




	 ���
���7)�

�
)2$)�*1+$*,/,2$2*+ 	
	
	 � :�& � 6��7)�

�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"�����������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� )3$*�
2� )3$2�

����"�� )3$)*�
�

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
3133$)3)

24

24)2$*)$)3)***
	




	 ���
���7)�

�
1+$))*1+$*3133$)3) 	
	
	 � :�& � 6��7)�

�
�
�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"� ���������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� ))$��
2� ))$2�

����"�� ))$24�
�

�0c�d�
*

)%%)***

3

�3
*+**$))�

24

24)2$*24$)))***
	




	 ���
���7)�

�
2�$/*1+$**+**$))� 	
	
	 � :�& � 6��7)�

�



� 2,�

'��
#�85�
9������ �
��
�����������������
����(6��7)-�
T������*3� �$+/�
T������*,� �$1��
I���� 3$,/�
0�������6� )�$)2�
.���#�0
�
�
���� ))$1+�
.���#�.��
��
�� /$2��
�

����
�#�
����������
��������
�6�����#�����������(��������������
��-����������=����������
������������
����
�������
����"%�5���	�"���������
��������
������T�����$����
���
�
����"����$�
�����
���2**3$��������
���2**,%�5�
��������
������
����
��������������������������0�������6$�
������	�
���������"!�����
��
���)�$)2�6��7)%�<��=����������D�����������%� Z)*[�����
�������
����
�#�
����������������
������
��*$4��
�)$/�6��67)$��#����������
����������
��
�������"�
����%�I
�������
�������
��
�����������#�������&
������<��������$����
'��#���������������������
�
����
�6�����	���������$�������
���������#���������
������"����'��%�D
���������������������
���	�
���
����
���
�����
��+$42�6��67)��
�1$�3�6��67)%�
�

5�>��� !�+(!<�G�'=�:�+6&��7<): �
�
H
��
�
�	� ����
� ����� �
��
��� ����
=���� �
��	�
� �(5�90-� d� *$)��
�� �7)� ��� )**����
���������	�
���
����������
�����
������
���G�
�

 
��
�
�	�����
�d�)*%
�
���G�
������
�������
��"��	�
��
��
�������
=�����
��	�
��(5�90-�d�*$24��
���7)���
�!��
���	�
�
�!���������%�
�
:��������������
������������
����������"��	��
��
��������
��������
��
��� 
��
�
�	�
������%�
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� +$*�
2� +$)�

����"�� +$*4�
�
.!��
�����
����������*$24)2��
���7)��
��
���5�90����*$24��
���7)��
��
���5�90G�
+$*4����fffffff*$24)2��
���7)�5�90�
=����ffffffff%*$24**��
���7)�5�90�
���������������������=�d�+$*�*/�
�
 
��
�
�	�����
�d�)*�g���d�)*�g�+$*�*/�d�+*$�)����*$)��
���7)�5�90b)**������
����
�
�
�
�
�
�
�



��*�

�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� +$2�
2� +$2�

����"�� +$2*�
�
.!��
�����
����������*$24)2��
���7)��
��
���5�90����*$24��
���7)��
��
���5�90G�
+$2����fffffff*$24)2��
���7)�5�90�
=����ffffffff%*$24**��
���7)�5�90�
���������������������=�d�+$)/,,�
�
 
��
�
�	�����
�d�)*�g���d�)*�g�+$)/,,�d�+)$/3����*$)��
���7)�5�90b)**������
����
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, �������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� +$*�
2� �$,�

����"�� �$,4�
�
.!��
�����
����������*$24)2��
���7)��
��
���5�90����*$24��
���7)��
��
���5�90G�
�$,4����fffffff*$24)2��
���7)�5�90�
=����ffffffff%*$24**��
���7)�5�90�
���������������������=�d��$,�))�
�
 
��
�
�	�����
�d�)*�g���d�)*�g��$,�))�d��,$�)����*$)��
���7)�5�90b)**������
����
�
�B%+ �1�2:�,*�;:(#&�3!6&��0(14��,'*, ������������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� )$2�
2� )$+�

����"�� )$�*�
�
.!��
�����
����������*$24)2��
���7)��
��
���5�90����*$24��
���7)��
��
���5�90G�
)$�����fffffff*$24)2��
���7)�5�90�
=����ffffffff%*$24**��
���7)�5�90�
���������������������=�d�)$2,�3�
�
 
��
�
�	�����
�d�)*�g���d�)*�g�)$2,�3�d�)2$,+����*$)��
���7)�5�90b)**������
����
�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"�����������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� 2$1�
2� 2$1�

����"�� 2$1*�
�
.!��
�����
����������*$24)2��
���7)��
��
���5�90����*$24��
���7)��
��
���5�90G�
2$1����fffffff*$24)2��
���7)�5�90�
=����ffffffff%*$24**��
���7)�5�90�
���������������������=�d�2$43/1�
�



� �)�

 
��
�
�	�����
�d�)*�g���d�)*�g�2$43/1�d�24$33����*$)��
���7)�5�90b)**������
����
�
�B%+ �1�2:�,*�2: !6&��0(14�1��0: )�"� ���������
����
��������� ��
�!����5�90�

)� 1$*�
2� 4$,�

����"�� 4$,4�
�
.!��
�����
����������*$24)2��
���7)��
��
���5�90����*$24��
���7)��
��
���5�90G�
4$,4����fffffff*$24)2��
���7)�5�90�
=����ffffffff%*$24**��
���7)�5�90�
���������������������=�d�4$,2)1�
�
 
��
�
�	�����
�d�)*�g���d�)*�g�4$,2)1�d�4,$22����*$)��
���7)�5�90b)**������
����
�
3"������5�
9������ 0
��
��� 
��
�
�	�
�������
T������*3� +*$��
T������*,� +)$3�
I���� �,$��
0�������6� )2$,�
.���#�0
�
�
���� 24$3�
.���#�.��
��
�� 4,$2�
�

0
��
���  
��
�
�	�
� ������ ��� �
������� ���
������ )2$,V4,$2%� H
��
�
�	� ����
� ��
�
�
����
�#�
���������
�������������
���%�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��2�

9�J�
���
�

>���� ����
����� ������	� �������	� ���������� �� �"�
����� ��������"�#��� 
����� ����	�
�
���������
���
��
���������
�����#�����!����������������	���
����������#�������%�5����������
��
��� �
� ��������"� ����� ������ ����
� �� ������� ��� ����	� ��!� �
���$� ���� ���	� �
����$� ����	�

����W���� �!�������� 
����� �����$� �
'� ��'���� �
�
����� �� 
������ ������$� �� ����	� �����
������
�������
���������
�������
�������������
��
�"%�

������
?���������#������
����������������
������������������
�
�	������������
�����%�5��������


�����������������
����
�������������������
�)�$+3�6��7)����������
����������������������
����
������
��������
��+$/1�6��7)%�

�
Q�����������#������
����������������������������
������
$�'�����������
������������
�


������ ������� �	� (,$1+8-� ��
����"� ������
��  
��
�� ����� ��
������� .��
��
��� (,$+/8-$�
����	�"��������������
�����
���
�
�"����
��������
��(+$/,8-%�

�
I
�������� ����
����� ���������� ����
����
����MC5�?5�))�)%�&��������� ����
��� �����������

��
�����!�������������$����#������
��
��
��)$*)+,���
�����������������
�)$*��/�������	� 
����
�������
�
���.��
��
��%�

�
0
��
����0��������"!�������������
���	���0���������
���
�����������
������
���$12�

��
�����������������'��
�+$34���
��������������	%�
�
C���
�������������������
������
�
�����
�#�
���������
�6�����#������������
�������������%�

5�������� ��������� �����
��� ����� ����
����� �� 
���������������� )�$)2� 6� �7)$� ��������� 
�����
����������������
������
��������������	��$+/�6��7)%�

�
.
�������� ��
����#�� ����������� ���  
��
�
�	� ����
$� ����	� ��
�
� ����
�#� 
�����

����
�������� ��� ��
���%� 5�������� 
����� ���� ����
���� �� 
������ �����������
)2$,����*$)��
���7)�5�90b)**������
���$���
��������"����
���������
����������������
������
����	� 
�����������
�
���.��
��
������
�4,$2����*$)��
���7)�5�90b)**������
���%�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� ���

>�	������I���
�
Z)[�YT5MT$�Y%$�B?5:&A�0$�Y%�T%������7��%$��"���������
%�)%����%�.�����G�?������$�),,+%�233�
�%�AC>5�3*7343/17*27/%�
�
Z2[� <?>?&A�$� &%$� YTD9.A�$� Y%� C:T@.T&$� H%$� C�0@A:B?&$� <%� ?��
����� �����������
(C�������� ��6��� F%-� ����� ��� ��6���$� 
�6����� �����$� ����
�������� ���� ��������� �
������
��%�
/�������&�����%�2**,$�;;?$�4))74)4%�
�
Z�[�0?@Q?C>?&Q$�0%�@��
"�������
���������8%�9�
�
���G�H
��
��$�2**2%�)43��%�AC>5�3*7
31)/,7,372%�
�
Z+[�5?K>TK?&$�N%�DFA@?N$�D%�M?&5E$�F%�A%$��%�������
��BB�5���8��
%��%$��%�������
�C�)%�
���%�.�����G�C�	�
�
�$�),31%�)3���%�
�
Z4[�<?FPN?D$�Y%����&����������
�D$�:
�
�G�9CCAC�),,,$�AC>5�3*7,*2�,)747�%�
�
Z1[�Q&TK$� Y%� YK5Q$�&%�@h5D?&$�>%�E��#�����%
� #6�����%� �� �%$��%� ������
�%� .����� G� A���$�
),,1%�23/��%�AC>5�3*7/2*27*2�7+%�
�
Z/[�9IS$�.%�3���"��������%$��"���������
%�2%����%�.�����G�?��
������6�
��$�2**+%�),2��%�AC>5�
3*72+27)24,74%�
�
Z3[�0FT<T$�>%$�<TFPM?D$�.%�A%$��%�����
�� 5�������!������ &%�2%����%�.����� G�T��������$�
2**4%�),)��%�AC>5�3*7/)4)72+,7+%�
�
Z,[�F==C����
�C��� Z
�����[%� Z���%� 2*)*7))7*4[%� I
�����#� ��iiiG�
j����Gbb�
����%��b��b��������7������bk�
�
Z)*[�DTT�D$�D%$�H&?::l$�O%��%$��0&AC:?5C?5$�F%�.%$�FT5I>9$�T%�D%$�@?S?&$�T%�C%�
C������
�� 
 � ����������� (C�������� ��6��� F%-� 6��
������ ����� �������  
�� ���������
�� 
 � �����%�
-#�����
�/����,���������
��*���
�����%�2**/$�GGH$�3+�7344%��
�
Z))[� TD>KFK:$�@%$� ?&�ACFA$� C%$� :9CK5$�@%� .�����
7��������� ���������������� 
 � �
���
;����6�
;��?��
���������������%�1���&����
����9����8
�%�2**,$�I$��2*7�2�%�
�
Z)2[�MC5�?5�))�)G� ),,1%�0���
%� �� ����
�
��%� ������ J� '��
���
8� �������
8� �#�����%� .����G�
M���#��
�������������������$�),,1%�
�
Z)�[�MC5�?5�))�)G�),,1%�0���
%�������
�
��%�������J�'��
���
8����
������%�.����G�M���#�
�
�������������������$�),,1%�
�
Z)+[�MC5�?5�))�)G�),,1%�0���
%��� ����
�
��%� ������J�'��
���
8� �����$
8� ���������%� .����G�
M���#��
�������������������$�),,1%�
�
Z)4[�MC5�?5�))�)G�),,1%�0���
%�������
�
��%�������J�'��
���
8�:��&����%���$8���%�.����G�
M���#��
�������������������$�),,1%�
�
Z)1[�0&C:DT$�@%$�<?C.TF�9<E$�@%%�1������#&����
�������%����&����������
%�>��
�2**1%�
43�%�I
�����#���iiiG�j����Gbb;;;%�����%��b��������6b�
����b���;%���m��d3,,1)k�



��+�

�
Z)/[�DTT�D$�D%$��0&AC:?5C?5$�F%�.%$�0KQ?C$�@%$�?I?&$�&%�:���������
���������;����
����
���n������������
��������
��
����������;���������
������� �
���������������(C��������
��6���F%-%�-#�����
�/����,���������
��*���
�����%�2**4$�GG;$�2++724+%�
�


