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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a implementaci reportingového modulu SMDH
Report pro software vyuzivany v automatizovanych pilnicich. Cilem bylo vyvinout
modul, ktery umoznuje efektivni sledovani, upravu a sdileni dat z méficich stanic. Prace
zacina teoretickym zékladem, kde jsou vysvétleny kli¢ové koncepty. Nasleduje analyza
aktualniho stavu a potieb, na jejimz zéklad¢ bylo mozné navrhnout aplikaci.
Implementace zahrnovala integraci s existujicimi systémy a testovani nového modulu.
Vysledkem je plné funkéni aplikace, kterd je jiz nasazena v produkénim prostiedi

a pfinasi znacné zlepSeni v procesech zpracovani dat ve firméach.
Klicova slova

desktopova aplikace, smdh, reportingovy modul, C#, winforms

Abstract

This thesis deals with the design and implementation of the SMDH Report reporting
module for software used in automated sawmills. The aim was to develop a module that
allows efficient monitoring, editing and sharing of data from measuring stations. The
thesis starts with a theoretical background where key concepts are explained. This is
followed by an analysis of the current state and the needs, based on which it was possible
to design an application. Implementation included integration with existing systems and
testing of the new module. The result is a fully functional application that has already
been deployed in a production environment and brings significant improvements to the

data processing in companies.
Key words

desktop application, smdh, reporting module, C#, winforms



Bibliograficka citace

ADAM, Jan. Navrh a implementace reportingového modulu pro automatizované pilnice
[online]. Brno, 2024 [cit. 2024-05-12]. Dostupné z: https://www.vutbr.cz/studenti/zav-
prace/detail/158852. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta

podnikatelsk4, Ustav informatiky. Vedouci prace Ing. Lukas Novak, Ph.D.



e

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze pfedlozend diplomova prace je piivodni a zpracoval jsem ji samostatné.
Prohlasuji, Ze citace pouzitych prament je Gplnd, Ze jsem ve své praci neporusil autorska
prava (ve smyslu Zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském a o pravech souvisejicich

s pravem autorskym).

V Brmé dne 12.5.2024

Podpis autora



Podékovani

Ze vseho nejdiive bych rad podckoval vedoucimu diplomové prace Ing. Lukasi
Novékovi, Ph.D., za jeho vedeni a cenné rady pfi tvorb¢ této prace. Zaroven také velky
dik patii mé rodiné za poskytnutou podporu béhem celého studia a mé pftitelkyni, kterd

mi byla oporou.



1

TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

1.1 Automatizace a robotizace

LIT  RPA e,

1.1.2  Automatizace prostfednictvim vlastniho softwaru

1.2 Industry 4.0

1.3 Zivotni cyklus softwaru

1.3.1  Vodopadovy model ..........ccoeevvrererrirrenrennnnns
1.3.2  Agilni pEStUP...ccverererreeierre e
1.3.3  Iterativni priStUP ..oceeeververrerieeieeie e e
1.3.4 Hybridni a kombinované pfistupy.................
1.3.5 Prace vtymu......cccoocceveiiirriieeiieeieeie e

14 Vyvojové prostiedi a nastroje

1.4.1  Visual Studio.....ccccevevieiieninineeeecee
1.4.2  Git, GitHub, GitLab .......cc..cccceevvveiiiieeeennns
1.5 Programovaci jazyky
1.5.1 Typy programovacich jazyktl..........c..c.c......
L1522 CH e
1.53  SQL e
1.54  INNO SEHUP .eovvveviiieeiieeiie et
1.6 Moznosti vyvoje desktopovych aplikaci
1.6.1  NET Framework.........cccccocererieneninienennn.
1.6.2  NET COre ..cueeruiiiiiiniinecrecnececneeneenene
1.6.3  WINFOrms.....ccooceevierinieieneneeceeeeceee
1.64  WPF .o
1.6.5 NETMAUI ...cocoiiiiiiiiiieeeeee
1.6.6  AVvaloNia ......cceoueeeeiiniieieieneeeeeeeee e

1.7 Databaze

L7.1 SQLItE cvvieeieeeeeeeeeeeee e
1.7.2  MySQL .ot
1.7.3 Maria DB ....oooovoiiiiiiieeeeeee e



3

1.8
1.8.1

1.9
1.9.1
1.9.2
1.9.3
194

Testovani softwaru

Unit Testy.......ccovenenne.

Analytické nastroje

Porterova analyza........

Model 7S...coovvenne.

ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE ...uoeeeeeeeeeresesesesssessssens

2.1

2.2
221
222

2.3
231

24
24.1

2.5

2.6

2.7
2.7.1
272
273

Piedstaveni spolecnosti

Analyza vnéjSiho prostiedi

SLEPT....ccccovvniriinn

Porterova analyza 5 sil

Analyza vnitiniho prostiedi

Model 7S...coovvenn.

Sumarizace analyz

Pouzité programovaci jazyky, frameworky a knihovny
Databazova integrace a sprava

Architektura a design aplikaci

Systém méfeni a manipulace dfevni hmoty II (SMMDH2)........c.cccovevvrvivrirnnnnnne

Systém méteni pro pasové dopravniky (SMPD) ......ccccovvvvciieiviciieieieeeee e,

Systém meéteni pro pasoveé pily (SMPP) .....c.cocvvcivciiiiiiie e

2.7.4  Systém pro méfeni a manipulaci pro omitaci pily (SMMOP) ........ccccecververvenenns

2.8

Testovani, kvalita a sprava verzi softwaru

VLASTNI NAVRH RESENT ..ccuoieieieieeeeeeeseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

3.1

3.2
3.2.1
322

33
3.3.1

Pozadavky a ofekavani

Analyza rizik

Identifikace a 0hOdNOCENT T1ZIK........ccoovieeuiiiieiiieeeeeeeee e

Opatteni k riziktim ......
Aplikace SMDH Report
ReportForm.................

3.3.2  Prochazeni a €ditaCe dal.........ooocouveiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e eeeaar e e e e e e eaaaeees

333

Piehled skladek ...........

3.3.4  Export a reportOVANT dat.........ccceecieriiirierieniierieesieeie e eie e ete e ene s

36
37
38
38
39
39
40

41
42
42
45
49
49
54
54
58
59
60
60
60
61
61
61



34 Integrace a nasazeni nové verze 103

3.4.1 Integrace s existujicimi aplikacemi.........cccevierierierienieniieiereee e 103
3.4.2 Nasazeni aplikace, uvedeni do provozu a Sprava Verzi.........cceceerverreereeerveenveennens 104

3.5 Ekonomické zhodnoceni 105
3.6 Ptinosy FeSeni 106
3.7 Mozné budouci vylepSeni 107
ZAVER .coeeereeseenssenssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasassss 108
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ccoueumeeueensnernssessssessssesssssssssssssssssassssssassess 109
SEZNAM OBRAZKU....cccuerurernrenssenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 116



UVOD

V dnesni dobé€ je automatizace a robotizace v priamyslu stale dilezitéjsi, coz je dano
nékolika faktory. Jednim z hlavnich divodu je potieba zvySovani efektivity a snizovani
naklad provozu, kdy automatizace umoznuje rychlej$i a presnéjsi vyrobni procesy
s menSim mnozstvim odpadu. Déle automatizace pfispivd ke zlepSeni pracovnich
podminek tim, Ze eliminuje nutnost lidské prace v nebezpe¢nych nebo monotdénnich
pracovnich pozicich. S rostoucimi pozadavky na kvalitu a sledovatelnost vyrobnich
procesii se stdva automatizace nezbytnou pro zajiSténi konzistence a dodrzovani

pramyslovych standardi.

Zaroven, s rostouci potfebou efektivné sbirat a analyzovat data z riznych ¢asti vyrobniho
procesu se stava nezbytné mit k dispozici pokrocilé reportovaci néstroje. Tato diplomova
préace se proto zamétuje na navrh a implementaci reportingového modulu SMDH Report,
ktery je urCen pro software v automatizovanych pilnicich. Tento modul poskytne
uzivatelim moznost nejen sledovat data z méficich stanic, ale i je €inn€ analyzovat

a sdilet.

Tento modul, vyvijeny ve spolupraci s firmou BJSW, umoziuje uzivatelim efektivni
sledovani, Gpravu a sdileni dat z méticich stanic, coz pfindsi lepsi vyuziti shromazdénych

dat pro strategické rozhodovani a optimalizaci firemnich procest.

Prace je strukturovana do nékolika hlavnich kapitol. Prvni ¢ast pokryva zakladni
teoretické koncepty vcetné automatizace, Industry 4.0 a Zivotniho cyklu softwaru. Druha
Cast se zamé&fuje na piedstaveni spolecnosti, analyzu jejiho vnitiniho a vnéjsiho prostiedi
a naslednou sumarizaci téchto analyz. Ve tfeti Casti jsou specifikovany pozadavky
a ocekavani projektu, nasledované detailnim popisem aplikace SMDH Report a jejim
zplisobu nasazeni a udrZzovanim. Zavérecné Kkapitoly se vénuji ekonomickému

zhodnoceni projektu, pfinostim feseni a diskusi o moznych budoucich vylepSenich.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je analyzovat soucasny stav, navrhnout a implementovat
reportingovy modul pro software uzivany v automatizovanych pilnicich. Tento modul,
oznatovany jako SMDH Report, bude integrovan do stavajiciho systému SMDH
a poskytne uZzivatelim moznost sledovani, upravy a exportu dat z méficich stanic.
Zasadnim pozadavkem je, aby bylo mozné data efektivné sdilet a exportovat, naptiklad

do formatu PDF.

K docileni téchto cilil je nutné splnit nasledujici body:

e provést analyzu trhu a vnitiniho prostiedsi,

e navrhnout uzivatelské rozhrani, které umozni efektivni interakci s daty,

e implementovat logiku aplikace zajiSt'ujici spravu a zpracovani dat,

e integrace nového modulu s existujicimi aplikacemi v rdmci projektu SMDH,

e provést testovani funkcionality a uzivatelské pfivétivosti noveé implementovaného
modulu,

e analyzovat mozné vylepSeni procest.
Diplomova prace se zaméfuje na vytvoreni feSeni, které zvysi produktivitu prace s daty

v ramci aplikaci pro automatizované pilnice a umozni uzivateltim Iépe vyuzivat nasbirana

data pro dal$i zpracovani a rozhodovani.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Nasledujici podkapitoly poskytuji zakladni teoretické koncepty diilezité pro vypracovani
vlastniho navrhu feSeni této diplomové prace. Jsou zde vysvétleny principy automatizace,
pouzité programovaci jazyky a vyvojova prostfedi, které jsou kli¢ové pro realizaci
projektu. Déle jsou popsany databazové systémy a analytické nastroje, které byly pouzity.
Tyto teoretické zaklady umoziuji hlubSi pochopeni technického feSeni ptedstaveného

v dal$ich castech prace.
1.1 Automatizace a robotizace

Automatizace a robotizace piedstavuji nezbytné ¢asti sou¢asného primyslového rozvoje,
vyrobnich procest. Tyto technologie umoziuji delegovat opakované a fyzicky narocné
ukoly na systémy a roboty, coz mé za nasledek vyrazné zlepSeni pracovniho prostiedi
a zvySeni produktivity. Tato kapitola se vénuje popisu zékladnich principti automatizace
a robotizace a jejich vyuziti v konkrétnich primyslovych sektorech, véetné pilnic pro

zpracovani dieva.

Automatizace se vztahuje k aplikovani kontrolnich systémit, softwaru a jinych
technologii pro vykonavani uloh, které nevyzaduji lidsky zasah. Robotizace, specifické
odvétvi automatizace, pak vyuzivad roboty k vykonavani fyzickych cinnosti. Tyto
technologie spolecné nabizeji fadu vyhod, jako je naptiklad zvySeni piesnosti
a konzistence v procesech, snizeni rizika pracovnich urazii tim, Ze pfevezmou nebezpecné

nebo monoténni ulohy, a celkové zvyseni efektivity prace. (1) (2)

V kontextu primyslu zpracovani dieva, automatizace a robotizace znamenaji posun
v pofezech dieva, tfidéni a zpracovani kmenid. Diky modernim kontrolnim systémiim
a robotické technice je mozné minimalizovat mnoZstvi odpadu a maximalizovat vyuziti
surovin. Tato technologicka vylepSeni nejen zvySuji produktivitu a rentabilitu, ale také
podporuji udrziteln€jsi vyuzivani dievnich zdrojt. (3)

Je vSak dulezité si uvédomit, Ze i pies zjevné vyhody mohou automatizace a robotizace
prinést potencidlni nevyhody. Vysoké pocatecni investice do zavedeni téchto technologii

a potfeba specializované udrzby a oprav mohou predstavovat prekazky pro nékteré
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podniky. Dale existuji obavy ohledné potencidlni ztradty pracovnich mist pro lidi

v disledku nahrazeni tradi¢nich manudlnich ukolt automatizovanymi procesy.

Pfesto automatizace a robotizace zlstavaji nezbytnymi soucastmi moderniho
pramyslového vyvoje, nabizeji cestu k vétsi efektivité, bezpecnosti a kvalité. V primyslu
zpracovani dieva, stejné jako v mnoha dalSich odvétvich, tyto technologie piedstavuji

klicovy prvek pro rist a udrzeni konkurenceschopnosti podnikii. (4) (5)
1.1.1 RPA

Robotic Process Automation (RPA) je inovativni technologie, kterd umoziuje efektivni
automatizaci opakovanych a rutinnich ukold v digitdlnich procesech. Pouzitim
softwarovych "roboti" RPA napodobuje interakce wuzivateli s aplikacemi
prostiednictvim uzivatelského rozhrani, coz umoziiuje automatizaci Siroké Skaly procest

bez zasahu do zakladnich systémovych infrastruktur.

Mezi hlavni pfinosy RPA patii vyrazné zvyseni produktivity, kdy roboti ptebiraji tkoly,
¢imz se uvoliuje kapacita zaméstnancii pro zvladani komplexnéjsich ukoli. Dale RPA
minimalizuje moznost lidskych chyb, zvySuje efektivitu pracovnich postupt, snizuje
provozni ndklady a zlepSuje spokojenost zaméstnancli tim, Ze eliminuje repetitivni
¢innosti. Vyuzitim RPA pro sbér a analyzu dat dochédzi ke zvySeni dostupnosti

a efektivniho vyuzivani zasadnich informaci.

Ackoliv RPA pfinasi mnoho vyhod, je tieba si byt védom jejich omezeni. Pocatecni
implementace a vyvoj feSeni RPA muize vyZadovat znacné investice a odborné znalosti.
Pro ukoly vyZzadujici komplexni rozhodovani nebo kreativni mysleni se RPA miize jevit
jako méné Uc¢inna a existuje riziko ztraty pracovnich mist v diisledku automatizace. Také
je nutné dodrzovat etické standardy, prfedevSim v oblasti transparentnosti

automatizovanych rozhodnuti.

RPA nachazi uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci, od zpracovéani a analyzy dat, ptes
vkladéani dat do systémt, az po automatizaci komunikace se zdkazniky a optimalizaci
back-office procest. Diky své schopnosti neinvazivné integrovat s existujicimi systémy

umoziiuje RPA rychlou implementaci s miniméalnimi technickymi pozadavky.

V kontextu automatizovanych pilnic nebo Sir§iho dfevozpracujiciho primyslu miize RPA

optimalizovat a zefektivnit celou fadu procesii. Naptiklad, RPA miZze byt vyuZita pro
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automatizaci zadavani dat do systémi spravy inventafe, coz minimalizuje chyby
a zvySuje efektivitu spravy zasob surovin a hotovych produktt. Dal§i moznou aplikaci je
automatizace procesl pldnovani drzby stroji, kde RPA mlize analyzovat data ze senzori
a urCit optimdlni casovani udrzby, coz zvySuje produktivitu a snizuje neplanované

vypadky.

RPA muze také efektivné automatizovat sledovani kvality vyrobnich procest tim, ze
shromazd’'uje a analyzuje data z vyrobnich linek, coz umoziuje rychlé identifikovani
a feSeni problému dfive, nez ovlivni kvalitu produktu. V oblasti logistiky a distribuce
mize RPA automatizovat zadavani a sledovani objednavek, coz zlepSuje piesnost

a efektivitu distribuc¢nich procesu.

Vybér spravné RPA platformy a uzka spoluprace s expertem na implementaci miize
vyrazné zvysit U¢innost. Pfi zavadéni RPA je nezbytné dikladn¢é posoudit, zda je
technologie vhodna pro specifické potfeby organizace a zda pfinosy pievazuji nad

potencidlnimi nevyhodami. (6) (7) (8)
1.1.2 Automatizace prostiednictvim vlastniho softwaru

Automatizace pomoci vlastniho softwaru nabizi organizacim pftileZitost k ptizpisobeni
technologickych feSeni jejich specifickym potiebam, coz vede k efektivnéj$i spraveé
procest a zvySeni produktivity napfi¢ riznymi sektory. Napiiklad ve dfevozpracujicim
primyslu, kterym se tato prace zabyvd, mohou najit uplatnéni aplikace pro
automatizované monitorovani zasob nebo fizeni pofezii a tfidéni dfeva. ZvySena
efektivita, minimalizace chyb, lepSi sprava dat a adaptabilita softwaru k unikatnim
potiebdm podniku jsou zakladnimi pfinosy, které umoziiuji organizacim optimalizovat
vyuziti materiadlli a zpracovavat objednavky s vysSi pfesnosti. Tyto vyhody nejenze
podporuji snizeni ndkladli na pracovni silu, ale také zvySuji konkurenceschopnost

a inovativni potencidl v soucasném dynamickém primyslovém prostiedi.

Pro uspésny vyvoj softwaru je zasadni vhodné zvolit technologie a programovaci
pfistupy, které odpovidaji typu planované aplikace a jejim specifickym pozadavkim.
Vyvojaii maji k dispozici Sirokou skalu moznosti, které umoznuji ptizptsobit software
pro desktopové, webové, nebo multiplatformni aplikace. Kazdy z téchto typi aplikaci

vyzaduje odlisné technické feSeni a piistup. Desktopové aplikace Casto vyzaduji
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hlubokou integraci s operacnim systémem a vyuzivaji vyhod nativniho prostedi pro
vysoky vykon a plnou funkcénost. Webové aplikace na druhou stranu poskytuji
univerzalnost a snadny pfistup prostfednictvim webového prohlizece, coz eliminuje
potiebu instalace na koncovém zatizeni. Multiplatformni vyvoj pak umoziuje s jednim
kédovym zakladem cilit na vice platforem, coz je efektivni feSeni pro dosazeni Sir§iho
publika bez nutnosti vyvoje vice samostatnych aplikaci. Spravnd volba technologii
a architektury softwaru je dulezitd nejen pro efektivitu vyvoje a udrzby, ale také pro
dosazeni optimalniho vykonu, zabezpeceni a schopnosti integrace s existujicimi systémy
a platformami. Diky rozvoji technologii, jako je um¢la inteligence a strojové uceni, se
oteviraji nové moznosti pro automatizaci v nejruznéjsich procesech. Prikladem takového
uziti mize byt rozpoznavani tvari kmeniti umélou inteligenci a jejich pfipadnym

vyfazenim, aby se zamezilo zaseknuti Spatnych kment ve strojich.

V kontrastu s robotickou procesni automatizaci, kterd se zamétuje na simulaci lidskych
akci pro vykondvani tloh, poskytuje automatizace prostfednictvim vlastniho softwaru
vice pfizpisobenych a integrovanych feseni. Tim se stava klicovym faktorem pro udrzeni
konkurenceschopnosti a podporu inovaci v dynamickém primyslovém prostiedi,
zdiraziiyjici vyznam takové automatizace pro modernizaci operaci a zvySovani

produktivity napfic¢ odvétvimi. (9) (10) (11)
1.2 Industry 4.0

Primysl 4.0, znamy také jako Ctvrta primyslova revoluce, signalizuje zdsadni proménu
v primyslovém sektoru. Tato proména je zaloZena na vyuziti pokrocilych technologii.
Charakteristickym rysem této éry je hlubokd integrace informacnich a komunika¢nich
technologii do vyrobnich procesi. Tim piekracuje dosavadni fadze mechanizace, masové
produkce a automatizace. RozliSovacimi prvky Pramyslu 4.0 jsou propojeni stroji,
zafizeni a senzorl prostfednictvim internetu véci (lo7). Toto propojeni umoznuje sbér
a analyzu dat vredlném Ccase. Integrace kybernetickych fyzickych systémi, cloud
computingu a aplikace vyuzivajici umélou inteligenci otevira cestu k optimalizaci

a automatizaci ukolu. (12)

Piechod do éry Primyslu 4.0 s sebou pfinasi znacné zmény pro podniky. Mezi ty patii

dalsi zvySeni produktivity a efektivity, stejn¢ jako zlepSeni flexibility. V dusledku
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propojenosti systémi mohou firmy dosahovat vyssi kvality a bezpe¢nosti vyrobnich
procesti. Rovnéz se naskytuji moznosti pro vznik novych obchodnich modela zalozenych
na analyze a vyuziti dat. Soucasn¢ vSak Primysl 4.0 pfindsi nové vyzvy, vetné rizik
v oblasti kybernetické bezpecnosti. Je také nutné zaméfit se na rekvalifikaci pracovni sily

a na udrzovani etickych a socialnich standardi v ménicim se prostredi.

V porovnani s Primyslem 3.0, ktery byl charakterizovan automatizaci jednotlivych strojti
a procest, Primysl 4.0 posunuje paradigma k propojeni celych vyrobnich systémi. Tento
posun zahrnuje nejen technologicky pokrok, ale i zménu v pfistupu k fizeni a vyuziti dat.
Zatimco Primysl 3.0 se soustfedil pfevazné na monitorovani a reporting, Primysl 4.0

vyuziva data pro hlubsi analyzu a optimalizaci procesu.

Pro uspésnou implementaci Pramyslu 4.0, je velice dulezité strategické planovani

ainvestice do novych technologii. Tento krok umoziuje firmdm zvysit

konkurenceschopnost, efektivitu a inovaéni potencidl. Zaroven je dilezité fesit s tim
spojené¢ vyzvy a rizika. Primysl 4.0 se tedy stdva zdkladem pro budouci inovace
v primyslovém sektoru, otevirajici nové moznosti zalozené na inteligentnich systémech,

propojenosti a digitalizaci. (13) (14)

START OF THE
1970S

START OF THE 20™
CENTURY

END OF THE 18™

CENTURY PRESENT

B Y B

S RN

INDUSTRY 1.0

Mechanization

Introduced mechanization of

production by using water and

steam to increase production
capacity and productivity,
versus manual craft work

1784 First mechanical loom

INDUSTRY 2.0

Electrification

Introduced labor-based mass
production (assembly lines)
powered by electrical energy

1870 First production line,
Cincinnati slaughterhouses

INDUSTRY 3.0

Automatization

Introduced electronics and
computers to replace manual
work by stand-alone robotic
systems

1969 First programmable logic
controller (PLC), Modicon 084

Obrazek 1.1 - Piehled ¢tyf primyslovych revoluci

(Zdroj: (14))
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1.3 Zivotni cyklus softwaru

Zivotni cyklus vyvoje softwaru (SDLC — Software Development Lifecycle) slouzi jako
zakladni proces pro efektivni vytvareni softwaru, ktery organizuje cely projekt od ideje
az po uvedeni produktu na trh a jeho naslednou tdrzbu. Tato kapitola ptiblizuje SDLC,

vcetné jeho principt, hlavnich funkci a vyznamného dopadu na tvorbu softwaru.

Pochopeni a aplikovani SDLC umoziiuje tymim optimalizovat planovani, zabezpecit
hladky pribéh vyvoje a v konecném disledku ptinasi produkty odpovidajici nejvyssim
standardim kvality a pfesnym ocekavanim klientd. Jak bylo zminéno vySe, SDLC
zahrnuje systematickou metodiku pro fizeni celé cesty vyvoje softwaru, kterd ptisobi jako
plan rozdé€lujici vyvojovy proces do spravovatelnych fazi s jasnymi cili a vystupy. Tento
strukturovany pfistup podporuje jasnost, organizaci a kontrolu, minimalizuje rizika

a zajist'uje soulad s cili projektu.

Zakladni zdmér SDLC spociva v optimalizaci procesu vyvoje tak, aby vysledny software
nejen vyhovél pozadavkiim a ocekdvanim zakazniki, ale také byl vyvinut s minimalnimi
riziky a naklady. Efektivni aplikace SDLC umoziiuje tymovou spolupraci a pfedchazeni
prekazkam diky v€asnému rozpoznani a adresaci moznych komplikaci, ¢imz se zajist'uje

hladké funkcionalita a vysoka kvalita produktu.

Konkrétni modely a implementace SDLC mohou pfistupovat k vyvoji softwaru odlisné,
avSak obvykle zahrnuji stézejni faze, a to od planovani a analyzy pozadavk, pfes navrh
a architekturu, vyvoj, testovani, az po nasazeni a drzbu. Kazd4 z téchto fazi ma svoji
jedinecnou roli, ktera pfispiva k zajiSténi kvality, optimalizaci procesii a minimalizaci
rizik a ndkladd. Zaroven prioritizace spoluprdice a komunikace mezi vSemi
zainteresovanymi stranami napomahd dosazeni projektovych cild a splnéni uzivatelskych

pozadavkl s vétsi piesnosti a lepSimi vystupy. (12) (15) (16)
1.3.1 Vodopadovy model

Vodopadovy model, zavedeny v roce 1970 Dr. Winstonem W. Roycem, patfi mezi
nejstarsi a tradicni metody softwarového vyvoje. Tento model se vyznacuje linedrni

strukturou, kde faze projektu postupuji logicky po sobé bez moznosti vracet se
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k ptfedchozim etapam. Ackoliv je vnimén jako zastaraly ve srovnani s agilnimi metodami,

stale naléza uplatnéni v projektech vyzadujicich pevnou strukturu.

Vyvoj softwaru dle vodopadového modelu zadind analyzou a shromazd’ovanim
pozadavkl, nésleduje navrh, programovani a implementace systému. Klicové jsou faze
integrace a testovani, které predchazi finAlnimu nasazeni do provozu. Udrzba systému
pak zajistuje jeho bezproblémovy chod. Strukturovanost modelu umoziuje efektivni
planovani a monitorovani projektu, coz je vyhodné pro projekty s pevnymi pozadavky

a malou pravdépodobnosti zmén.

Kazda faze projektu produkuje dokumentaci a vystupy, které slouzi pro dalsi kroky, ¢cimz
zajiStuje prubéznou sledovatelnost a predvidatelnost celého projektu. Nicméné, hlavni
slabiny modelu spocivaji v jeho nepruznosti a vysokém riziku ndkladnych oprav
v piipadé problémt, které se objevi ve pozdéjsich fazich. Pozdni testovani a omezena

zpétnd vazba od uzivateld také predstavuji problematické aspekty.

Pfestoze ma vodopadovy model sva omezeni, jeho schopnost poskytnout pevné
sméfovani a strukturu zlstava cenéna v projektech s jasné definovanymi a stabilnimi
pozadavky. Spravné implementovany, vodopadovy model miize ptinést silné¢ a kvalitni

softwarové feseni. (17) (18) (19)
1.3.2 Agilni pristup

Agilni ptistup transformuje tradicni procesy vyvoje softwaru tim, Ze podporuje flexibilni
a iterativni pracovni ramec, ktery reaguje na promeénlivost pozadavkil a podnéty z trhu.
Jeho uziti spociva v rozdéleni projektu na kratké, spravovatelné segmenty znamé jako
sprinty, béhem nichz tymy pracuji na vytvoteni ¢i vylepSeni specifickych ¢asti softwaru,

coz umoziuje prubéznou adaptaci a inovaci.

Jednou z nejrozsitenéjSich implementaci agilniho modelu je Scrum, metodika, ktera se
fidi pevné stanovenymi rolemi, ritudly a artefakty pro zajiSténi plynulého vyvoje
produktu. Tymy organizované podle Scrumu pracuji ve sprintech, coz jsou typicky
dvoutydenni az mésicni cykly, ve kterych se vyviji nové funkce softwaru. Kazdy sprint
zacina planovacim setkdnim, béhem néhoz se stanovuji cile a ptifazuji tkoly, a konci

retrospektivou, kde se zhodnocuje prubeh prace a hledaji se moznosti pro dalsi zlepseni.
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Scrum déle zdiraziiuje vyznam dennich stand-upt, kratkych koordinacnich schizek,
které pomahaji udrzet tym na stejné ving a rychle fesit piipadné problémy. Kazdy sprint
sméfuje k vytvofeni hmatatelného, funkéniho produktu nebo jeho casti, ktery lze

okamzit¢ testovat a predstavit zakaznikovi. (20) (21) (22)

vvvvvv

reakce na zmény, coz je nezbytné pro udrZeni kroku s dynamickym trznim prostiedim.
Klienti oceniuji moznost aktivniho zapojeni do procesu a pribéznou kontrolu nad
vyvojem produktu, coz vede ke zvySeni jejich spokojenosti. Tymy jsou produktivngjsi

a vice motivované, jelikoz jsou vice samostatné a pro kazdy sprint maji jasné cile.

Avsak, agilni metody, obzvlast¢ Scrum, si kladou vysoké naroky na komunikacéni
dovednosti a seberegulaci v ramci tymu. Pro velké a slozité organizace miiZe byt vyzvou
efektivné Fidit agilni procesy bez silného vedeni a koordinace. Uspéch agilniho pi¥istupu
tak zavisi na zkuSenostech a dovednostech projektového manazera, ¢asto oznac¢ovaného
jako scrum master, ktery musi byt schopen udrzet tym v souladu s principy agilit

a smétovat projekt k cili. (23) (24)
1.3.3 Iterativni pristup

Iterativni model je povazovan za jeden z nejpopularnéjsich a nejpouzivangjsich ptistupti
v ramci SDLC. V tomto modelu je proces vyvoje zahdjen s implementaci malé Casti
softwarovych pozadavkl, coz predstavuje prvni krok k postupnému rozvijeni
a zdokonalovani celkového feseni. Po kazdé iteraci neboli cyklu vyvoje, je vysledna cast
produktu peclivé pfezkoumana a otestovana. To umoziiuje identifikovat a zaclenit nové
pozadavky, coz je proces, ktery se opakuje v pravidelnych cyklech. Tyto cykly pak
probihaji kontinudlné, dokud neni systém zcela implementovén. Iterativni model je
zvlasté vhodny pro projekty, které jsou charakteristické neuplné definovanymi
pozadavky na zacatku, nebo kdyz jsou vyvojafi postaveni pred ukol integrace novych
technologii, ¢i kdyZz projekt ¢eli casovym omezenim, ktera brani klasickému postupnému
VYVOji.

Hlavni silou iterativniho modelu je jeho schopnost flexibilné reagovat na promeénlivé
pozadavky a poskytovat prostor pro brzkou zpétnou vazbu a identifikaci rizik. Tato

adaptabilita umoziiuje nejen zlepsit kvalitu findlniho produktu, ale také efektivnéji fidit
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naklady na vyvoj, nebot’ umozinuje snadné provadéni zmén v ranych fazich vyvoje, coz
snizuje pottebu nakladnych uprav v pozdéjsich fazich. Rychlé prototypovani a priabézné
testovani v kazdé fazi iterace napomahaji v€asnému odhaleni problémt a zvysuji kvalitu
vyvojového procesu.

Nicméné, iterativni model ptichazi i s ur¢itymi vyzvami. Jeho dynamicky charakter mize
fazi vyvoje a potencialni obtize pfi definovani architektury systému mohou vyustit ve
zvySenou naro¢nost na projektovy management. Navic, Casté zmeény pozadavkii mohou
vést k nutnosti angazovat vysoce kvalifikované specialisty pro analyzu rizik, coZ pfinasi

dodate¢né néklady.

Celkov¢ iterativni model nabizi efektivni ramec pro projekty vyZzadujici adaptabilitu
a schopnost reagovat na zmény, a to i pfes nc¢které jeho vyzvy. Jeho aplikace v praxi
vyzaduje strategické planovani a spravné projektové fizeni, aby byly zajiStény optimalni

vysledky a byla naplnéna ocekavani vSech zainteresovanych stran. (20) (25) (26)

=) -
Requirements Analysis & Design
=k

Ej O

Planning Ly
X Implementation

u lterative

Initial Planning Process E]

Development

e

‘@
Evaluation

Obrazek 1.2 - Iterativni model SDLC
(Zdroj: (26))

1.3.4 Hybridni a kombinované pristupy

V soucasné dobé se v praxi stale Castéji pouziva ptistup, kdy nejsou vyvojové tymy
omezeny pouze na jeden rigidni model fizeni softwarového vyvoje, ale naopak vyuZzivaji
kombinace riiznych metodik nebo si vybrané modely upravuji tak, aby co nejlépe

odpovidaly specifikam a potfebam konkrétniho projektu. Tento trend vede ke zjisténi, ze
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neexistuje univerzalni feSeni vhodné pro vSechny typy projektt. Flexibilni a adaptabilni

vvvvvv

Hybridni metody, spojujici prvky klasickych postupti jako vodopadovy model s agilnimi
strategiemi typu Scrum ¢i Kanban, nabizeji tymim moznost tézit z pfednosti obou
pristupti. Projekt mulze odstartovat diikladnym vyhodnocenim a pfipravou pomoci
tradi¢niho modelu, aby nésledn¢ presel k adaptabilnimu agilnimu stylu, reagujicimu na

dynamiku potieb a preferenci klienta.

Tato feSeni umoziiuji efektivnéjsi reakci na piekvapivé situace, zjednoduseni feSeni
vyzev a tvorbu softwaru, ktery Iépe reflektuje aktudlni trzni a zdkaznické pozadavky.
Zaroven podporuji efektivnéjsi alokaci zdroji, umoziujici tymtim rychle se pfizpusobit

bez zbytecného zdrzovani pevnymi pravidly.

Uspé$na implementace téchto inovativnich piistupti si 74dd vybornou tymovou
komunikaci, schopnost rychlého pfechodu na nové metody a efektivni vedeni schopné
sjednotit praci podle rznych metodologickych ramct. Zasadni roli hraje i pecliva
dokumentace, kterd odrazi tuto unikatni kombinaci piistupt a zajiSt'uje srozumitelnost

projektovych kroki pro vSechny ucastniky. (27)

Piikladem hybridniho ptistupu v praxi mize byt spirdlovy model, ktery rozsifuje linedrni
strukturu vodopadového modelu o iterativni cykly planovani, rizikové analyzy, vyvoje
a hodnoceni. Tento model poskytuje rdmec pro komplexni fizeni projekti s vysokym
diirazem na identifikaci a minimalizaci rizik v kazdé fazi vyvoje. Jeho cyklickd povaha
umoziuje projektim postupné se vyvijet a zaclefiovat noveé objevené pozadavky nebo
technologické vyzvy, coz z néj Cini idedlni volbu pro projekty, kde jsou pocatecni
specifikace nejasné nebo se ocekéava jejich zména. Spirdlovy model tak pfindsi moznost
hloubéji porozumét projektu a zvySuje Sance na uspéch tim, Ze podporuje prubézné
testovani a optimalizaci. Vyuziti tohoto modelu vSak vyzaduje pec¢livé fizeni a schopnost

tymu efektivné zvladat proces hodnoceni a ptizptisobovani. (17) (28)
1.3.5 Prace v tymu

Vyvoj softwaru je komplexni a vice fazovy proces, ktery vyzaduje tzkou spolupraci mezi
riznymi ¢leny tymu. Uspéch projektu se opird nejen o technické dovednosti, ale také

o schopnost efektivni tymové prace.
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Dtlezitost kvalitni komunikace a vzajemné diavéry v tymu nelze podcenit. Efektivni
komunikace poméaha piekonavat prekdzky a vyjastiuje ocekavéni, zatimco divéra
podporuje otevienou vyménu nazorti a myslenek. Tym, ktery spolupracuje na zaklade¢
jasné definovanych cili a ma jasné rozdéleni tkoll, je vice motivovany a zaméfeny na

dosazeni spolecného cile.

Flexibilita a pfizptisobivost jsou vlastnosti, které tymu umoziuji rychle reagovat na
necekané zmény nebo vyzvy béhem vyvoje. Schopnost tymu adaptovat se na nové

informace nebo zménéné pozadavky muze byt rozhodujici pro uspéch projektu.

Zapojeni tymu do rozhodovacich procesti a podpora osobniho i profesniho ristu
jednotlivet jsou dalsimi aspekty, které ptispivaji k ispésné tymové spolupraci. Kdyz se
Clenové tymu citi hodnotni a vidi moZnosti pro svij rist, jsou vice angazovani
a pfipraveni pfinaset inovativni feSeni.

Klicem k uspéSnému softwarovému projektu tedy neni pouze vybér spravného
vyvojového modelu, ale také budovani silného a kooperativniho tymu. Silnd tymova
kultura, ktera podporuje spolupréci, otevienou komunikaci a vzdjemnou podporu, je

velice dulezita pro dosazeni dobrych vysledkii v jakémkoliv projektu. (20) (29)
1.4 Vyvojové prostiedi a nastroje

Tato kapitola poskytuje obecny ptehled o vyznamu integrovanych vyvojovych prostiedi
(IDE) a systémi pro spravu verzi v kontextu softwarového inZenyrstvi. Zatimco
teoreticky je mozné vyvijet software pouze s pouzitim zakladniho textového editoru
a manualn¢ kompilovat a spoustét kod, v praxi IDE poskytuji nastroje a funkce, které
tento proces znac¢né zjednodusuji a automatizuji. IDE centralizuji vyvojové tkoly, jako
je psani, testovani a ladéni koédu, a nabizeji vyvojaiim uzitecné funkce, jako jsou
syntaktické zvyraznéni, automatické¢ doplnovani kodu a integrované debuggery, coz

zvySuje efektivitu a snizuje moznost chyb. (30)

Podobné systémy pro spravu verzi umoziuji vyvojaiuim efektivné sledovat a spravovat
zmény v kodu, coz je zasadni pro kolaboraci v tymovych projektech. Tyto systémy
nabizeji moznost vytvaret zalohy riiznych verzi kodu a snadno prechazet mezi nimi, coz
umoziuje bezpecné experimentovani s novymi funkcemi bez rizika ztraty stavajiciho

prace. (31)
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1.4.1 Visual Studio

Visual Studio od spolecnosti Microsoft je komplexni IDE, které je ur€ené pro vyvojaie
softwaru pracujici na aplikacich pro Sirokou Skélu platforem, véetné Windows, Android,
10S, webu a cloudu. Nabizi rozsahlé néstroje a sluzby, které usnadiiuji vytvareni, ladéni,
testovani a nasazovani aplikaci. Diky pokrocilym diagnostickym a ladicim funkcim,
véetné integrované¢ho debuggeru a profilovacich néstroji, mohou vyvojafi rychle
identifikovat problémy, optimalizovat vykon a zvySovat stabilitu aplikaci, coz je klicové

pro projekty rizného rozsahu a typu.

Visual Studio podporuje fadu programovacich jazykl, véetné C#, Visual Basic.NET,
C++, a JavaScript, to umoziuje vybrat si jazyk, ktery nejlépe vyhovuje potiebdm kazdého
projektu. Kromé toho IDE nabizi integraci s riznymi frameworky a knihovnami, jako
jsou .NET Framework, .NET Core a Entity Framework, které jsou podrobnéji pfiblizeny

v nasledujicich kapitolach.

Mezi dal$i popularni IDE patii napiiklad Eclipse a IntelliJ IDEA pro Javu ¢i PyCharm

pro Python, pficemz kazdé z nich m4 své specifické zaméteni a sadu funkei.

Visual Studio je dostupné v nékolika verzich, od bezplatné Community verze, ktera je
idedlni pro studenty a malé tymy, po Professional a Enterprise edice uréené pro
rozsahlej$i projekty a organizace. Kazda verze je navrzena tak, aby vyhovovala
specifickym potfebdm vyvojart, pficemz Community verze piedstavuje vyznamnou
vyhodu diky své dostupnosti zdarma, na rozdil od nékterych konkuren¢nich IDE, ktera

jsou dostupna pouze za poplatek. (32)
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Obrizek 1.3 - Vzhled a mozZnosti programu Visual Studio
(Zdroj: (32))

1.4.2 Git, GitHub, GitLab

Git, GitHub a GitLab ptedstavuji zdklad pro moderni spravu verzi a spolupréci
v softwarovém vyvoji. Tyto nastroje jsou nezbytné pro efektivni sledovani zmén, revizi
koédu a spravu projektl, coz zvysuje transparentnost a usnadiiuje spolupraci mezi ¢leny

tymu.

Git je distribuovany systém spravy verzi, ktery umoziuje vyvojarim ukladat snimky
(snapshoty) svého kodu v case. Nabizi flexibilitu v praci s riznymi verzemi kodu

a podporuje paralelni vyvoj, coz zna¢n¢ zlepSuje produktivitu a efektivitu.

GitHub je cloudova platforma, kterd rozsifuje moznosti Gitu o socidlni a kolaborativni
prvky, jako jsou pull requesty a code reviews. Umoziuje vyvojarim sdilet kod
a spolupracovat na projektech s lidmi z celého svéta. GitHub také poskytuje nastroje pro

sledovani problémd, projektové planovani a integraci s dal§imi sluzbami. (33)

GitLab nabizi srovnatelné funkce jako GitHub, ale s jedine¢nou vlastnosti — a to moznosti
provozu na vlastnim serveru. Tato moznost davéa organizacim kontrolu nad svymi daty
a umoziuje pfizpusobeni infrastruktury podle vlastnich bezpecnostnich politik a potieb.

GitLab je tedy idedlni volbou pro tymy, které vyzaduji vysoky stupein ptrizptisobeni
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a kontrolu, a nabizi integrované CI/CD pipeline, coz zjednoduSuje automatizaci testovani

a nasazovani aplikaci. (34)

Vybér mezi GitHubem a GitLabem zéavisi na konkrétnich potfebach projektu a tymu.
Zatimco GitHub je idedlni pro projekty hledajici Sirokou komunitni podporu a snadnou
integraci s externimi aplikacemi, GitLab poskytuje vétsi flexibilitu a kontrolu pro tymy,
které preferuji hostovani na vlastnim serveru a potfebuji rozsahlé CI/CD nastroje. (35)

(36)
1.5 Programovaci jazyky

Programovaci jazyky lze chapat jako uceleny soubor instrukei, které programator vytvari
pro fizeni pocitace pii plnéni specifickych tkoli. Tyto pokyny jsou formulovany ve
strukturovaném kodu, ktery je urcen sémantikou a syntaxi daného jazyka. Nasledné je
kéd, zapsany v daném jazyce prelozen nebo interpretovan do strojového
kodu — posloupnosti instruket, které jsou srozumitelné pro procesor pocitace. (37) (38)

Nicméné je dilezité si uvédomit, Ze pojem ,programovaci jazyky* ma abstraktni
souhlasi s tim, Ze tyto jazyky prevadéji komplexni myslenky a algoritmy do kodu, jenz je
nasledné pocitaCem zpracovavan. Samoziejmé je mozné zapisovat instrukce piimo
v kédu pro procesor, nicméné pro lidi je toto rozhrani nepraktické a zdlouhavé pro
efektivni programovani. Aby lidé urychlili a zefektivnili vytvafeni softwaru, vyuZzivaji
pravé raznych programovacich jazykl, coz zdrovenn umoziuje vyuzivat rizné techniky
a pfistupy pfi feSeni problému. Soucasné prekladace zajistuji, Ze diky mnoha rtiznym

optimalizacim jsou zdroje pocitace vyuzity co nejefektivnéji. (39)
1.5.1 Typy programovacich jazyku

V dnesni dobé existuje Siroké spektrum programovacich jazyki, z nichz kazdy ptinasi
jedinecné vlastnosti a specifické oblasti pouziti. Toto umoziluje programatoriim vybirat
tu nejlepsi moznost pro konkrétni kol nebo projekt. Misto zaméteni na detailni znalost
jednotlivych jazyk by se programatoii meéli soustfedit na osvojeni schopnosti
programovat a algoritmicky uvazovat. Spravny vybér programovaciho jazyka miize byt

rozhodujici pro uspéch projektu, nebot’ rizné jazyky jsou optimalizovany pro specifické
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cile — od rychlého vyvoje po dosazeni maximalniho vykonu nebo aplikace v urcitych

odvétvich. (40)
e Proceduralni programovaci jazyky

Procedurélni jazyky postupuji podle sekvence ptikazii nebo instrukei, aby dosahly
pozadovaného vysledku. Kazda sada kroki je zndma jako procedura, a program napsany
v téchto jazycich obsahuje jednu nebo vice procedur. Procedurdlni jazyky jsou casto
zakladni zkuSenosti juniornich vyvojait. Mezi nejpouzivanéjsi proceduralni jazyky se

fadi C, Pascal, nebo BASIC. (41)
e Funkcionalni programovaci jazyky

Funkciondlni programovani je paradigma, ve které se vyvojaii soustfedi na definovani
vysledkl funkci misto na postup kroki k jejich dosazeni. Jedna se o deklarativni pfistup,
kde se tedy hlavni diiraz klade na ,,co Fesit* namisto ,,jak to resit“. V tomto paradigmatu
jsou vyrazy uptednostiiovany pied piikazy, coz znamend, ze se zamétuji na generovani
hodnot misto na vykonavani akci. Zakladem funkcionalniho programovéni je lambda
kalkulus Alonza Churcha, ktery poskytuje ramec pro pochopeni funkci a jejich aplikaci a
je povazovan za jeden z nejjednodusSich programovacich modelii. Tento pfistup je
klicovy pro jazyky jako Haskell, Scala nebo F#, které jsou oblibené pro aplikace

vyzadujici vysokou uroven abstrakce a neménnost vysledku. (42)
e Objektové orientované programovaci jazyky (OOP)

Objektove orientované programovani neboli OOP, je programovaci paradigma, které se
zaméfuje na objekty jako zékladni jednotky softwarového vyvoje. Podle Stroustrupa,
autora ¢lanku ,,What is object-oriented programming?*, je OOP definovéano prave timto
zaméfenim na objekty, které jsou reprezentacemi realnych véci nebo koncepti. Kazdy
objekt v OOP obsahuje soubor vlastnosti a chovani, reprezentovanych daty a funkcemi,

které spolu Uizce souviseji.

OOP se vyznaCuje tfemi hlavnimi principy, a to zapouzdifenim, dédicnosti
a polymorfismem. Zapouzdieni skryva interni data objektu a umoziiuje interakci
s objektem pouze prostiednictvim definovaného rozhrani. Dédi¢nost umoziuje objektim

zd&dit vlastnosti a chovéni od jinych objektl, coz vede k vétsi efektivité a snadnéjSimu
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znovupouziti kodu. Polymorfismus dovoluje objektiim riznych ttid sdilet stejné rozhrani,

ale implementovat je riznymi zpiisoby, coz zvysuje flexibilitu a rozsifitelnost softwaru.

Stroustrup zdaraziuje, ze OOP poskytuje schopnost modelovat redlny svét, coz je zasadni
pro vyvoj aplikaci, které musi interagovat s realnymi objekty nebo koncepty. OOP také
usnadiiuje udrzbu a rozsifovani softwaru, coz je dualezit¢ pro dlouhodobé udrzitelny
vyvoj. Tato kombinace schopnosti modelovani, snadné tdrzby a moznosti recyklace kodu
¢ini OOP cennym nastrojem v rukou softwarovych vyvojaita. Mezi jazyky podporujici

objektové orientované paradigma se fadi naptiklad C#, Java nebo Python. (43) (44)

Object-oriented

programming
-
Human . Name

Email Verify
Address

Send mail

PROPERTIES l : METHODS

Obrazek 1.4 - Piiklad struktury objektu pouzivané v OOP
(Zdroj: (44))

e Logické programovaci jazyky

V ramci programovacich paradigmat se logické programovaci jazyky odliSuji svym
zpisobem definovani cilii programu skrze logicka pravidla, nikoli pfesnym popisem
postupu jejich provadéni. Toto umoziuje vyjadiovat feSeni problémi vice abstraktné, coz
vede k lepsi pochopitelnosti a jednodussimu spravovani kodu. Ptikladem téchto jazyktl
jsou Prolog a Datalog, které¢ jsou Siroce vyuzivany v oblastech jako ume¢la inteligence
nebo databazové systémy. Ackoliv logické jazyky nemusi byt vZzdy optimalni z hlediska
rychlosti vypoc¢tu a mohou pfedstavovat vyzvy v implementaci n¢kterych typi algoritm,
jejich pristup k feSeni komplexnich problémi je nepopiratelné silny a vyznamny v

kontextu pokrocilého softwarového vyvoje. (45)
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e DalSi moZnosti klasifikace programovacich jazyki

Krom¢ tradi¢niho déleni programovacich jazykG podle paradigmat lze jazyky
kategorizovat i podle urovné abstrakce, zplisobu ptekladu a ucelu pouziti. Niz$i jazyky,
jako Assembler a C, jsou blize strojovému kodu, coz umoznuje ptesné fizeni hardwaru,
zatimco vys$i jazyky jako C#, Python nebo Java usnadiuji vyvoj diky vétsi abstrakei, coz

vSak miize zpomalit vykon a pamétové operace.

Jazyky se dale rozliSuji na kompilované, jako C a Rust, které jsou piekladany do
strojového kodu ptfed spusténim, a interpretované, jako JavaScript a Python,
zpracovavané interpretem v realném case, coz zvySuje flexibilitu a usnadiuje ladéni, ale

mize zpomalit provoz.

Podle ucelu pouziti se mohou jazyky délit na systémové, jako je C++, vhodné pro vyvoj
operacnich systémi, a aplikacni, jako PHP a Java, zamétfené na vyvoj uzivatelskych
aplikaci. Specializované jazyky, napiiklad SQL, se vyuZivaji v oblastech vyzadujicich

konkrétni technické znalosti, jako je databazovy management.

Dalsi rozd¢leni je mezi back-end a front-end jazyky, kde back-end jazyky jako Python se
zamé&fuji na serverovou logiku a zpracovani dat, zatimco front-end jazyky jako JavaScript
se specializuji na tvorbu uzivatelskych rozhrani v prohlize¢ich. Popularita jazyka mtze
ovlivnit dostupnost komunitnich zdrojii a podporu, coz je dulezité pii vybéru jazyka pro

specifické projekty.

Je dulezité si uvédomit, Zze mnoho programovacich jazykt kombinuje rysy z rGznych
paradigmat, coz umoziuje vyvojafim adaptovat techniky feSeni problému. Tato
schopnost adaptace je zasadni pro efektivni vyvoj softwaru, zejména v projektech, kde je

potfeba kombinovat rizné programovaci ptistupy nebo technologie. (46)
1.5.2 C#

C# je moderni programovaci jazyk s dlirazem na objektovou orientaci a typovou
bezpecnost, umoznujici vytvaret riznorodé, bezpecné a odolné aplikace na platformé
NET. Tato platforma je vice pfiblizena v kapitolach 1.6.1 a 1.6.2. Diky svému piivodu
v rodiné jazyki C je tento jazyk snadno pochopitelny pro vyvojare, ktefi maji zkuSenosti

s jazyky jako C, C++, Java nebo JavaScript.
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V jadru C# lezi objektové orientované paradigma, které umoziiuje definovat typy
a specifikovat jejich chovani. Jazyk nabizi klicové vlastnosti, jako je automaticka sprava
paméti, eliminujici potfebu manudlniho uvoliovani paméti, a podpora nullable typt pro
zvySeni bezpecnosti kodu. C# dale poskytuje nastroje pro efektivni zachytavani
a zpracovani vyjimek, podporuje funkcionalni programovani skrze lambda vyrazy

a obsahuje integrovany dotazovaci jazyk LINQ pro efektivni praci s daty.

Jazyk se vyznacuje sjednocenym typovym systémem, ve kterém vSechny typy, vcetné
primitivnich, dédi od zakladniho objektu, coz umoznuje konzistentni manipulaci s daty.
C# podporuje jak hodnotové, tak referencni typy a nabizi efektivni praci s kolekcemi

prostfednictvim generickych metod a typti.

Zvlastni pozornost je v C# vé€novana verzovani a kompatibilité, coZ usnadiiuje evoluci
programti a knihoven v pribéhu casu. Specifické modifikatory a pravidla pro feSeni

pfetizeni metod pfispivaji k rozvoji stabilnich a udrzovatelnych aplikaci.

V soucasnosti je C# cenén pro svou univerzalnost, bezpecnost a vykon a najde uplatnéni
v Siroké skale aplikaci — od webovych a desktopovych aplikaci az po mobilni a cloudové

sluzby. (47)
1.5.3 SQL

SQL neboli Structured Query Language, je programovaci jazyk specialné navrzeny pro
spravu a manipulaci s daty v relacnich databazich. Tyto databaze organizuji informace
do tabulek, s fadky obsahujicimi jednotlivé zaznamy a sloupci, které reprezentuji rizné
datov¢ atributy. SQL umoziuje uzivatelim provadét rozmanité operace, véetné ukladani,
aktualizace, mazani a vyhledavani dat, a zaroven poskytuje ndstroje pro udrzbu

a optimalizaci vykonnosti databazi.

Diky své flexibilit¢ a kompatibilit¢ s jinymi programovacimi jazyky se SQL stalo
oblibenym nastrojem mezi datovymi analytiky a vyvojafi pro vyvoj vykonnych
databazovych aplikaci. Tento jazyk je snadno osvojitelny diky pouzivani béznych
anglickych termint ve svych ptikazech. Jeho koteny sahaji do 70. let minulého stoleti,
kdy byl vyvinut na zakladé¢ relacniho modelu dat a ptivodné pojmenovan ,,SEQUEL “.
Nézev byl pozdéji zkracen na SQL. Spolecnost Oracle se stala prvnim poskytovatelem

komer¢niho relacniho datab4dzového systému zaloZzeného na SQL. (48)
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V SQL systému je zakladni prvek SQL tabulka, skladajici se z fadkt a sloupct. Tyto
tabulky jsou zasadni pro vytvareni a definovani vztahi mezi daty uloZenymi v rGznych
tabulkéach, coz vede k efektivnéj$Simu ukladani a spravé dat. SQL piikazy, znamé také
jako dotazy, jsou vyuzivany k interakci s databazi. Tyto dotazy jsou formulovany pomoci

riznych prvkil jazyka, véetné identifikatord, proménnych a podminek. (12)

Dalsim klicovym aspektem SQL jsou ulozené procedury, coz jsou soubory obsahujici
jeden nebo vice SQL ptikazti uloZenych piimo v databazi. Tyto procedury zvysuji
efektivitu a vykon pfi praci s daty. Zpracovani SQL dotazi se odehrava na serveru, ktery
nasledné vraci vysledky. Tento proces zahrnuje nckolik krok®, od analyzy dotazu
parserem, pies vytvareni planu pro manipulaci s daty relacnim enginem, az po zpracovani

kédu ukladacim enginem, ktery ¢te a uklada data na fyzicka diskova ulozisté. (49)
1.5.4 Inno Setup

Inno Setup je bezplatné, open-source feseni pro tvorbu instalacnich bali¢ki na platformé
Windows, ktery vynika svou vykonnosti a adaptabilitou. Podpora instalace i odinstalace
Siroké Skaly Windows aplikaci ¢ini z tohoto nastroje komplexni feSeni pro spravu

softwaru, oblibené mezi vyvojaii na vSech tirovnich zkusenosti.

Inno Setup kombinuje vizudlni editor, zndmy jako Inno Setup Wizard, pro snadné
vytvareni instalacnich skriptl, a Inno Setup Compiler, ktery tyto skripty transformuje na
spustitelné EXE soubory. Vytvoreni instalacniho programu zahrnuje vybér typu instalace,

pfidani soubori, nastaveni moznosti instalace a generovani findlniho EXE souboru.

Mezi klicové vlastnosti Inno Setupu patii podpora pro vSechny souc¢asné verze Windows,
véetné 64bitovych aplikaci, moznost instalace bez nutnosti administratorskych
opravnéni, tvorba kompaktniho jedno-souborového instalacniho balicku a dalsi. Tyto
funkce zajist'uji vysokou flexibilitu pti tvorbé instala¢nich balickll, které mohou byt

ptizptisobeny specifickym potiebam vyvojovych projekti.

Pro skriptovani Inno Setup vyuziva jazyk inspirovany Pascalem a Delphi, coZ vyvojarim
umoziuje efektivné pfizplsobovat instalaéni procesy vkladanim specifické logiky
a kontrolnich struktur do skriptd. Tento skriptovaci jazyk zvySuje flexibilitu a umoznuje
tvorbu pokrocilych, uzivatelsky ptivetivych instalacnich balickt pro Windows, ¢imz Inno

Setup ptedstavuje idedlni feseni pro distribuci softwaru. (50)
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1.6 Moznosti vyvoje desktopovych aplikaci

Tato kapitola piedstavuje moznosti vyvoje desktopovych aplikaci se zaméfenim na
programovaci jazyk C#, ktery byl zvolen pro realizaci projektu, jimz se tato prace zabyva.
Tento vybér je strategicky pro vyvoj aplikaci pro pilnice, kde je zasadni spolehliva
komunikace se senzory a pfesné zpracovani dat. C# a platformy jako .NET Framework
a .NET Core poskytuji potfebné nastroje pro tvorbu aplikaci, které efektivné interaguji

s hardwarem a zajist'uji hladky prabéh primyslovych procest.

Zatazeni WinForms ¢i WPF do vyvoje umoziiuje tvorbu uzivatelsky pifivétivych rozhrani,
coz je dulezité pro uzivatele — v tomto pfipadé zaméstnance obsluhujici stroje. Proto se
nasledujici podkapitoly zamétuji na piidruzené frameworky pro vyvoj v C# a rovnéz

pfiblizuji moZznosti vyvoje uzivatelskych rozhrani. (51)
1.6.1 .NET Framework

NET Framework byl uveden na trh spolecnosti Microsoft v roce 2002 a pfedstavuje
dilezity moment v historii vyvoje softwaru pro Windows. Tato platforma totiz
zptistupnila vyvojaifim soubor konzistentnich API (Application Programming Interface)
pro vytvareni aplikaci, které mohou béZet na jakékoli verzi Windows. Diky tomu se
vyrazné snizila potieba pro zvlastni pfizpisobeni kazdé verzi operacniho systému. Tento
pfistup tak pomohl omezit fragmentaci trhu s Windows aplikacemi, usnadiujici

vyvojarim tvorbu univerzalné pouzitelnych feseni.

Jadrem NET Frameworku je Common Language Runtime (CLR). CLR umoziluje
spoustét aplikace napsané v riiznych programovacich jazycich, coz vyrazné obohatilo
ekosystém vyvojarskych nastroji. Spolu s rozsahlou knihovnou tiid pro bézné tikoly se
NET Framework stal zakladem pro vyvoj fady aplikaci. Rozvoj .NET Frameworku také

oteviel cestu pro nésledujici generaci .NET technologii. (51) (52)
1.6.2 .NET Core

NET Core byl ptedstaven v roce 2016 jako reakce Microsoftu na rostouci poptavku po
multiplatformnim vyvoji aplikaci. Platforma umoziuje vyvoj pro Linux, macOS

a Windows z jednotné zakladny kodu, coz predstavuje odchod od tradicniho zaméteni
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pouze na Windows. Hlavnimi motivy pro vyvoj .NET Core byly modularita, optimalizace
pro cloudové nasazeni a schopnost efektivniho spousténi aplikaci na rtznych
platformach. Platforma pfindsi vysokou vykonnost, lepsi kontrolu nad spravou paméti

a snadn¢jsi spravu zavislosti diky modularni architekture.

V roce 2022 byl uveden .NET 8, ktery dale rozsifuje funkce a sjednocuje vyvojaiské
prostiedky napfi¢ riznymi aplikacemi a platformami. Tato verze pokracuje ve zlepSovani
vykonnosti, modularity a cloudové optimalizace. Soucasné se jiz pracuje na .NET 9, ktery
slibuje dalsi inovace a vylepseni, zaméfené na zvySeni efektivity a produktivity vyvojait
pfi praci s nejnovejSimi technologickymi trendy a zafazeni nadchézejicich potieb

softwarového primyslu. (53) (54)
1.6.3 WinForms

WinForms, technologie uvedena v roce 2002 jako soucast prvni verze .NET Frameworku,
ptfedstavuje nastupce ptivodnich Windows Forms, pouzivanych ve Visual Basicu a C++.
Diky své schopnosti zjednoduSit design a vyvoj se tato platforma rychle stala
preferovanou volbou pro tvorbu desktopovych aplikaci s GUI. S bohatou sadou
vizualnich komponent a nastroji, WinForms vyrazné¢ usnadiiuje praci vyvojarim
a poskytuje snadny pfistup k databazim, sitovym sluzbam a dalsim funkcim .NET
Frameworku. Jeho jednoduchost a efektivita vyvoje vyznamné ptispely k oblibenosti
WinForms mezi vyvojafi. Proto také disponuje tato technologie rozsdhlou komunitou,
coz je dalsi vyhodou, jelikoz umozniuje snadné sdileni znalosti a zdrojli, coz vyvojafim

usnadiiuje feSeni problémil a inovace.

Piestoze WinForms nabizi mnoho vyhod, ma také jisté nedostatky. Naptiklad ve srovnani

s modernimi frameworky mize WinForms poskytovat plisobit zastarale a moderni prvky

vvvvvv

problematicky vykon.

S pfichodem .NET Core a jeho nastupcii, které cili na multiplatformni vyvoj
a optimalizaci pro cloud, WinForms zlstava podporovan v nejnovéjsich verzich .NET.
Tato kontinuita umoziuje vyvojaifim vyuzivat nové funkce a zaroven si zachovat znamé

postupy pii tvorbé desktopovych aplikaci. (55)
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1.6.4 WPF

WPF (Windows Presentation Foundation), uvedeny jako soucast .NET Frameworku 3.0
v roce 2006, umoznil vyvoj desktopovych aplikaci s bohatymi grafickymi prvky
a vektorovou grafikou. WPF byl navrzen pro poskytovani pokroc€ilych néstroji pro
tvorbu modernich GUI, ¢imz pfekonadva omezeni starSich technologii jako WinForms,

zejména ve flexibilité¢ designu a vizualni kvalité.

Hlavni pfednosti WPF spocivaji ve schopnosti vytvaret aplikace s modernim vzhledem
a vysokou urovni interaktivity, v€etné¢ podpory 3D grafiky a multimédii. Jeho
architektura je optimalizovand pro moderni aplikace, coz umoziuje lep$i vykon
mohou ztéZzovat pouziti WPF pro jednoduché aplikace a na starSich systémech muze

dochazet k problémtiim s kompatibilitou. (56)

1.6.5 .NET MAUI

NET MAUI (Multi-platform App UI) ptisel jako soucast .NET 6 v roce 2021, je novym
frameworkem od Microsoftu pro vyvoj multiplatformnich aplikaci. Jako néstupce
Xamarinu, NET MAUI roz$ifuje moznosti vyvoje aplikaci nejen pro mobilni zafizeni,
ale také pro desktop a dalsi platformy z jediné kédové baze. Tim umoziuje vyvojarim
vytvaret aplikace, které jsou konzistentni napfi¢ rtiznymi zafizenimi a operacnimi

systémy, coz zjednodusSuje vyvoj a udrzbu softwaru. (57)
1.6.6 Avalonia

Avalonia, od svého uvedeni na trh v roce 2017, se profiluje jako pokrocily framework
pro tvorbu desktopovych aplikaci. Je postavena na principu otevienosti (open-source)
a kombinaci XAML a .NET. Avalonia sméfuje k poskytnuti rozsdhlych moznosti pro
pfekonani omezeni tradi¢nich pfistupii, jako WinForms ¢i WPF, zejména v oblastech

moderniho designu a multiplatformni integrace.

Pfednosti Avalonie zahrnuji nejen jeji moderni GUI a schopnost implementovat
komplexni prvky U, ale také zlepSenou efektivitu a podporu pro praci s multimédii. Jako

open-source feSeni nabizi prostor pro rozvoj a ptizpisobeni podle specifickych potieb
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projektu. Diky podpofte systémi Windows, macOS a Linux, Avalonia pfind$i vyznamnou

flexibilitu pro projekty vyuzivajici diverzifikované operacni systémy. (58)
1.7 Databaze

Databaze, definované jako strukturované kolekce propojenych dat, slouzi jako nezbytny
nastroj pro ukladdani a spravu informaci. Od svého vzniku v padesatych letech minulého
stoleti, kdy byly data uchovavédna v jednoduchych souborovych systémech, databaze
prosly vyvojem k sofistikovanym systémim, které umoznuji efektivni préaci s velkymi

objemy informaci.

Existuji primdrné dva typy databazi: relacni, které ukladaji data do tabulek pro
strukturované informace, a NoSQL pro flexibilni manipulaci s nestrukturovanymi daty,
idedlni pro webové aplikace potfebujici rychlé zpracovani rozlicnych dat. Prestoze
NoSQL databaze rozsifuji moznosti spravy dat, relacni databaze zlstavaji dilezité pro

aplikace, kde je prioritou pevna struktura a integrita dat. (12) (59)
1.7.1 SQLite

SQLite je kompaktni relacni databazovy systém, jehoz hlavni pfednosti — malé velikost
a vysoka rychlost — ho €ini idedlni pro Sirokou $kalu aplikaci. Jeho schopnost byt snadno
integrovan piimo do aplikaci eliminuje potfebu externich databazovych servert, coz je
sympatické zejména pro mobilni a nékteré desktopové aplikace. Dostupnost SQLite jako
open-source feseni umoznuje vyvojarim pristup k pokrocilym databazovym funkcim bez
dodatecnych nédkladu.

SQLite podporuje vyvoj aplikaci s omezenymi systémovymi zdroji a nabizi vysokou miru
nezavislosti na platformé. Pfestoze je vhodnad pro rtizné pouziti, je dulezité uvazit
specifické pozadavky kazdého projektu, vCetné potreby Skdlovatelnosti a vykonu, aby

bylo zajisténo, ze SQLite je pro danou situaci opravdu nejvhodnéjsi feseni. (60)
1.7.2 MySQL

MySQL je dal$im uzndvanym open-source relacnim databazovym systémem. Mnoho
softwarovych feSeni je postaveno pravé na tomto systému. Jeho schopnost efektivné

organizovat, ukladat a zpfistupfiovat data pfes relacni tabulky, umoziuje vyvojarim
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a organizacim vyuzivat komplexni databidzové funkce bez vyznamnych investic do
licenci. S podporou vétSiny operacnich systémil a integraci s mnoha programovacimi
jazyky, MySQL zajistuje vysokou miru adaptability a je vhodny pro Siroké spektrum

aplikaci — od jednoduchych webovych stranek az po komplexni podnikové systémy.

Diky své vykonnosti, Skalovatelnosti a robustnim bezpe¢nostnim opatienim je MySQL
preferovanou volbou pro vyvojare hledajici efektivni a spolehlivy zpiisob spravy dat.
Jeho vlastnosti jako transakéni integrita a podpora pro replikaci jsou vhodné pro projekty
vyzadujici vysokou dostupnost a konzistenci dat. Navic, aktivni a rozsahld komunita
MySQL pfispiva k jeho neustadlému vyvoji a zajiStuje bohaty zdroj nédvodi, nastroji

a doplnkd, které usnadiuji praci s timto systémem. (61)

1.7.3 Maria DB

MariaDB vznikla v roce 2009 jako fork MySQL. Jde o open-source relacni databazovy
systém (RDBMS), kompatibilni s MySQL a pfinasi fadu vylepSeni a novych funkci. Diky
své kompatibilit¢ umozituje snadnou migraci z MySQL a zase zp¢t, coz ji €ini atraktivni
volbou pro ty, ktefi hledaji alternativu k MySQL. MariaDB je zdarma a jeji vyvoj
audrzovani je podporovano aktivni komunitou, coz zajiStuje staly pfisun inovaci
a podpory.

Pouzivéa se v fad¢ aplikaci, od webovych a e-commerce platforem, pies CRM a ERP
systémy, az po analytické nastroje a datové sklady. MariaDB zdlraziuje flexibilitu

a otevienost, ¢imz uspokojuje pozadavky moderniho softwarového vyvoje a datové

spravy. (62) (63)

1.8 Testovani softwaru

Testovani softwaru je zasadni ¢innosti ve vyvojovém cyklu, jak bylo zminéno v kapitole
1.3 a zaméfuje se na ovéfeni funkcnosti a odolnosti softwarovych aplikaci. Jeho hlavni
ucel spociva ve vyhledavani a odstraiiovani chyb, aby findlni produkt spliioval

specifikace a o¢ekavani uzivateld.

Existuje mnoho rtiznych metod testovani, od unit testll, pies integracni az po systémové
a akceptacni testy. Kazda z téchto metod hraje dillezitou roli v detekci specifickych typt

problémil. Unit testy se soustfedi na nejmensi c¢asti kodu, jako jsou funkce a metody,
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zatimco integracni testy ovéiuji, jak tyto ¢asti spolupracuji. Systémové testovani zkouma
cely systém v jeho komplexnosti a akceptacni testovani se zamétuje na splnéni pozadavki

koncovych uzivateld.

Proces testovani prochazi nékolika fazemi, od planovani, ptes tvorbu a provedeni testt,
az po analyzu vysledkli a jejich reportovani. Tento strukturovany pfistup zajiStuje

diikladnou kontrolu softwaru a jeho pfipravenost pro realné vyuziti.

Automatizace hraje v testovani softwaru vyznamnou roli, nebot’ testovaci nastroje mohou
zna¢n¢ usnadnit a zrychlit cely proces. Tyto nastroje umoziuji vyvojaiim sledovat

a nasledn¢ analyzovat chovani softwaru.

Dtikladné testovani je nezbytné pro vyvoj kvalitniho softwaru a jde o komplexni systém,
ktery pfi jeho spravném pouziti zajistuje bezpecnost a spravnost vyvijeného softwaru.

(20) (64)
1.8.1 Unit Testy

Unit testing je zéasadni technika v procesu vyvoje softwaru, zaméfend na verifikaci
nejmensich ¢asti kodu, jako jsou jednotlivé metody nebo tiidy. Tato metoda umoziiuje
identifikovat a feSit problémy na nejnizsi trovni, coz vyrazné piispiva k celkové kvalité

a spolehlivosti findlniho produktu.

Hlavnim cilem unit testovani je zajisténi, Ze kazdd komponenta softwaru funguje podle
oCekavani a splituje pfedem definované specifikace. Zaroven se chyby v jednotlivych
samostatnych komponentach ¢i malych ¢astech softwaru odhaluji, identifikuji, a hlavné
opravuji vyrazné jednoduseji a rychleji nez pti testovani vétsich ¢asti aplikaci. Diky tomu

také dochazi ke snizeni celkovych nékladii na vyvoj.

Praxe unit testovani rovnéz podporuje Cisty kod a usnadnuje refaktoring, protoze kazdy

kus kédu musi byt dostate¢né modularizovany, aby bylo mozné ho samostatné testovat.

Automatizace unit testll je dalSim krokem, ktery zvySuje efektivitu vyvoje tim, Ze
umoznuje rychlé a opakované spousténi testi. Tato automatizace nejen Setii Cas, ale také

zajiStuje konzistentni testovaci prostiedi a snizuje moznost lidskych chyb.

Unit testovani, véetné technik jako Test-Driven Development (7DD), tak vytvari zaklad

pro velmi stabilni a korektni aplikace. Zarovenn umoznuje tymim rychle reagovat na
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chyby a udrzovat kod kvalitni. Jednd se o praktiky, které by si mély najit misto pii vyvoji
jakéhokoli softwaru. (65) (66)

1.9 Analytické nastroje

V podnikovém managementu a strategickém planovani jsou analytické nastroje nesmirné
diilezité pro identifikaci vnitinich a vnéjSich faktort ovlivitujicich organizaci. Umoziiuji
manazerim systematicky analyzovat rzné aspekty podnikéani, od internich procest az po
trzni dynamiku a vnéjsi vlivy, ¢imz pomahaji pfi tvorbé efektivnich strategii. Nastroje
jako model 7S, SWOT, SLEPT a Porterova analyza poskytuji podklady pro komplexni
hodnoceni a umoziuji organizacim vytvaret plany, které podporuji udrzitelny rist
a konkuren¢ni vyhodu. Tyto néstroje jsou vice piiblizeny a popsany v nésledujicich

podkapitolach.
1.9.1 SLEPT

SLEPT analyza slouzi jako dulezity nastroj pro hodnoceni vnéjsich faktori, které mohou
ovlivnit fungovani organizace. Akronym SLEPT zastupuje pét zasadnich oblasti:
Socialni, Legislativni, Ekonomické, Politické, a Technologické faktory. Tato metoda
umoznuje podnikiim systematicky prozkoumat wvné&jsi prostiedi a identifikovat

potencialni problémy a piilezitosti, které mohou ovlivnit jejich strategii a operace.

Socialni slozka se zabyva zménami v populaci, jako jsou demografické trendy a zmény
v preferencich spotiebitell, které mohou ovlivnit trzni poptavku. Legislativni faktory se
tykaji pravnich a regula¢nich zmén, které mohou ovlivnit zplsob, jakym organizace
podnika. Ekonomické faktory zahrnuji celkové ekonomické klima a makroekonomické
ukazatele, jako je inflace, nezaméstnanost, a rist HDP, které mohou mit dopad na nakupni
silu a investi¢ni rozhodovani. Politické slozky odkazuji na politickou stabilitu a politiky,
které mohou ovlivnit podnikatelské¢ prostiedi. Nakonec, Technologické faktory
predstavuji rychlost technologického vyvoje a inovaci, které mohou poskytnout nové

prilezitosti pro podnikdni nebo zastaralost existujicich produktt a sluzeb.

Provozovani SLEPT analyzy umoZziiuje vedoucim pracovnikiim Iépe porozumét
a pfedvidat vn&jsi vlivy, ¢imz se zvySuje schopnost organizace adaptovat se na ménici se

podminky a maximalizovat svllj potencidl pro rist. PfestoZe nemohu poskytnout
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konkrétni citace, doporucuji pro hlubsi studium a aplikaci tohoto nastroje konzultovat
odbornou literaturu a akademické zdroje zamétfené na strategické fizeni a analyzu

podnikového prosttedi. (67) (68)
1.9.2 Porterova analyza

Porterova analyza, znama také jako model péti sil, je kli¢ovym néstrojem pro strategickou
analyzu primyslového odvétvi. Tento model byl vyvinut Michaelem E. Porterem
z Harvard Business School v roce 1979 a je zaméfen na identifikaci péti zakladnich
konkurencnich sil, které ovliviiuji podniky ve vSech odvétvich. Tyto sily urcuji intenzitu

konkurence a tim 1 atraktivitu a ziskovost odvétvi.

Prvni silou je sila konkurence mezi stavajicimi firmami v odvétvi. Vysoky pocet
konkurenti nebo podobné silné firmy mohou vést k intenzivni konkurenci, ktera snizuje
zisky. Druhou silou jsou hrozby novych konkurentii, kteti mohou vstoupit na trh a narusit
stavajici rovnovahu. Tteti silou jsou hrozby substitutii, tedy alternativni produkty nebo

sluzby, které mohou plné nahradit stavajici produkty a tim snizit jejich poptavku.

Ctvrtou dileZitou silou jsou vyjedndvaci sily dodavatelii, ktera se tyka schopnosti
dodavatelli ovliviiovat cenu a dostupnost materidll nebo sluzeb. Patou silou jsou
vyjednavaci sily zakaznikii, ktera odrazi schopnost zakaznikli vyjednavat nizsi ceny

a lepsi sluzby.

PorterGiv model péti sil poskytuje ramec, ktery pomaha podnikim pochopit vnéjsi faktory
ovliviwjici jejich konkurenéni prostiedi a umoznuje jim formulovat efektivni strategie
pro zvySeni konkurenceschopnosti a obrany proti konkurenénim hrozbam. Tato analyza
je zésadni pro kazdou firmu, kterd se snazi udrzet si nebo zvysit svou pozici na trhu. Diky
porozuméni témto péti sildam se mohou firmy 1épe orientovat ve svém pramyslovém
prostiedi a pfizptisobit své strategické plany tak, aby maximalizovaly svij zisk

a minimalizovaly rizika. (67) (69)
1.9.3 Model 7S

Model 7S je strategicky nastroj vytvoreny v 80. letech konzultantskou firmou McKinsey
& Company, zaméfeny na analyzu a nasledné zlepSeni efektivity organizace. Jeho jadrem

je presvédceni, ze pro Uspésné dosazeni cilii a implementaci strategii neni dostate¢na
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pouze spravné formulovand strategie, ale je nezbytné, aby sedm klicovych vnitinich
prvkl organizace — strategie, struktura, systémy, sdilené hodnoty, dovednosti, personal

a styl vedeni — bylo vzdjemné sladéno a harmonizovano.

Tento model nabizi komplexni pohled na organizaci, umoziuje identifikovat oblasti,
které vyzaduji zmény nebo zlepSeni, a slouzi jako voditko pro vyvéazeny rozvoj vSech
aspektll organizace. Sdilené hodnoty, stojici v centru modelu, zdiraziuji vyznam
organizacni kultury a etiky jako klicového fidiciho principu, ktery ovliviiuje vSechny
ostatni prvky. Model 7S tak poskytuje uceleny ramec pro analyzu, jak strategické, tak
organizacni a lidské faktory plsobi a vzdjemné se ovliviiuji, coZ umoznuje vedeni

organizace lépe pochopit slozitosti a dynamiku interniho prosttedi. (67) (70)
1.94 SWOT

SWOT analyza je uznavanym nastrojem strategického fizeni, ktery pomahé organizacim
v identifikaci internich a externich faktorti, které jsou kli¢ové pro dosazeni strategickych
cili. Tato metoda analyzuje Ctyfi zadkladni dimenze: Silné stranky (Strengths), Slabé

stranky (Weaknesses), Ptilezitosti (Opportunities) a Hrozby (Threats).

Silné stranky pfedstavuji interni zdroje a schopnosti, které organizace mize vyuzit jako
vyhodu ve srovnani s konkurenci. Slabé stranky jsou interni nedostatky, které mohou
omezit efektivitu nebo konkurenceschopnost organizace. PtileZitosti jsou faktory, které
organizace muze vyuzit k dosazeni nebo ptrekroceni svych strategickych cili. Naopak,

hrozby jsou rizika, kterd by mohla negativné ovlivnit organizaci.

Praktické vyuziti SWOT analyzy spocivd v moznosti systematicky identifikovat
a hodnotit faktory ovlivilujici projekt nebo podnikdni a v nasledném formulovani
strategii, které tyto faktory berou v tvahu. SWOT analyza muze slouzit jako zaklad pro
strategické planovani, pomdhd pfi rozhodovani a pfispiva k lepSimu pochopeni trhu a

konkurenéniho prostiedi. (67) (71)
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2 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

V této kapitole je provedena analyza souCasné situace firmy BJSW. Nejdiive bude
pfedstavena spolecnost a jeji vnitini a vnéjsi prostfedi pomoci modelti 7S, Porterovy
analyzy péti sil a SLEPT analyzy. Vystupy z jednotlivych analyz budou sumarizovany
prostiednictvim SWOT analyzy, kterd umozni identifikovat hlavni pfilezitosti a hrozby
pro projekt. Zaroven budou v ramci této kapitoly popsany technologické aspekty, véetné

architektury aplikaci, vyvojovych nastrojt a testovacich metod.
2.1 Predstaveni spoleCnosti

Tato diplomova préace byla vytvotena ve spolupraci s firmou BJSW. Spole¢nost BISW
veétsi ¢ast zaméEstnanci a hlavni pracovni prostory. Firma BJSW se primdrné zamétuje na
vyvoj zakazkového softwaru, ¢i jeho €asti, jako externi dodavatel. Klientela je rtiznoroda
a zaméfend piedevsim na Cesky trh, nicméné mezi dal$i vyznamné, zahrani¢ni, klienty se
fadi Dansko nebo Izrael. Firma poskytuje feSeni pro rizné prumyslové odvétvi a mezi jeji
hlavni projekty patii softwarové nastroje pro kontrolu bezpecnostnich systémt, méfeni

hluku a vibraci, vojenské simulace, testovani zatizeni pro kosmické projekty.

Firma ale také vytvaii Cist¢ své vlastni softwarové feSeni, napiiklad pro fizeni

a monitorovani procest ve dievozpracujicim primyslu. (72)

Pravé timto softwarem se bude prace v praktické ¢asti zabyvat. Podrobnéj$im popisem

firmy se zabyva kapitola 2.3.1.

{bjsw

implementing your world

Obrizek 2.1 - Logo spole¢nosti BJSW CZ
(Zdroj: (72))
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2.2 Analyza vnéjSiho prostredi

Analyza vnéjSiho prostiedi poskytuje prehled o externich faktorech, které ovliviuji
operace a strategické rozhodovani spolecnosti. V této ¢asti prace budou pouzity modely

SLEPT a Porterova analyza péti sil.
2.2.1 SLEPT

V této kapitole bude provedena SLEPT analyza spolecnosti, kterd zkouma socidlni,
legislativni, ekonomické, politické a technologické faktory ovlivitujici jeji podnikani.
Analyza slouzi k identifikaci vnéjsich vlivl a trenddl, které mohou ovlivnit strategické

rozhodovéni a umoznit firmé¢ 1épe reagovat na ménici se podnikatelské prostiedi.

2.2.1.1 Socialni faktory

V oblasti socialnich faktorti je firma BJSW vystavena dynamickym demografickym
trendtim, které ovliviiuji jak trh, tak pracovni prostiedi. Rok 2022 piinesl Ceské republice
nartst populace na 10,828 milionu, z velké ¢asti diky imigraéni viné z Ukrajiny. Tento
ptiliv novych obyvatel miize ovlivnit poptavku po technologickych feSenich, zejména

v sektorech, kde jsou tyto komunity aktivni, jako jsou pravé operatofi v pilnicich. (73)

Produktivni slozka populace, tvofici 63,4 %, a mladSi generace, kterd v roce 2022
zaznamenala nevidany pfirastek, naznacuji trvalou potfebu inovativnich a efektivnich
pracovnich nastroji. Zvlasté dilezitd je adaptabilita a inovace ve vyvoji produktli, aby
odpovidaly potfebam mladsich demografickych skupin a reagovaly na technologicky

vyvoj. (74)

Zaroven demografické progndzy ukazuji na starnuti populace. To s sebou pfinasi také
nutnost pfizpusobit technologickd feSeni pravé starnouci spolecnosti. Implementace
reportovaciho modulu SMDH, ktery umoziiuje nahled na zmétené kmeny a jejich editaci
napiiklad pfi chybném zméfeni, se tak jevi jako strategicky krok vstfic nejen aktualnim,

ale 1 budoucim trznim pozadavkim. (75)
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Priristky/ibytky obyvatel CR, 2001-2022
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Obrazek 2.2 - Pririistek obyvatel CR
(Zdroj: (74))

2.2.1.2 Legislativni faktory

Legislativni faktory hraji kli¢ovou roli v operacich a strategii podniku, zvlaste kvili jeji
pusobnosti v raznorodych sektorech jako jsou dfevozpracujici priimysl, vojenské
simulace, vesmirné projekty a technologie pro méteni hluku a vibraci. Pfisné regulace
ochrany zivotniho prostiedi mohou ovlivnit vyvoj softwaru pro dievozpracujici priimysl,
vyzadujici inovace pro snizovani ekologické stopy. Vojenské a vesmirné aplikace jsou
regulovany narodnimi a mezindrodnimi bezpecnostnimi standardy, coz vyzaduje peclivé
dodrzovani predpisti ve vyvoji softwaru a jeho exportu. Zakony o ochran¢ dat a soukromi
také hraji roli, zvlasté v oblasti zpracovani osobnich dat, coz miiZze ovlivnit jak interni
procesy, tak vyvoj produktd pro trh. Pro firmu je nezbytné udrzet si aktudlni prehled
o legislativé v kazdém z jejich segmenti trhu a zajistit, ze jeji produkty a operace jsou
pln¢ v souladu s platnymi zdkony a regulacemi. Toto vyzaduje nejen reaktivni
prizptisobeni se zménam v legislative, ale také proaktivni strategické planovani, aby se

ptedeslo potencidlnim pravnim a finan¢nim riziktim.

2.2.1.3 Ekonomické faktory

V roce 2023 Ceska ekonomika zaznamenala pokles HDP o 0,4 %, primarné v dusledku
vysoké inflace a poklesu domadci spotfeby. Tento stav vSak otevird dvefe oziveni
v nasledujicich letech, coz pfinasi potencialni pfilezitosti pro sektor IT, zejména
v oblastech digitalizace a automatizace, které mohou byt pro firmu kli¢ovymi oblastmi

ristu. (76) (77)
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Ptes celkové zpomaleni ekonomiky zlstava trh prace v IT sektoru dynamicky, s rostouci
poptavkou po specialistech. To vyzaduje od spole¢nosti, véetné BJSW, zvysen¢ investice
do ziskavani a udrzeni talentll. S ocekdvanym snizovanim inflace v nasledujicich letech
by mélo nastat zlepSeni kupni sily, coz predstavuje dalsi nové trzni ptilezitosti. (76) (78)
V kontextu nutnych strukturdlnich zmén a narustajici potieby digitalizace se ukazuje, Ze
vladni podpora a fondy EU ptedstavuji vyznamné zdroje pro financovani inovaci v IT.
Firma by mé¢la aktivné vyhledavat tyto piilezitosti, aby podpofila své inovacni projekty
a udrzela si konkuren¢ni vyhodu. (78)

Vzhledem k citlivosti ¢eské ekonomiky, a tedy i IT sektoru, na globalni ekonomické
udalosti, je nezbytné, aby firma udrzovala flexibilni strategii schopnou reagovat na rizné
nadchdzejici vyzvy. Flexibilita a schopnost rychle se ptfizplisobit novym technologiim
jsou klicové pro zachovéani konkurenceschopnosti. Ta bude podpoiena také pii dodavani
pozadovanych Uprav a vylepSeni ze strany zakazniki u stdvajicich feSeni, coz firmé také
pomuze zvysit hodnotu svych produktl a ziskat nové zakazky. (78)

2.2.1.4 Politické faktory

V politickém kontextu se spolecnost vyrovnava s klicovymi regulacemi, které ovliviuji
celé IT odvétvi. GDPR pfinasi piisna pravidla pro ochranu dat a soukromi, coz vyzaduje
vyznamné investice do zabezpeceni a dodrzovani legislativy, ale zaroven umoziluje
rozvoj v oblasti kybernetické bezpecnosti. Ceska legislativa, véetné podpory vyzkumu
avyvoje, spolu s politickou stabilitou, podporuje inovace a udrZeni
konkurenceschopnosti. Globalni politické napéti a obchodni valky, jako jsou ty mezi
USA a Cinou, mohou ovlivnit pfistup k trhim a zdrojim, coZ vyzaduje proaktivni
sledovani a adaptaci na mezindrodni vyvoj. Pro firmu je tedy zasadni monitorovani
politickych trendli a rychlé reakce na legislativni zmény, aby efektivné navigovala
v dynamickém prostiedi a vyuZzivala dostupné politické a legislativni pfilezitosti.

2.2.1.5 Technologické faktory

Ve sféfe technologickych faktorii se podnik musi vyrovnavat s rychlym vyvojem
technologii a inovaci, které ovliviiuji cely IT sektor. ZvIasté vyznamny je rostouci diiraz
na umélou inteligenci (Al) a automatizaci, coz otevira nové trzni ptilezitosti pro firmu,
zaroven vSak vyzaduje neustdlé investice do vyzkumu a vyvoje pro udrZeni
konkurenceschopnosti. Technologické pokroky, jako je cloud computing, big data a IoT

(internet véci), méni zpisob, jakym firmy a odvétvi operuji, a BJSW musi tyto trendy
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nejen sledovat, ale aktivné do nich investovat. Zabezpeceni dat a ochrana soukromi jsou
dalsi klicové aspekty, které vyzaduji neustdlou pozornost, zejména ve svétle stile
ptisnéjSich regulaci v oblasti kybernetické bezpecnosti. Adaptabilita a inovacni kapacita
jsou tak pro firmu nezbytné k efektivnimu vyuzivani technologickych trendi a k ochrané

pted potencidlnimi hrozbami spojenymi s technologickymi zménami.

Ve sféfe technologickych faktorii se podnik musi vyrovnavat s rychlym vyvojem
technologii a inovaci, které ovliviiuji cely IT sektor. Rostouci diiraz na umélou inteligenci
(AI) a automatizaci, spolecné s rozvojem kvantovych technologii, nabizi nové trzni
ptilezitosti, avSak vyzaduje neustalé investice do vyzkumu a vyvoje. Cloud computing,
big data, IoT (internet véci), a nasazovani 5G siti méni zpusob, jakym firmy operuji,
s ¢imz by méla firma pocitat. Bezpecnost dat a ochrana soukromi, zesilené piisnymi
regulacemi, vyZzaduji také neustalou pozornost. Zvlasté vyznamny je rostouci diiraz na
ekologické technologie v ramci "zelené IT", ktery reflektuje globalni diraz na
udrzitelnost. Adaptabilita a inovacni kapacita jsou pro firmu nezbytné k efektivnimu
vyuzivani technologickych trendii a ochrané¢ pted potencidlnimi hrozbami. Nové
bezpecnostni hrozby vyplyvajici z Al a kvantovych vypoctdi vyZzaduji neustalé
aktualizace bezpecnostnich protokolll a investice do kybernetické bezpecnosti, aby firma
mohla identifikovat a minimalizovat potencialni hrozby, udrzet si konkurenceschopnost

a efektivné reagovat na dynamicky technologicky vyvoj.
2.2.2 Porterova analyza 5 sil

V této kapitole bude vyuzit Porteriiv model péti konkuren¢nich sil, pomoci kterého bude
analyzovano primyslové odvétvi a konkurencni prostiedi firmy a projektu. Vyuzitim
tohoto modelu ziskdvaji firmy uceleny pohled na hrozby a pfilezitosti v jejich odvétvi,
coz jim umoziuje lépe formulovat své strategie, zvySit konkurenceschopnost

a optimalizovat své postaveni na trhu.

2.2.2.1 Stavajici konkurence

V kontextu obecného sektoru zakazkového softwaru celi BJSW vysoké konkurenci, kde
se fada spolecnosti také zaméfuje na vytvareni softwarovych feSeni, které jsou
pfizplsobené specifickym pottebam klientl. Tento sektor je charakterizovan intenzivnim

bojem o zadkazniky, pfi¢emz nékteré firmy se specializuji vyhradné na vyvoj
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informacnich syst¢émii na miru, jiné na aplikace a nékteré poskytuji SirSi Skéalu

softwarovych sluzeb.

Avsak, ve specifickém segmentu softwaru pro automatizované pilnice, kde BISW ptisobi
se svym projektem SMDH, je konkuren¢ni prostiedi méné nasycené. V tomto tzkém
odvétvi je hlavnim konkurentem Kesat, ktery pfedstavuje jediného vyznamného hrace.
Spolecnost Kesat se specializuje na priimyslovou automatizaci a robotizaci, nabizi
komplexni sluzby v oblasti automatizace vyrobnich linek, robotickych pracovist,
a modernizace elektroinstalace. Jednou =z hlavnich nabizenych sluzeb jsou pravé
automatizace v dfevoprimyslu. Zabyva se také integraci specialnich brusek pro
pramyslové roboty a vyvojem fidicich systému. Kesat poskytuje své sluzby od nédvrhu
pfes realizaci az po servis, s cilem zvySovat efektivitu vyroby a kvalitu obrabéni u svych

zakazniku.

Nicméné takto omezena konkurence dava firmé piilezitost vyuzit své znalosti

a technologické schopnosti, a jeSté vice posilit svoji trzni pozici.

Ptilezitost, které miize v tomto segmentu BJSW vyuzit, je potencial nabidnout funkce,
které v soucasnosti nejsou na trhu dostupné, jako je moznost editace uz zmefenych kment
a tvorba riznych PDF sestav. Tato specifickd vyhoda by mohla byt jesté vice zvyraznéna
implementaci reportingového modulu, ktery by uzivatelim umoznil efektivnéji spravovat
a analyzovat data, ¢imz by se zvysila hodnota nabizend BJSW jejich zdkazniklim, ktefi

takové funkce poptéavaji.

Prestoze BJSW celi silné konkurenci v SirSim kontextu zakazkového softwaru, zaroven
specializace v oblasti softwaru pro automatizované pilnice ji poskytuje strategickou
vyhodu. Zavazek BJSW k adaptaci na specifické pozadavky zédkazniki a k neustalému
inovovani je zasadni pro udrZeni a rozvoj jeji konkuren¢ni pozice v tomto specifickém

segmentu.

2.2.2.2 Hrozba vstupu nové konkurence

Vyvoj softwaru obecné celi nizkym vstupnim bariérdm, coz usnadnuje piichod novych
hract na trh a zvysuje konkurencni tlak v oblasti ziskavani jednotlivych zakazek. V tomto
dynamickém prostfedi se odliSeni a inovace stavaji klicem k udrzeni atraktivity
softwarovych feseni. Firmy jsou tak nuceny neustdle zdokonalovat své technologie

a sluzby, aby splnily a idedlné¢ prekonaly ocekavani zdkaznikd a odlisily se tak od
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konkurence. To zahrnuje jak vyvoj softwaru na miru, tak poskytovani piidané hodnoty
skrze pokrocilé funkce a vynikajici zdkaznicky servis. Vyznamnou roli zde hraje ptistup
k inovacim, jako je integrace novych technologii a rozsifeni funkénosti softwaru, coz

mize byt klicové pro udrzeni konkurencni vyhody.

Ve specifickém segmentu softwaru pro pilnice se ukazuje, ze potencialni novi konkurenti
by mohli pfijit ze strany vyrobct primyslovych stroji, kteti by mohli nabizet integrované
softwarové feSeni. Toto predstavuje zna¢nou hrozbu pro firmy jako BJSW, jelikoz
technologické a inzenyrské zazemi k vyvoji pfizpisobenych softwarti. Integrace
hardwaru a softwaru by mohla poskytnout silnou konkurenéni vyhodu, kterd by mohla
prilékat stavajici i nové zakazniky.

Dalsi hrozbou je moznost, ze firmy z kovozpracujiciho a jinych primyslovych odvétvi,
které jiz maji zkuSenosti s vyvojem softwaru pro automatizaci a monitorovani vyrobnich
procest, rozsifi své technologické portfolio o feSeni pro dievozpracujici prumysl. Tyto
firmy, jelikoz ptijde pravdépodobné o vétsi spolecnosti, by mohly snadnéji ziskdvat nové

zakazniky.

V obou ptipadech je kli¢ové, aby firmy jako BISW neustale monitorovaly trzni trendy
a technologicky vyvoj, aby byly schopny rychle reagovat na potencidlni nové konkurenty.
Investice do vyzkumu a vyvoje, zejména v oblastech jako machine learning a umeéla
inteligence, spolu s rozvojem pokrocilych analyz dat, umozni firmé& udrZet technologicky
naskok. Rozsifovani funkci softwaru, jako je implementace reportingového modulu,
muZze posilit trzni pozici tim, Ze nabidne unikatni pfinos zédkazniklim — zlepSeny piehled

spolecnosti ve dievozpracujicim pramyslu.

2.2.2.3 Hrozby substituti

V segmentu softwaru pro pilnice, kde BISW nabizi specializovana feseni, existuje na trhu
velice omezeny pocet pifimych substituti. Hlavni konkurent, Kesat, i kdyz nabizi
automatizacni technologie pro dfevozpracujici primysl, se nezaméfuje piimo na
specifické aplikace pro potez dieva, ale pouze na méteni kment. Tento rozdil v zaméteni

znamena, ze alternativni produkty mohou nabizet sice rozdilné funkce, ale ¢asto nespliiuji
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ptesné pozadavky zdkaznikth BJSW, ktefi vyzaduji sofistikovany software pro efektivni

fizeni a optimalizaci procest pofezu a méteni dieva.

Nizky pocet pifimych substitutii znamend, Ze zdkaznici hledajici specifické feseni maji
omezené moznosti, co se tyCe prechodu na jiné produkty. Pfechodové naklady nejsou
omezeny pouze na finan¢ni aspekt, ale zahrnuji také vynalozeny cas a usili na vyhledani
vhodné alternativy, integraci nového softwaru a Skoleni zaméstnanct. Tyto ndklady
mohou byt vyznamné, zejména pokud nové feSeni neumoziuje snadnou integraci nebo

vyzaduje rozséhlé upravy pro splnéni specifickych potieb.

Navic, pfechod na jiny produkt mlze byt komplikovan nedostatkem kompatibility
s existujicimi hardwarovymi systémy, coz piredstavuje dalsi technické a operativni
problémy. Tim padem, pokud zdkaznici zvazuji substituci softwaru od BJSW, musi
peclive zvazit nejen piimé naklady spojené s ndkupem nového softwaru, ale i potencidlni

dopady na jejich operace a celkovou produktivitu.

Vzhledem k témto faktoriim je zasadni, aby BJSW kontinudlné inovovala a rozsifovala
sveé softwarové feSeni o nové funkce, které zvysuji jeho hodnotu pro zékazniky a udrzela
si tak konkurenéni vyhodu. Zarovei substituty aktudlné neposkytuji moznosti upravovat
namétené kmeny, €i vytvaret tiskové sestavy. Pro projekt SMDH je tedy piilezitosti
integrovat tyto funkce a ziskat tak dalsi strategickou vyhodu. Tim by firma ukéazala také
skutecnost, ze proaktivné reaguje na dynamické pozadavky trhu a mize tak predstihnout

potencialni vyvoj konkurence.

2.2.2.4 Odbératelé a zakaznici

BISW se setkava s rozmanitou zékaznickou zakladnou napfi¢ riznymi sektory, coz
pfinasi variabilitu do velikosti a specifikaci objednavek. Tato diverzita umoziuje
zakaznikim ptizpasobit si softwarova feSeni podle svych potfeb. Ackoliv teoreticky
mohou zékaznici prejit k alternativnim dodavateliim, praktické a finan¢ni naklady na
takovou zménu jsou pomérné vysoké. Tyto bariéry ¢ini prechod k jinému dodavateli

komplikovanym a ¢asov¢é naro¢nym procesem.

Konkrétné pak software SMDH je klicovym prvkem pro spravné a efektivni fungovani
pilnic, véetné ovladani strojii a senzorti. Jeho zasadni role v procesech a operacich
extrémné zvysuje naklady a komplikace spojené s ptipadnym pfechodem na jiné feSeni,

coz posiluje vyjednavaci pozici spolecnosti. Pro firmu je nezbytné udrzet si vysokou
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uroven sluzeb a neustale inovovat své produkty na zaklad¢ pozadavkl od zdkaznik, aby

si zajistila jejich loajalitu a odolala konkurenci.

2.2.2.5 Dodavatelé

Pokud jde o vyjednavaci silu dodavatelti, BJSW stoji na pevném zaklad¢ diky internimu
vyvoji softwaru. Firma neni zavisla na externich dodavatelich pro zadnou kli¢ovou
komponentu svych softwarovych produktd, coz eliminuje riziko ovlivnéni kvality ¢i
dodacich lhit z externi strany. Tato samostatnost poskytuje firmé vyznamnou kontrolu
nad celym procesem vyvoje a umoziuje ji rychle reagovat na pozadavky zakaznika

a ménici se trzni podminky.
2.3 Analyza vnitiniho prostredi

Analyza vnitiniho prostiedi se zaméfuje na posouzeni internich faktort spole¢nosti, které
mohou ovlivnit jeji schopnost realizovat nové projekty a dosahovat strategickych cilt.

V této ¢asti bude vyuzit model 78S.
2.3.1 Model 7S

Model 7S je komplexni néstroj pro diagnostiku a formovani organizaci. Tato analyza
pomaha pochopit, jak rizné aspekty firmy pracuji spolecné a jaky dopad maji na

schopnost firmy dosédhnout svych cilu.

2.3.1.1 Strategie

Strategie firmy BJSW je zaloZena na vyvoji customizovanych softwarovych feSeni pro
Siroké spektrum primyslovych odvétvi. Zamétuje se na vyuziti modernich technologii
a vyvojovych nastrojl, aby jeji produkty reflektovaly jak aktualni, tak budouci potfeby
klientl. Tento pfistup umoznuje firmé neustale inovovat a udrzovat si konkurenéni

vyhodu.

V ramci dosahovani svych cili firma klade diraz na integraci a otevienost feSeni. To
zahrnuje spolupréci s dal$imi softwary a automatizaci procest, ¢cimz proaktivné reaguje
na ménici se pozadavky zakaznikll s vysokou mirou piedvidavosti a adaptability. Diky
tomuto piistupu si firma udrzuje silnou pozici na trhu a zaroven poskytuje klientim

vyznamnou ptidanou hodnotu.
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Ve vztahu ke konkurenci se BJSW odlisuje ptfedevsim kvalitou svych sluzeb, inova¢nim
pfistupem a schopnosti rychle reagovat na nové trzni trendy. Co se tyCe zivotniho
prostiedi, firma pfistupuje zodpovédné, coz doklada naptiklad projekt SMDH, kde je

kladen diraz na minimalizaci odpadu a maximalni vyuziti dievni hmoty.

Tato strategie, zalozena na kvalité, udrzitelnosti a inovacich, umoziuje firmé efektivné
ziskavat nové zakazky a podporovat svij trvaly rozvoj. Diky tomuto pfistupu si dokaze
firma udrzet konkuren¢ni vyhodu a zaroven pfispivat k pozitivnimu vyvoji v oblastech,

ve kterych ptlisobi.

2.3.1.2 Struktura

Interni struktura BISW je kli¢ova pro dynamiku a usp€sny vyvoj zakazkového softwaru.
Centralni roli v tomto uspofadani hraje vedeni, sestavajici ze tfi vrcholovych manazert,
kteti pfijimaji strategickd rozhodnuti a urcuji smér, kterym se spolecnost bude ubirat.
Tyto rozhodnuti jsou podkladem pro praci specializovanych tymi, pfizplisobenych na
jednotlivé projekty a zakazky. Zatimco jedna Cast firmy je zaméfena Cisté na danské
klienty, zbytek spolecnosti je strukturovan do mensich, autonomnich tymd, které se
vénuji Siroké Skale dalSich projektii. Tento pfistup umoziuje firmé rychle reagovat na
meénici se pozadavky a zaroven zajiStuje, Ze vSechny projekty jsou dokonceny vcas a na

vysoké trovni kvality.

Vrcholovy management nejenze zastieSuje celkovou strategii a kvalitu pracovnich
procest, ale zaroven se aktivné vénuje udrzovani a rozvijeni vztahd s klientelou. Toto
zahrnuje komunikaci se soucasnymi klienty, ale také ziskdvani novych zakdzek

a zékaznikl, coz je stézejni pro dalsi, budouci rozvoj a rist firmy.

Vedle vedeni jsou nedilnou soucdsti managementu i team leadefi, odpovédni za
kazdodenni vedeni a koordinaci projektti. Kazdy team leader vede mensi tym, sestavajici
z n€kolika programatort. Team leader nese odpovédnost za komunikaci s vrcholovym
managementem a klienty, pro které dany tym vytvari feSeni. Tyto interakce zajist'uji, Ze
tymy maji vSechny potfebné informace pro efektivni a pfesny vyvoj softwaru. Soucasné
je zaruCeno, ze jakékoliv zmény v projektu jsou reportovany zpét vrcholovému
managementu, coz zajiStuje koherentnost ve vSech cCastech firmy. Tato vzajemna

spoluprace mezi vrcholovym managementem a team leadery zajiStuje efektivni tok
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informaci a umoziluje spolecnosti reagovat na pozadavky klientl s maximalni rychlosti,

efektivitou a zadroven poskytovat kvalitni a pfesnd feSeni.

Zavedena hierarchie ve firm¢ umoziuje efektivni piechod od centralizovanych
strategickych rozhodnuti k decentralizovanému dennimu fizeni projektd. Tato flexibilita
je zésadni v rychle se ménicim IT odvétvi, kde je absolutné nezbytna rychla reakce na
meénici se pozadavky ze strany klientd a nové pfichozi technologie. Neformalni, avSak
ucinné koordinace tymu odrazi filozofii spolecnosti, ktera klade diiraz na agilitu a inovaci,
a soucasn¢ si zachovava velmi osobni pfistup k zaméstnancim a klientim. Zaroven

flexibilita takové struktury podporuje neustaly rist firmy.

2.3.1.3 Systémy
Firma vyuziva nékolik systémd, aby zajistila hladky a efektivni chod. Mezi tyto systémy
se fadi Siroké spektrum ndstrojii a procest, od finan¢niho fizeni a spravy HR az po

komunikaci a ukladani dokumentu.

Zasadni pro fizeni projektli a monitorovani pracovniho vykonu je syst¢ém BPM. Ten je
vyuzivéan pro zapisovani odpracovanych hodin a evidenci ukolti. Tento systém poskytuje
pfesny piehled o vynalozeném Case na konkrétni tikoly, coZ je nezbytné pro sledovani
efektivity a pro fakturaci klientim. Kromé BPM vyuzivad BJSW také GitLab, ktery slouzi
nejen pro spravu verzi a ukladani kédu, ale také pro sledovani ukolt (issues) a planovani
pracovnich ukold (to-do). GitLab pfispiva k transparentnosti a usnadiiuje sledovani

pokroku v rdmci projektu.

Pro interni 1 externi komunikaci spole¢nost uptfednostiiuje komunikaéni kandly jako
Telegram a Microsoft Teams. Telegram poskytuje rychly a neformalni komunikacni
prostiedek, zatimco Microsoft Teams se vyuziva pro koordinovangjsi a strukturovanéjsi
vyménu informaci, napiiklad pro planovani schizek, sdileni souborti a spravu

projektovych tymi.

Co se tyce internich pravidel a procest, ty si urcuje kazdy projektovy tym individudlné,
v zavislosti na specifickych pozadavcich a charakteristikdch danych tkoli. Tento pfistup
podporuje agilitu a pruznost, které jsou dilezité pro rychlé pfizptisobeni se pozadavkim
klientt a trhu. Pravidla jsou formulovéna tak, aby byla v souladu s firemnimi standardy

a zaroven poskytovala dostatek prostoru pro inovace a kreativni feSeni vyzev.
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Mimo tyto systémy se ve spolecnosti také samoziejme pouzivaji nejriiznéjsi systémy
a nastroje pro samotny vyvoj softwaru. Mezi ty patii napiiklad Visual Studio jakozto
nejrozsitenéjsi IDE ve spolecnosti, Docker pro kontejnerizaci, SQL Server Management
Studio, SQLite Browser a mnoho dalSich. Tyto nastroje jsou nezbytné pro chod

spolec¢nosti, jelikoz by se bez nich nemohl vyvoj softwaru uskutecnit.

2.3.1.4 Styl Fizeni

Firma BJSW uplatiiuje styl fizeni, ktery je prevazné demokraticky, coz vytvari oteviené,
ptatelské a neformalni pracovni klima. Vedeni firmy je pfistupné a podporuje motivaci
zamé&stnancl, zaroven jim poskytuje volnost v organizaci prace. Team leader urcuje
priority projektl a ukoll, ale diraz je kladen na samostatnost a iniciativu kazdého
zameéstnance, coz je obzvlasté cenéno témi, kteti pii praci soucasné studuji na vysokych

Skolach.

Tento styl fizeni se firm¢ vyplaci, jelikoz podporuje nejen produktivitu, ale i spokojenost
zam&stnancl. Atmosféra spoluprdce pievySuje nad soutézivosti, coZ napomaha
k vytvareni silného tymového ducha a podnécuje k vyméné napadi a feSeni. Autonomie
poskytnutd zaméstnanciim a tymum vede k vyssi efektivit¢ a umoziuje firme svizné

reagovat na zmény v pozadavcich u jednotlivych zakazek.

Zaméfeni na flexibilitu a podpora kontinudlniho vzdélavani jsou kli€¢ové pro adaptabilitu
firmy v dynamickém IT sektoru. Tento pfistup nejenze podporuje rozvoj osobnich
a profesionalnich dovednosti zaméstnanci, ale zaroven pfispiva k udrzitelnému rastu
firmy. V konecném dusledku firma ukazuje, Zze v IT odvétvi mize byt flexibilni

a zaméstnanecky orientovana kultura pevnym zékladem pro uspéch spolecnosti.

2.3.1.5 Spolupracovnici

Ve spolecnosti tvoii patet tyml zejména programatoii, jejichz zkuSenosti jsou klicovymi
pti jejich vybéru. S ohledem na lokalitu v Brné, vyznamném akademickém centru, firma
Cerpa z talentd VS, nabizejic tak pfileZitosti pro absolventy i aktivni studenty. Kritické
kompetence zahrnuji nejen znalost programovani a technologickych trendu, ale také

schopnost neustalého uceni se, pracovitost a tymovou spolupraci.

Team leadefi jsou vybrani nejenom na zéklad¢ technické zdatnosti, ale také podle
schopnosti vést a motivovat tym lidi, spravné rozd¢lit praci a efektivné komunikovat jak

vniting, tak se zdkazniky. Jsou klicovi pro udrzeni moralky a spokojenosti tymu, coz je
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podporovano riznymi team-buildingovymi aktivitami a spolecnymi obédy, které posiluji

firemni kulturu a soudrznost tymu.

Spolecnost si ceni a podporuje diverzitu, prestoze je, podobné jako vétsina IT spolecnosti,
slozeni tymu vétSinou muzské. Hlavnim motivatorem je konkurenceschopna financni
odmena, ale také velmi flexibilni pracovni doba a moznost prace z domu, coz je pro

mnoho zamé&stnancl vyznamny benefit.

V soucasné dob¢ se BISW zaméiuje na posileni svych tymt a neustéle hleda nové kolegy.
Zameétuje se na vytvoreni prostfedi, kde jsou zaméstnanci odménéni nejen podle vykonu,
ale také za jejich pfispévek k inovativhimu a pozitivnimu pracovnimu prostiedi.

Spokojenost zaméstnanct je pro firmu prioritou, jelikoz se snazi své zaméstnance udrzet.

2.3.1.6 Schopnosti

Ve spolecnosti tvoii jadro schopnosti zaméstnanclti predevSim silnd programatorska
expertiza. K tomu je nezbytny také kompetentni spravce systému a siti, stejné jako
organizacni dovednosti sekretarky, kterd zajistuje kazdodenni operace firmy. Diiraz na
rozvoj a uceni je patrny v podpote neustalého vzdélavani a prijimani modernich ptistupli

k inovacim v rdmci projekta.

Firma si ceni schopnosti svych zaméstnancii pracovat pod tlakem a rychle reagovat na
naléhavé pozadavky, coz odrazi agilni a dynamicky charakter pracovniho prostredi.
Kritické mysleni a problémové feseni jsou dilezité dovednosti, které umoznuji tymim

pfekondavat problémy.

Anglicky jazyk je zakladni poZzadavek pro komunikaci s mezindrodni klientelou
a partnery, pficemz psana forma je nezbytna pro koordinaci a dokumentaci projektti. Pti
vybéru novych zaméstnanct je kladen vétsi diraz na praktické zkuSenosti a osobni
projekty nez na formalni akademické vzdélani, coz ukazuje na hodnotovy systém

spolec€nosti, ktery preferuje realné dovednosti a prokazatelné vysledky.

Schopnosti v BISW jsou systematicky sledovany a hodnoceny, aby se zajistilo, ze
zamé&stnanci maji nejen potiebné technické znalosti, ale také aby byly rozvijeny jejich

meékké dovednosti.
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2.3.1.7 Sdilené hodnoty

Sdilené hodnoty spolecnosti pedstavuji jakysi eticky kompas, kterym se zaméstnanci fidi
ve své kazdodenni praci. Tyto hodnoty jsou zakotveny v otevienosti, inovaci, a respektu
k individudlnim pfinosim kazdého ¢lena tymu a firmy celkové€. Firma byla zalozena na
principu kvality, spolehlivosti a transparentnosti, a téchto klicovych vlastnosti se drzi

1 nadale.

Firemni kultura je charakterizovana dynamickym, ale souc¢asné podpirnym pracovnim
prostfedim, kde je kladen diiraz na samostatnost, ale zaroven tymovou spolupraci
a individualni rozvoj. Zakladni hodnoty BJSW se odréazeji v kazdodennim jednani — od
oteviené komunikace mezi v§emi urovnémi managementu po zavazek dodavat klientim
vcas kvalitni a pfesné feSenti, i pies ptipadné postupné upravy ze strany zakaznikd. Tyto
sdilené¢ hodnoty jsou pravidelné pfipominany ve vSech firemnich aktivitich a jsou
integrované do vsech aspektli pracovniho procesu, od naboru novych talentli az po vedeni

celych projektt.
2.4 Sumarizace analyz

Kapitola 2.4 se vénuje syntéze a sumarizaci klicovych zjisténi z predchozich analyz
vnitinitho a vnéjSiho prostiedi. Provede se SWOT analyza, kterd stru¢né shrne silné
aslabé stranky, pfilezitosti a hrozby, identifikované béhem analyzy. Tento piistup
umozni jasnéji definovat strategické sméry pro dalsi vyvoj a integraci reportingového

modulu, zohlednujic pfitom vSechny relevantni interni a externi faktory.
24.1 SWOT

SWOT analyza je strategicky nastroj pro identifikaci Sil (Strengths), Slabosti
(Weaknesses), Prilezitosti (Opportunities) a Hrozeb (Threats) v projektu nebo firmé.
Pomaha organizacim porozumét svému prostiedi pro efektivni planovéani a rozhodovani.
V piipadé BISW a projektu SMDH nam tato analyza umoziuje identifikovat klicové
oblasti pro vyuziti silnych stranek, feSeni slabosti, vyuziti pfilezitosti pro rast a pfipravu

na potencidlni hrozby. Tim podporuje strategické fizeni a udrzitelny tspéch firmy.
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POZITIVNI NEGATIVNI

Strategicka geograficka

poloha v Brné Zavislost na technologickém vyvoji
Specializace na unikatni Konkurence na trhu

segment trhu zakazkového softwaru

Agilita a rychla adaptabilita Omezené zdroje

Inovativni pristup k vyvoji softwaru Narocnost na udrzeni

Pristup k absolventtim VS v oboru telentovanych zaméstnanci

SWOT ANALYZA
FIRMY BJSW A
PROJEKTU SMDH

Integrace reportovacich funkci
a nastroji do SMDH

Rozvoj technologii a digitalizace
Aplikovani Machine learningu

a Al do projektu

Moznost ziskat financovani
inovativnich projektd

Expanze na nové trhy

» Rychké technologickeé zestarnuti
» Narustajici konkurence
obecné v IT sektoru
Zprisnéni legislativy a regulace v
oblasti ochrany a zpracovani dat
Zavislost na specifickych
zakaznickych pozadavcich

Obriazek 2.3 - SWOT Analyza
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

2.4.1.1 Silné stranky

Spole¢nost BISW ma hned nékolik silnych stranek, které ji odliSuji na trhu a poskytuji ji
konkuren¢ni vyhody, zvlasté pak v rdmci projektu SMDH. Vyhodnou piednosti je jeji
umisténi hlavnich prostori v Brn¢, akademickém centru s bohatym zdrojem
talentovanych absolventi a student. Tato strategickd poloha umoznuje spolecnosti
nabirat nové kolegy se vzdélanim v oboru. Tento piistup podporuje uzivani modernich

technologii a aktudlnich trendda.

Projekt SMDH se specializuje na software pro automatizované pilnice, segment
s minimalni konkurenci. Diky hlubokym znalostem a technologickému know-how,
poskytuje firma vysoce specializovana feseni, kterd jdou ptesn€ naproti pottebam klientli
a odliSuji ji na trhu.

Prestoze je BJSW mensi spolecnosti, jeji schopnost agilniho ptizptisobeni se a inova¢niho

pfistupu vytvaii silny zaklad pro rist a rozvoj. Zaroven konexe na zahranic¢ni klienty

otevira moznosti budouci expanze.
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2.4.1.2 Slabé stranky

Mezi slabé stranky spolec¢nosti BJSW a jejiho projektu SMDH patii nékolik faktort, které
mohou ovlivnit jeji konkurenceschopnost a efektivitu. Zavislost na rychlém
technologickém vyvoji, predstavuje prvni slabinu, jelikoZ to pro firmu znamena stalé
investice do inovaci a vyzkumu. Toto mize byt zvlasté problematické pro mensi firmy,
jako je BJSW, kde jsou financ¢ni a lidské zdroje vice omezené ve srovnani s velkymi

korporacemi.

DalSim klicovym omezenim je pomérné silna konkurence na trhu zakdzkového softwaru,
kterd vyviji tlak na firmu v boji o ziskani a udrzeni zakazek. I kdyz se projekt SMDH
specializuje na specificky segment trhu, obecna konkurence ve vyvoji softwaru mize
firmé znepiijemnovat rozSifovani jejiho plsobeni a ziskavani novych klientl. Zaroven
konkurent Kesat je vétsi firma s piisobenim na 8irsi skale trhii, coz mtize vést k preferenci

feSeni od této rozsahlejsi spolecnosti ze strany potencialnich zakaznika.

Souc¢asna nutnost manuélniho zpracovani dat pro tiskové sestavy v ramci projektu SMDH
mize byt také povazovana za oblast vyzadujici pozornost. Primarn¢ z diivodu, Ze se
projekt vyznacuje vysokou mirou pfizpisobeni potiebam klientd a je vniméan jako

zakaznicky orientované fesSeni.

Rovnéz omezené zdroje, jak financni, tak lidské, mohou branit spolecnosti v rychlém
Skadlovani a expanzi. Pfestoze méa BJSW piistup k talentovanym absolventim
a studentiim, diky své lokaci v Brn¢, ziskavani, ale ptedevSim udrzeni top talentl je

v konkuren¢nim IT odvétvi dost naro¢né.

Tato kombinace faktorii — zavislost na neustalych inovacich, silna konkurence a omezené
zdroje — tvoii zakladni slabé stranky, se kterymi se BISW musi vypotadat, aby si udrzela

svou pozici na trhu a podporovala riist svych projekti.

2.4.1.3 Prilezitosti

Ptilezitosti pro BJSW jsou tizce propojeny s rychlym rozvojem technologii a vzristajici
potiebou digitalizace a automatizace napfi¢ vSemi primyslovymi odvétvimi. MozZnosti
ziskat financovani pro inovativni projekty diky legislativnim zméndm a vladnim
stimulim pfedstavuji pro firmu také vyznamné pfilezitosti. Soucasné umoziuje vyuziti
modernich technologii, jako je cloud computing, uméla inteligence (Al) a internet véci

(IoT), rozsifit funkcnost jejich softwarovych feseni a zvysit jejich trzni ptitazlivost.
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Specificky pro projekt SMDH piedstavuje integrace reportovacich nastroji a funkci do
existujiciho softwaru kliCovou pfilezitost. Timto krokem by firma vysla vstiic poptavce
zakaznikll po automatizaci procesii piipravy dat, coz by zna¢né zvySilo vnimanou
hodnotu softwaru a uSetfilo uzivatelim cas strdveny manualnimi operacemi.
Implementace reportingového modulu by také posilila konkurenéni pozici SMDH,
vzhledem k absenci piimych substitutii na trhu, coz by firmé umoznilo udrzet si naskok
pted konkurenci. Dalsi pfileZitosti je aplikace machine learningu a Al pro optimalizaci
pracovnich postuptll, v¢etné identifikace vadnych kmeni, coz by ptispélo k prevenci
zavad na strojich. Tato inovace by nejen zefektivnila vyrobni procesy, ale také by

pfedstavovala vyznamny pokrok ve schopnosti softwaru reagovat na specifika provozu.

Tyto inovace by BJSW umoznily nejen posilit svou trzni pozici, ale také nabidnout
zakaznikiim fteSeni, ktera by vyrazné piekondvala soucasné moznosti, a tim podpofit

jejich operativni efektivitu a konkurenceschopnost.

2.4.1.4 Hrozby

Pro firmu BJSW je jednoznac¢né hrozbou velmi rychle ménici se technologické prostredi.
Tato extrémni rychlost vyvoje technologii a obecné trendd v IT vede k tomu, Ze se
vytvorené feSeni mlze stat rychle zastaralé. To vyzaduje od firmy neustalé investice do
vyvoje a aktualizace. Nartistajici konkurence ze strany novych hract na trhu mize ohrozit
jeji postaveni, zejména pokud by tito konkurenti nabizeli lepsi nebo levnéjsi alternativy.
Zptisnovani legislativy a regulaci v oblasti ochrany dat a soukromi mtize ptinést dalsi
finan¢ni a operacni zatéz. Ekonomické fluktuace a globalni udélosti, jako jsou pandemie,

ptredstavuji dalsi nejistotu, kterd mize ovlivnit poptavku po produktech a sluzbach firmy.

Specificky pro projekt SMDH, hlavni hrozby spocivaji ve vzniku novych technologii,
které by mohly pfinést efektivnéjsi nebo inovativnéjsi feSeni pro automatizaci pilnic.
Rychlé adaptace a implementace téchto novych technologii konkurenci by mohla oslabit
jedinecnou trzni pozici, kterou SMDH aktudlné ma. Kromé toho, zavislost projektu na
specifickych zédkaznickych pozadavcich a trznich segmentech ptinasi riziko, ze v ptipadé
zmény trznich trendd nebo zakaznickych preferenci by mohl projekt ztratit svou
relevanci. UdrZeni technologického naskoku a poskytovani nepfetrzité hodnoty v ramci
projektu SMDH tak vyZaduje od firmy proaktivni pfistup k inovacim a schopnost rychle

reagovat na nové vyzvy v prumyslu.
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2.4.1.5 Vysledek SWOT

SWOT analyza pro BJSW a jeji projekt SMDH ukazuje, ze integrace reportovaciho
modulu je strategicky vyhodné. Tento krok by posilil postaveni produktu na trhu tim, Ze
by odpovidal na poptavku zakazniki po efektivnéjSim zpracovani dat, zvysil by
uzivatelsky komfort a rozsitil funkéni spektrum SMDH. Silné stranky firmy jako jsou
specializace a technologicka zdatnost poskytuji pevny zéklad pro inovaci, zatimco vné&jsi
financovani a technologicky pokrok pfedstavuji ptilezitost k dalSimu rozvoji. Navzdory
hrozbam rychlého technologického piepracovani a zvySené konkurence, vyplyva
z analyzy, Ze rozvoj reportovaciho modulu je klicovy pro udrzeni a posileni konkurencni

vyhody SMDH.
2.5 Pouzité programovaci jazyky, frameworky a knihovny

Projekt byl vyvinut s vyuzitim .NET Frameworku verze 4.7.2 a programovaciho jazyka
C# ve verzi 7.3, coz zajistuje stabilni vykon a rozsédhlou podporu od Microsoftu. Tato
kombinace byla zvolena pro svou spolehlivost a kompatibilitu s riznymi systémovymi

nastavenimi, coz usnadiiuje integraci s dal§imi néstroji a knihovnami.

Logovani v aplikacich bylo implementovano pomoci nastroje Log4Net, ktery je znamy
pro svou vykonnost a flexibilitu. Diky této knihovné je mozné detailné sledovat provoz

aplikace a efektivné podporovat jeji ladéni a optimalizaci.

Pro tvorbu uzivatelského rozhrani byl vybran framework WinForms. Ackoli existuji
modernéjsi alternativy jako WPF, NET MAUI nebo Avalonia, preference byla dédna
WinForms pro jeho osvéd¢enou spolehlivost a bohatou podporu, coz je zdsadni pro vyvoj
stabilnich aplikaci v primyslovém prostiedi. Efektivni cesta pro rychly vyvoj a nasazeni
aplikaci byly klicové, zvlasté v dobé, kdy byl projekt zahdjen pred ozndmenim .NET
MAUI a plnym rozvojem Avalonie. Preference WinForms byla rozhodnuta na zéklad¢

specifickych pozadavki na adaptabilitu a jednoduchost implementace.

Pro tvorbu a design samotného UI byla zvolena knihovna DevExpress, kterd umoziiuje
tvorbu esteticky pfitazlivych a funkcionalitou bohatych UI komponent. Volba této
knihovny byla motivovana jeji vysokou adaptabilitou a schopnosti vytvaret intuitivni

a vizudln¢ atraktivni uzivatelské rozhrani. Komponenty od DevExpressu piedstavuji
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modernéj$i a vizudlné pfitazlivéjsi alternativu k zdkladnim prvkim v ToolBoxu

WinForms.

Celkové byl vybér technologického stacku pro projekt zaméfen na maximalni efektivitu
a minimalizaci rizik pfi implementaci v existujicim priimyslovém prostiedi. Tento piistup
zarucuje, ze rozsifeni stavajiciho systému probéhne s minimalnimi naklady na cas

a zdroje.
2.6 Databazova integrace a sprava

V ramci projektu byla zvolena kombinace technologii pro spravu a ukladani dat, které
jsou kritické pro funk¢nost a spolehlivost celého systému. Lokalni data jsou ukladdna
v databazich SQLite, coz umoziuje efektivni a bezpecné ukladani dat pfimo na
jednotlivych pracovnich stanicich bez nutnosti slozité databazové infrastruktury. Tento
vybér byl u€inén na zéklad¢ potieby rychlého pfistupu k datiim, snadného nasazeni

a zalohovani dat.

Pro situace, kdy je nutné sdilet data napfi¢ vice méficimi stanicemi, je vyuzivano
databazové feSeni MySQL. Tato technologie byla zvolena pro svou robustnost, vysokou
dostupnost a schopnost zvladat velké objemy dat, které jsou sdilené mezi riznymi ¢astmi
systému. Synchronizace dat mezi lokdlnimi databdzemi SQLite a centrdlnim tlozistém
MySQL je kli¢ova pro integritu a konzistenci dat, coz je zdsadni pro spravné fungovani

aplikaci.

Nastroje jako MariaDB, SQL Server Management Studio a rizné DB browsery jsou
pouzivany piedev§im pro prohliZzeni a ru¢ni ladéni databdzi a dotazli. Tyto nastroje
poskytuji uzivatelsky ptivetivé rozhrani pro monitorovani stavu a vykonu databazi, coz

usnadiiuje diagnostiku a feSeni potencialnich problému.

Samotna sprava databazi, véetné aktualizaci a spravy verzi, je integrovana piimo do kodu
aplikace napsané¢ho v C#. Tento pfistup zajiStuje, ze kazdd nova verze aplikace
automaticky zkontroluje aktudlni verzi databaze a ptipadné provede potfebné aktualizace
pomoci ptedem definovanych SQL dotazl. Tento ptistup nabizi nékolik vyhod: zvySuje
konzistenci a bezpecnost tim, ze minimalizuje riziko lidskych chyb a zajistuje, ze
databazové operace jsou provadény konzistentné a bezpecné. Automatizace aktualizaci

zjednodusSuje nasazovani novych verzi aplikace, coz snizuje ndklady na adrzbu a zvysuje
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efektivitu operaci. Navic, systémova kontrola a aktualizace databazi piimo z aplikace
zajiStuje, ze databaze je vzdy synchronizovana s nejnovéjsi verzi aplikace, coz zabraiiuje

potencialnim problémiim s kompatibilitou.

Celkové je tedy databazova architektura projektu navrzena tak, aby poskytovala vysokou

uroven vykonu a flexibility, které jsou nezbytné pro spolehlivy provoz na pilnicich.
2.7 Architektura a design aplikaci

Jak jiz bylo nastinéno v Uvodu, tato prace se zabyva projektem nazvanym SMDH'
(Systéemy Mereni Drevni Hmoty), ktery se specializuje na elektronické meéfeni
a manipulaci s dfevem. Tento projekt zahrnuje nékolik aplikaci, které dohromady vytvari
software pro automatizované pilnice. Tyto produkty zahrnuji aplikace pro samotné
meéfeni a manipulaci s difevni hmotou, dale aplikace pro pasové dopravniky, omitaci
a pasové pily. Tyto aplikace jsou navrzené pro zvyseni efektivity a produktivity ve

dfevozpracujicim pramyslu prostfednictvim automatizace a pokrocilé analyzy dat.
2.7.1 Systém méieni a manipulace difevni hmoty II (SMMDH?2)

Aplikace SMMDH? je navrZena pro automatizaci manipulace a evidenci dfevni hmoty,
zvySujici efektivitu prace v manipulacnich skladech. Systém vyuzivd bezkontaktni
elektronické méteni pro poskytovani presnych udaji o dfevni suroving, jako jsou délka,
pramér, kubatura, a kiivost, pfimo na ovladacim panelu. Zaznamenava data o kazdém
kmeni a vyfezu do databdze, coz usnadiiuje ndslednou manipulaci a umoziuje detailni
sledovani a analyzu manipulacnich procesti. Tato technologie nejen zjednodusuje
manipulaci s dfevem, ale také ptispiva k optimalizaci skladovych procesii a umoziiuje

efektivni vyuziti dfevni suroviny.
2.7.2 Systém méreni pro pasové dopravniky (SMPD)

Tato aplikace je navrZena pro efektivni méfeni kmenii a vyfezli posunovanych pomoci
pasovych dopravnikii nebo jinych pfepravnich systémi, umoziujici detailni evidenci
kazdého kusu. Systém nabizi pracovnikiim okamzity ptehled o mnozstvi a objemu

zpracované¢ho materidlu béhem smény pomoci zobrazeni na svételném panelu. Toto

! Webové stranky projektu jsou dostupné na: www.merenidreva.cz
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zafizeni, umisténé na vstupu do pilnice, je kliCové pro monitorovani produktivity
aumoziiuje vedoucim vyroby efektivné sledovat dodrzovani vyrobnich plana

a identifikovat pfipadné prodlevy ve zpracovani.
2.7.3 Systém méreni pro pasové pily (SMPP)

Aplikace SMPP je urena pro piesné mefeni objemu a poctu kmenti béhem jejich
zpracovani na pasové pile. S méticim zafizenim instalovanym piimo u pasové pily je
zajisténo, ze kazdy zpracovany kmen je peclivé evidovan. Toto umoznuje vedoucim
vyroby efektivné monitorovat pribéh vyroby a zajistit dodrzeni pldnované produkce,

zvySujici celkovou produktivitu a minimalizujici zpozdéni ve zpracovani materialu.
2.7.4 Systém pro méreni a manipulaci pro omitaci pily (SMMOP)

SMMOP automatizuje proces omitani dfevénych desek tim, ze pfed zpracovanim zméfi
jejich povrch a na zakladé téchto daji nastavi Sitku omitacich pil. Tento plné
automaticky systém zaznamenava kazdy zméfeny kus do databaze a umoziluje
pracovnikiim sledovat vykon prace skrze celkovy pocet kusii a objem zpracovaného
materiadlu za sménu na svételném displeji. Takto zefektiviiuje pracovni procesy a zvysuje

produktivitu.

Kazdy z produktt spole¢nosti ptinasi specifické vyhody pro procesy v dievozpracujicim
pramyslu, od piesného méfeni kment po automatizaci omitacich procest az po efektivni
zpracovani materialu. Tyto technologie umoziiuji podnikiim nejen zvysit produktivitu,
ale také optimalizovat vyrobni postupy. Integrace téchto produktii do vyrobnich linek
podporuje modernizaci a digitalizaci, coz vede k lepsi presnosti, vyssi efektivité

a minimalizaci odpadu.
2.8 Testovani, kvalita a sprava verzi softwaru

V ramci projektu SMDH je kladen diiraz na kvalitu softwaru a systematické testovani.
Zakladem spravy kodu je vyuziti platformy GitLab, kde je pro kazdy kol vytvofena nova
vétev odvozena z hlavni developerské vétve (develop). Tento ptistup umozituje efektivné

implementovat zmény a nové funkce s minimalnim rizikem pro stavajici systém.
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Po implementaci zmén ve vlastni vétvi jsou tyto zmény nasledné integrovany zpét do
hlavni vétve pomoci procesu merge request. Merge request je bodem, kde dochazi ke
kontrole kodu team leaderem. Béhem tohoto procesu muze dojit k diskusi
o implementaci, kde se probiraji divody a metodiky pouzité pii vyvoji, coz zajistuje
transparentnost a pochopeni zmén vSemi €leny tymu. Mize byt vyzadan i nazor nebo
revize od dalSich ¢lent tymu, coz podporuje kolektivni odpovédnost za kvalitu

a koherenci kodu.

Schvéleni merge requestu znamend, ze zmény jsou piipraveny k integraci do hlavni
develop vétve. Dale se z této vétve odvijeji vétve pro konkrétni verze softwaru, nebo se

v ni fesi specifické funkce ¢i opravy chyb, které se testuji pfimo ve vétvich dané verze.

Manudlni testovani probihd kontinudlné¢ béhem vyvoje v ramci jednotlivych vétvi, coz
umoziuje vyvojaitm rychle identifikovat a opravit chyby pfedtim, nez dojde k jejich
integraci do hlavni vétve. Kromé toho se provadé¢ji automatizované unit testy pomoci
frameworku NUnit, ktery ovéfuje funkénost jednotlivych komponent nezavisle na
ostatnich Castech systému. Tento pfistup zajiStuje, Zze nové implementované funkce

neovliviiuji existujici funkcionalitu systému.

Pii kazdém commitu, ktery je nahran (pushnut) do GitLabu, dochazi k automatickému
sestaveni projektu a spusSténi unit testll na serveru. Tento proces zahrnuje spusténi vSech
unit testl a pokud vSechny testy projdou, lze zmény bezpecné integrovat do develop
vétve. Timto zplisobem je zajiSténo, Ze opravdu vSechny zmény museji projit testy, pred

zaClenénim do stavajiciho prostiedi.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

V ramci této diplomové prace byl na zakladé vysledkid pifedchazejicich analyz
a pozadavkl klientd navrzen a implementovan reportovaci modul pro projekt SMDH,
nazvany SMDH Report. Tento modul poskytuje roz§ifené reportovaci a editacni funkce,
které jsou kli¢ové pro efektivni monitorovani a fizeni procesti v automatizovanych
pilnicich. Z dvodu komplexnosti projektu a pozadované efektivity byla prace na aplikaci
rozdélena mezi ¢leny tymu. Tento piistup umoznil efektivnéjsi detekcei a feSeni problémt,

které by mohly byt pii samostatné praci prehlédnuty.

Vyvoj aplikace byl zalozen na hybridnim modelu SDLC, kde se pocatecni faze tidila
metodikou podobnou vodopadovému modelu. Tato fidze byla zvolena z divodu jiz
znamého designu a stylu aplikace. V nasledujicich fazich, zejména pii vytvareni reportt,
byl pfistup vice agilni a charakterizoval se intenzivnim zapojenim zékazniki. Reporty
byly upravovany a optimalizovany tak, aby co nejvice odpovidaly zpétné vazbé od
zakaznikl, coz umoznovalo lépe reflektovat jejich aktudlni pozadavky a predstavy

o funkcionalité.

Modularita systému pak umoznila vyuziti jednotlivych komponent i v dalSich aplikacich.
Moduly byly navrzeny s diirazem na opakovanou pouzitelnost kdédu, coz znamena, ze
kazdy modul miZe byt snadno integrovan do rtiznych ¢asti projektu SMDH nebo vyuzit
v budoucich projektech. Tento pfistup nejen zvysuje flexibilitu a Skalovatelnost aplikace,
ale také ptispiva k ekonomicnosti vyvoje, protoze umoziuje znovuvyuZziti jiz vyvinutych
feSeni. Celkove byla aplikace SMDH Report navrzena tak, aby odpovidala specifickym
potfebam klienta a zarovenl pfinaSela vysokou miru adaptability pro budouci rozvoj

a integraci.
3.1 Pozadavky a ocekavani

V této kapitole jsou specifikovany hlavni pozadavky na aplikaci SMDH Report, které
byly identifikovany na zaklad€ analyz potieb klientl a uzivatelskych interakci. Aplikace
SMDH Report, jakozto integralni soucéast projektu pro automatizované pilnice, byla
navrzena tak, aby uspokojila specifické néaroky klientl v oblasti datové spravy

a reportingu.
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Zakladnim pozadavkem je schopnost aplikace prochazet data uloZend v databazi, pficemz
je dulezité, aby Ul bylo konzistentni s ostatnimi aplikacemi SMDH, ale zarovei bylo
uzptsobeno pouzivani v kancelarském prosttedi. To zahrnuje adaptaci UI pro ovladani
pomoci kldvesnice a mysi, se zachovanim moznosti dotykového ovladani pro maximalni
flexibilitu pouziti.

DalSim klicovym aspektem je moznost filtrovani dat podle riznych kritérii, které
umoziuji uzivatelim efektivné tfidit a analyzovat informace relevantni pro jejich
specifické potteby. Aplikace by také méla umoziovat uzivatelim vytvareni dokumenta
z vybranych dat, jako jsou tiskové sestavy, primarn¢ ve formatech PDF, ale také v CSV
a XML formatech. Tato funkcionalita by méla byt optimalizovana pro snadné zobrazeni

dokumentil na rtiznych zatizenich, v€etné PC a mobilnich telefont.

V piipadé, Ze na dané pile existuje vice méticich mist, je vyZadovano, aby SMDH Report
umozioval prohlizeni dat ze vSech téchto mist, coz znacn€ rozSifuje schopnosti
monitorovani a analyzy. Aplikace by méla rovnéZ nabizet néstroje pro zékladni Gpravy
dat, jako je hromadnd editace vlastnosti kment,, coz uzivatelim umozni korigovat
napiiklad kvalitu dfeva, ktera byla pivodné Spatné urena na méficich mistech, ptimo

v reportovacim modulu, bez nutnosti slozitého zasahovani do databaze.

Dtlezitd je 1 moznost spravy informaci o kmenu, v€etné¢ mazani nebo zobrazeni
komplexnich dat z databdze. SMDH Report by mél zahrnovat i funkce pro zobrazovani
informaci o skladkach na konkrétni pilnici, jako je poCet kmeni na skladce a zptistupnéni
podrobnych dat o dodavkach, véetné ¢isel dodacich listli a evidencnich cisel dodavek.

Zaroven by mélo byt mozné nahliZet na a celkové spravovat dodavatele ptimo z aplikace.

Takhle definované pozadavky a ocekavani jsou nezbytné pro navrh a vyvoj aplikace

SMDH Report, a zajist'uji, ze vysledny produkt bude odpovidat potfebam klienti.
3.2 Analyza rizik

Tato kapitola se zabyva systematickym piistupem k identifikaci, hodnoceni
a managementu potencidlnich rizik, kterda by mohla ovlivnit pribéh vyvoje
¢i implementace aplikace SMDH Report. Analyza rizik je zdsadni pro minimalizaci
moznych negativnich dopadi na projekt, coz zahrnuje identifikovani moznych hrozeb

a ptipravu efektivnich opatieni pro jejich feSeni. Tato kapitola je strukturovana do dvou
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hlavnich casti, které se zamé&fuji na identifikaci a kvantifikaci rizik a na formulaci

odpovidajicich opatteni.

3.2.1 Identifikace a ohodnoceni rizik

Tato cast prace se zabyva systematickou identifikaci a kvantifikaci rizik spojenych
svyvojem a implementaci aplikace SMDH Report. Proces zacina identifikaci
potencidlnich rizik, kterd mohou projekt ovlivnit, a jejich scénait, popisujicich mozné
disledky. Tento krok je nutny pro pochopeni a ptredvidani rizik, které mohou nastat
béhem realizace projektu. Nasledujici tabulka tedy ke kazdému identifikovanému riziku

uvadi také identifikaéni ¢islo a scénaf.

Tabulka 3.1 - Identifikace rizik
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

ID Riziko Scénar
Nedostateéna kompatibilita s Integrace s jvinYmi avplikacemi SMDI—! je kovmplik‘ované
R1 . , nebo nemozna, coz vede k omezeni funkénosti nebo
existujicimi systémy . ey
nutnosti drahych Uprav.
Béhem vyvoje se narazi na technické problémy, které
R2 [ Chyby ve vyvoji software zpUsobuji zpozdéni nebo nutnost redesignu c¢asti
systému.
V pribéhu vyvoje projektu se bude nutné vénovat i
O T jinym pr?jektﬁm,vkteré Eudou mitnpjfedlnost a budou
R3 Jdroiil muset byt dokonceny drive. To muze vést k
J prodlouzeni doby vyvoje a celkovému zpozdéni
projektu.
Naklady na vyvoj, testovani a integraci presahnou
R4 | Ptekroceni rozpoctu plvodni rozpocet, coz vyviji tlak na financ¢ni zdroje
firmy.
RS Neocekavané zmény ve Zmény ve specifikacich vyZaduji nahlé upravy v planu,
specifikacich projektu coz zpUsobuje zpozdéni a zvyseni nakladu.
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Odmitnuti uzivatell pfijmout

UZivatelé maji odpor k pouzivani nového systému z

R6 , , dlvodu nedostatec¢ného Skoleni nebo neochoty ménit
novy systém ,
zavedené postupy.
Tym nema dostatecné znalosti pro reseni specifickych
R7 Nedostatek odbornych znalosti | technickych problémd, jako jsou specifické PDF
utymu exporty, coz vede k chybam ve vyvoji a prodlouzeni
doby projektu.
Ukonceni podpory externi Zavislost na externich knihovnach, které prestanou byt
R8 | knihovny pro praci s PDF, na podporovany prinasi rizika jak bezpecnostni, tak rizika,
které je export zalozeny Ze knihovna nebude korektné vytvaret PDF soubory.
R9 Nedostatecna skalovatelnost S rostoucim poctem uZivatelll nebo objemem dat
systému pro budouci potieby | systém nedokaze efektivné zpracovavat zatéz.
e R Ignorovani zpétné vazby od uzivateld béhem
Zanedbani uzZivatelské zpétné g’ . P y _ ,
R10 vyvojového procesu vede k vytvoreni produktu, ktery

vazby pfti vyvoji

neodpovida potfebam trhu.

Naésledné je provedena kvantifikace kazdého identifikovaného rizika ve dvou klicovych

dimenzich — subjektivni miry pravdépodobnosti vyskytu a potencialni dopad na projekt.

Toto hodnoceni je zpracovano pomoci skorovaci metody, kterd umoziuje analyzovat

rizika a stanovit jejich priority.

Pro samotnou kvantifikaci rizik jsou vyuzity dvé pomocné tabulky. Prvni tabulka hodnoti

subjektivni miru pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych rizik na desetibodové stupnici,

zatimco druha tabulka hodnoti potencidlni dopad téchto rizik na projekt, také na

desetibodové stupnici. Vysledna tabulka 3.4 zobrazuje pro kazdé riziko ptifazenou miru

pravdépodobnosti a dopad, a také celkovou hodnotu rizika, kterd je vypoctena

vynasobenim subjektivni miry pravdépodobnosti a dopadu rizika.
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Tabulka 3.2 - Ohodnoceni miry pravdépodobnosti vyskytu rizika
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Hodnota Procentudlné Slovni hodnoceni
1-2 1%-19% Témér zadna
3-4 20%-39% Nizka
5-6 40 % - 59 % Pravdépodobna
7-8 60%-79 % Vice pravdépodobna
9-10 80 % - 100 % Vysoce pravdépodobna
Tabulka 3.3 - Ohodnoceni dopadu rizika
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
Hodnota Slovni popis
1-2 Minimalni
3-4 Malo vyznamny
5-6 Vyznamny
7-8 Velmi vyznamny
9-10 Kriticky
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Tabulka 3.4 - Kvantifikace rizik
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

.. Hodnota
ID Riziko SMP? | Dopad ..
rizika

R1 Ne'dos"falte(':na kc?mpatlblllta S 7 s 56
existujicimi systémy

R2 [ Chyby ve vyvoiji software 6 2 12

R3 Ome'zoena dostupnost lidskych 5 6 30
zdrojl

R4 | Prekroceni rozpoctu 4 7 28

RS Neo?e'kav:cme zm.eny ve 3 4 32
specifikacich projektu

R6 Odm,ltnutl uzivatell pfijmout novy 3 7 21
systém

R7 N'edostatek odbornych znalosti u 7 3 21
tymu
Ukonceni podpory externi knihovny

R8 | pro praci s PDF, na které je export 2 8 16
zalozeny

R9 Ned?statecna skalov?telrlost 3 9 27
systému pro budouci potreby

R10 Zine,dbe?pl uzivatelské zpétné vazby 3 9 27
pfi vyvoji

Tento proces umoziiuje nejen identifikovat a kvantifikovat rizika, ale také poskytuje
objektivni zéklad pro jejich dalsi analytické zpracovani. Vysledna tabulka tedy poskytuje
ptehled o celkovych hodnotach kazdého rizika, coz umoziuje efektivni monitorovani

a pfipadnou reakci na vzniklé situace béhem dalSich fazi projektu. V této fazi jsou data

2 Subjektivni mira pravdépodobnosti

68



pfipravena a strukturovdna tak, aby byla pfehlednd a snadno interpretovatelnd pro

vSechny zainteresované strany projektu.

Na nasledujicim obrazku je zobrazena mapa rizik, ktera poskytuje vizualni reprezentaci
hodnot rizik a umoziuje rychle identifikovat oblasti, které vyzaduji zvySenou pozornost.
V této mapé jsou rizika rozmisténa podle stupné subjektivni miry pravdépodobnosti jejich
vyskytu a potencidlniho dopadu na projekt. Rizika s vysokou hodnotou jsou umisténa
v pravém hornim rohu, coZ jsou rizika, na kterd je tfeba se zaméfit prioritn€, nebot’
kombinuji vysokou miru pravdépodobnosti s velkym dopadem. Naproti tomu rizika
v levém dolnim rohu pifedstavuji mensSi hrozbu. Mapa rizik je tedy nastrojem, ktery
napomaha v efektivnim rozhodovacim procesu a vede k proaktivnimu pfistupu v fizeni

rizik.

Mapa rizik

10

Dopad

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Subjektivni mira pravdépodobnosti

Obrizek 3.1 - Mapa rizik
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.2.2 Opatieni k rizikiim

Tato cast prace definuje konkrétni opatfeni, jejichz ucelem je minimalizace rizik

vyplyvajicich z implementace aplikace. Opatfeni jsou cilena na snizovani miry

pravdépodobnosti vzniku problémi a omezeni negativnich dopadt, které¢ by mohly vyvoj

aplikace ohrozit. Tabulka 3.5 popisuje kazdé identifikované riziko a pfifazuje k nému

vhodné opatieni. Tato opatfeni jsou navrzena tak, aby byla prakticky aplikovatelna.

Tabulka 3.5 - Opatieni k rizikiim
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

ID

Riziko

Opatreni

R1

Nedostatecna kompatibilita s existujicimi
systémy

Detailni analyza kompatibility a vyvoj adaptér
pro integraci

R2

Chyby ve vyvoji software

Zavedeni agilnich metodik a pribézného
testovani

R3

Omezena dostupnost lidskych zdrojl

Planovani zdrojl a zapojeni externich
programatort

R4

Prekroceni rozpoctu

Prisnéjsi kontrola rozpoctu a podrobnéjsi
planovani naklad

R5

Neocekavané zmény ve specifikacich
projektu

Flexibilni projektovy management a zavedeni
pravidelnych re-validace poZadavkl

R6

Odmitnuti uzivateld pfijmout novy
systém

Rozsahlé skoleni uzivatel( a demo se zadkazniky

R7

Nedostatek odbornych znalosti u tymu

Vzdélavani a rozvoj tymu, pripadné najmuti
expertl

R8

Ukonceni podpory externi knihovny pro
praci s PDF, na které je export zaloZeny

Vyvoj vlastniho feseni nebo migrace na jinou
LTS knihovnu

R9

Nedostatecna skalovatelnost systému pro
budouci potreby

Architektonicky navrh se zamérenim na
Skalovatelnost od zacatku

R10

Zanedbani uzivatelské zpétné vazby pfi
VYVoji

Implementace procesu pro sbér a zaclenéni
zpétné vazby do vyvojového cyklu
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Po aplikaci navrhovanych opatfeni je nezbytné znovu ohodnotit rizika. V nasledujici
tabulce jsou prezentovdna piivodni rizika, nyni ale s carou a jsou k nim pfifazeny
aktualizované hodnoty miry pravdépodobnosti vyskytu a dopadu po aplikaci opatieni.
Tabulka umoziuje porovnani ptivodnich a revidovanych udajii a poskytuje tak piehled o

snizeni celkové hodnoty rizika.

Tabulka 3.6 - Kvantifikace rizik po opatienich
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

.. Novd Novy Novad
ID Riziko
SMP dopad hodnota
R1’ Ned?statecna kompatibilita s existujicimi 4 5 20
systémy
R2' || Chyby ve vyvoji software 3 1 3
R3' || Omezena dostupnost lidskych zdrojl 3 4 12
R4' || Pfekroceni rozpoctu 3 5 15
RS’ Negcekavane zmény ve specifikacich 5 3 15
projektu
R6' | Odmitnuti uZivatell pfijmout novy systém 2 5 10
R7' || Nedostatek odbornych znalosti u tymu 4 2 8
, | Ukonceni podpory externi knihovny pro
R8 . L . 1 6 6
praci s PDF, na které je export zaloZeny
RY’ Nedosta’tecnva skalovatelnost systému pro 2 6 12
budouci potreby
R10' Z;:me'c‘jbam uzivatelské zpétné vazby pfi 2 5 10
VYVoji
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Aktualizovand mapa rizik po zavedeni opatfeni poskytuje vizualizaci uspéchu téchto
opatfeni v kontextu snizovani rizik. Tato mapa ukazuje nové ohodnocena rizika
s upravenymi hodnotami miry pravdépodobnosti a dopadu. Je mozné sledovat posuny
jednotlivych rizik smérem k niz§im hodnotdm, coz naznacuje snizeni celkového rizika
projektu. Vizualizace umoziuje rychlou a intuitivni identifikaci zmén v profilu rizik
a efektivitu zavedenych fizeni. Je zde zfetelné, kterd rizika byla efektivné mitigovana

a kterd si stale vyzaduji pozornost, umoziujici tak zainteresovanym strandm zaméfit se

na oblasti, jez vyzaduji dalsi zlepSeni.

Mapa rizik po opatrenich

Dopad

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Subjektivni mira pravdépodobnosti

Obrazek 3.2 - Mapa rizik po aplikovani opatieni
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Zavérecna vizualizace opatfeni k rizikim je prezentovana pomoci pavucinového grafu,
ktery demonstruje zmény v hodnotéch rizik pted a po zavedeni opatieni. Graf ilustruje
snizeni rizik srovnanim puvodnich a aktualizovanych hodnot, kde kazdy vrchol

reprezentuje jedno konkrétni riziko. SniZzeny obvod a plocha vnitiniho polygonu v grafu
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reprezentuji efektivni redukei rizikové expozice projektu a poskytuji prehled o celkovém
snizeni rizikovosti projektu. Tento graf slouzi jako ptfehledny ndstroj pro hodnoceni
uspésnosti zavedenych opatfeni a zajistuje, ze rizika jsou fizena efektivné a v souladu

s cili projektu.

ZMENY HODNOT RIZIK

e P(vodni hodnota rizik == Hodnota rizik po opatfenich

R1
60
R10 50 R2
40
30
R9 20 R3
1
R8 R4
R7 R5
R6

Obrizek 3.3 - Pavudinovy graf hodnot rizik pied a po aplikaci opatieni
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.3 Aplikace SMDH Report

Vyvoj aplikace si nejdiive vyzaduje nastaveni efektivniho vyvojového prostiedi. Prestoze
ptiprava development environmentu, zahrnujici instalaci néstrojii a software jako je
Visual Studio, Git a dalSich, spolu s konfiguraci ostatnich aplikaci SMDH, je nezbytnym
krokem, nebudou tyto pocatecni faze dale podrobné rozebirany, jelikoz jsou povazovany

za standardni ¢ast vyvojového cyklu a nejsou primarnim predmétem této prace.

Hlavnim cilem bylo vytvoteni projektu WinForms v rdmci feSeni SMDH (smdh.sin), kde

prvnim ukolem bylo navrZeni zakladniho wuzivatelského formulédie (formu), coz
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definovalo UI aplikace. Spolu s UI byla naprogramovéna back-endova ¢ast tohoto formu,
tak aby veSkeré¢ elementy spravné fungovaly. Nasledovalo etapové rozvijeni klicovych
funkci aplikace, jako jsou prohliZzeni a filtrovani dat, Gpravy a sprava dat, stejné jako

exportovani a reportovani dat.

Designem a implementaci téchto Casti se zabyvaji nasledujici podkapitoly, kde kazda
sekce popisuje realizaci jednotlivych funkei s ohledem na pozadavky klientd a technické

moznosti systému.
3.3.1 ReportForm

Zakladnim prvkem uzivatelského rozhrani aplikace SMDH Report je hlavni formular
pojmenovany ReportForm (pro dodrzeni konvence s ostatnimi aplikacemi projektu). Po
spusténi aplikace je jako prvni inicializovan Program.cs, ktery slouzi jako vstupni bod
a jehoz primarni a jedinou funkci je zobrazit samotny ReportForm. Tento formuléi pak
ptredstavuje jadro aplikace, z n¢hoz se fidi dalsi interakce uzivatele a z néhoz mohou byt

spusténa dalsi podokna a nastroje.

Uzivatelské rozhrani ReportForm je navrzeno tak, aby umoziovalo intuitivni navigaci
a efektivni praci s daty. Jak je patrné ze screenshotu niZe, rozhrani je rozclenéno do
nékolika logickych ¢asti — komponent, kterym se nazyvaji UserControls. Tento ptistup
umoziuje modularitu, kde kazdy UserControl mize fungovat jako nezavisla jednotka
s vlastni logikou a designem, coz usnadniuje udrzbu koédu a potencialni opétovné pouziti
ve vétsim projektu. Velikou vyhodou je to, Ze nasledné neni potieba mit kod pro vSechny
elementy dané¢ho formu v kédu formu, ale logika je v kodu danych UserControlii a diky

tomu je back-end formu vyrazné jednodussi a prehlednéjsi.

Hlavni formulaf ReportForm je uspotadan do TableLayoutPanelu, coz je kontejner, ktery
zajiStuje logické a vizudlni uspotddani Ul. TableLayoutPanel v projektu hraje
nenahraditelnou roli, jelikoz poskytuje flexibilitu pfi Skalovani aplikace na rizné velikosti
obrazovky a zajist'uje, ze kazdy prvek zlistane spravn¢ uspotadan a Citelny bez ohledu na
rozliSeni nebo velikost okna. Na pfilozeném screenshotu nize jsou jednotlivé
UserControly v TableLayoutPanelu ohraniCeny cerchovanou c¢arou, coz vizudlné

demonstruje jejich rozd¢€leni a funkénost.
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[£"* SMDH Report =x ECE )
Data Ciselniky
Zpravy
Msg_Info_Notification
Mérici misto Tiskova sestava
Zobrazuji se data v3ech firem. <
Vybér dat
Od: 18 ~ April v 2024 -~ Do: 18 ~ April v 2024
i i . Hledat
Cislo dod. listu: | | Evid. &islo: [
Dodavate!: | | Hledat: Casti textu Stav: Neznamy
Typ pozn: Zadny .
Dodavky: Stav Typ.. Dodavatel Dod. list Ev. ¢ Datum dodavky Pofez od H
Vybrat vie
Zrusit vybér
Oblibené Detaily
L i . C‘ - . o : ‘BG
Nazev Sestava zadné detaily
[u] 0
Pridat Odebrat Pouzit Export

Obrazek 3.4 - ReportForm a rozloZeni Ul elementi v editoru
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pouziti komponent typu UserControl je zasadni nejen pro modularitu a opakované vyuziti
kédu, ale také pro zachovani konzistentniho vzhledu a UX napti¢ celym souborem
aplikaci SMDH. Tento pfistup zajiStuje, ze i1 pfes rizné funkcionality jednotlivych
aplikaci zlstava uZzivatelské rozhrani sjednocené, coz pfispiva k celkové soudrznosti
a intuitivnosti ovladani. Tato unifikace je patrnd naptiklad na prvcich tlacitka typu
TouchButton, které jsou stejnd, jako ty v méficich aplikacich a kterd jsou navrzena pro
efektivni ovladani i na dotykovych displejich. Toto vyuzivani jiz pouzitych elementi
usnadiluje uzivatelim navigaci a zvySuje efektivitu prace s aplikaci (zejména pii

prvotnim pouziti) a zaroven zajist'uji soudrznost celého softwarového balicku.
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[ Smdh report - o X
Data  Ciselniky
Zpravy
Prohledavani dokonéeno
Méfici misto Tiskova sestava
Spolecnost 01, Pila 01, V3echna mista Vybrat Pfehled vstupu manipulace dodavky, ¢ep s kurou (PDF) 2
Vybér dat
od: 17 v leden v 2019 v Do: 17 ~ duben v 2024
Hledat
Cislo dod. listu: | | Evid. &slo: |
Dodavatel: | [ Hiedat: Casti textu Stav: Neznamy
Typpozn: Zadny
Dodévky: Stav Dodavatel Dod.list  Ev.¢. Datum dodavky Pofez od Pofez do Ks  Objem Firma Pila Misto
Ou Drevododavatel CZ 4181785 10655324 17.03.2022 17.03.2022 17.03.2022 241 67,24 Spolecnost01  Pila01  Merici zarizeni 01
Ovu Drevododavatel CZ 4181786 107889953 17.03.2022 17.03.2022 18.03.2022 221 53,41 Spolecnost 01 Pila01  Merici zarizeni 01 |
ar Drevododavatel CZ 4181787 1056689 18.03.2022 18.03.2022 18.03.2022 163 34,54 Spolecnost 01 Pila01  Merici zarizeni 01
Ou Drevododavatel CZ 4181788 105984463 18.03.2022 18.03.2022 19.03.2022 157 65,19 Spolecnost01  Pila01  Merici zarizeni 01
are Drevododavatel CZ 4181789 1026456123 19.03.2022 19.03.2022 20.03.2022 193 65,51 Spolecnost01  Pila01  Merici zarizeni 01
Ou Drevododavatel CZ 4181790 087909 20.03.2022 20.032022 20.03.2022 94 2743 Spolecnost01  Pila01  Merici zarizeni 01
N Ou Drevododavatel CZ 4181791 01546751 21.03.2022 21032022 21032022 151 76,13 Spolecnost01  Pila01  Merici zarizeni 01
Wbratvse ||M 'y Drevododavatel CZ 4181792 1203655 21032022 21032022 22032022 119 4504 Spolecnost01 Pila01  Merici zarizeni 01
Ovu Drevododavatel CZ 4181793 12300254 22.03.2022 22032022 22032022 211 85,60 Spolecnost01  Pila01  Merici zarizeni 01
rusit vybér Ou Drevododavatel CZ 4181794 0127885 22.03.2022 22032022 23032022 164 46,83 Spolecnost01  Pila01 Merici zarizeni 01
Oblibené Detaily
Nazev Sestava Sestava: Pfehled vstupu manipulace dodavky, ¢ep s kurou (PDF)
2019-2024 - vse Prehled vstupu manipulace dodavky, éep s k... -
Vse - bez ku Pfehled vstupu manipulace dodavky, ¢ep bez. Celkowy poet: 151 kusu
R4 Celkova kubatura: 76,130 m3
Dodavatel: Drevododavatel CZ
Cislo dodavky: 4181791
Evidencni gislo: 01546751
Datum dodavky: 21.03.2022
Pofez od: 21.03.2022 6:31:23
Pofez do: 21.03.2022 17:07:39
| Pridat ‘ ’ Odebrat | | Pouzit |

Obrizek 3.5 - Schéma zobrazujici ReportForm spusténé aplikace
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Hned pod listou aplikace se nachazi MenuStrip, ktery poskytuje navigaci podoken

aplikace, které jsou pfiblizeny v nadchézejicich kapitolach.

Bezprosttedné pod MenuStripem je umisténa sekce pro zpravy, slouzici jako centrum
oznameni. Tento prostor je urcen k vystupu dilezitych informaci z aplikace, jako jsou
notifikace o pribéhu akci — napiiklad ptihlaSeni uzivatele, procesu vyhledavani
v databazi, ozndmeni o dokoncéeni hledani, potvrzeni o exportu soubord a dalsi. Tento

element je integrovan s cilem zajiSténi okamzité zpétné vazby pro uzivatele.

V ReportFormu aplikace je pod oblasti notifikaci umistén selektor méficich mist —
GlobalMeasurePlace (GMP), ktery je nezbytny pro spravnou funkcionalitu systému.
GMP slouzi jako unikatni identifikator kazdé instalace SMDH, specifikujici spole¢nost,
pusobisté pily a meéfici misto, coz dohromady definuje, jakd data bude aplikace
zobrazovat. Tato identifikace zajist'uje, Ze uzivatel ma piistup k relevantnim informacim,

které odpovidaji jeho specifickému pracovnimu prostredi a méfici stanici.
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Vybér identifiktoru méfictho mista = O X

Fima: |Spolecnost 01 -
Pila: |Pila01 -
Misto: |VSechna mista -

Obrazek 3.6 - Okno vybéru identifikitoru GMP
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

GMP je navrzeno tak, aby reflektovalo strukturu spolec¢nosti, umoznovalo sdileni
dilezitych informaci napfi¢ riznymi Castmi organizace a zaroven chrénilo data pied
neautorizovanym piistupem z jinych mist. Diky tomu, Ze GMP urcuje pfistup k datim
a operacim, hraje zdsadni roli v koordinaci prdce mezi stanicemi a v zachovani

konzistence informaci v ramci celého systému SMDH.

8 = public class GlobalMeasurePlace
i
[Category("Saw Company")]
11 [r ter(typeof(ExpandableObjectConverter))]
12 public Company Company { get; set; }
13
14 [Category("Sawmill")]
15 [TypeConverter(typeof(ExpandableObjectConverter))]
16 public Sawmill Sawmill { get; set; }
17
18 [Category("Measuring Place")]
19 [TypeConverter(typeof(ExpandableObjectConverter))]
20 public MeasurePlace MeasurePlace { get; set; }
21
22 [Browsable(false)]
23 public GlobalMeasurePlaceKey Gmpk => new GlobalMeasurePlaceKey(Company?.Id, Sawmill?.Id, MeasurePlace?.Id);
24
25 [Browsable(false)]
26 = public bool IsDeleted => Company.Deleted ||
27 Sawmill.Deleted ||
28 MeasurePlace.Deleted;
30 = public GlobalMeasurePlace()
31 i
3 3

Obrazek 3.7 - Ukazka ¢asti kédu GMP
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Konfigurace GMP se provadi v podptirné aplikaci SMDH Admin, kde je mozné spravovat
jednotlivé instalace a také je konfigurovat. Zde definované nastaveni GMP ma
bezprostiedni vliv na to, jaké informace a data bude aplikace SMDH Report zobrazovat.
V praxi to mize znamenat, Ze urcita data, jako jsou kvality dfevin nebo napftiklad skladky,

mohou byt sdilend mezi rGznymi méficimi misty v ramci jedné pily, pokud GMP
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odpovidé definované pile ve spolecnosti. Zarovein se v SMDH Adminu konfiguruji
lokalni databaze, pfipadné vyuzivani serveru, uzivatelé, kteti se mohou pftihlasit na
konkrétni stanice, stejn¢ jako vSechny ciselniky — kvalit, dfevin, dodavateli, skladek

a dalSich. Aplikace SMDH Admin je vidét na nasledujicim obrazku nize.

E-j SMDH Admin (SmdhReport) - Spolecnost 01 - Pila 01 - Kancelar1 - C:\Projekty\af-servis\smdh\smdhReport\bin\x64\Deb... = — (] X
File

[«

=74 Installation

=[5 Identification (GMPK)
.| Company

Ll Sawmill

5 Measure Place Company:  Spolecnost 01 v

=~ = Database

i Pila 01 v ‘

/ Installation / Identification (GMPK) / Measure Place

Server not used

=~ Management Sawmill:
%, System Services

=] Q GUI

:i Logchart d A

New ~ Save € Delete | | Copy # Show deleted ||« | Select

Identification

Name Application T...

- Sf{ Users
= Export
g% Deliveries
.8 Arduino fimware

23e09014... 201  Merici zar...
53b37bSe... repl Kancelari

Smpd
SmdhReport

Id

Abbrev

Name
Specification

53b37bSe
repl
Kancelarl

== Codebooks

2= Assortments

..#=" Convergence categories
== Fixed lengths

= Fixed widths

Log labels

ApplicationTy... Smdh report v
Information A

Deleted False

Prism

Qualties

Removers

== Stocks

Suppliers

Sweep categories
Thickness categories
2= Woodkinds list

| -3 Workshifts

ApplicationType

Data successfully loaded from local database.

Obrazek 3.8 - Podpiirna aplikace SMDH Admin
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vpravo od selektoru GlobalMeasurePlace (GMP) v ReportFormu se uzivatelim nabizi
moznost vybéru tiskové sestavy. Tento prvek je klicovy pro generovani reportti podle
specifikace uzivatele a je ptimo propojen s funkcionalitou exportu a reportovani, coz je

vice pfiblizeno v kapitole 3.3.4, kterd se vénuje praveé exportu a analyze dat.

Nasledujici element je DeliverySearchControl, ktery ma na starosti filtrovani
a vyhledavani dat dodavek. To umoziuje uzivatelim efektivné vyhleddvat a tridit
informace podle konkrétnich parametrti hned na zakladni obrazovce. Kliknutim na

jednotlivé popisky (labely), lze aktivovat filtr pro dany atribut, coz je uzivateli
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zvyraznéno zménou barvy pozadi popisku na zelenou — stejné jako je to vidét u filtrd "od"
a "do". Uzivatelé maji moZnost nastavit rozsah datumu a ¢ast pro vyhledavani, urcit, zda
dodavky obsahuji urcité evidencni ¢islo nebo ¢islo dodaciho listu, vybrat dodavky od
konkrétniho dodavatele, anebo vyhledavat na zaklad¢ specifické poznamky nebo stavu
dodavky — naptiklad pouze ty, které jsou jiz ukoncené ¢i uzaviené. Po zvoleni filtra
a stisku tlacitka Hledat se spusti proces prohledavani databaze pomoci SQL dotazu

sestaven¢ho z aktivnich filtrd, coz uzivatelim poskytne piesné specifikované vysledky.

public class DeliverySearchSettings

{
public DeliverySearchSettings() { }
public (bool fromChecked, DateTime from,
bool toChecked, DateTime to, bool deliveryNumberChecked,
string deliveryNumber, bool deliveryEvidenceNumberChecked, string deliveryEvidenceNumber,
bool supplierChecked, string supplierName, ProcessDirection direction)
{
FromChecked = fromChecked;
From = from;
ToChecked = toChecked;
To = to;
DeliveryNumberChecked = deliveryNumberChecked;
DeliveryNumber = deliveryNumber;
DeliveryEvidenceNumberChecked = deliveryEvidenceNumberChecked;
DeliveryEvidenceNumber = deliveryEvidenceNumber;
SupplierChecked = supplierChecked;
SupplierName = supplierName;
ProcessDirection = direction;
3
fields
3

Obriazek 3.9 - Ukazka kédu pro nastavovani vyhledavani dodavek
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

cmd.CommandText = $@"SELECT d.*
FROM Delivery d
LEFT JOIN Supplier s
On d.Supplierld = s.Id
LEFT JOIN (
SELECT DeliveryId, MIN(Time) AS FirstProcessingTime, MAX(Time) AS LastProcessingTime
FROM Log
GROUP BY DeliveryId
) AS L ON d.Id = l.DeliveryId {collation} " +
$"{whereSearchText} " +
$"{gmpkWhere} " +
$"{deliveryStateWhere} " +
$"{deliveryNoteFlagWhere} " +
"ORDER BY s.Name, d.DeliveryNumber";

return DoSelectQuery(cmd);

Obrazek 3.10 - Cast kédu vytvarejici SQL dotaz pro vyhledavani
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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V levé spodni ¢asti ReportFormu je uzivatelim nabizena funkce ulozeni a spravy
oblibenych vyhledavani. Tato cast umoznuje uloZeni specifickych filtrGi spolecné
s tiskovymi sestavami, coz néasledné usnadiiuje a urychluje opakovany pfistup k ¢asto
pouzivanym vyhledavanim. Naptiklad Gcetni, kterd potfebuje pravidelné kontrolovat
dodéavky za posledni mésic, miize mit tento filtr pfednastaveny a rychle pfistupny, coz

vyrazné zjednodusuje jeji pravidelné pracovni postupy.

Na pravé stran€ formuléfe je pak uzivatelim prezentovan detailnéjsi pohled na informace
souvisejici s aktudlné vybranou dodavkou. Zde se zobrazuji konkrétni udaje, jako jsou
napiiklad celkovy pocet kust, objem dodéavky, identifika¢ni ¢islo a data spojend
s Casovymi udaji o dodavce. Tento detailni prehled umoziuje uzivateliim lepsi orientaci

v datech a efektivnéjsi zpracovani informaci o konkrétnich dodavkach.
3.3.2 Prochazeni a editace dat

Tato podkapitola se zabyva funkcemi pro prochazeni a editaci dat, které jsou v rdmci
aplikace SMDH Report implementovany. Podokno prochazeni dat je mozné spustit, po
zvoleni zalozky "Data" a nésledn¢ "Prochazeni dat" z MenuStripu. Mimo prochdzeni dat
je zde mozné také spustit podokno pro spravu sklddek. Tuto funkcionalitu blize popisuje

kapitola 3.3.3.

Jak jiz bylo zminéno, funkce pro prochézeni dat je ptistupna prostiednictvim MenuStripu,
které po aktivaci otevird nové podokno aplikace. Toto podokno poskytuje uzivatelim
rozhrani pro pohodIné prochézeni dostupnych datovych zdznamu. Cilem je umoZnit

uzivatelim rychle a efektivné nalézt specifické informace v ramci rozsahlé databéze.

E:‘ Smdh report

Data | Ciselniky

Prochazet data
Skladky

Obrizek 3.11 - MenuStrip v aplikaci SMDH Report
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Funkce prochéazeni dat je kli¢ova pro efektivitu prace s aplikaci, nebot’ zabezpecuje, ze
uzivatelé mohou snadno navigovat databazi a rychle pfistupovat k potiebnym datiim bez
nutnosti prochdzet jednotlivé zdznamy ru¢né. Zaroven je zde moznost si zobrazit a upravit

udaje o namétenych kmenech, coz je dalsi vyzadovana funkce ze strany klientd.

Prochazeni dat E@
Vybér dat Predvolené filtry
Zobrazuiji se data vSech firem. Vybrat
Od: ([20.04.2024 14:18 B~ Do: §20.04.2024 14:18 B~ Hledat Novy Ulozit Smazat
Seskupovat'ias: -
Aplikuji filtr...

st.. string 'st.. string | ... stri.. str.. s.. string |stri... stri.. sti.. string string string string | string string
st..|string st.. string .. stri.. str..|s.. |string | stri.. stri.. stri... string string | string | string | string string
gridControl

£5F (MainView) gridview Change view

—+ Add level
Retrieve Details Run Designer
Od: Mi... | .. | Min:
Probiha operace... Hromadna zména }.. Export 4 Zaviit

Obriazek 3.12 - Schéma Formu pro prochazeni a editaci dat v editoru
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

DataBrowseForm je formulaf navrzeny pro efektivni prochdzeni, Gpravu a manipulaci
s daty v ramci SMDH Reportu. Ul pro tento form je navrzeno a zamysleno pro praci
s klavesnici a mysi. Vzhled je zachovan stejny jako u zbytku aplikaci SMDH, ale

s optimalizacemi pro mys a klavesnici.

Prvni oblast v horni ¢asti formulare je vénovana komponenté "Vyber dat", kterd je
soucasti GroupBoxu. GroupBox je uzitecnd komponenta v oblasti vyvoje U, protoze
poskytuje vizualni seskupeni souvisejicich prvkl ovladani, zvysuje piehlednost formu
a umoziuje uzivatelim lepsi orientaci ve funkcich, které spolu souvisi. V tomto ptipadé
jsou do GroupBoxu sdruzeny funkce pro vybér méticich mist a filtraci datovych zdznamu

podle casového rozmezi a jednotek seskupeni.

81



Prochazeni dat = @ X

Vybér dat Predvolené filtry

Spolecnost 01, Pila 01, Viechna mista Vybrat Bez fitru

od: [20.02.202205:30 O~ | oo: [18.04.202217:45 B- Hedat Novy Ulosit

Seskupovat éas: |Po dni

gl
00.00:05:54 | 21.02.202210:4408  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 407 4,00 5,0 475 0,817 D-KvaltaD | dod01 -Drevododa... 41 Operator Mian
00.00:04:48  21.02.202210:38:14  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 401 4,00 530 515 0,882 D-KvalitaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:03:37 | 21.02.202210:33:26  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 4,05 4,00 430 420 0,581 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:15:58 | 21.02.202210:29:49  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 4,08 4,00 580 585 1,057 D-KvaltaD | dod01-Drevododa... | 4181744 Operator Mian
00.00:12:26 | 21.02.202210:13:51  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 417 410 630 66,5 1,533 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... | 4181744 Operator Mian
00.00:09:33 | 21.02.202210:0:25  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 442 4,40 620 60,5 1,328 D-KvaltaD | dod01-Drevododa... | 4181744 Operator Mian
00.00:09:01 | 21.02.202209:51:47  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 420 420 640 635 1,351 D-KvaltaD  dod1-Drevododa.. 4181744 Operator Mian
00.00:08:03 | 21.02.202209:42:46  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 415 410 600 575 1,159 D-KvaltaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:42 | 21.02.202209:34:43  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 410 410 600 575 1,159 D-KvaltaD | dod01-Drevododa... | 4181744 Operator Mian
00.00:10:33 | 21.02.202209:3201  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 410 410 55,0 68,0 1,121 D-KvaltaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:03:30 | 21.02.202209:21:22  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 4,08 4,00 20 270 0,264 D-KvalitaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:55 | 21.02.202209:17:52  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 4,02 4,00 EXI 0,478 D-KvaitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:57 | 21.02.202208:14:57  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 402 4,00 440 435 0,608 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:05:37 | 21.02.202209:12:00  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 405 4,00 80 45 0,754 D-KvalitaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:06 | 21.02.202209:06:23  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 3,99 3,90 %0 250 0,207 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:20:15 | 21.02.202208:0417  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 403 4,00 00 20 0,283 D-KvalitaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:24  21.02.202208:4402  Vstupdoprocesu  Sm -Smrkbezk 3,99 3,9 270 35 0,223 D-KvaltaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:13 | 21.02.202208:4:38  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 404 4,00 3,0 255 0,302 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:05  21.02.202208:3%:25  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 419 410 240 235 0,185 D-KvaitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:36 | 21.02.202208:37:20  Vstupdoprocesu  Sm - Smrkbezk 403 4,00 40 495 0,528 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:57 | 21.02.202208:34:44  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 403 4,00 460 47,0 0,665 D-KvalitaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:25 | 21.02.202208:31:47  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 4,00 4,00 %0 245 0,212 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:03:29 | 21.02.202208:29:22  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 407 4,00 410 410 0,528 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:02:28 | 21.02.202208:25:53  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 4,05 4,00 B/0 350 0,454 D-KvaitaD  dod01-Drevododa.. 4181744 Operator Mian
00.00:05:31 | 21.02.202208:23:25  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 404 4,00 460 450 0,665 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:04:14  21.02.202208:17:54  Vstupdoprocesu  Sm -Smrkbezk 405 4,00 20 25 0,322 D-KvalitaD | dodd1-Drevododa... 4181744 Operator Mian
00.00:11:16 | 21.02.202208:13:40  Vstupdoprocesu  Sm-Smrkbezk 413 410 70 M5 1,623 D-KvalitaD | dod01-Drevododa... 4181744 Operator Mian

0d: 21.02.2022 6:47:14 Min: 0,51 Min: 16,0 | Min: 1 Min: 0,014

Do: 18.04.2022 17:13: Max: 38,80 Max: 90,0 | Max:S..| Max: 5,376

Kusd: 16873 Promér: 3,91 Prmér: 3. Promér.. | Promér: 0,

Suma: 585

Hromadna zména Export Zaviit

Obrizek 3.13 - Okno DataBrowseForm s vyhledanymi daty
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Selektor GMP, také upraveny pro optimalizovanou praci s klavesnici a mysi, slouzi
k vybéru konkrétni stanice, pily, ¢i spolecnosti, jejichz data chce uzivatel zobrazit (stejné
jako na hlavnim ReportFormu). Tato komponenta tedy umoziuje rychlé a piesné
vyhledavani v databazi méficich mist. Pod selektorem GMP se nachdzi ovladaci prvky
pro nastaveni pozadovaného datumu a Casu, v nichz maji byt zaznamy zobrazeny.
Uzivatelé maji moznost seskupovat zobrazend data podle riiznych casovych

jednotek — dne, mésice ¢i roku, coz usnadiuje analyzu dat v dlouhodobém kontextu.

Druhou komponentou napravo od vybéru dat je ptedvolba a aplikace filtri dat. Uzivatelé
zde mohou vyuzit uloZeni specifickych filtrti, které reflektuji Casté potfeby nebo
preferované pohledy na data. Tyto piednastavené filtry 1ze nésledné rychle aplikovat na
data bez nutnosti opakovaného nastavovani kritérii (obdobné jako filtry v ReportFormu).
Tato logika opét uzivatelim umoziuje zrychlit praci s daty a zjednodusuje pouzivani

aplikace.

Stiedni, nejvetsi ¢ast DataBrowseFormu ptedstavuje uzivatelim hlavni tabulku, ktera
slouzi jako zobrazovaci rozhrani pro data ziskana na zaklad¢ specifikaci z ¢asti vybéru

dat. Tato sekce je zasadni pro interakci uzivatell s daty a jejich analytické zpracovani.
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V tabulce je mozné vidét zdznamy o kmenech, kde jsou prezentovany rizné atributy
z databaze a pospojovanych tabulek. Sloupce ukazuji namétené hodnoty jako jsou
rozméry kmene, typ dfeviny, kvalita a mnoho dalSich parametr, coz poskytuje
komplexni pohled na jednotlivd méteni. Unikatni je sloupec zobrazujici c¢asovy rozdil
mezi méfenimi, coz umoznuje identifikovat potencialni prostoje v procesu a analyzovat
jejich pficiny.

Uzivatelé mohou v této tabulce provadét Sirokou Skalu uprav — sloupce lze presouvat
pomoci drag and drop techniky, setadit data kliknutim na zéhlavi sloupce s automatickym
zobrazenim Sipky indikujici smér fazeni, a upravovat Sitku sloupcti podobné pomoci
mys$i, obdobné jako v aplikaci Excel. Tato irovenn customizace usnadiiuje orientaci

v datech a zvySuje efektivitu prace s celou aplikaci.

Cislo dodacho li... | Pracovnik

12 21 Sefadit vzestupné |
4131744 Operator Mild z P
4181744 Operator Mila Z | Sefadit sestupné 0
SIS Operator Mia Vymazat viechna tiidéni )
4181744 Operator Mila
4181744 Operator Mg &, Seskupit podle tohoto pole
4181744 Operator Mila 4% Skryt panel Seskupit podle -
4181744 Operator Mila 3
4181744 Operator MR R
4181744 Operator Mila = Vybér sloupci
4181744 Operator Mila +a+ Pfizplsobit velikost
St Cpecaloe i Pfizpusobit (viechny sloupce)
4181744 Operator Milg
4181744 Operator Mila ¥ Editor filtru
4181744 Operator Mila Zobrazit vyhledavaci panel
He17sE Operaion s Zobrazit automaticky filtracni fadek
4181744 Operator Mila. —
4181744 Operator Milan

Obrizek 3.14 - MozZnosti tprav filtrovani dat v tabulce
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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PrizpGsobeni X

Evidenéni dslo dodav

Sbihavost

Sména

Tloustkovy stupen

Obrazek 3.15 - Moznost skryt sloupce v tabulce — funkce vybér sloupci
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Aplikace inteligentn¢ vyuziva vyctové typy (enums), coz jsou datové struktury
umoziujici definovat soubor pojmenovanych konstantnich hodnot. Naptiklad, u atributi
jako typ dfeviny nebo kvalita, enum zajiStuje, ze pii editaci hodnot mohou uzivatelé
vybirat pouze z ptreddefinovanych platnych moznosti, coz eliminuje riziko chyb pfi
ruénim zadavéani. Aby se predeslo nesrovnalostem, je pfi vytvareni nové kvality dieva
uzivatel nucen pouzit Ciselnik kvalit, kde ji musi nejdiive explicitné definovat, coz

zajiStuje konzistenci dat.

Sem pretéhnéte zahlavi sio odle kterého cheete seskupovat
Rozdil Cas Smér A | Drevina Déka... | Kub. délka [m] |Stfedovy pr...| Cep bez... | Kubatura [m3] Kvalita Dodavatel Cislo dodaciho listu
00.00:01:... 03.01.202206:29:13 | Vstupdoprocesu | Bo -Borovice 4,04 4,00 26,0 23,7 0,198 D -Kvalita D dod01 -Drevododavatel CZ | 4181661
00.00:02:... | 03.01.202206:31:18 | Vstupdoprocesu | Bo - Borovice 4,03 4,00 25,0 2,2 0,183 D -Kvalita D dod01 -Drevododavatel CZ | 4181661
00.00:01:... | 03.01.202206:33:05 | Vstupdoprocesu | Bo -Borovice 4,04 4,00 33,0 27,5 0,317 D -Kvalita D dod01 -Drevododavatel CZ | 4181661
00.00:01:... | 03.01.202206:34:20 | Vstupdoprocesu | Bo - Borovice 4,03 4,00 24,0 22,2 0,169 D -Kvalita D dod01 -Drevododavatel CZ | 4181661
00.00:02:... | 03.01.202206:36:23 | Vstupdoprocesu | Bo - Borovice 4,07 4,00 35,0 33,2 0,356 D -Kvalita D dod01 -Drevododavatel CZ | 4181661

00.00:02:... 03.01.202206:38:29  Vstupdoprocesu  Bo -Borovice 4,03 4,00 43,0 41,6 0,533 D -Kvalita D dod01 -Drevododavatel CZ 4181661
00.00:10:... | 03.01.202206:49:08  Vstup doprocesu | Bk - Buk 5,06 5,00 45,0 42,2 0,748 BC -KvalitaBe... dod01-Drevododavatel CZ 4181661
00.00:03:... | 03.01.202206:52:35 | Vstupdoprocesu | Bk -Buk 5,02 5,00 37,0 33,3 0,503 BC -Kvalita Bne... dod01-Drevododavatel CZ 4181661
s 00.00:02:... 03.01.202206:54:48  Vstupdoprocesu Bk - Bk < 504 5,00 31,0 32,8 0,351 BC-KvalitaBne... dod01-Drevododavatel CZ 4181661
00.00:06:... | 03.01.202207:01:08 | Vstupdoprocesu |Sm -Smrk [~] 5,00 47,0 43,6 0,817 BC-KvalitaBne... dod01-Drevododavatel CZ | 4181661
00.00:03:... 03.01.202207:04:4  Vstupdoprocesu  |Sm -Smrk bezkiry 5,00 44,0 42,7 0,714 BC-KvalitaBne... dod01-Drevododavatel CZ 4181661
00.00:03:... 03.01.202207:07:43 | Vstup do procesu Bo -Borovice 4,90 38,0 28,9 0,520 BC -KvalitaB ne... | dod01 - Drevododavatel CZ 4181661

Bo - Borovice bez kiry

00.00:02:... | 03.01.202207:10:44 | Vstup do procesu 5,00 34,0 27,5 0,423 BC -KvalitaBne... dod01 - Drevododavatel CZ 4181661
Md - Modfir

00.00:05:... | 03.01.202207:16:17 | Vstup do procesu © H’n 5,00 51,0 43,6 0,963 BC -KvalitaB ne... dod01 - Drevododavatel CZ 4181661
Md - Modfin bez kdry

00.00:12:... | 03.01.202207:28:20 | Vstup do procesu Bk - Buk 5,00 66,0 59,4 1,623 BC -KvalitaBne... dod01 - Drevododavatel CZ 4181661

00.00:05:... | 03.01.202207:34:10 | Vstup do procesu - 5,10 45,0 34,3 0,763 BC -KvalitaBne... dod01 - Drevododavatel CZ 4181661

00.00:16:... | 03.01.202207:50:49 | Vstup do procesu Bk - Buk 4,98 4,90 39,0 27,5 0,548 BC -KvalitaBne... dod01 - Drevododavatel CZ 4181661

00.00:02:... | 03.01.202207:53:39 | Vstup do procesu Bk - Buk 5,00 5,00 44,0 33,3 0,714 BC -KvalitaBne... dod01 - Drevododavatel CZ 4181661

00.00:05:... | 03.01.202207:59:21 | Vstup do procesu Bk - Buk 5,10 5,10 45,0 43,6 0,763 BC -KvalitaBne...  dod01 - Drevododavatel CZ 4181661

Obrazek 3.16 - Prace s vyétem typi z pohledu UI
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Tabulka také obsahuje systém agregace hodnot u vybranych sloupct, jak je vidét na
Obrazek 3.13. Naptiklad, pokud uZzivatel zvoli ¢asové rozmezi jednoho tydne a vSechna
méteni probéhla pouze ve dvou dnech, dole pod tabulkou jsou zobrazeny agregované
informace jako prvni a posledni den méfeni, coz poskytuje okamzity piehled o aktivitach
béhem zvolené¢ho obdobi. Dale jsou zde zobrazeny minimalni a maximalni hodnoty,
praméry a suma pro relevantni sloupce jako délka a kubatura, coz umoziuje rychlou
kontrolu dat a identifikaci potencidlnich chyb, jako jsou neredlné maximalni hodnoty,

které 1ze pak snadno upravit nebo odstranit.

Aplikace poskytuje uzivatelim pokrocilé moznosti filtrovani dat piimo v tabulce
zobrazeni. Po najeti kurzorem na zéhlavi jakéhokoliv sloupce se v jeho pravém hornim
rohu zobrazi ikona filtru, ktera indikuje moznost aktivovat filtrovaci funkce. Po kliknuti
na tuto ikonu se uzivatelim otevie menu s moznostmi filtrovani, které jsou vzdy
specifické pro dany sloupec. Uzivatelé mohou aplikovat rizné kombinace filtri podle
potieb, coz jim umoziuje 1épe analyzovat data z tabulky. Nastaveny filtr se pak zobrazuje
na spodni ¢asti obrazovky, coz poskytuje piehled o aktivnich filtra¢nich kritériich. Pro

efektivnéjsi préci s aplikaci lze vybrané filtry ulozit prostiednictvim komponenty pro

predvolené filtry umisténé v pravém hornim rohu obrazovky (jak bylo popisovano vyse).

Délka [m] & Ylkuh délka [ml | SHFedaud nefimsr Tlfenhez |k Cas Y| Smér Dievina Délka ml A | Ku

20 Hodnoty  Ciselné filtry 6 02.01.2023 09:2. Hodnoty Filtry kalendarnich dat
2,] 0 03.01.2023 08:0.
2,4 Od | 2,08 To |4,38 5 02.01.2023 15:4, | Vybrana obdobi P
2,8 0 03.01.2023 08:2, Véera -
28§ 1 5 03.01.2023 06:2. Dnes
2,4 0 02.01.2023 15:2. Zitra
2§ 5 03.01.2023 12:4, Minuly tyden
2§ 0 03.01.2023 13:3. Tento tyden
24 5 PFisti tyden

a 03.01.2023 08:3. .
2¢ 5 Minuly mésic

d 03.01.2023 13:2, .. -
2,¢ 5 Tento mésic

d 03.01.2023 12:0.
29 | vymazat filtr Zavitt | ] 03.01.2023 09:0. e -
24 s Vymazat filtr Zavrit

d 03.01.2023 11:5.
2,92 2,90 34,0 35,5

N2 N1 M2 1700 Vehin An RA - Raravica ha 2 a1
Obrazek 3.17 - Nahled nékolika moZnosti filtrovani dat
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
x |v| [Déka [m\]] >="2,41' A [Déka [m\]] <="5,41"A [Kub. délka [m\]] >="2,94 A [Kub. déka [m\]] <="5,40" ~ Editovat filtr

Obrazek 3.18 - Zobrazeni aktivniho filtru v tabulce
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Detailni zobrazeni kmenu v aplikaci umoziuje uzivatelim nahlédnout do kompletniho
seznamu atributti, které jsou o vybraném kmeni uloZeny v databazi, a to prostfednictvim
dialogového okna, které se aktivuje dvojitym kliknutim na zdznam v tabulce. Okno
prezentuje ID kmene, casové udaje, informace o spole¢nosti a misté mefeni (GMP), a také
udaje o pracovnicich, ktefi se kmenem pracovali, typu kmene a mnoho dalSich. Tato

funkce poskytuje rychly a strukturovany piehled o vSech informacich kmenu, v pfipadé,

ze by uzivatel potfeboval vyhledat specifickou informaci.

Detail kmene

Id

= O X

: 20220221104408686501p012013527 : « ||

> Gmpk C: [40dcb2ed-c94c-4af1-b3c1-c4f582a0db4...
DirectionId Vstup do procesu
DirectionTxt Vstup do procesu
Time 21.02.2022 10:44
TimeDiff 00:05:54
TimeZone 1
ProcessingCompanyld 40dcb2ed-c94c-4af1-b3c1-c4f582a0...
ProcessingCompanyAbbrev s01
ProcessingCompanyTxt Spolecnost 01

ProcessingCompanyIdentificationNumber
ProcessingCompanyVatNumber

Sawmillld cdbe68ca-0846-463f-bb89-0095410...
SawmillaAbbrev po1

SawmillTxt Pila 01

MeasurePlaceld 23e09014-189f-4693-844d-227f42fe...
MeasurePlaceAbbrev z01

MeasurePlaceTxt Merici zarizeni 01

WorkerId a23f460c-a1f0-4f9e-aaa9-ded94ef7...
WorkerAbbrev MO

WorkerTxt Operator Milan

Typeld Surovy kmen

TypeTxt Surovy kmen

LinkedWithId

WoodKind_Id 2

WoodKind_ProcessingCompanyld
WoodKind_Sawmillld
WoodKind_MeasurePlaceld

Id
Id kmene

40dcb2ed-c94c-4af1-b3c1-caf582a0...
cdbe68ca-0846-463f-bb89-0095410...
_ALL_ ||l

Zaviit

Obrizek 3.19 - Detail naméieného kmene po vybéru z tabulky

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Funkce hromadné zmény v SMDH Reportu predstavuje zjednoduseni pracovnich procesti
tim, Ze umoziuje uzivatelim efektivné upravovat vlastnosti nékolika kmeni najednou.
Po selekci pozadovanych kmenid za pomoci checkboxli je mozné provést jejich
hromadnou editaci kliknutim na tlacitko "Hromadnd zmeéna" v pravém dolnim rohu okna.
Nésledné se zobrazi dialogové okno, kde lze najednou zménit typ dieviny, kvalitu,

dodavatele, ¢islo dodaciho listu, nebo evidenc¢ni ¢islo dodavky. Tato funkce byla vyvinuta
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na zékladé pozadavki zakaznikl, ktefi Casto Celili potiebé opravovat chybné zadané
informace spojené s dodavkou nebo kvalitou dfeva, a jeji implementace vyznamné

zjednodusuje a zrychluje spravné ptifazeni dat k odpovidajicim dodavkam.

[ Rozdil Cas A | Smér Drevina Délka [m] Kub. délka [m] | Stredovy
00.00:01:46 02.01.202307:4... Vstupdo ... Bo -Borovice be... 4,05 4,00
v o~~~ T . - o T “0
v o Hromadna zména = O X b
v of | | Zménit drevinu: Bo - Borovice bez kiiry 0
v 0( [/] Zménit kvalitu: BC -Kvalita B nebo C -0
Y % Zménit dodavatele: dod01 - Dr atel CZ P
v o( o
ot Zménit €. dodaciho listu: 4182229 0
0( || Zménit evidencni €. dodavky: | 33201559 0
v 0( D
v 06 0
v Of 0
of ok - Zrudit 0
S —— —— 0
00.00:01:46 ' 02.01.202308:0... | Vstupdo ... Bo -Borovice be... 4,13 4,10
00.00:01:18 | 02.01.202308:0... | Vstupdo ... | Bo - Borovice be... 4,03 4,00

Obrizek 3.20 - MozZnosti hromadné zmény v aplikaci
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

V prochazeni dat je uzivatelim poskytnuta i moznost exportu dat ztabulky. Vedle
tlacitka "Hromadné zmény" se nachézi tlacitko "Export", které slouzi k vytvoreni externi
kopie aktualné zobrazenych dat. Jestlize uzivatel nevybral zddny kmen v tabulce a pokusi
se data exportovat, systém ho upozorni, Ze je tfeba nejprve vybrat konkrétni kmeny. Pti
vybéru jednoho ¢i vice kment umoziuje tlacitko "Export" generovani tabulky, ktera bude
obsahovat data zvolend uzivatelem, vcetné aplikovanych filtri a konfigurace sloupct.
Takto vyexportovana tabulka tedy ptesn¢ reflektuje tabulku, jak ji uzivatel nastavil

a véetn¢ vybranych dat a agregovanych informaci.
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Cas Dfevina Délka [m] Kubatura [m3] Kvalita Cislo dodacho listu

23.04.2022 00:32:13 Bo -Borovicebez klry 3,95 0,223 D-KvalitaD 4181845
23.04.2022 00:34:47 Bo -Borovicebez kiry 441 0,354 D-KvalitaD 4181845
23.04.2022 00:37:44 Bo-Borovicebez kiry 3,99 0,515 D-KvalitaD 4181845
23.04.2022 00:48:52 Bo - Borovicebez kiry 3,92 0,176|D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 00:51:00 Bo -Borovicebez klry 3,94 0,223 D-KvalitaD 4181845
23.04.2022 00:55:23 Bo -Borovicebez kiry 4,03 0,454|D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:00:12 Bo-Borovicebez kiry 3,97 0,176 D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:02:31 Bo - Borovicebez kiry 3,99 0,294|D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:06:21 Bo -Borovicebez klry 3,91 0,620 D-KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:10:02 Bo -Borovicebez kiry 4,19 0,394|D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:12:57 Bo-Borovicebez kiry 4,00 0,246 D-KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:14:28 Bo -Borovicebez kiiry 3,97 0,176 D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:17:30 Bo -Borovicebez kliry 3,98 0,240|D - KvalitaD 4181845
23.04.2022 01:19:08 Bo -Borovicebez kliry 4,00 0,181|D - KvalitaD 4181845

0d: 23.04.2022 0:29: Min: 3,89 Min: 0,123

Max: 4,41 Max: 0,849

Primér: 4,01 Primér: 0,285

Suma: 79,779

Obrizek 3.21 - Vyexportovana tabulka z prochazeni dat
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

V celém projektu SMDH je kladen diraz na plynuly a responzivni Ul, coz je dilezité
zvlasté pfi manipulaci s velkymi objemy dat. Aby se piedeslo zamrznuti Ul béhem
vyhledavani, které by mohlo nastat v disledku dlouhotrvajicich operaci provadénych
v hlavnim UI vléknég, je proces vyhledavani realizovan v samostatnych vlaknech. Pti
vyhledavani miize byt Ul vlakno zahlceno pozadavky na zpracovani, coz by vedlo k jeho
neodpovidani. Aby se tomuto zabranilo, je vyhleddvani dat delegovano na Background
Workery, coz jsou specializované komponenty uréené k provadéni asynchronnich operaci
na pozadi bez naruseni uzivatelské interakce. V jinych ¢astech projektu jsou pouzity také
Tasky, ale pro ucely vyhledavani byla z diivodu konzistence a efektivity zvolena metoda
Background Workerii. Tento ptistup umoziuje aplikaci zpracovavat vyhledavaci dotazy
na pozadi, zatimco uzivatelské rozhrani zlstava vzdy reagujici a dostupné pro dalsi

uzivatelské akce.

88



private void bwLoadData_RunWorkerCompleted(object sender, RunWorkerCompletedEventArgs e)
{

setProgressBarVisible(false);

btnSearch.ButtonType = DXButton.DXButtonType.Normal;

btnSearch.Text = Resources.strSearch;

btnSearch.Enabled = true;

if (e.Cancelled)
return;

if (e.Result is Exception exception)
{

log.Error($"Failed to load data: {exception.Message}", exception);

if (exception is OutOfMemoryException)
{
SimpleDialogForm.Dialog(Resources.strErrorTooMany,
DialogTypeIcon.Error, MessageBoxButtons.OK, KeyboardControl, this);
¥
else
{
SimpleDialogForm.Dialog(string.Format(Resources.strErrorLoadFail,
exception.Message),
DialogTypeIcon.Error, MessageBoxButtons.OK, KeyboardControl, this);
3
return;

3
logs = (List<WoodData>)e.Result;

gridControl.DataSource = logs;

Obrazek 3.22 - Ukazka kédu p¥i dokonceni prohledavani BackgroundWorkeru
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.3.3 Prehled skladek

V ramci reportingového modulu SMDH Report, bylo implementovano podokno pro
prehled skladek. Skladky v aplikaci predstavuji skladky dieva, které obsahuji kmeny,
nebo jejich pofezané Casti. Kmeny jsou zatfazeny na sklddku na zdkladé definovanych
kritérii dané skladky, coz byva nejcastéji maximalni namétena délka a maximalni primér
dan¢ho kmene. To umoziuje efektivni tfizeni a nasledné vyuziti kment. Uzivatelé
samoziejm¢ maji moznost definovat vlastni sklddky a nastavit pravidla pro tfizeni
namétenych kment, aby bylo zajisténo, ze kmeny budou spravné zatfazeny na piislusné

skladky.

Podokno piehledu skladek je ptistupné pies MenuStrip aplikace volbou "Data" a nasledné
"Skladky". Je navrzeno pro intuitivni navigaci a efektivni manipulaci s daty, coz zahrnuje

moznosti prohlizeni, aktualizace a analyzu informaci spojenych se skladkami.
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Prochézeni skladek

Vybér dat

Pila Pod Kamenem, s.r.o., Pod kaminkem, V3echna mista

Skladky

sk Velke (sk01) : 0,226 m3 / kus

0,226 m3

1 kust

sk Cele Stromy (sk04) : 0,695 m3 / kus

0,695 m3

1 kust

Bordel (sk19) : 0,278 m3 [ kus

98 kusl

27,243 m3

Kmeny na sklddce: sk Stredni (sk03)

Vybrat |

Obnovit | | Export

| | Exportovat vie

sk Vetsi (sk02) : 0,222 m3 / kus

1,111 m3

5 kust

sk StredniVirtual (sk3V) : 0,000 m3 / kus

0,000 m3

0 kust

sk Male (sk0-18) : 0,049 m3 / kus

11.05.2021 17:13:52
25.05.2021 16:16:06
22.06.2021 15:37:18
26.07.2021 18:17:10
27.07.2021 12:41:57
18.08.2021 10:50:54
18.08.2021 12:03:11
18.08.2021 12:07:53
18.08.2021 12:19:11

Od: 11.05.2021 17:...
Do: 21.09.2021 10:..

Kusd: 59

Cely piehled skladek je v aplikaci koncipovan tak, aby odrazel jednotny design a UX,
které je typické pro cely projekt SMDH. V jeho horni ¢asti se nachazi hlavni panel
s funkci vybéru GMP, coz umoziuje sledovani skladek specifickych pro riznd méfici
mista nebo jejich sdileni mezi vice misty ¢i spolecnostmi. Tato funkcionalita a jeji
dilezitost vice rozpracovany v piedeslych kapitoldch prace. Vedle tlacitka pro vybér
GMP je umisténo tlacitko pro obnovu dat, které slouzi k aktualizaci informaci a zajist'uje,

Ze uzivatelé pracuji s nejnovejSimi dostupnymi daty. Tlacitka pro export dat jsou rovnéz

3,00
7,84
7,26
6,31
5,80
6,31
6,30
6,30
6,20

Min: 1,00
Max: 9,00

Prémér: 3,78

3,00
7,00
7,00
6,00
5,00
6,00

6,00
6,00
6,00

10,0
15,0
37,0
22,0
34,0
19,0
15,0
29,0
15,0

Min: 10,0
Max: 38,0

Pramér: 15,5

sk Stredni (sk03) : 0,074 m3 / kus

4,359 m3

59 kusl

Odpad (sk06) : 0,107 m3 / kus

0,961 m3
9 kusl

1(1):0,000 m3 / kus

31,426 m3 0,000 m3

641 kust

Cep bez kiiry [cm] | Kuba

9,3
18,5
18,3
17,8
17,9
20,0
18,4
17,6
17,6

Min: 9,3
Max: 20,0

Pramér: 12,4

0 kust

0,024 A/B
0,236 A/B
0,236 A/B
0,216 A/B
0,143 A/B
0,237 C

0,196 C

0,177 C
0,177 C

Min: 0,010
Max: 0,237
Prémér: 0,074

Suma: 4,359

AfServis
Pulco Co. Brno

Pulco Co. Brno

Carman-Wood, s.r.o.
Carman-Wood, s.r.o.
Carman-Wood, s.r.o.
Carman-Wood, s.r.o.
Carman-Wood, s.r.o.

Carman-Wood, s.r.o.

Obrizek 3.23 - Prochizeni skladek v aplikaci SMDH Report
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

umisténa na panelu a jejich funkcionalitu je vice pfibliZzena v kapitole 3.3.4.

Stfedni ¢ast okna je vénovana piehledu skladek, kde jsou jednotlivé skladky graficky
prezentovany s barevnym koédovanim, reprezentujicim jejich zaplnénost v porovnani

s ostatnimi skladkami. Kazd4 skladka je zde zobrazena s uvedenim celkového objemu
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dfeva v kubickych metrech (m?) a poc¢tem kust na skladdce, coz poskytuje uzivatelim

okamzity ptehled o objemu materidlu.

Po selekci konkrétni skladky, coz je indikovano barevnym zvyraznénim, je uzivatelim
poskytnuta detailni tabulka kmenii patficich k vybrané skladce, pristupna pres Sipku
v dolni ¢asti okna. Pomoci této Sipky je mozné zobrazit tabulku, pfipadné nastavit, jak
velkou ¢ast obrazovky bude tabulka zabirat. Tato interaktivni tabulka, podobné jako
tabulka prochazeni dat popsana v kapitole 3.3.2, je navrzena pro intuitivni ovladani
a umoziuje uzivatelim flexibilné ptizpisobit jeji vzhled a rozloZeni sloupct. Integrované
funkce vyhledéavani a filtraci poskytuji rozSifené moznosti pro analyzu a organizaci dat,

coz prispiva k efektivnéjsi sprave skladek v ramci aplikace.

Editor filtru X

5,00 a 6,50
C
0,050
Je rovno
Je rovno
IH “ Neni rovno
> Je vétsinei

Je vétsi nebo rovno nei

Je mensi nez
€ Je mensi nebo rovno nei
Je mezi
i £ Neni mezi
IJ Je prézdny
@® Neni prazdny I
1K Zrusit Pouiit
@ Je jakykoli z |
@) Neni Zadny z [

Obrazek 3.24 - MozZnosti vytvareni filtri v tabulce
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Jednou z funkci, ktera jesté nebyla pfedstavena je schopnost seskupovani dat v tabulce
podle zvolenych kritérii. Tato funkcionalita je velmi uzitecnd pro logické kategorizovani
dat, 1 uvnitt specifickych skladek. Uzivatelé mohou naptiklad kmeny seskupit podle
kubirovaci délky, kterd je bézn€ zaokrouhlovdna na celé metry nebo na desitky
centimetri. Diky tomu je mozné rychle identifikovat a porovnat kmeny patfici do stejné
kategorie, nebot’ redlna délka kazdého kmene je zfeteln¢ uvedena vedle seskupenych

hodnot.
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Toto rozdé€leni podle seskupeni sloupct je aplikovatelné a uziteCné také v ostatnich
castech aplikace, zejména v prochazeni dat, kde uzivatelé mohou efektivné strukturovat

a analyzovat informace dle individualnich pozadavkd.

Dalsi z mnoha funkci, které tabulka nabizi, je také nastroj pro vyhledavani, zasazeny
v pravém hornim rohu ve formé symbolu lupy. Vyhledédvaci lista, kterd se zde nachazi,
umoziuje uzivatelim rychle nalézt specifické zdznamy nebo skupiny dat podle klicovych
slov nebo hodnot. Tato funkce zna¢n¢ usnadiiuje praci s rozsdhlymi sadami dat a zvysuje
efektivitu pfi spravé a sledovéani informaci o sklddkach dieva. Snadna dostupnost
a intuitivni ovladani vyhleddvaciho néstroje ptispiva k celkové uzivatelské spokojenosti

pfi préci s aplikaci.

Kmeny na sklddce: sk Stredni (sk03)

Kub. délka [m] - p

Cas 4 |Drevina |Délka [m] Stredovy primér [c...| Cep bez kfiry [cm] | Kubatura [m3] Kvalita Sbihavost |Dodavatel

> Kub. délka [m]: 4,00 Délka: 4,16 m, St¥ed: 19,3 cm, Cep bez kiry: 13,2 cm, Kubatura: 0,081 m3, Kubatura celkem: 0,486 m3, Kusi: 6 -
» v Kub. délka [m]: 5,00 Délka: 5,30 m, St¥ed: 21,5 cm, Cep bez kiry: 14,2 cm, Kubatura: 0,097 m3, Kubatura celkem: 0,390 m3, Kusi: 4 :

11.05.2021 17:13:09 Sm 5,00 11,0 10,8 0,048 | TEST AlB AfServis

11.05.2021 17:13:20 Sm 5,00 12,0 10,9 0,057 TEST A/B AfServis

27.07.2021 12:41:57 Sm 5,80 34,0 17,9 0,143 A /B D Carman-Wood, s.r.o.

20.09.2021 13:25:36 Sm 5,40 29,0 17,1 0,143 | TEST D Carman-Wood, s.r.o.
Kusd: 4 Priimér: 5,30 Primér: 21,5 Primér: 14,2 Priimér: 0,097

> Kub. délka [m]: 6,00 Délka: 6,25 m, Stied: 19,9 cm, Cep bez kiry: 16,6 cm, Kubatura: 0,172 m3, Kubatura celkem: 1,717 m3, Kusi: 10
> Kub. délka [m]: 7,00 Délka: 7,33 m, Stied: 21,8 cm, Cep bez kiiry: 16,2 cm, Kubatura: 0,188 m3, Kubatura celkem: 0,754 m3, Kusi: 4
> Kub. délka [m]: 9,00 Délka: 9,00 m, St¥ed: 13,0 cm, Cep bez kiry: 10,5 cm, Kubatura: 0,119 m3, Kubatura celkem: 0,119 m3, Kusi: 1

Od: 11.05.2021 17:12... Min: 1,00 Min: 10,0 Min: 9,3 Min: 0,010
Do: 21.09.2021 10:19:.. Max: 9,00 Max: 38,0 Max: 20,0 Max: 0,237
Kus@: 59 Primér: 3,78 Primér: 15,5 Primér: 12,4 Primér: 0,074

Suma: 4,359

Zaviit

Obriazek 3.25 - MozZnosti seskupeni dat ve skladkach
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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private List<WoodData> loadStockLogs(Stock stock)
{
setProgressBarStyle(ProgressBarStyle.Marquee);

List<WoodData> stockLogs = stock.GetLogs(Dal, true, true);

setProgressBarStyle(ProgressBarStyle.Continuous);
setProgressBarMaximum(stockLogs.Count);

DateTime lastTime = DateTime.MinValue;
int cnt = 9;

foreach (WoodData w in stockLogs)

{

if (bwLoadStockLogs.CancellationPending)
return null;

TimeSpan diff = w.Time - lastTime;

if (diff.TotalMinutes > 90)
w.SetTimeDiff(null);

else
w.SetTimeDiff(diff);

lastTime = w.Time;

cnt++;

if (cnt % 10 == @)
bwLoadStockLogs.ReportProgress(cnt);

}

bwLoadStockLogs .ReportProgress(stockLogs.Count);

return stockLogs;

Obrazek 3.26 - Ukazka ¢asti kédu nacditajici data pro skladku
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.3.4 Export a reportovani dat

Tato kapitola se vénuje kli¢ovému aspektu prace a aplikace — a to moznostem exportu dat
do riznych formatl a jejich néasledného zpracovani. Cilem této Casti je ukézat, jak lze
data pienést z aplikace do vnéjsiho prostiedi, tak aby odpovidala potiebam uzivateli. Tim
je splnén jeden z hlavnich cili této aplikace, ktery spociva ve vytvoreni efektivniho

a flexibilniho néstroje pro reportovani a sdileni namétenych dat.

Na hlavni obrazovce aplikace, jak jiz bylo zminéno v piedchozich kapitolach, se v pravém
hornim rohu nachazi moznosti tiskovych sestav a exportl (viz Obrazek 3.5). Tyto funkce
umoziuji uzivatelim vyuzit data aktudlné zobrazena v prostiedni ¢asti okna a pfizptsobit
je konkrétnim potiebam. UI aplikace se dynamicky méni podle typu vybranych dat
a interakci uzivatele. V ptipad¢, ze je tikolem vyhledat dodavky, UI se ptizplsobi tak,
aby reflektovalo relevantni informace, jako jsou dodavatelé, dodaci listy, evidenéni Cisla

a dalsi, a zaroven poskytlo uzivatelim flexibilni filtry pro specifické dotazy.
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Tiskova sestava

Prehled vstupu manipulace dodavky, ¢ep bez kury (PDF) v

V3echna data, pro aplikaci SMD za zvolené obdobi (CSV)
Prehled vstupu manipulace dodavky, ¢ep s kurou (PDF

_|Prehled vystupu manipulace dodavky, ¢ep bez kury (PDF)
Piehled kmenu pro jednotlivé dodavky (CSV)

"|Pfehled dodavek ve formatu pro VLS (CSV)

(Pfehled naméfenych kmenu ve zvoleném obdobi (PDF)
Pfehled naméienych kmenu za pevné obdobi (PDF)
Prehled dodavatelu ve zvoleném obdobi (PDF)

Piehled vyskladnénych kmenu ve zvoleném obdobi (PDF)
"|Pfehled vyskladnénych kmenu ve zvoleném obdobi (CSV)
Pfehled vykonu operatoru ve zvoleném obdobi (PDF)
Pfehled kmenu podle kubirovaci délky a skladek (PDF)

Zémé!KgXMLQ
3O 5T 7T

Obriazek 3.27 - Prehled tiskovych sestav a moZnosti exportu dat
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Exportovani dat je v SMDH Reportu navrzeno s ohledem na modularnost a rozsititelnost,
coz umoznuje s lehkosti ptidavat nové typy reportii podle potieb uzivateli nebo evoluce
samotného projektu. Zakladem tohoto systému je vyuziti principti objektove
orientované¢ho programovani, zejména dédi¢nosti. Diky tomu mohou nové vytvotené
reporty efektivné dédit vlastnosti a metody od svych predchidct a déale je rozSifovat

o novou funkcionalitu, kterd je potfebna pro specifické typy reportil a tiskovych sestav.

Ve stavajici struktuie koédu jsou reporty rozélenény do péti zakladnich kategorii,
odpovidajicich datim nebo typiim dat, na které jsou zaméieny, jako naptiklad skladky,
dodavky ¢i Casové rozmezi. Kazdy report prenasi s sebou specifickd data, kterd jsou
nezbytna pro jeho ucel. Tento "nosi¢ dat" je nasledné predavan konkrétnimu exportéru,
ktery se specializuje na generovani vystupu v n¢jakém z konkrétnich formatt — at’ uz se

jedna o PDF, CSV, XML nebo jiné formaty.

Pro tvorbu reportd ve formatu PDF je vyuzivana knihovna PDFSharp, coz je robustni
nastroj umoznujici vysokou miru piizplisobeni vystupu pii zachovani presnosti a kvality
prezentace dat. Implementace této knihovny do architektury reportingového modulu
zajistuje, ze 1 komplexni reporty mohou byt pfevedeny do PDF formatu s dirazem na

vizualni pfesnost.
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4 [ Reports

P acs
b acH
bacs
P acs
b acH
P acs

BaseReport.cs
DeliveryReport.cs
OutputStockReport.cs
SawUpListReport.cs
TimeSpanReport.cs
TimeSpanSupplierReport.cs

P ac# AbstractExporter.cs

b acH
P acs
bacs
b acs
bacs
bacH
b acs
bacs
b acs

AbstractPDFExporter.cs
ContentsConfig.cs
CSVDeliveryExporter.cs
CSVOutputStockExporter.cs
CSVVLSDeliveryExporter.cs
FHPDATSAEGEExporter.cs
IDeliveryExporter.cs

PDFDeliveryExporter.cs
PDFI enahtStackFxnorter.cs

Obrazek 3.28 - Soubory reportii a exportéri
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

bﬁbfif enum Exporters

{

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

AllDataSMD = 1,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

OneDeliveryReportPDFWithBark = 2,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

OneDeliveryReportPDFWithoutBark = 3,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

nameof(Resources.

nameof(Resources.

nameof(Resources.

nameof(Resources.

OneDeliveryReportPDFWithOutputwWithBark = 4,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

nameof(Resources.

OneDeliveryReportPDFWithOutputWithoutBark = 5,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

TimeSpanReportPDF = 6,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

FixedIntervalReportPDF = 7,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

SawUpListPDF = 8,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

TimeSpanSupplierReportPDF = 9,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

OutputStockReportPDF = 10,

[LocalizedDescriptionResources(typeof(Resources),

OutputStockReportCSv = 11,

nameof(Resources.

nameof(Resources.

nameof(Resources

nameof(Resources.

nameof(Resources.

nameof(Resources.

Obrazek 3.29 - Ukazka enumu exportéru v aplikaci

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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ExportALLSMD))]

ExportOneDelivRepPDFWBark))]

ExportOneDelivRepPDFWOBark))]

ExportOneDelivRepPDFWOutputWBark))]

ExportOneDelivRepPDFWOutputWoBark))]

ExportTimeSpanRepPDF))]

ExportFixedIntervalRepPDF))]

.ExportSawUpListPDF))]

ExportTimeSpanSuppRepPDF))]

ExportOutStockRepPDF))]

ExportOutStockRepCSV))]




{

pubiic»static BaseReport CreateReport(Exporters exporter)

switch (exporter)
{
case Exporters.AllDataSMD:
case Exporters.AllDataSMDTimeSpan:
case Exporters.TimeSpanReportPDF:
case Exporters.FixedIntervalReportPDF:
case Exporters.WorkersTimeSpanReportPDF:
case Exporters.LengthsAndStockTimeSpanReportPDF:
return new TimeSpanReport(exporter);

case Exporters.PrismTimeSpanReportPDF:
return new TimeSpanReport(exporter) { PrismExport = true };

case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithBark:
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithoutBark:
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithOutputWithBark:
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithOutputWithoutBark:
case Exporters.FHPDATESAEGEReport:
case Exporters.VLSReportCSV:
case Exporters.DeliveryReportCSv:
return new DeliveryReport(exporter);

case Exporters.SawUpListPDF:
return new SawUpListReport(exporter);

case Exporters.TimeSpanSupplierReportPDF:
return new TimeSpanSupplierReport(exporter);

case Exporters.OutputStockReportPDF:
case Exporters.OutputStockReportCSv:
return new OutputStockReport(exporter);

default:
throw new ArgumentOutOfRangeException($"Unknown exporter [{exporter}]!");

Obrizek 3.30 - Kod vytvarejici reporty na zakladé typu exportéru
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

rivate void setExporter(Exporters exporter)
{

exporterType = exporter;

switch (exporter)
{
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithBark:
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithoutBark:
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithOutputWithBark:
case Exporters.OneDeliveryReportPDFWithOutputWithoutBark:
this.exporter = new PDFDeliveryExporter();
break;

case Exporters.FHPDATESAEGEReport:
this.exporter = new FHPDATSAEGEExporter();
break;

case Exporters.VLSReportCSv:
this.exporter = new CSVVLSDeliveryExporter();
break;

case Exporters.DeliveryReportCSv:
this.exporter = new CSVDeliveryExporter();
break;

Obrizek 3.31 - Prifazeni konkrétniho exportéru v DeliveryReportu
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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bubiichbverride void Export()

{

loadDeliveryData();
filePath = Path.Combine( exportPath, exportFilename);

CSVVLSDeliveryHeader header = createDeliveryHeader();
List<CSVVLSDeliveryRow> rRows = createlLogRows();

bool fileExists = File.Exists(filePath);

StreamWriter sw = null;

try
{
// If the file already exists this StreamWriter will be set to 'append' mode
// e.g. when more than one delivery is selected for export
sw = new StreamWriter(filePath, fileExists, System.Text.Encoding.UTF8);
if (!fileExists)
{
sw.WriteLine(getPHeaders());
}
// CSV Delivery Header
sw.WriteLine(Cheader.ToString());
// A1l logs in delivery
foreach (CSVVLSDeliveryRow row in rRows)
{
sw.WriteLine(row.ToString());
}
}
catch (IOException ex)
{
throw new ExporterException(
$"Failed to write to file [{filePath}]: {ex.Message}", ex);
}
finally
{
sw?.Close();
}

Filename = filePath;

Obriazek 3.32 - Priklad exportu dat dodavky do formatu CSV
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

bubiic”inter{ace IDeliveryExporter

{

;ifihérﬁilename { get; H

stfiﬁgﬁr { get; }

int? { get; }
Glbbélﬁéasureplacekey { get; set; }

bobirRaﬁndVOIume();

int RoﬁthecimalNumbers();

void E

;5ort();

3

Obriazek 3.33 - Priklad vyuziti rozhrani
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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priQétE void drawDeliveryNote()
{
tf.Alignment = XParagraphAlignment.Right;

int oneEigthOfDrawwWidth = getColumnSpanWidth(8, 1);
tf.DrawString(<"Priznaky:",
fontBold,
defaultBrush,
new XRect(DefaultHorizontalPagePadding, drawPosition, oneEigthOfDrawWidth - 5, 13),
XStringFormats.TopLeft);

tf.Alignment = XParagraphAlignment.Left;

tf.DrawString(LocalizeUtils.GetShortTextFlags( delivery.NoteType),
fontRegular,
defaultBrush,
new XRect(DefaultHorizontalPagePadding + oneEigthOfDrawWidth, drawPosition, oneEigthOfDrawwidth,

XStringFormats.TopLeft);
drawPosition += 13;

if (!string.IsNullOrWhiteSpace( delivery.Note))
{

string noteDrawString
= delivery.Note.Trim($" {Environment.NewLine}".ToCharArray());

tf.Alignment = XParagraphAlignment.Right;

tf.DrawString("Poznamka: ",
fontBold,
defaultBrush,

new XRect(DefaultHorizontalPagePadding, drawPosition, oneEigthOfDrawwWidth - 5, 13),
format) ;

tf.Alignment = XParagraphAlignment.Left;

XRect shortNoteDrawRect
= new XRect(DefaultHorizontalPagePadding + oneEigthOfDrawwidth,

13),

drawPosition,
getColumnSpanwWidth(8, 7),
13);
tf.PrepareDrawString(noteDrawString,
fontRegular,
shortNoteDrawRect,
out int lastChar,
out double );
Obrizek 3.34 - Cast kédu vytvarejici PDF dokument
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
171
172 bool commentOnLeft = true;
173 int commentCount = 0;
174 int commentStartPosition = drawPosition;
175 foreach (string comment in comments)
176 {
177 tf.DrawString(comment,
178 fontSmall,
179 defaultBrush,
180 new XRect(commentOnLeft ? 50 : drawwidth / 2 + 50,
181 drawPosition, drawWidth, 11),
182 format);
183 commentCount++;
184 drawPosition += 11;
185 if (commentOnLeft && (commentCount * 2) >= comments.Count)
186 {
187 drawPosition = commentStartPosition;
188 commentOnLeft = false;
189 | }
19e H
191 if ((commentCount % 2) > 0)
192 {
193 drawPosition += 11;
194 }
195
196 drawPosition += 5;
197 drawLineAndAdvancePosition(advancePosition: DefaultVerticalSpacelLine);
198
199 table_LogList( logs, delivery, out decimal precomputedTotalCubage,
200 out int );
201
202 drawPosition += 26;

Obrazek 3.35 - Kéd vykreslujici spodni ¢ast PDF reportu dodavky
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Aplikace SMDH Report obsahuje také integrovany PDF prohlize¢ sestaveny s vyuzitim
komponent DevExpressu. Tato funkcionalita umoZiiuje uzivatelim bezprostiedné
zobrazit generované dokumenty, coz usnadiuje jejich kontrolu a pfipadnou korekci dat,
pred ulozenim PDF. Soubor se nejdiive vytvoii v doCasné slozce, odkud je pfedan na
zobrazeni a nasledné ho miize uzivatel ulozit, coz jiz vygenerovany soubor pfesune na
zvolené misto a piipadné ho prejmenuje. V ptipadé, ze soubor neni potfeba uchovavat,
bude automaticky odstranén spolu s ostatnimi do¢asnymi soubory v rdmci pravidelného
CiSténi. Interval CisSténi Ize nastavit v podpirné Admin aplikaci. Prohlize¢ déale nabizi

funkei tisku, coz zvysuje efektivitu prace a optimalizuje workflow.

PDF dokument a X
PDF dokument
‘ I< ‘ ‘ < ‘ ‘ S ‘ ‘ 5| ‘ Pfiblizeni
90%
Protokol manipulace jednotlivych kmenu L
Drevozprac s.r.o., Pila BRLH, Manipulaéni linka ZEMBROD
Obsluha: Novotny Jan . Dodavatel: 1.P
Manipulace zacatek: 15.04.2024 11:06:23 Cislo dodaciho listu: 40050025
Manipulace konec: 17.04.2024 13:36:41 Datum dodavky: 15.04.2024
Evidenéni €. dodavky: 230 Dopravce: PPLD Cela
Deklarovany objem: 27,5 m3 Vozidlo: 9C69168 stranka
Deklarovany pocet: 0 kust ID konfigurace: FPisas82015805
Stav: Uzaviena Certifikace FSC: neudano
Certifikace PEFC: 100 %
Priznaky:
] ) Na $itku
Délka = Naméfens délka Cepovy primér = Cepovy primér v kiife po zaokrouhlen
Primér osa X = Stfedovy primér méfeny ve vodorovné ose Odpog. kira = Odpoéat kiry na stfedovém priméru
Primér osa Y = Stiedovy primér méfeny ve svislé ose Objem = Kubatura dievni hmoty
Jmen. délka = Zaokrouhlena délka pro vypodet kubatury Khv. = Kfivost kmene
Stfed. primér = Stfedovy primér po zaokrouhleni Sbih. = Sbihavost kmene
C. |Tiida | Kvalita [ Drev.| Délka [Pramér|Primér|Jmen. | Stied. [Ce, ovy| Odpoc. | Kiiv. | Sbih.|Objem!|
(m) | osaX | osaY |délka |primér|prumér| kura | (%) | (cm/| (m3)
(cm) | (cm) | (m) | (cm) |vkife| (cm) m)
(cm)
1 |D3b| B Bo | 410 | 391 39.1 4 3900 | 373 | 160 | 51| 09 |0.440
2 |D3a| B Bo | 410 | 327 | 328 4 3200 | 306 | 120 | 41| 1.1 0300
3 |D3af B Bo | 414 | 325 | 324 4 3200 | 310 | 1,20 | 44 | 0.7 | 0,300
4 |D3b| B Bo | 426 | 386 | 386 4 3800 | 377 | 150 | 45| 0.4 |0.420
5 |D3a| B Bo | 413 | 343 | 343 4 34,00 | 321 130 | 26 | 1.1 (0340
6 |[D3a| B Bo | 410 | 353 | 353 4 3500 | 326 | 130 | 29 | 1.3 |0.360 Ulosit
7 |D3a| B | Bo | 410 | 335 | 334 | 4 | 3300 | 314 | 120 | 7.9 | 11 | 0320 ozl
8 |D3b| B Bo | 413 | 375 | 375 4 3700 | 347 | 150 | 3.8 | 1.3 |0.400
9 |D3a| B Bo | 411 | 345 | 345 4 3400 | 336 | 130 | 59| 05 |0.340
10 [D3b| B Bo | 411 | 395 | 395 4 3900 | 395 | 160 | 0.0 | 0.0 | 0.440
11 (D3b| B Bo | 411 | 388 | 387 4 3800 | 367 | 150 | 32 | 1.0 | 0.420 Tisk
12 (D3a| C Bo | 410 | 329 | 329 4 32,00 | 320 | 1,20 [29,4] 0.5 | 0,300 - N
OK

Obrazek 3.36 - Zobrazeni vygenerovaného PDF dokumentu v aplikaci
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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PDF reporty generované v aplikaci zahrnuji nejen ptehledné vystupy dat, ale také
srovnani s deklarovanymi hodnotami a zaznamenavaji ptipadné odchylky. Zaroven je pfi
exportu uzivatelim nabidnuta moZnost, které sumare chtéji zahrnout do dokumentu
a pripadn¢ zda chtéji k exportu pfipsat poznamku. Aktudlné¢ mohou uzivatelé zvolit

rozpad dat dodavky podle kubirovacich délek, typi dfevin a kvalit.

97 |D2b| C Bo | 409 | 300 | 299 4 2900 | 285 | 1,00 | 3.1 | 0.7 | 0250
98 [D3b| B Bo | 410 | 380 | 379 4 3700 | 368 | 150 [ 24 | 06 | 0400
99 |[D2a| D Bo | 410 | 228 | 228 4 2200 | 217 | 070 | 36 | 0.6 [ 0,140

Celkovy objem: 28,44 m3 Rozdil dekl. objemu: -0,94 m3 (-3,4 %)
Celkem prijatych kust: 99 Rozdil dekl. prijatych kusi: -99
Deklarovany objem: 27,5

Prekontrolovany objem: 0

Prijaty objem: 28,44

Celkem kust: 99

Vygenerovano 27.04.2024, Smdh Report 1.14.1.1
Drevozprac s.r.o., Pila BRLH, Manipulacni linka ZEMBROD

Strana 3

Obrazek 3.37 - Porovnani s deklarovanymi hodnotami v reportu
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Celkovy protokol
Drevozprac s.r.o., Pila BRLH, Manipulaéni linka ZEMBROD
Obsluha: Novotny Jan . Dodavatel: LCR
Manipulace zac¢atek: 03.04.2024 13:17:07 Cislo dodaciho listu: 2405463
Manipulace konec: 03.04.2024 14:07:05 Datum dodavky: 28.03.2024
Evidenéni €. dodavky: 13 Dopravce: PPLD
Deklarovany objem: 25.78 m3 Vozidlo: 9C30375
Deklarovany poéet: 0 kusd 1D konfigurace: PPisas82013803
Stav: Uzaviena Certifikace FSC: neudano
Certifikace PEFC: 100 %
Pfiznaky:
Drevina Trida Kvalita |Pocet (ks)| Objem (m3) |Podil (%)
Borovice D2a Cc 1 0.18 0.69
Celkem 1 0,18 0,69
D2b C 3 0.67 255
VL 1 0.20 0.76
Celkem 4 0,87 3,31
D3a C 1 0.34 1.30
D 1 0.30 1.14
Celkem 2 0,64 2,44
D 3b B 3 1.39 5.30
c 13 5.82 2217
D 3 1.37 522
Celkem 19 8,58 32,69
D4 B 9 5.60 21.33
c 9 495 18.86
D 6 3.52 13.41
Celkem 24 14,07 53,60
D5 C 2 1.91 7.28
Celkem 2 1,91 7,28
Celkem 52 26,25 100,00
Celkem 52 26,25 100,00
Kubirovaci | Pocet (ks) Kubatura Kubatura Podil (%)
délka (m) celkem (m3) | na kus (m3)
4,00 52 26,25 0.505 100.00

Obrazek 3.38 - Rozpad dat do kategorii v reportu dodavky
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

100



Aplikace nabizi také moznost vytvaret piehledy dodavateli. Tento report poskytuje
vedeni pfehledné informace o dodavatelich, mnozstvi jimi dodaného dieva, jeho kubatute
a kvalité. Tato data jsou velmi uziteCnd pro strategické rozhodovani a optimalizaci
dodavatelskych vztahii. Diky tomuto reportu muize vedeni efektivngji planovat

a spravovat zdroje.

Dalsi uzitecnou funkcionalitou je sledovani vykonosti operatorti, které se rovnéz
exportuje do PDF reportti. Tato moZnost umoziuje vedeni ziskat podrobny piehled
o pracovnim nasazeni jednotlivych zaméstnancti. Reporty o vykonosti operator mohou
slouzit jako nastroj pro rozhodovani o odméndéch a jsou zakladem pro dalsi kroky vedouci
k optimalizaci pracovniho procesu. Tento report je zvlasté¢ uzite¢ny pro hodnoceni

efektivity a produktivity zaméstnancii na jednotlivych tsecich préce.

Protokol vykon operatoru
Spolecnost 01, Pila 01, vSechna mérici mista

Od: 22.04.2022 Smér zpracovani: Vstup do procesu
Do: 30.04.2022

Operator Andrej (operator02)

Datum Pocet (ks) Kubatura Podil (%) Kubatura
na kus (m3) celkem (m3)

PA22.04.2022 120 0,251 6,85 30,17
S0 23.04.2022 280 0,285 18,10 79,73
NE 24.04.2022 - - - —
PO 25.04.2022 98 0,318 7,07 31,16
UT 26.04.2022 262 0,251 14,95 65,84
ST 27.04.2022 221 0,354 17,74 78,13
CT 28.04.2022 159 0,358 1291 56,86
PA29.04.2022 152 0,442 15,27 67,24
S0 30.04.2022 93 0,337 71 31,30

Celkem 1385 0,318 100,00 440,43

Operator Milan (operator01)

Datum Pocet (ks) Kubatura Podil (%) Kubatura
na kus (m3) celkem (m3)

PA22.04.2022 - - — —_
S0 23.04.2022 - - — —
NE 24.04.2022 - - — —
PO 25.04.2022 202 0,446 2419 90,06
UT 26.04.2022 141 0,501 18,97 70,60
ST 27.04.2022 249 0,289 19,36 72,06
CT 28.04.2022 181 0,398 19,35 72,02
PA29.04.2022 163 0,414 18,14 67,52
S0 30.04.2022 — - — —

Celkem 936 0,398 100,00 372,26

Obrazek 3.39 - Report vykonu zaméstnancu
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3.3, reportovaci modul umoziuje také vytvaret
inventury konkrétnich skladek, které jsou prezentovany v podobé PDF reporti. Tyto
reporty poskytuji detailni pfehled kmenii na dané sklddce a zahrnuji také moznost volby
sumait, které data rozdéluji do specifickych kategorii. Tato funkce umozituje uzivatelim
lepsi orientaci v mnozstvi a typu dieva konkrétni skladky, coz je dulezité pro efektivni

spravu zasob.

Inventura skladky sk Stredni k datu 26.04.2024
Pila Pod Kamenem, s.r.o., Pod kaminkem, Kancl

Nazev skladky: sk Stredni Datum: 26.04.2024 21:15:17
Zkratka skladky: sk03 Vystavil: Adam Jan

C. |Tiida | Kvalita | Dfev.| Délka [ Pramér|Primér( Jmen. | Stfed. |Cepovy| Kira [Odpoc.| Objem
m) | osaX | osaY | délka | prumér|prumér kura (m3)
(cm) | (cm) | (m) [ (cm) [ (cm) (cm)

D1a C Sm | 400 | 110 11,0 4 11,00 | 110 | Ano | 0,70 0,038
D1a C Sm | 3,00 [ 140 14,0 3 1400 | 110 | Ano | 0,80 0,046
D1a| TEST [ Sm | 7.00 | 11.0 11,0 1100 | 112 | Ano | 0,70 0,067
D1a| TEST | Sm | 500 | 11.0 11,0 11,00 | 115 | Ano | 0,70 0,048
D1a| TEST | Sm | 300 | 11.0 11,0 1100 | 114 | Ano | 0,70 0,029
D1a| TEST | Sm | 2,00 [ 11,0 11,0 1100 | 101 | Ano | 0,70 0,019
D1a| TEST | Sm | 200 | 140 14,0 1400 | 118 | Ano | 0,80 0,031
D1a| TEST | Sm | 3,00 [ 11.0 11,0 1100 | 107 | Ano | 0,70 0,029
9 |D1b| TEST | Sm | 3,00 | 16,0 16,0 16,00 | 116 | Ano | 0,80 0,060
10 [D1a| TEST | Sm | 400 | 110 11,0 11,00 | 105 | Ano | 0,70 0,038
11 [D1a| TEST [ Sm | 9,00 | 13,0 13,0 1300 | 112 | Ano | 0,80 0,119
12 |D1a| TEST | Sm | 500 | 120 12,0 1200 | 116 | Ano | 0,80 0,057
13 (D1a| A/B | Sm | 200 | 110 11,0 11,00 | 111 | Ano | 0,70 0,019
14 [D1a| A/B | Sm | 100 | 110 11,0 11,00 | 101 | Ano | 0,70 0,010
15 |D1a| A/B | Sm | 3,00 | 10,0 10,0 10,00 | 102 | Ano | 0,70 0,024
16 [D1a| A/B | Sm | 400 | 120 12,0 12,00 | 120 | Ano | 0,80 0,045
17 [D1a| A/B | Sm | 6,00 | 120 12,0 1200 | 112 | Ano | 0,80 0,068
18 |D1a| A/B | Sm | 6,00 | 110 11,0 1100 | 106 | Ano | 0,70 0,057

N0 &l W N -

DO s|lwlaNnOooles|lwlwl oI lw]l o]~

Obrizek 3.40 - Cast inventury skladky v exportovaném PDF souboru
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pii generovani PDF dokumentt v aplikaci SMDH Report se data vykresluji od horni ¢asti
dokumentu smérem dolt. Tento zptlisob tvorby vyzaduje specifické Gpravy v procesu
vyvoje, aby bylo zajiSténo spravné uspoiddani a prezentace informaci. Jak jiz bylo
zminéno, aplikace umoziuje, kromé PDF formatu, exportovat data také do CSV souborti.
V tomto ptipadé se vytvoii kolekce dat, kterd se postupné zapisuje do souboru podle
definovanych hlavicek, fadek po fadku. Dalsi moznosti je export do XML, kde jsou data
strukturovana a uzaviena do pfedem definovanych tagl, coz zajistuje jejich spravné
uspofadani a snadnou Citelnost. Tyto metody reporti poskytuji flexibilni a efektivni

zplisoby pro zpracovani a také sdileni informaci podle potieb uzivateld.
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3.4 Integrace a nasazeni nové verze

Tato kapitola se vénuje integraci a nasazeni aplikace SMDH Report v ramci projektu
SMDH. Jsou zde popsany postupy a techniky propojeni této nové aplikace se stdvajicimi
systémy projektu, coz zahrnuje integraci jednotlivych komponent aplikace do celkové
struktury projektu. Déle kapitola ptedstavuje proces nasazeni aplikace a jeji uvedeni do
provozu u zékaznikl, véetné nezbytnych kroki zajist'ujicich plynuly prechod a optimalni

funk¢nost systému.
3.4.1 Integrace s existujicimi aplikacemi

Tato ¢ast prace zdlraziiuje vyznam modularni architektury, kterd je v projektu SMDH
klicova. Vzhledem k tomu, ze aplikace SMDH Report je integrovana do solution SMDH,
je mozné jednoduse a rychle sdilet komponenty napfti¢ projekty, coz napomaha efektivité

a kohezi systému.

Vyznamnou soucasti integrace je rovnéz rozSifeni moznosti exportu dat. Tato
funkcionalita je pfidana i do ostatnich aplikaci a zaroven byla ptizptisobena dotykovému
ovladani, aby byla pfistupna pro operatory pfimo na méficich mistech. Tito uzivatelé maji
moznost generovat sestavy piimo relevantni pro své specifické méftici misto, ale pouze
z dat, kterd jsou lokalné dostupnd na dané stanici. Typy povolenych exportd jsou

spravovany prostfednictvim licenci, které se nacitaji pfi kazdém spusténi aplikace.

Jak bylo vysvétleno v kapitole 3.3.1 i naopak do aplikace SMDH Report jsou integrovany
nekteré¢ UserControly, které byly diive pouzité na jinych mistech. Jednim z takovych
ptikladli je zminovany typ tlacitka TouchButton. Tyto tlacitka jsou navrZeny tak, aby
poskytovaly pouze zdkladni vzhled a logiku. Konkrétni akce vyvolané po aktivaci
tlacitka, tj. co se ma stat po jeho zmacknuti, je nutné definovat individualné pro kazdé
misto pouziti v aplikaci. Tento piistup umoznuje vyvojairim flexibilné¢ pfizpusobit
funk¢nost tlacitek specifickym potiebdm jednotlivych ¢asti aplikace, coz zvySuje jejich

praktickou uzitecnost a integraci do UL

Dalsi integrovanou komponentou je sprava ciselniki, piistupnd v MenuStripu pod
zalozkou "Ciselniky". Zde mohou uZivatelé spravovat seznamy dodavateldl, kvalit

a uzivatelské ucty. Tyto moznosti jsou bézné dostupné v podpiirné aplikaci SMDH
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Admin, ale pro zvySeni uzivatelského komfortu a autonomie byly implementovany i do
Reportu. Timto zplisobem mohou zékaznici jednoduse a efektivné spravovat nezbytné

informace pfimo z jednoho mista.

Primér Rychlost Pracovnik Zpravy Hodiny
18:47
Y: 00,0 0,00 wmin Login Auto Kusti: 79, Kubatura: 9,85 m3
28.4.2024
Volby
Dievina =
Smrk po 50 cm ‘ ‘<"‘:n ] ‘ ]
\ Ae || c || ° | S | z || P

19,7 20,0 204
11977 3] 2000 5204
195 19,8 20,2 215
195 2|198 4|20 6|2155
Pribsh manipulace Vyromavaci paméti
Datum Cas Délka Stied zméfeny Kubatura L] V bufferu 0 Maximum: 1 Celkem: 256

26.04.2024 21:29:30 6,78 201 0.186 Pracowni smény

Mo mima em 2 o Smia Lt e mi )
R S e E-or s e me | [
26.04.2024 20:58:21 6,63 214 0.205 -Rannt

26.04.2024 20:32:42 6.67 19,1 0,167 14:00 - OdPO! 0 0,000 0,000

v L0&0n.Ramni 0 n.0nn n0nn hd

Diagnostika | Export | Odhlasit |

Obrizek 3.41 - Aplikace SMPD s moznosti exportovat data
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.4.2 Nasazeni aplikace, uvedeni do provozu a sprava verzi

Tato kapitola se zaméfuje na postupy a metodiky, které¢ jsou nezbytné pro spravnou
instalaci a konfiguraci aplikace v redlném prostiedi u zdkaznika. Vzhledem k tomu, Ze
SMDH Report je samostatna aplikace, je mozné ji nasazovat obdobnym zptisobem jako

ostatni mefici aplikace v rdmci projektu.

Instalacni balicky pro SMDH Report a dalsi aplikace projektu byly vytvofeny pomoci
nastroje InnoSetup. Tento néstroj umoznuje sestaveni instalacniho scriptu, ktery generuje
instalacni balicky ve vybranych verzich. Diky této metod¢ je mozné vytvaret updaty jak

pro nejnovejsi verze, tak i updaty, které opravuji jen konkrétni chyby ve starSich verzich.

Proces instalace na méficich stanicich zahrnuje kroky, jako jsou kalibrace senzorti a dalsi
technicka nastaveni, které jsou nutné pro zajisténi presnosti méieni. Z tohoto ditvodu je

diilezité mit moznost efektivné spravovat zafizeni na dalku. V soucasnosti se pro tyto
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ucely vyuziva software TeamViewer, coZ umoziluje programatorim snadno a rychle

pfistupovat k pocitacim klientli a provadét potfebné tikony vzdalené.

Nasazeni aplikace SMDH Report tedy probiha tak, Ze instalator aplikace je pfenesen na
cilovy pocitac¢ prostiednictvim TeamVieweru. Nasledné¢ je aplikace nainstalovana
a pfizptisobena podle specifickych pozadavkil a preferenci zékaznika. Tento pfistup je

velmi jednoduchy a je stejny napiic¢ vSemi aplikacemi SMDH.

Aktualizace verze na novéj$i probihd obdobnym zplisobem jako pivodni instalace.
Software SMDH, v¢etn¢ aplikace SMDH Report, je nastaven tak, ze zakaznik pii koupi
ziskava konkrétni verzi aplikace spolu s udrzbou. Jakékoliv dalsi ipravy nebo rozsiteni
funkcionalit si vSak musi zdkaznik dokoupit, jelikoz je potfeba software konkrétné
upravit. Tento model zplisobuje, Ze aplikace nejsou aktualizovany pfili§ Casto, coz
umoziuje udrzet proces aktualizace v rezimu manudlniho updatovéani. V piipadé, Ze
zakaznik vyZzaduje specifickou tpravu nebo pfidani nové funkcionality, je nova verze

aplikace nainstalovana ru¢n¢, opét prostfednictvim TeamVieweru.

Tento postup zajistuje, ze vSechny aplikace v ramci projektu SMDH, vcéetn¢é SMDH
Report, jsou aktualizovany konzistentné a v souladu s potfebami a pozadavky klientt.
Diky tomu je mozné zajistit, Ze kazdy zakaznik ma piistup k funkcim, které jsou pro néj

potiebné.
3.5 Ekonomické zhodnoceni

Tato kapitola se zabyva vy¢islenim celkovych nakladti na navrh a implementaci aplikace
SMDH Report. Aktivity jsou pro piehlednost spojeny do vétsich aktivit a doby trvani jsou
zaokrouhleny na Ctvrtiny man day (MD), vzhledem k tomu, Ze ve firemnim systému jsou
Casové Udaje zaznamenavany v tomto formatu. Néasledujici tabulka ukazuje ptehled
hlavnich ¢innosti, jejich dobu trvani a také vycisleni celkové ceny. Tato tabulka tak

poskytuje prehled o celkovém rozpoctu projektu.
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Tabulka 3.7 - Pfehled hlavnich ¢innosti
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Cinnost Doba trvdni (MD) Suma (K<)
Analyza pozadavk{ 2,5 7000
Navrh systému 4 11200
Implementace Ul 7 19600
Implementace back-endu 14 39200
Integrace a testovani 8,5 23800
Dokumentace 1,25 3500
Sestaveni a nasazeni 0,5 1400

Celkem 37,75 105700

Celkové néaklady projektu byly vycisleny na 105700 K¢&. Tato suma byla odvozena od
poctu man days nasobenym primérnou hodinovou mzdou ve vysi 350 K¢ za hodinu,
pfi¢emz jeden man day pfedstavuje standardni osmihodinovy pracovni den. Tento pfistup
k odhadu nékladt poskytuje transparentni a opakovatelny zaklad pro finan¢ni planovani

a odiivodnéni investic do vyvoje softwaru.
3.6 Prinosy reSeni

Tato Cast prace se soustfedi na vyhody, které ptindsi aplikace SMDH Report do procest
automatizovanych pilnic. Jednim z klicovych pfinost je schopnost zaméstnanci
v kancelaftich prohliZet a analyzovat namétend data prostfednictvim uZivatelsky piivetivé
aplikace. Diky centralizovanému néhledu na data ze vSech méficich mist maji uzivatelé
moznost data efektivné spravovat, filtrovat a porovnavat piimo v rdmci jedné aplikace,

aniz by museli pfistupovat k samotné databazi a slozit¢ data ziskavat.

DalSim vyznamnym piinosem je moznost Upravy jiz naméfenych dat ptimo uZivatelem
aplikace, coz plvodné vyzadovalo slozit¢ a rizikové zasahy do databaze externim
programatorem. UZivatelé nyni mohou piimo z aplikace upravovat nebo odstraiiovat
chybné zdznamy, ¢imz je zajiSténa vyssi integrita dat a eliminace rizik spojenych s pfimou
manipulaci databaze. Tato funkcionalita umoziiuje i1 korekci Spatné zvolené kvality, ¢i
typu dieviny nebo jinych parametrl, které byly diive zadany nespravné. Diky tomu jiz

firmy nemusi zajistit sluzby externiho programatora k opravdm téchto chyb piimo
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v databazi, coz predstavuje financni usporu. Eliminace potieby externiho zasahu nejen
snizuje ndklady, ale také zkracuje ¢as pottebny pro feseni téchto problémd, coz ptispiva

k celkové efektivité procesii v ramci firmy.

Vyznamnou inovaci je rovné€z implementace exportni funkce, kterd nahrazuje diive
pracné a ¢asové ndrocné rucni vytvareni reportd. Aplikace SMDH Report poskytuje
moznost generovani mnoha reportd, které 1ze snadno exportovat pro dalsi pouziti. Tento
pfistup nejenze znacné usnadnuje préci s daty, ale také umoznuje spole¢nostem efektivné
prenaset data do dalSich systémi, které jsou soucdsti jejich pracovnich procesti, pomoci

specifickych CSV, XML ¢i jinych soubortl.

Navic, diky témto reportiim jiz u méficich stanic neni tfeba osobni zdznam o ptichozich
kmenech. Méfeni probiha standardné a vysledky jsou dostupné v reportech, které lze
v kancelafi porovnat s ocekdvanymi hodnotami. Tento systém nejen zvySuje piesnost
zaznamil, ale také vyrazné€ zefektiviiuje logistické operace a spravu inventaie, coz pfinasi

dalsi uspory ¢asu a nakladi pro firmu.
3.7 Mozné budouci vylepSeni

Projekt SMDH ma samoziejmé také fadu moznosti, které by se do budoucna dali
implementovat, aby pfinesli dalsi vyhody jak pro uzivatele, tak pro provozovatele. Jako
prvni krok se nabizi pieneseni spravy licenci do cloudu, coz by umoznilo ovétovani
licenci v cloudovém prostiedi a zjednodusilo spravu. Nevyhodou je nutnost stalého

internetového piipojeni méficich stanic.

Dalsi moznou zménou by mohl byt pfechod na model zalozeny na ptedplatném. Ten by
zakaznikim garantoval pfistup k nejnovéjSim verzim softwaru, coz by zahrnovalo
vSechny aktualizace. Tento pfistup by zjednodusil spravu verzi softwaru u klientt, coz by
vedlo k lepsi kompatibilité a snadnéj§imu feseni problému. Dal§im krokem by mohlo byt
preneseni celé aplikace SMDH Report do cloudu, coz by umoznilo pfistup ptes internet

z jakéhokoli mista a zafizeni, a poskytlo jesté vétsi flexibilitu a pfistupnost.

Inovace v oblasti spravy databazi by mohla zahrnovat implementaci Entity Frameworku
a jeho migraci, pro zjednoduseni zmén v databazi a jednodussi integraci novych funkci.
Tento ptistup by zrychlil vyvoj novych funkci a zajistil vysokou troven integrity

a bezpecnosti dat.
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ZAVER

Zaver této diplomové prace slouzi jako shrnuti dosazenych cilit a hlavnich vysledk.
Cilem prace bylo navrhnout a implementovat reportingovy modul SMDH Report pro
software vyuzivany v automatizovanych pilnicich. Modul mél poskytnout uzivatelim

efektivni ndstroje pro sledovéni, Gpravu a sdileni dat z méficich stanic, a to vSe bylo

uspésné realizovano.

Prvni ¢ast prace se zaméfila na teoreticka vychodiska, kde byly vysvétleny zakladni
pojmy a koncepty jako automatizace a zivotni cyklus softwaru. Dlraz byl kladen na
pochopeni pottebnych technologii a metodologii, které byly pouzity v dalSich fazich
projektu.

Druhé kapitola analyzovala aktualni situaci a zdtivodnila potfebu implementace nového
modulu. Zahrnovala analyzy vnitiniho a vnéj$iho prostfedi spolec¢nosti a poukazala na

specifické nedostatky, které reportovaci modul ma fesit.

Tteti Cast prace se podrobné vénovala samotnému navrhu a implementaci feSeni. Byl
navrzeno Ul, implementovana back-endova logika a provedena integrace s existujicimi
systémy. V této ¢asti byly také popsany piinosy noveé vytvorené¢ho feSeni, navrZena
potencialni vylepSeni pro budouci rozvoj a provedeno ekonomické zhodnoceni projektu.
Zavérem lze konstatovat, Ze vSechny stanovené cile byly uspésné splnény a aplikace
SMDH Report je nyni nasazena v produkénim prostfedi projektu SMDH a jiz byla

implementovana u zdkaznikli. Diky tomu mohou firmy efektivnéji vyuZzivat data

z méficich stanic, coz vede k lepSimu rozhodovani a optimalizaci firemnich procest.
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