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Abstract: The main purpose of this project is to analyse the most common protocols used in the
modern vehicles compatible with OBD |1 specifications and focus on processing acquired diagnos-
tic data. The result of this project is prototype device for vehicle data acquisition. This device is ab-
le to send processed data on the external web server via the Internet network. Obtained data will be
saved on data server.
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UVOD

Automobilovy priemysel patri k pomerne dynamicky sa rozvijajucemu odvetviu. V sucasnosti sa
mobzeme stretnut’ s pomerne vel'kou hustotou integracie elektroniky nielen vo vyrobnej sfére auto-
mobilového priemyslu, ale aj v samostatnych novodobych automobiloch.

Postupne vsak s enormne rozvijajicou sa narocnostou, zlozitostou a implementaciou elektroniky
vo vozidlach, nastdva otdzka kontroly tychto systémov. Priblizne od roku 2000 bol zavedeny Stan-
dard, skratene oznacovany ako ,,OBD II* (On Board Diagnostic), ktory definuje a zjednocuje pou-
Zivané typy zbernic, prostrednictvom ktorych komunikuju riadiace jednotky v modernych automo-
biloch. [1]

ANALYZA POUZITYCH ZBERNIC

Moderné vozidla st vybavené viacerymi riadiacimi jednotkami, ktoré majti za ulohu spravu a kon-
trolu jednotlivych systémov vozidla. Z dévodu spolahlivosti je cely systém riadenia decentralizo-
vany. Pre spravnu funkciu st riadiace moduly vozidla vzajomne prepojené pomocou pfislusnych
zbernic. Vyhodou zbernicového prepojenia riadiacich modulov vozidla je prehladnost’, spol'ahli-
vost’, jednoduchost’ a aj znaény ubytok kablovych vedeni. Co sa prejavuje v kone¢nom désledku aj
na cene. [2]

Standard OBD II zahfiia celkom tri typy aktudlne pouZivanych zbernic v automotive priemysle.

2.1 ZBERNICA CAN-BUS

Plny nazov tejto zbernice je Controller Area Network — Bitserielle Universelle Schnittstelle. Jedna
sa 0 multiplexny protokol sériovej komunikacie, ktory sa pouZziva v lokalnej sieti. Primarne bola
vyvinuta firmou Bosch za G¢elom implementacie v automobiloch.

Pouziva sa pre zaistenie komunikacie minimalne dvoch, pripadne viac rovnocennych riadiacich
prvkov. Fyzicku vrstvu tvori dvojvodic¢ové kritené vedenie. Jeden vodi¢ je oznacovany ako CAN-
BUS High a druhy ako CAN-BUS Low. Medzi tymito komunika¢nymi vodi¢mi je rezistencia
0 urovni priblizne 120 Ohmov. Na vedenie tejto zbernice méze byt pripojenych az 2032 prvkov.
Maximalna dizka vedenia zbernice je 1 km. Od diZky vedenia komunikaénej zbernice zavisi aj
mozna prenosova rychlost, ktora méze nadobudat’ hodnoty od 10 kbit/sek az po 1 Mbit/sek. [3]
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Zbernica CAN-BUS je momentalne najrozsirenejsia v sic¢asnych automobiloch a to aj z dovodu re-
lativne vysokej spolahlivosti, na zaklade pouzitia viacerych kontrolnych mechanizmov a s tym su-
visiace zabezpecenie komunikacie.

2.2 ZBERNICA SAE J1850

Tato zbernica je Standardizovana americkou komorou automobilovych inZinierov (Society of Au-
tomotive Engineers). Na nasom kontinente sa vSak Vv sucasnosti uz neimplementuje. So zbernicou
sa mdzeme stretnt’ najmé u starS§ich modelov vozidiel znaciek Ford a Mazda.

Pre komunikaciu moéze pouZivat' dvojvodicové a takisto aj jednovodi¢ové metalické prenosové
médium. Pri komunikécii pomocou dvojvodi¢ového metalického prenosového vedenia sa vyuziva
prenosova rychlost’ 41,6 kbit/sek s vyuzitim impulzne §irkovej moduldcie (PWM) s diferenénym
kédovanim na oboch vodicoch. V pripade pouzitia jednovodicového metalického prenosového ve-
denia sa prenosova rychlost’ pohybuje na trovni 10,4 kbit/s a vyuziva moduléciu s premennou Sir-
kou impulzov (VPWM).[4]

Maximélna dizka jednovodi¢ového metalického prenosového vedenia moze dosahovat az 35 m
a maximalny pocet prvkov, ktoré mézu byt’ k vedeniu pripojené je 32. Tato zbernica sa nevyznacu-
je extrémnou spolahlivostou, ¢o je aj jeden z dovodov upustenia od d’al$ej implementacie tejto
zbernice. [5]

2.3 ZBERNICALIN

Oznacenie plynie z plného nazvu Local Interconnect Network. Bola predstavena Konzorciom LIN,
ktoré zastupuje vyrobcov automobilovej elektroniky. Zbernica LIN bola pomerne ¢asto pouzivana
v automobiloch pred masovym zavedenim CAN-BUS zbernice.

Usporiadanie komunikaénych prvkov funguje na principe master/slave. To znamena, Ze na zbernici
musi byt pripojeny jeden nadradeny prvok (master) a ostatné podradené prvky (slave). Nadradeny
prvok riadi pristup a komunikaciu na ostatné podradené prvky v sieti, ktorych moze byt spolu ma-
ximalne 64. Uplatiuje sa tu multiplexovanie signalov, ¢o znamena moznost’ komunikacie po jed-
novodi¢ovom prenosovom vedeni. Maximalna prenosova rychlost’, ktorej mozno dosiahnut’ je 20
kbit/sek. Maximalna diZka vedenia zbernice je 40 m. [6]

V dnesnej dobe sa uZ nenasadzuje do vozidiel prioritne. Stale vSak nachadza uplatnenie
Vv systémoch, ktoré nevyzaduji vysoku odozvu pri riadeni a S tym stvisiacu vysokll prenosovi
rychlost’, ako su napriklad elektronické ovladanie okien, riadenie centralneho zamykania, zaklapa-
nie spitnych zrkadiel, atd’.

3 PRAKTICKA REALIZACIA
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Obrazok 1: Blokova schéma zapojenia funkéného prototypu zariadenia
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V ramci tohto projektu sa uskuto¢nil navrh zariadenia, ktoré spifia niekol’ko kritérii. Cielom prace
bola prakticka realizacia funkéného prototypu zariadenia pre vy¢itanie diagnostickych dat z vozidla
a nasledny bezdrotovy prenos dat do siete Internet. Prototyp zariadenia je schopny kompatibilne
spolupracovat’ so vSetkymi troma zbernicami, ktoré su stcastou Standardu OBD II. Ziskan¢ tele-
metrické data su bezdrétovo posielané a ukladané na vzdialenom serveri. Blokova schéma zapoje-
nia je znazornena na Obréazku 1.

Princip zapojenia je zrejmy z blokovej schémy. Funkény prototyp dokaze monitorovat’ vsetky do-
lezité udaje riadenia motora, pripadne aj chybové hlasenia samotnej riadiacej jednotky. Selekciu
pozadovanych udajov, ktoré¢ treba monitorovat, je mozné zvolit’ v konfiguranom menu zariadenia.
V tomto menu, mdzeme pomocou ovladacich periférii nastavit’ interval zasielania ziskanych udajov
na server, pripadne voliteny tdaj o aktualnej polohe alebo ¢i chceme pristupovat’ do siete Internet
prostrednictvom WiFi pripojenia alebo mobilnych dat s vyuzitim GPRS (General Packet Radio
Service) pripojenia. Spracované data sa nasledne ukladaji na serveri pomocou jednoduchého PHP
skriptu do MySQL databazy s vyuzitim HTTP protokolu.

1132019142229 wmi

©

ure Load Fuel Alr temp
100.00 000 13300
10000 0.00 133.00
0 10000 0.00 13300
10000 0.00 133.00
0 10000 0.00 13300
7.00 10000 0.00 133.00
0 10000 0,00 133.00
10000 0.00 133,00
10000 0.00 133.00
0 10000 000 133.00

0 10000 0.00 13300

9220448 000 2830 -600 000 97.00 10000 000 133.00
9220418 000 2830 -600 000 9800 10000 0.00 133.00
9220348 000 2830 -600 000 9700 10000 000 133.00
9220318 000 2830 -600 000 97.00 10000 0.00 133.00
0248 000 2830 -600 000 9700 100.00 000 133.00
0211 000 2830 -600 000 9700 100.00 000 133.00
0503201921:2000 0.00 2830 -600 000 9700 100.00 000 133.00

£ 2019 Jura] Tuchyfia

Obrazok 2: Funk¢ny prototyp zariadenia Obrazok 3: Zobrazenie dat na serveri

4 ZAVER

Vyvoj modernych elektronickych systémov v automobilovom priemysle posuvaji technologické
hranice komfortu abezpeénosti neudrzatelnym tempom dopredu. S neustalym zvySovanim
a zhustovanim integrity elektronickych systémov vozidla sa zvySuje riziko poruchy tychto systé-
mov. Prave z tohto dovodu sa kladie silny doéraz na eventualne zistovanie porich s moznost'ou
diagnostiky internych parametrov tychto elektronickych sucasti, v dnesnej dobe, uz u kazdého au-
tomobilu.

Tento faktor je velkym opodstatnenim zmyslu tohto projektu. Pomocou prototypového zariadenia
je mozné ziskavat’ interné data z jednotky pre riadenie chodu motora, ako napriklad aktualne idaje
7o senzorovej ¢asti vozidla, pripadne uréit’ alebo predvidat’ poruchu v systéme na zaklade chybo-
vého hlasenia. Ziskané parametre sa takisto dualne zrkadlia na vzdialenom serveri, kde sa nasledne
ukladaju v prehl'adnej tabul’ke spolu s idajom o polohe.

Takéto zariadenie si méze vdaka jeho minimalnym rozmerom najst’ uplatnenie v kazdom sucas-
nom automobile. Moznosti vyuzitia je viacero. Koncepcia zariadenia moze sluzit’ ako tzv. ,,¢ierna
skrinka“ v pripade nehody, odkial’ mozno vy¢itat’ vSetky udaje z vozidla pred nehodou, pripadne
ako zabezpecenie proti odcudzeniu alebo ako monitorovacie zariadenie pre servisné strediska,
v pripade nutnosti odhalenia skrytého problému.
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