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Prdce je zaméfend na vyzkum a vyvoj ti§ténych elektroluminiscenénich panelii (ACPEL). Na prvnich 30
strandch autor zevrubné popisuje tiskové a nanosovaci techniky, které se v materidlovém tisku bé#né
vyuzivaji pro pfipravu rozliénych funkénich vrstev a struktur. Pro jednotlivé depoziéni techniky jsou
uvedené i jednoduché vztahy definujici prenos aplikacnich formulaci na tiskovy substrdt. V ramci
jednotlivych technik jsou uvedeny i pfiklady funkénich vrstev, které byly jimi pfipraveny. Na tomto
misté bych asi vice ocenil, aby byla reSerge k danym technikdm vice sméfovina ke studovanému tématu,
nebot tak citovand literatura obsahuje odkazy na ptipravu HBJ vrstev v pfipadé §térbinového nandsent,
nebo polovodicovych vrstev pro pipravu OTET v ptipadé kotoucového hlubotisku, pfitom v odborné,
Ci patentové literatufe Ize nalézt i jejich vyuZiti pro zmifiovanou problematiku, ¢ pro tvorbu
partikuldrnich vrstev elektroluminiscenénich paneli. Tim by ndsledné vybér depozi¢ni techniky pro
autorovu studii mohl byt vice kriticky diskutovan, byt dominantni technikou je v dané oblasti sitotisk.
V kapitole 4.3 je provedena rekapitulace depozi¢nich technik véetns ptehledu vybranych aplikaci.
V dané rekapitulaci jsou struéné zhodnoceny jednotlivé techniky z pohledu vhodnosti jejich vyuzitf
smérem k ACPEL. Zde je potieba pfipomenout, Ze i kdyz md autor pravdu, %e obecné ndnosovaci
techniky neumozZiuji strukturovani, byla prdvé technika §térbinového nanageni dominantou v pfipadé
vyroby velkoplodnych elektroluminiscenénich paneld. RovnéZ Stérbinové nandSeni v soucasné dobé
umoziuje tvorbu strukturovanych vrstev ve tvaru ¢tvercii/obdélnika, coz je bézny tvar prosvétlovacich
panell. Celkové md viak literarni ¢4st prace dobry rozsah i strukturu.

V dalsi &sti se autor vénuje charakterizaénim technikdm a interakci lidského zraku s viditelnym
zéfenim, vy¢tu radiometrickych a fotometrickych jednotek, aj. S ohledem na samostatnou kapitolu
charakteriza¢nich technik, mi pfijde nesystematické zafazeni popisu problematiky méfeni povrchového
odporu a vodivosti, do spie jiz experimentdlni &dsti zabyvajici se ptipravou elektrodovych vrstev,
Nisleduje experimentalni &st, kterd na cca 32 strandch popisuje vyzkumnou problematiku disertaéni
préce. V ndsledujicich kapitoldch se autor vénuje pripravé a optimalizaci procesnich podminek pfipravy
EL panelii pro vrstvy dielektrika, elektrod a i samotné vrstvy luminoforu. Dané &sti jsou systematicky
a vérohodné zpracovdny, autor si vybral velmi vhodné charakteristiky k posouzeni vlastnosti
pfipravenych vrstev. V daném ohledu mi trogku chybi informace o poétu charakterizovanych vzorki na
jejichz zdkladé byly stanoveny miry polohy, ptipadné rozptylenf stanovenych veli¢in. Logicky zahrnut4
je i studie vyuziti fotoluminiscence pfidaného chromoforu pro ovlivnéni emisniho spektra
elektroluminiscenéniho panelu, kters byla i u nékterych komerénich produktti v minulosti vyuZivdna,
Autor se ddle zabyvd studiem vlivu parametrii pouZitého napéti na spektralni charakteristiky paneld,
resp. i jeho vlivu na jejich stabilitu. V daném ohledu je navrzena hypotéza ptipadné nestability a na
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zikladé modelovani byly vypoéteny odhady dlouhodobé stability panelii. V zvéru price je zhodnocena
celd problematika pfipravy elektroluminiscenénich panelil a jsou vyvozeny logické zdvéry.

Aktudlnost tématu

PredloZend disertaéni préce je zaméfena na oblast tisténé elektroniky, které je velmi aktudlnim tématem,
jak z hlediska védeckého vyzkumu, tak i z pohledu potencidlnich primyslovych aplikaci. Ty zahrnuji
potencidlni vyuZiti od reklamniho pramyslu, pres bezpecnostni aplikace, az po aplikace velkoplognych
svételnych zdroji.

SpInéni stanovenych cili

Disertacni prace méla za cil vytvofit metodiku pfipravy elektroluminiscenénich panelti na bazi ACPEL
technologie za vyuZiti tiskovych technik, konkrétné sitotisku. To bylo splnéno za dosazeni adekvatnich
kvalitativnich parametri vytisténych paneli, které mély plochu az 78 cm?. Rovnés byly splnény i cile
vytvoreni metodiky charakterizace elektroluminiscenénich paneli, kterd je nezbytnd pfi jejich ndsledné
optimalizaci, &i pfi kontrole jejich parametrii. Cile disertace na zdkladé kapitoly 7 spatfuji jako splnéné,

Postupy zvolené k feseni problému

Autor prace zvolil k pfipravé elektroluminiscenénich panelti vhodnou tiskovou techniku a rovnés pouzil
i adekvitni pfistupy k optimalizaci jednotlivych vrstev elektroluminiscenénich panelli. Rovnéz byla
vhodné studovdna problematika enkapsulace ptipravenych elektroluminiscenénich panelti z hlediska
prodlouZeni jejich stability. Pro charakterizaci panelii byly pouzity vhodné instrumentdlni techniky a
postupy vyhodnoceni namétenych dat.

Vysledky dizertaéni prace

Vysledky disertaéni prace dosahuji dobrych vysledkd, i kdyzZ nejsou na trovni aktudlnich nejlepsich
moZnosti dané technologie. V ramci pouzitych komerénich materiald véak lze konstatovat, Ze autor
dosdhl jejich maxima,

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Na zikladé provedeného vyzkumu a vyvoje bylo v rdmci pracovisté vytvofeno know-how, které mize
byt vyuZito pro ndsledné vyzkumné tkoly s praxi v rdmci vyvoje komerénich aplikaci. Z hlediska
pfinosu vyzkumné ¢innosti disertadni price je jednoznaéné, ze vytvofené penzum znalosti bude
ztiroceno v daliim védeckém vyzkumu, ktery zajisté bude zaméfen na oblast dosaZeni vyssiho jasu,
stability, ¢i ovlivnéni spektralniho pribéhu vyzatovani elektroluminiscenénich paneld.

Formalni dprava dizertaéni price a jazykovi tiroven

Price je psdna v anglickém Jazyce s dobrou a srozumitelnou trovni jazyka. Nizsi roven shleddvam ve
sméru terminologické ¢istoty pouzitych termini, kdy misty jsou pouzity nevhodné terminy jako ,,..,
technologii tlustosténného elektroluminiscenéniho panelu®, »printing head* u techniky $térbinového
nanaseni, ,open image“ u sitotiskovych $ablon, »industry of foil substrates* v pfipadé obalového
primyslu, nebo ,engraved cavities* v pfipadé jamek rastrového vilce, »pre-printing®, aj. Na Fig, 7
Vpravo neni zobrazeno zafizeni pro ndnosovani zdtérem, ale jednd se o flexotiskové natiskové zafizeni,
Jsou vyuzivény rizné jednotky k definici viskozity tiskovych formulaci cPs, Pazs,



Z hlediska typografického jsou pfitomny drobné preklepy, nékteré obrdzky vykazuji nizké rozliseni,
odsazeni pfed nékterymi nadpisy je mensi neZli odsazeni k ndsledujicim odstavciim, neni spravé
nakléddno s indexy velicin, aj. I pfes jmenované nedostatky mé viak prace celkové dobrou dpravu a
pfehlednou formu prezentace dat.

Publikovani vysledki prace

Autor price md 5 zdznami v databdzi Scopus a 3 zdznamy v databdzi WOS, kde je hlavnim autorem
v jedné publikaci v periodiku s IF a spoluautorem tematicky souvisejici publikace v dal$im IF periodiku.
Z ptehledu literatury je patrné, Ze je i prvnim autorem aktudlné akceptovaného ¢lanku v dal§im IF
periodiku. Je spoluautorem kapitoly v odborné knize. Lze tedy konstatovat, Ze autor disertaéni préce
splnil i pozadavky kladené na publikaéni &innost,

Splnéni podminek § 47 odst. 4 zikona
Na zdkladé znalosti skute¢nosti autor prdce spliiuje pozadavky daného zdkona
Pripominky a dotazy k obhajobé

1) Na strané 31 piSete ,From the point of this definition the films prepared by a screen-printing
should not be classified as thin layers.”. Je skuteéne dané tvrzeni adekvdtn{? I v ohledu, Ze jste
sdm pfipravoval vrstvy na bazi PEDOT:PSS?

2) 'V Tab. 5 uvédite, Ze byla pouzita rychlost tisku 2 m/s, jak jste danou rychlost pohybu térky méfil
a nebylo to pro zafizeni ,téméf nebezpedné“?

3) Pro Tab. 5, zkolika paneli byla ziskina mira polohy, resp. mira rozptyleni? Vyjadtujete ji
znakem £, tzn. Ze se jednd o nejistotu st¥edni hodnoty?

4) Jak byly experimentdlné méfeny spektralni charakteristiky, resp. intenzita vyzafovani? Uvedte
schéma, ¢i fotografii instrumentalniho uspofdddni. Téz by mé zajimala pouZitd instrumentace,
v préci jsem nenalezl jeji soupis.

5) Vice rozvedte mozné vlivy na vysledky intenzity vyzatovini elektroluminiscenénich panelt za
pouziti elektrod na bézi PEDOT:PSS resp. uhlikového kompozitu.

6) Pro¢ byly provedeny testy stability jen po dobu 100 hodin, kdyz z danych dat jsou nasledné
provadeény predikce v fadu cca 2000 hodin?

7) Jak jste hodnotil homogenitu emise viditelného zfeni u pripravenych panel(?

8) Vsouvislosti s experimenty s pfidavkem Rhodaminu B jste neprovadél ekvivalentni fedéni
pasty luminoforu, aby jste potvrdil /vyvrétil efekt luminiscenéniho aditiva?

9) Dokézal by jste, na zakladé Vami naméfenych dat, stanovit konverzni Géinnost pfemény
elektrické energie na zdfivou, predevsim z pohledu viditelného zifeni? Vite jakd je troven
konverzni G¢innosti dané technologie?



Zavér

Na zdkladé predloZené price a z pohledu publikace jejich vysledkii v odborné literatufe lze konstatovat,
Ze autor prdce plné prokdzal védecky samostatné pracovat a e prispél k rozvoji problematiky v ramci
pracovi§té. Diserta¢ni price odpovidd obecné kladenym pozadavkiim nezbytnym pro udéleni
akademického titulu Ph.D. PfedloZenou préci doporucuji k obhajobé.
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