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ANOTACE

Diplomova praca pojednava o suCasnom stave problematiky web mining, ako su
informacné zdroje, bezobsluzné metoddy pristupu k tymto zdrojom, suhrn dostupnych metdd
a nastrojov. Web data mining je vel'mi uzito¢ny ndstroj ako ziskat’ pozadované informacie,
ktoré potrebujeme a st pre nas dolezité pre dalSie vyuzitie.

Praca je zamerand na ndvrh systému, ktory bude z danych informacnych zdrojov
ziskavat’ pozadované informécie. Diplomova praca sa sklada ztroch Casti, ktoré vyuzivaju
nami vytvorenu kniZnicu ato su : API, ktoru vyuziva programator, serverova aplikdcia pre
ziskavanie informacii v Case napr. kurz dolaru aukdzku AWT aplikacie, ktora sluzi

k preberaniu tabuliek, ktoré s dostupné na internete.

KPucové slova: web mining, web content mining, API, AWT, Java.

ABSTRACT

The master’s thesis deals with the web mining, information sources, unattended access
methods to these sources, summary of available methods and tools. Web data mining is a very

useful tool for required information acquiring, which is used for further processing.

The work is focused on the proposal of a system, which is created to gather required
information from given sources. The master’s thesis consists of three parts, which employ the
developed library: API, which is used by programmers, server application for gathering
information in time (such an exchange rate for instance) and example of AWT application,

which serves for the processing of tables available on the internet.
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1.Uvod

V dnesnej dobe sa internetova scéna rozrastd takym tempom, Ze vznikaji aspekty,
ktorym sa je potreba venovat. Jednym znich je ziskavanie, triedenie a nasledne pouzitie
ziskanych informacii podstatou pre bezného pouzivatela Internetu ale samozrejme aj pre

podnikanie.

Sluzba Internetu rastie obrovskym tempom a v d’alSich rokoch sa tento smer podla
vSetkého tak skoro nezmeni atym padom rastie obrovské mnozstvo informacii. Bezny

uzivatel sa tak moZe citit’ bezradné a v tom mu moéZe mu pomoct’ web mining.

Web Mining méze byt Siroko definovany ako objavovanie a analyzovanie uzitocnych
informacii z WWW (World Wide Web), ako aplikdcia data-miningovych technologii k
obrovskému skladu webovych ainych dat. Prave preto sa pre ziskavanie pozadovanych
informacii venuje vela Casu na vyvoj aplikdcii, ktoré tieto informacie vedia ziskat, ulozit

a nasledne ich vyuzit d’alej. A to ulahcuji uZivatel'om mnoZstvo prace, asu ale aj penazi.
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2. Web Mining

Web Mining [1] je extrakcia zaujimavych a potencidlne uzito¢nych vzorov,
zékonitosti a skrytych informécii z artefaktu alebo aktivit prevadzkovanych na WWW (Word
Wide Web). Web mining je sucastou odvetvia nazvaného Data Mining (dolovanie ¢i
vytazovanie dat), ktoré vzniklo z nutnosti spracovavat’ nepreberné¢ mnozstvo dat a v nich

objavovat’ skryté, hlbsie vztahy. K tomu vyuziva najmocnejSich poznatkov a technologii.

Data Mining znamend vel'a r6znych postupov a algoritmov, ktoré¢ umoznia odhalit’
uzitoné vzt'ahy ukryté v datach. Neexistuje ziadna zédzracna metoda, ktord riesi vSetky tlohy
s lubovol'nym typom dét. Pre r6zne ulohy a data sa hodia r6zne metdody. Velmi Castym
pripadom je, ze najlepSich vysledkov dosiahneme vhodnou kombindciou r6znych metod.
Typickymi tlohami Data Miningu st detekcia podvodu, profily zakaznikov, udrZanie
zékaznika, urCenie diagnézy, analyza Casovych rad, analyza prehladdvania stranok na
Internete. Su priblizne tri aZ Styri oblasti odhal'ovania znalosti, ktoré patria do Web Miningu
a su to tieto: Web Content Mining, Web Structure Mining, Web Usage Mining a Web Style
Mining.

2.1 Metody Web Miningu

e Web Content Mining [4] tvori samotny obsah webovych stranok, ktory dava

informacie uzivatel'om napr. video, audio, grafika, text (html).

e Web Structure Mining analyzuje hyperlinkovu Struktiru webovej stranky a webu.

Pouziva k tomu html tagy, ktoré prepdjaju jednotlivé stranky navzajom.

e Web Usage Mining doluje z dat, ktoré reflektuji pouzivanie webovych stranok napr.

historiu vo webovych vyhl'addvacoch, logy, proxy servere..

e Web Style Mining je proces zaoberajici sa designom WWW stranok.

11



Web Mining

p—

Web Content Web Structure Web Usage .
- - - Web Style Mining
Mining Mining Mining
1
1 1 | : 1
Weh Page Search General Access Customized
Content Mining Result Mining Pattern Tracking Usage Tracking

Obr.1 : Metody Web Miningu

Data mining taktiez hl'add vzt'ahy a vzory, ktoré maji potencial stat’ sa vSeobecnymi
pravidlami a zaroven tieto vzt'ahy a vzory uplatiiuje na data nezndme. Ciele data miningu a
web miningu st v tomto pripade vel'mi podobné.

Web mining a data mining taktieZ pouzivaju rovnakil metodologiu, ktora pozostava z
krokov, ktoré musia byt urobené k iispeSnému dolovaniu znalosti. Zakladné kroky sa skladaju
z vyberu spravnych dat na dolovanie, predspracovania dat, objavovania vzorov a naslednej
analyzy. Web mining si tieto fazy prisposobil a rozsiril pre svoje potreby. Data mining a web
mining sa tiez zhoduju v niektorych néstrojoch pouzivanych k interpretacii objavenych
vzorov. Patria k nim vizualizicia, dotazovacie mechanizmy, OLAP [20] (Online Analytical
Processing), expertné systémy a pod.. Za posledné desatrocia bol data mining uspesne
pouzity vo vyskume vedenom v oblasti World Wide Web. Postupom cCasu sa vyvijali niektoré
Specifické Crty, o viedlo k od¢leneniu tejto discipliny od data miningu. Preto su metodolégia,

ciel’ a niektoré z nastrojov oboch disciplinach velI'mi podobné alebo dokonca totozné.

2.2 Web Content Mining

Jedna sa o extrahovanie uzito¢nych informacii z obsahu, dat a dokumentov na webe.

Obsah webu moze zahfiiat’ rozlicné typy dat, ako aj techniky, ktoré sa daju aplikovat’ vo web
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content miningu su réznorodé. Obsah webu je neStruktirovany, pripadne poloStruktirovany a
mdze zahrnat' text, video, audio, obrdzky, zoznamy a tabulky. Na zdklade obsahu webu je
dolovanie este rozdelené na text mining a multimédia mining. Multimédia podl'a Giudiciho
[24] (2003) vzbudzuju velky zaujem vedcov napriek tomu, ze dolovanie dat z multimédii je
iba v zaliatkoch. Srivastava (2008) d’alej rozdeluje web content mining na dve oblasti —

vyhl'adavanie informacii a spracovanie prirodzeného jazyka.

Cielom oboch oblasti web content miningu je pomdct’ uzivatel'om najst’ uzitocné a
relevantné informécie. Tieto informacie mézu byt taktiez vyuzité pre potreby vyhl'addvacov a
personalizaciu webu. Cielom spracovania prirodzen¢ho jazyka je skumanie textov alebo

hovoreného slova, ktoré vyzaduje urcity stupent porozumenia prirodzenému jazyku.

2.3 Web Structure Mining

Web structure mining analyzuje vzajomné prepojenie stranok, kde jednotlivé stranky
predstavuju uzly a odkazy spojnice tychto stranok. Pri web structure miningu je snaha o
objavenie Struktury v oblasti odkazov (hyperlink) a dokumentov ako aj o ndjdenie modelu,
ktory kopiruje Struktiru odkazov na stranke, pripadne vo vnutri stranky. Dizajnéri obycajne
navrhuju stranku pouZzivajuc pri tom rozdelenie obsahu a jeho prepojenie na zdklade logicke;j
Struktary. Pouzita logicka Struktira modZze analytikovi pomoct odhalit’ spojitosti medzi

strankami z pohl'adu autora.

Prikladom takejto logickej Struktury je strom a graf. Na zadklade analyzy odkazov je
zaloZend aj jedna z najznamejSich technik hodnotenia stranok - pagerank, ktord ciselne
vyhodnoti relativnu vyznamnost’ strdnky a podl’a tejto hodnoty stranku radi na popredné alebo
menej vyznamné miesto vo vysledkoch vyhladdvania. Web structure mining sa tiez pouziva

na optimalizaciu firemnych stranok a na zistovanie tematickej podobnosti.
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2.4 Web Usage Mining

Cielom web usage miningu [19] je snaha o pochopenie sposobu akym sa uZzivatel
pohybuje po webovych strankach, ulah¢it mu tento pohyb a pomdct mu s ndjdenim

relevantnych informacii.

Web usage mining vyuziva viacero zdrojov — najCastejSie sa jednd o logy zo strany
serveru, proxy serveru alebo data od samotného uZivatela. Kazdé s tychto dat poskytujii iné
informacie, a preto je vhodné volit’ ich vyber s ohl'adom na ciel’ analyzy. Déata slizia podla
Kosaly [21] a Blockeela [21] (2000) k dvom hlavnym tc¢elom - k tvorbe profilu uzivatela a k
objavovaniu vzorov spravania. Ostatné¢ aplikdcie ako personalizicia webu, dynamické
stranky, zlepSenie vykonu a bezpecnosti, zlepSenie hodnotenia stranok a ich reorganizécia sa
daja odvodit’ od predchadzajucich dvoch kategdrii. Napriek tomu, ze existuji tri oblasti web
miningu, kde kazda z nich pouziva iny typ dat, nie st v praxi od seba striktne oddelené, skor

sa prelinaju.

Napriklad pri optimalizacii pre vyhl'adavace je potrebné optimalizovat’ nielen obsah
stranok, ale aj ich Struktaru a odkazy medzi nimi. Optimalizicia obsahu je sice hlavnou
castou Search Engine Optimalization (SEO), ale zaroven nie je jedinou. Tym, Ze je
optimalizovany obsah a Struktara zaroven, tak dochddza k prelinaniu do dvoch oblasti web
miningu - web content mining a web structure mining. Podobny priklad kde sa prelina web
structure mining a web usage mining je optimalizacia Struktary na zaklade zistenych vzorov

spravania z clickstream analyzy.

Z uvedenych prikladov je vidiet, Zze na jednotlivé oblasti web miningu sa neda
pozerat ako na oddelené celky, ale je vhodné informacie z nich kombinovat’ tak, aby sme
dostali uceleny obraz. V mnohych pripadoch je tato kombindcia nutnd k spradvnemu

interpretovaniu ziskanych informacii.

2.5 Web Style Mining

Web Style Mining sa zaobera analyzou $tylu a prezentacie webovych stranok. Zo stylu

dokumentov, ktoré st zobrazené webovym prehliadacom, moézu byt vytiahnuté cenné
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informacie. Tato metdda je pomerne nova arozvija sa predovSetkym v Azii. Web Style
Mining je mozné aplikovat’ v oblastiach: selekcia zaloZzend na charakteristickych Styloch,

indexovanie $tylov, generovanie Stylov a vyhl'adavanie $tylov.

3. Zdroje dat pre Web Mining

Data pre Web Mining mézeme zhromazd'ovat’ z mnoha zdrojov. Jednym zdrojom dat
su obsahy webovych stranok, odkial’ mézeme ziskat’ zobrazovany obsah, meta popis stranky,
WWW odkazy, URL a jeho Strukturu, atd. . Druhym zdrojom st zaznamy a déata o chovani
uzivatela, ktoré¢ sa automaticky ukladd v logovacich stboroch, tieto stibory su na strane
serveru, proxy serveru alebo na strane klienta. Data z tychto zdrojov sa liSia v ich povodu a

klasifikacii. M6zeme ich rozdelit’ do Styroch skupin.

Obsah — Data, ktoré st urcene k tomu aby boli prezentovane uzivatel'om. Su to data, ktoré sa
nachddzaji na webovych strankach, sklada sa z textu a grafiky, pri¢om najvacsi vyznam pre
analyzu ma textova zlozka. Zdrojom informacii je aj obsah hlavicky www stranky, ktory

moze obsahovat’ cenné informacie.

Struktiira — Usporiadanie informacii, ktoré charakterizuje $truktaru obsahu. Medzistrankova
Struktara je tvorena prostrednictvom hyperlinkov, ktoré spojuju stranku s ostatnymi .

Usporiadanie HTML a XML tagov tvori vnatrostrankova Struktaru.
UZzivanie — Su to data, ktoré popisuju vzory uzivania webovych stranok. Su to IP adresy, data
a Casy pristupov atd’. Uzivatel'ské data pochddzaji z roz§irenia bezného log formatu (ECLF —

Extended Common Log Format).

Uzivatel’sky profil — Su to data, ktoré poskytuju demografické informacie o uzivatel'och

webovych strdnok. Su to registraéné data a d’alSie informacie o uzivateloch..
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3.1 Problémy a obmedzenia Web Miningu

Ziskavanie dat zo serveru je obmedzené vlastnostami logovacich suborov, ktoré boli
povodne vytvarané pre ucely ladenia. Logovacie subory obsahuji velké mnozZstvo
neuzito¢nych informacii a na druhu stranu v nich niektoré uzitocné informacie mézu chybat’.

BeZne je pouzivany Common Log Format, lepSie je pouzivat’ format Extended Log Format.

e Logy neukladaju informécie o poziadavkéach, ktoré boli zachytené¢ pri pouziti
webovych alebo proxy cache.
e Jlogovacie subory ukladajo iba URL stranok anie ich sémanticky popis, tiez

neobsahuju data z webovych formatov.

e Problémy prendsa aj identifikacie uZivatel'a, pokial’ nie je Ziadna pouZita, tak ako data
moézu byt skreslene, pretoze za jednou IP adresou moze byt skryto viac uzivatelov

alebo naopak jeden uZzivatel’ méze vystupovat pod viac IP adresami.

e U identifikdcie sadenia moze byt problém so zaistovanim casu, kde bola stranka
opustend. Problémy prindsa stranky, na ktorych su pouzité¢ rdmce, alebo dynamické

stranky.
e Ziskavanie dat na Grovni klienta zavisi na jeho spolupraci.
e Urcité problémy nastupuji aj oblasti ochrany sikromia uzivatel'ov.

e Inymi kategériami problémov mozu byt problémy s naroCnostou prevedenych

vypoctov.

3.2 Techniky Web Content Mining-u

Metddy, ktoré sa pri rieSeni tohto typu uloh vyuzivaja, st naymé crawlery, indexacia a
data miningové techniky, menovane klasifikidcia a zhlukovanie, zalozené na textovej
substancii webovych dokumentov. Dalej sa budeme venovat popisu zvy$nych technik

dolovania dat z obsahu webu.
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K problematike dobyvania znalosti z obsahu webu sa mdéZeme postavit z dvoch
zékladnych hladisk. Prvym je dolovanie s vyuZzitim vyhladavacich agentov, z ktorych su

najznadmejsSie Crawlery, Bookmark Organizer a Shopboti a HyPursuit.

Crawlery[22], tieZ zname pod nazvom ,webové pavuky", su programy alebo
automatizované skripty, ktoré systematicky prehladavaji webovy priestor. Cely webovy
priestor pritom vnimaji ako orientovany graf a prehl'addvaji ho bud’ do Sirky (BFS - Breadth
First Search, implementicia pomocou fronty), alebo do hibky (DFS - Depth First Search,
implementacia pomocou zasobnika). Dolezité je plnenie datovej Struktary URL odkazmi na
prehladavané stranky, ktoré sa nasledne na to spractvaju. Z toho dovodu je presnejSie
vymedzenie pojmov uvedené v nasledujicej vete. Crawlery st vyuzivané hlavne k vytvoreniu
kopii navstivenych stranok pre ich neskorSie spracovanie vyhl'addvacimi strojmi. Dolezit
rolu pri tom zohrava indexacia navstivenych stranok vzhladom k budiucemu rychlejSiemu

vyhl'adavaniu.

Indexécia - proces vytvarania indexov nad obsahom jednotlivych web stranok s
ucelom rychlejSiecho vyhl'addvania. Invertované subory patria v sicasnosti k najpouzivanejSej
technike indexovania webu. Na vstupe mame kolekciu dokumentov, ku ktorym vytvorime
slovnik pouzitych slov. Kazdé slovo sa oznac¢i jeho poziciou v dokumente a zaznamy
vyskytov sa priradia ku kazdému slovu v slovniku. Vyhl'addavanie potom prebieha invertované
na zéklade vytvoren¢ho slovnika. Okrem tejto techniky sa vyuziva indexacia pomocou
priponovych stromov, ktord je vhodna pre pracu s frazami a to najma preto, ze poskytuje
rychlejs$iu odozvu. Vyraznym nedostatkom je vSak narocna tvorba a udrZiavanie konzistencie

tychto stromov.

Druhy sposob dolovania vyuziva multiiroviiové databdzy a webové dotazovacie
systémy. Multiiroviiové databazy samostatne organizuju Ciastoc¢ne Strukturované udaje na

webe do Strukturovanych zbierok zdrojov.

Bookmark Organizer kombinuje techniky hierarchického zhlukovania s interakciou

pouzivatela. Informacie takto ziskané vyuziva na organizaciu dokumentov na webe.
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HyPursuit vyuZiva sémantické informacie v Strukture odkazu a v obsahu dokumentov.
Jeho cielom je pochopit’ vzt'ahy hypertextovych dokumentov a Strukturovat' informacny

priestor.

ShopBoti si vyhl'adavaci agenti, ktori pracuju na principe ziskavania informacii o
produktoch z roznych stranok predajcov. Opieraji sa o strategické informacie v sfére

produktov.

Multiaroviiové databazy vyuzivaji databazovy pristup k organizacii webovych
informacii. Hlavnou mysSlienkou je pritomnost’ Ciastocne Strukturovanych informacii na
najnizsej arovni databazy vo forme réznorodych webovych skladov, ktorymi su hypertextové

dokumenty.

Na kazdej vysSej urovni sit metadata alebo generalizécie (zobecnenie vlastnosti entity)
extrahované z predchadzajucich nizSich Grovni. Tieto informacie su Struktirované do

relacnych, pripadne objektovo orientovanych databaz.

Webové dotazovacie systémy su systémy, zalozené na funkcionalite Standardnych
dotazovacich jazykov (SQL), Strukturdlnom usporiadani webovych dokumentov ako aj
spracovani prirodzeného jazyka. Struktura a funkcionalita takychto systémov je podriadena

typu vyhl'addvacich dotazov pouzivanych na webe.

3.3 Web scraping

Web scraping oznacuje akykol'vek sposob extrakcie internetovej stranky za ucelom
jeho d’alSieho spracovania v inom rozloZeni ¢i inom formate. Web scraping sa vyuziva od
budovania vlastnych databaz informécii ziskanych na Internete az po automatizované
ziskavanie Cerstvych dat a ich okamzité vyuZzivanie napr. pohyby cien komodit ako su ropa,
zlato ale aj o stave kurzu meny napr. eura, dolaru a podobne. Ziskanie tychto dat pomaha byt
o krok napred atym paddom mat stile aktualne informacie, sktorymi je moZno dalej
pracovat. Web scraping pracuje priamo so zdrojovym kdédom webovej stranky. Pracuje so
statickymi webovymi strankami a kazdu z nich spracovava len raz. Typickym prikladom web

scrapingu je web crawler, ktory kopiruje obsah jednej ale viac webovych stranok a za r6znym
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"Celom generuje scraper site. Web scraping, ktory z webovych stanok vytahuje odkazy na
dalSie stranky, ktoré nasleduje a tiez spracovava sa nazyva web harvesting. Takéto programy

sa oznacuju terminom webbot, crawler, spider.

- '

Obr. 2: Princip Web scrapingu

Indexécia - proces vytvarania indexov nad obsahom jednotlivych web stranok s
ucelom rychlejSieho vyhl'adavania. Invertované subory patria v suc¢asnosti k najpouzivanejsej
technike indexovania webu. Na vstupe mame kolekciu dokumentov, ku ktorym vytvorime
slovnik pouzitych slov. Kazdé slovo sa oznaci jeho poziciou v dokumente a zdznamy
vyskytov sa priradia ku kazdému slovu v slovniku. Vyhl'addavanie potom prebieha invertované
na zaklade vytvoreného slovnika. Okrem tejto techniky sa vyuziva indexdcia pomocou
priponovych stromov, ktord je vhodna pre pracu s frazami a to najmi preto, Ze poskytuje
rychlejs$iu odozvu. Vyraznym nedostatkom je vSak naro¢na tvorba a udrziavanie konzistencie

tychto stromov.

Moznosti webbotov vyuziva napriklad vyhl'adava¢ Google, ktory z ich pomocou zist'uje, na
ktorej webovej stranke je najviac smerovanych odkazov a podla toho im potom prirad’uje

vahu, ktora ovplyviiuje poradie vo vyhl'adavaci.
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4. Koncepcia systému

Zmyslom nasledujtcej kapitoly je popis implementécie systému, ktory bude vytvarat’
prostredie pre implementaclu web data miningu. Prvad aplikacia ziskava informadcie
z internetu, predovSetkym webovych stranok. Tieto informacie v priebehu Casu obnovuje
a uklada ich aktualizicie. Druhym produktom nie je aplikédcie ako taka, ale jedna sa o API
sadu tried umoziujice jednoduché ziskavanie obsahu z celych webovych prezentacii. API
bude poskytovat’ prostredie, ktoré¢ umozni zaistit’ pracu s HTTP a HTML bez ich konkrétnej
znalosti. Poslednym programovym dielom je AWT aplikdcia, ktord umozZni jednoducho
a interaktivne prejst’ cely proces web dat miningu od fazy ziskania obsahu az do fazy

vizudlnej prezentacie.

Aby nedoSlo k tomu, ze aplikdcia bude ziskavat data bez akychkol'vek d’alSich
nastrojov a nedochédzalo tak k velkej mnoZzine iloh, ktoré sa neustdle opakuju bolo ustdeno,
7ze dobrym pristupom k rieSeniu problému bude vytvorenie komponent, ktoré budu tieto
opakujuce sa ulohy vykondvat. Prepojovanim tychto komponent tak vznikne celkovy popis
ulohy, ktora ma byt na webovej stranke, v celom webe prevedend. Komponentou sa rozumie
akakol'vek ¢ast’ nami vytvorenych prostriedkov (AWT aplikacie, API..) Tieto komponenty
modzu byt nezavisle kombinované a upravované tak, aby bolo mozné dosiahnut’ pozadované
vysledky. Medzi tieto komponenty mozu vstupovat aj komponenty tretich stran, ako

napriklad databazy, webové servery, prostriedky systému (Cron..).

Prikladom mdZe byt komponenta, ktora na vstupe ziska HTML stranku zo zoznamom
ziakov a prehl'adom zndmok. Na vystupe takejto komponenty bude datova mnozina priebehu
znamok jednotlivych ziakov. Popisat’ ilohu by malo byt’ l'ahké a ich zapis prehl'adny a dobre
upravovatel'ny, pretoZe sa stranky menia a poZiadavky, o z nich ziskavame tiez.

Dalej je vhodne, aby uzivatelom bola praca z velkej ¢asti obmedzena na deklarativne
popisovanie ulohy, teda na prepojovanie jednotlivych komponent. Ako vhodny kandidat pre
takyto zapis je XML, vd’aka svojej Sirokej podpore a moznosti nad nim vybudovat’ editacné
nastroje. MoZe sa stat’, ze komponenta bude vediet’ z velkej ¢asti to o je potreba, ale bude po
nej vyzadované trochu iné chovanie. V takomto pripade je zbytoCne vytvarat novu
komponentu podobne k tej existujucej, ktora by mala takmer identicky kod, ale iba urcite Casti

by boli odliSné.
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Kvoéli tomu bude mozne do komponent na tieto miesta, ktoré buda pravdepodobne
casto menend pridat’ udalosti a na ne programovo reagovat’ v priloZzenom zdrojovom stbore,
popripade v AWT aplikacii. Pokial’ je dopredu znama i mnozina zmien, ktoré mdze uzivatel
vyzadovat’, je mozné chovanie komponenty ovplyviiovat’ vlastnost’ami.

V systéme budii zabudované Standardné komponenty, ktoré budu vyuzivat pre

spracovanie HTML stranky dopredu definovane sady prikazov.

., Logicka strana 1 Logicka strana 2

Kompenenta Komponenta »

‘ Komponenta Komponenta

Komponenta I{nmpnnenIﬂJ Komponenta

SKLADAC DAT

L ]

SKLADAC DAT

Ukladac dat

Ukladac dat

c.1 c.2

Databaza XML

Obr. 3: Koncepcia systému
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Celkovy popis ulohy by mohol byt popisany jednym vel'kym prepojenim komponent,
to by vSak bolo neprehl'adné. Preto bude tento popis rozdeleny na tzv. logické stranky, ktoré
budd zdruZenim komponent, ktoré sa buda aplikovat’ na ur¢itt HTML stranku. Dalej bude
navigacia spoCivat’ v nasledovani odkazu ziskanych z obsahu a ich spracovanim logickymi
strankami. Struktira webovych stranok méze byt ¢asto podobna len sa odlisuju prvky na
stranke. Z pozorovania sa napriklad ukdzalo, Ze mnoho stranok, ktoré vyzeraji uplné inak, ale
maji data zobrazene v nejakom zozname. Dalej je potreba vyriesit' zloZenie z komponent
ziskanych dat, pretoze informacie o nejakej veci moze byt’ roztrusena po viacerych strankach.

Takto roztrasentl informaciu je nutné zlozit, aby Sla ulozit’ ako jeden zaznam, ako uz
riadok tabul’ky alebo ¢okol'vek iného. Na to bude Specidlna komponenta, ktora bude vyhradne
v rézii uzivatela / programatora, ktora bude najCastejSie pouzivana ako posledna v retazci
volania komponent. Data si bude priebezne ukladat’ do nejakej cache a az bude mat’ vsetko
potrebné, zdznam zaSle k uloZeniu. Data, ktoré uz boli poskladané, je nutné niekam ulozit’.
K tomuto ucelu bude v systéme rozhranie, ktoré si moze uzivatel’ systému zahrnit’ do nejake;j
svojej triedy alebo vyuzit' existujuci implementaciu, ktora bude ukladat’ data do pamiti.
S nimi bude mozné po dokonceni stahovania pracovat’. Je mozné, ze bude potreba déata rovno
v priebehu stahovania ukladat do findlneho datového uloziska, napriklad u ddévodu
nedostatku pamiti pre velku ulohu. V takomto pripade si uzivatel vytvori vlastna

implementéciu triedu pre ukladanie dat.

Dal§im poZziadavkom na systém je rychlost, ktoré sa najlepsie dosiahne vyuzitim
paralismu. K tomu je potrebna celkovu tlohu rozdelit na mensie moduly, ktoré moézu byt
vykonavané paralelne. Najpomalej$Sim procesom v systéme je komunikacia s HTTP serverom,
preto je najlepSie ulohy delit’ prave tu. To uz ale bolo urobené rozdelenim prepojenim
komponent do logickych stranok, ktoré sa v tomto kontextu daju brat’ ako tlohy, ktoré budu

spustané na roznych vlaknach.
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4.1 API - Application programming interface

Kazda aplikacia pre svoje spravne pracovanie vyuziva podporné prostriedky, ktoré jej
ponukaju aplikaéné prostredie v ktorom je vytvorené. V priebehu vyvoja nasej aplikacnej
zakladne pre WebDataMinning sme vyuZivali celého spektra externych API od ro6znych

dodavatel'ov.

Rovnako tak ako iny programatori, tak aj my sme dospeli do Stadia, kde nasa praca
nesie ucelova sadu metdd a pristupu, ktoré sa casto opakuju. Nastala preto najlepSia chvila
pre navrh vlastného podporného systému. Systém je vyuzivatelny aj pre d’alSiu tvorbu web

dataminingovych aplikacii.

Prvotnou ulohou bolo klasifikovat’ Struktaru webovych prezentacii. Na zaklade tejto
Struktiry navrhnut model pristupu k ziskavaniu informacii. Velmi casto vyuzivana
architektira webovych prezentécii, je architektura stromového typu. Kde primarnym miestom
a zakladnym rozcestnikom je index webovej stranky (uvodna stranka). Odkazy na neho
uvedené nds najCastejSie presmerovavaju na jednotlivé kategorie. Kazda kategoria obsahuje

penzum odkazu na finalne html dokumenty, ktoré ukryvaji nami pozadované informacie.
{OBRAZOK STROMOVEJ STRUKTURY KMEN = INDEX, VETVA = KATEGORIE}

Na zédklade tohto modelu dosSlo k navrhu architektary vytvoreného API. Z pohladu
programatora musi byt praca s API pokial je to mozné co najjednoduchsia

a najkompaktnejsia. Z toho dévodu sme zvolili pristup na baze projektového modelu.

Spracovand webova prezentdcia je zaistend vSeobecne majucim projektom. Ten
obsahuje vSetky spracovan¢ HTML stranky a ziskané informacie. Projekt d’alej ponuka Siroké
spektrum sluzieb(metod) pre prechadzanie, filtrovanie webovej stranky a parserovanie

obsahu.

4.1.1 API z pohl’adu programatora — prirucka

Po importovani naSho API a vSetkych potrebnych kniZnic, méZe zacat’ budovanie

WebDataMinning aplikécii.
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Nastavime si modelovu situdciu. Web na adrese http:/www.web.cz ma na tvodnej
stranke celii radu odkazov. Cast odkazov smeruje do kategorii o ktoré sa zaujimame. Iné
odkazy smeruji na obsah, pre nas nezaujimavy. Samotné kategorie prezentuje penzum odkazu
na informacné zdroje, ktoré su pre nas dolezité. Samotny informacny zdroj, prezentuje

Standardni HTML stranku obsahujicu nami hl'adanti informéaciu.

Rozbor webovej prezentacie. Pri rozbore webove] prezentacie musime urobit’ nasledujuce

kroky:

1. Identifikovat’ vstupny bod.

2. Definovat’ predpis a charakteristiku stranky, ktora obsahuje ziskavané data.
3. Na zaklade architektiry webu definovat’ cestu k pozadovanému obsahu.

4. Identifikovat’ presnu poziciu hl'adanych dat v ramcit HTML stranky.

e Vstupnym bodom do celej webovej prezentacie je url adresa http:// www.web.cz/.

e Pozadované informdcie sa nachadzaji na strankach kde ich wurl adresa je
v nasledujucom formate: http://www.web.cz/hdp-stat-id.html Tato adresa je klasickym

pouzitim SEO adresy. Sklada sa z troch ¢asti oddelenych pomlckami:
o hdp — skratka slova hruby domaci produkt.
o Textoveé oznacenie Statu.

o 1id — identifikator daného Statu pouzivaného interne vramci webovej

prezentacie.

e K pozadovanému obsahu (subor s HDP pre jednotlivé Staty) musime hladat’ cestu

z vychodzieho bodu.

a. Zac¢neme nacitanim uvodnej stranky a ziskanim zoznamu odkazov.
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b. Vyfiltruyjeme len tie odkazy, ktoré vedi na kategorie obsahujuce odkazy na
stranky s HDP. Predpis ich url je: http://www.web.cz/kontinent-nazovKontinentu-

id.

c. Nacitame tieto kategorie a ziskame odkazy. Vyfiltrujeme odkazy tak, aby ndm

zostali len odkazy vedtce na stranky obsahujuce HDP jednotlivych Statov.
d. Nacitame stranky obsahujuce informacie o Statoch a ich HDP.

e 7 danej stranky budeme ziskavat’ tri hodnoty (nazov statu, HDP, letopocet). Pre kazdu

hodnotu urobime rozbor HTML dokumentu a identifikujeme ich presna poziciu.

Na zéklade predoslého rozboru mozeme pristapit k rieSeniu nacrtnutej situacii za

pomocou API. Prvym krokom bude inicializacia projektu a nastavenie kodovania.

HtmlProject htmlProject = new HtmlProject();

htmlProject.setCharset ("utf-8") ;

Do projektu musime zaniest bod jedna ndsho rozboru. Vstupny bod predstavuje
Standardnua url adresu. Tu do projektu zanesieme pomocou volania getMainUrlStack(). Tato
metoda vracia objekt UrlStack obsahujici zoznam spracovanych url adries. Pomocou metody

addUrl volanej na objekte typu UrlStack, priddme prvii spracovant url adresu.

htmlProject.getMainUrlStack () .addUrl ("http://www.web.cz/") ;

Teraz musime stranku spracovat’ alebo stiahnut’ ju a ziskat’ zoznam url adries, ktoré obsahuje.

htmlProject.download() ;

htmlProject.collectAllNewUrl () ;

Podl'a nasho zadania a rozboru vieme, ze ivodnd stranka obsahuje dva druhy odkazov.
e Hladame odkazy na kategorie.

e Ostatné odkazy, ktoré pre nds nemaji zmysel.
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NasSou ulohou je urobit’ filtrovanie odkazov tak, aby boli odstranené vSetky odkazy

spadajuce do druhej kategorie.

UrlStack urlList = htmlProject.getMainUrlStack() .select ("kontinent-");

// Vlozi vyfiltrovany zoznam url adries spat do projektu

htmlProject.setMainUrlStack (urlList) ;

Nésledné potom ¢o sme zaktualizovali zoznam url adries len na tie, ktoré pre nas maji
zmysel, pristipime k odstraneniu starych stranok z pamiti projektu. Obsah stranky bude
odstraneny, jedine o sa v projekte zachova, je jeho url adresa. Ta je po stiahnuti zapisana do
zasobnika adries stiahnutych strdnok. Tento zdsobnik je dolezity predovSetkym
z nasledujuceho dovodu. Kazdda novo najdend adresa je overovana so zoznamom uz
stiahnutych stranok. Tym zabranime duplicitnému st'ahovaniu obsahu a bludeniu v kruhu.

Dalej nasleduje stiahnutie vetkych novych stranok a ziskanie vetkych d’alsich url adries.

htmlProject.clearPages();

htmlProject.download() ;

4.1.2 Finalne filtrovanie adries

Nacitame kategorie obsahujuce celu radu odkazov. Pomocou nasledujuceho kédu
dojde k vyfiltrovaniu iba tych url adries, ktoré vedd na stranky s hladanymi datami.

Pozadované stranky nasledne stiahneme.

urllList = htmlProject.getMainUrlStack() .select ("hdp-");

htmlProject.setMainUrlStack (urlList) ;

htmlProject.clearPages() ;

htmlProject.download() ;

V tejto chvili projekt obsahuje len tie stranky obsahujice nami hl'adané data. Teraz

pristupime k hl'adaniu obsahu jednotlivych informacii.
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Hladana informdacia: nazov Statu. Na zaklade rozboru html dokumentu vieme, ze
nazov S§tatu je vypisany vtele HTML tagu SPAN sid = “§tat“. Vdaka tejto informacii
mozeme previest jednoznacne k odstrdneniu vsetkého cCo je mimo tag. K odstraneniu
vSetkého Co je pred h'adanym obsahom pouzijeme funkciu cutBefore(“co*) volané priamo na
projekte. Tato funkcia uskuto¢ni odstranenie obsahu vo vSetkych strankach, ktord projekt
obsahuje. Obdobne funguje funkcia cutAfter(“co®), pre odstranenie vSetkého obsahu za
hl'adanou informaciou. Po odstraneni obsahu pred a za hl'adanou informaciou danej stranky,
obsahuje len tu Cast’ svojho povodného obsahu, ktord nas zaujima. UloZenim tohto obsahu

dosiahneme pomocou volania funkcie storeContent(“nazov*). StoreContent ulozi obsah

webovych strdnok do HashMapy a ako kI'i€ pouZije retazec “nazov*.

Pred samotnym hl'adanim je potrebné previest’ jeden ddlezity krok a to zalohu obsahu.
Zaloha obsahu sa robi z dovodu nezvratnych zmien v telach stiahnutych stranok (cutAfter,
cutBefore). Zalohu prevedieme pomocou metddy createBackup(). T4 obsah zdlohuje pre
neskorSou obnovou. NeskorS$iu obnovu tychto stranok vyuzijeme v pripade, Ze z obsahu

stranky ziskavame viac ako jednu informaciu.

// Vytvorenie virtualnej zalohy obsahu

htmlProject.createBackup () ;

// Odstranenie obsahu v3etkych strdnok pred a =za danym retazcom -
Nazov dielu

htmlProject.cutBefore ("<span id =\"stat\">");

htmlProject.cutAfter ("</span>");

htmlProject.storeContent ("nazevStau") ;

// Nahranie z&lohy a ziskavanie dal$ieho obsahu

htmlProject.loadBackup () ;

htmlProject.cutBefore ("<span id =\"information\">");
htmlProject.cutAfter ("</span>");

htmlProject.storeContent ("hdp") ;
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4.1.3 Export dat do databaze

Pre persistenciu ziskavanych informacii obecne pouzivané databazové systémy. My
sme zvolili SQL server, distribicie MySQL. Volanim metdd createSQL(“tableName*)

zaistime vygenerovanie SQL prikazu, ktoré vloZi zistené data do databazového systému.

// Generovani SQL dotazu.

htmlProject.createSQL ("movie epizoda");

Tym sme pomocou niekol’ko riadkov kédu pracujucich s nasimi API dokézali ziskat’
mnozstvo Specifickych informéacii, bez nutnej znalosti prace http clienta, parserovania html

obsahu a d’al$ich technologii.

4.1.4 Celkova ukazka kodu

Nasledujiica ukazka kodu demonStruje komplexni pouzitie nasho API. Jeho
implementécia po programatorovi vyzaduje iba zdkladni znalost’ programovania a orientaciu

v oblasti web data miningu. Kod je doplneny struénymi komentarmi.

// Aplikédciu sme umiestili do balickku cz.newpackage.ukazka

package cz.newpackage.ukazka;

// Import tried potrebnych pre vyuZivanie né&sho API
import cz.newpackage.HtmlProject;

import cz.newpackage.UrlStack;

// Deklardcia verejnej a spustitelnej triedy - sltzia iba pre obal kédu v
statickej metdde

public class SpustitelnaUkazka {

// Spustitelnd metdéda main

public static void main(String args([]) {

// Vytvorenie triedy projektu pre web data minning

HtmlProject htmlProject = new HtmlProject();

// Nastavenie kébdovania, pouzivaného na stréankach ktoré
spracovavame.

htmlProject.setCharset ("utf-8") ;
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// Pridanie prvej a zakladnej url - index webu

htmlProject.getMainUrlStack () .addUrl ("http://www.online-

futurama.cz/") ;

// Stiahnutie Gvodnej - index stranky

htmlProject.download() ;

// Ziskanie zoznamu vSetkych obsadenych v prvej strane url

htmlProject.collectAllNewUrl () ;

// Prevedie filtrovanie pre url veduaci k datovym zdrojom

UrlStack urlList = htmlProject.getMainUrlStack() .select ("?p=");

’

// Zmaze stiahnuté strénky zo zasobnika

htmlProject.clearPages();

// Vlozi vyfiltrovany zoznam url adres

htmlProject.setMainUrlStack (urllList) ;

//Stiahne v8etky nové pridane url adresy
htmlProject.download() ;
// Vytvorenie virtudlnej zalohy obsahu

htmlProject.createBackup () ;

// Odstradnenie obsahu v8etkych strdnok pred a za danym retazcom -

dielu

htmlProject.cutBefore ("<h2>") ;
htmlProject.cutBefore (">");

htmlProject.cutAfter ("</a>");

// UloZenie ostaného obsahu pod danym nazvem

htmlProject.storeContent ("nazev") ;

// Nahranie z&lohy a ziskavanie dal$ieho obsahu
htmlProject.loadBackup () ;

htmlProject.cutBefore ("</script></p>");
htmlProject.cutBefore ("<p>") ;
htmlProject.cutAfter ("</p");
htmlProject.cutAfter ("<strong>") ;

// Ulozeni zbyleho obsahu pod danym nazvem

htmlProject.storeContent ("html") ;

Nazov
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// Vystup premennych
htmlProject.printVariables () ;

// Generovanie SQL dotazu.

htmlProject.createSQL ("movie epizoda") ;

Tato ukédzka kodu je funkénym vyuzitim web data miningu. Konkrétne spracovava
webovu prezentaciu na adrese http://www.online-futurama.cz/ .Dana webova prezentacia
obsahuje takzvané embed koédy (fragmenty html strdnok prehrdvajice audio-video)
obsahujuce jednotlivé diely serialu Futurama. Pomocou nasej aplikacie, tieto kody ziskame

a dok4Zeme ich exportovat’ napriklad do MySQL.

4.2 JavaDoc

DownloadCall
Interface DownloadCall pre predavanie sprav medzi triedami api. Predavanie spravy je
zaloZene na implementacii jednou triedou a vlastnenim odkazu na objekt inou triedou.

Metody:

Void downloaded () ;

Metoda preda informacie o stiahnuti daného HTML objektu.

HtmlPage

Trieda predstavuje virtualny HTML dokument. Je vzdy obrazom jednej konkrétnej
spracovanej stranky.

Premenné:

private String url;

Textova reprezentacia url adresy spracovanej stranky.
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private UrlStack pageUrl = new UrlStack();
Zasobnik odkazu, ktoré stranka obsahuje.

private String page = null;

HTML kéd stranky, popripade textovy odkaz danej url adresy.
private String pageBackup = null;

Zaloha HTML kodu stranky, popripade textového odkazu danej adresy.
private HttpClient client = null;

Objekt http klienta vytvoren¢ho konzorciom Apache Founadtion. Klient obstardva vsetku

pracu s vrstvou http.

private HashMap<String, String> wvalues = new HashMap<String,

String> () ;
Mapa ziskanych hodndt z danej stranky.
private String charset;

Textova informacia o kddovani.

Private boolean ok = false;

Akondhle je vSetko spracované a v priebehu spracovania sa nenastali vaznejSie komplikacie je

nastavena hodnota true.

DownoaldCall call = null;

Odkaz na triedu primajuca informaciu o dokonceni.
Konstruktor:

public HtmlPage (String url, String charset)

Najprv ukladd informacie o url adrese stranky a kodovani obsahu stranky a néasledne spusta

spracovanie.

String url — Url adresa stranky.

String chrset — Kddovanie stranky.
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Metody:

Pokial’ v obsahu pre dany kI'a¢ najde asponi jeden vyskyt ret'azca content, odstrani ho
7o zoznamu premennych. Zo zoznamu premennych ho odstrani tiez v pripade, ked je obsah
k danému kI'aicu rovny NULL. Metdéda nachadza vyuzitie predovSetkym v oblastiach kde

chceme filtrovat’ uz ziskany obsah.

Strin name — Kl'u¢ k obsahu.

String content — retazec testovany na vyskyt obsahu.
public void createBackup ()

Vytvori zalohu aktudlneho obsahu. Metdda sa pouziva pred volanim funkcii orezavajuce

obsah.

public void loadBackup ()

Nabhraje zadlohovany obsah stranok. Reverzna metoda k metdde createBackup.

public void cutAfter (String find)

Na4jde v obsahu stranky prvy vyskyt retazca a odstrani vSetko Co je za prvou poziciou vyskytu

ret’azca.
String find — hladany retazec
public void cutBefore(String find)

Najde v obsahu stranky prvy vyskyt retazca a odstrani vSetko co je pred poslednou poziciou

vyskytu retazca.

String find — hladany retazec
public String getContent ()

Vrati textovy obsah danej url adresy. Alebo null v pripade netispeSn¢ho nacitania obsahu.

public UrlStack getPageUrl ()

Vrati zoznam vSetkych url ziskanych z aktudlnej stranky. Bliz§i popis viz. JavaDoc

k UrlStack.

public String getUrl () - get metdda pre premennou url.
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public HashMap<String, String> getValues () — get metdoda pre vratenie

mapy ziskanych hodnot.
boolean 1s0k () — get metdda pre premennu ok.
public String openUrl (String url)

Metdda zaisti nacitanie danej url stranky. Obecne je tato metdda volana interne ale pomocou
definicie pristupnosti public md programdtor moznost’ samostatne vyvolat’ spracovanie inej

url nez predané konStruktoru.

private void processNode (Node node)

Interna metoda sliZiaca k parserovaniu HTML obsahu a hl'adanie odkazov.

public wvoid run() — prepis metédy run pouzivane v oblasti viacvlaknového

spracovania. Metdda riadi ziskavanie obsadenych url adries.
public void storeContent (String name)

Aktualny obsah v premennej page(obsah stranky) ulozi do hash mapy pod kI'aCom name.

String name — kl'u€ pre uloZenie obsahu.
public void storeContentSQL (String name)

Vygeneruje SQL dotaz typu insert. SQL dotaz obsahuje upravené hodnoty ziskane na stranke.

Insert sa vklada do tabul’ky Specifikované parametrom name.

String name — nazov tabulky.

HtmlProjekt

NajdolezitejSia trieda v celom API. Komplexne zaistuje pracovné prostredie a obstarava

vacsinu interacie.
Konstruktor:

HtmlProject ()

Shizi iba k ziskavaniu inStancie.

33



Premenné:

private String charset

Premenné obsahuje kédovanie daného projektu. Defaultne ma nastavenu hodnotu kdédovania

utf-8.

private UrlStack main UrlStack

Url stack je zasobnikom ziskanych url adries. Tento hlavny zasobnik obsahuje zoznam url

v celom projekte.

private HashMap<String, HtmlPage>pages

Téato hash mapa ako kl'u¢ pouziva textovy retazec — url obsadenej stranky. Na kI'a€ je
naviazany objekt typu HtmlPage. V premennej st ulozené vSetky spracované (stiahnuté)
obsahy url adries. Tieto objekty su tu ulozené po celi dobu Zivota triedy HtmlProject, pokial

nie su zamerne vymazang.

public void clearBadVariable (String name, String content)

Metdda zaisti volanie rovnomennej metdody clearBadVariable implementované v triede
HtmlPage. Tato metdda je zavoland na vSetkych objektoch typu HtmlPage uloZzenych v hash
mape pages. Zmysel tejto metddy je aplikovat’ rovnaké pravidla/operacie na cely obsah

spracovan¢ho webu.

public void clearPages|()

Metdda zaisti odstranenie vSetkych ziskanych stranok. Ich url adresy zostant, aby nedoslo

k duplicitnému spracovaniu.

public void collectAllNewUrl ()

Zaisti ziskanie vSetkych novych url adries, zo vSetkych stiahnutych stranok. Vkladané adresy
su kontrolované na duplicitny obsah. Tym je zaistené, ze ziskané adresy su origindlne

a zladnu Cast’ webu nespracovava dvakrat.
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public void createBackup ()

Metoda prevedie volanie createBackup() na vSetkych objektoch HtmlPage ulozenych
v projekte. Tym prevedieme zalohu celého projektu a pripravime si priestor pre spracovanie

webu a ziskavanie obsahu.

public void createSQL (String table)

Zavola rovnomennu metddu na vSetkych strankach ulozenych v projekte. Jednotlivé Casti
vysledkov spoji do jedného celku aten vypiSe do Standardného vystupu. Pomocou tejto

metddy ziskame kod pre ulozenie ziskanych informacii do databaze SQL.

public void cutAfter (String find)

Metdda vola metdodu cut After(String find) na vSetkych objektoch HtmlIPage obsadenych

v projekte.

public void cutBefore(String find)

Metdda vola metodu cut Before(string find) na vSetkych objektoch HtmlPage obsadenych

v projekte.

public void download()

Metéda ziska zoznam vSetkych novo pridanych anezapracovanych wurl v projekte
(mainUrlStack). Pre kazdua url adresu ziska novu inStanciu triedy HtmlPage a nasledne stiahne

obsah danej url adresy. Po stiahnuti obsahu prevedie analyzu novych odkazov.

private String getCode (String codeds)

Interne pouzivand metdda. Niektoré webové stranky maju svoj obsah skryty v JavaScripte.
Téato metdéda dokdze pomocou pridanych kniznic vykondvat JavaScript koéd. Dand metoda

prevazne experimentdlna a nie je vhodné ju vyuzivat'.

public UrlStack getMainUrlStack()

Metdda vrati hlavny zasobnik url adries.

public HashMap<String, HtmlPage> getPages|()

Vracia hash mapu, kde je pod retazcom obsahujicim url adresu ulozeny objekt HtmlIPage

reprezentujuci stiahnuty obsah.
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public String getSQL (String table)

Zavola rovnomennu metddu na vSetkych strankach ulozenych v projekte. Jednotlivé Casti
vysledkov spoji do jedného celku aten vrati. Pomocou tejto metddy ziskame kod pre

aktualizaciu, uz ziskanych hodnét v databaze SQL.

public String getUpdate ()

Zavola rovnomennu metddu na vSetkych strankach ulozenych v projekte. Jednotlivé Casti
vysledkov spoji do jedného celku aten vrati. Pomocou tejto metddy ziskame kod pre

aktualizaciu, uz ziskanych hodnét v databaze SQL.

public HashMap<String, HashMap<String,String>> getVariables|()

Vrati kompletny datovy set vSetkych ziskanych hodndt pre cely web. Datova Struktara sa
sklada zo sady hash map. Prva hash mapa obsahuje textovy retazec v podobe url adresy.
Pomocou tohto klica je vratend ulozena hash mapa obsahujica informacie k danej url
adrese(stranke). Tymto sposobom mdzeme manipulovat s konkrétnym informacnym

obsahom a nie s celym webom naraz.

public void loadBackup ()

Na vSetkych spracovanych strankach vold rovnomenni metddu, ktord vracia zalohovany
obsah.

public void printVariables ()

Do standardného vystupu pre vSetky stranky kompletny vypis ziskanych informacii. Metoda

ma zmysel predovSetkym v oblasti ladenia programu.

public void procesJdsContent (String name)

Metdda spracovava obsadeny JavaScript kod. Je konkrétne zamerand na spracovanie webovej
stranky, ktoré svoj obsah chrdnia za pouzitia javascriptu. Ako ostatné metddy pracujice

s javascriptom je ich pouzitie exponencidlne.

public wvoid replaceContent (String name, String find, String

replace)

Tato metdda prepisuje obsah informacie ziskané zo stiahnutého dokumentu. Platnost’ metddy

sa vztahuje na vSetky stranky dané¢ho projektu. Prepisovanie nie je prevedené na vsetkych
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ziskanych informacidch, ale len na informacii, kde jej ndzov odpovedd hodnote parametru

name.

public void setCharset (String charset)

Nastavi nazov kodovania pre cely projekt.

public void setContent (String name, String value)

Nastavi obsah uloZeny v parametri value do objektu triedy HtmlAdress. Tento objekt pod url

adresou definované parametrom name.

public void setContentUrl (String name)

Tato metoda pridd vSetkym spracovanym strankam novu polozku do ziskanych informacii.
KIa¢ ziskavanej informécie je ulozeny v parametre name. Hodnota tejto informacie odpoveda

url adrese danej stranky.

public void setMainUrlStack (UrlStack mainUrlStack)

Ulozi zasobnik adries spracovanych projektom. Metdda slazi k aktualizacii zasobnika na

ktorom boli prevedené zmeny.

public void storeContent (String name)

Funkcie na vSetkych strankach projektu vold rovnomennou metédou. Metdda viozi do
zoznamu informaciu, novi polozku skliCcom odpovedajucim obsahu parametru name.

Vkladana hodnota predstavuje otrimovany aktudlny obsah stranky.

public void storeContentSQL (String name)

Funkcie na vSetkych strankach projektu vold rovnomennou metédou. Metdda vlozi do
zoznamu informaciu, novi polozku sklicom odpovedajucim obsahu parametru name.
Vkladana hodnota predstavuje otrimovany aktualny obsah stranky upraveny pre vlozenie do

databaze SQL.

public void trimContent (String name)

Metdda slazi k upraveniu ziskaného obsahu na vSetkych strankach. Tento textovy obsah je
otrimovany. Operacia otrimovania sa robi iba na obsahu, kde jeho ndzov odpoveda hodnote

parametru name.
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UrlStack

Trieda UrlStack je potomkom triedy LinkedList<String>. Tento rodi¢ je zasobnikom
(kontajnerom) rady poloziek bez vzdjomnej logickej vizby. V naSom pripade je doplneny o
radu funkcii vyuzivanych WebDataMinning API v oblasti spravy zoznamu dostupnych url

adries.

Premenné:

Vsetky potrebné premenné su uz definované v rodi¢ovskej triede.
Konstruktor:

UrlStack ()

Vrati inStanciu triedy, tato inStancia neobsahuje Ziadne poloZky.
Metody:

public void addUrl (String url)

Prida url do zoznamu. Priddvana url adresa je testovana na duplicitny vyskyt. Pokial’ je
v zozname originalny, je pridana. V pripade, Ze pridavand hodnota vytvara duplicitu, tak nie
je pridavana.

public boolean contains (String value)

Retazec obsadeny v parametre value (url adresa) je testovana na vyskyt v udrzovanych
hodnotéach. V pripade nalezu zhodného retazca (adresy) je vrateny primitivni typ boolean
obsahujuci hodnotu treu. V pripade, Ze testovana hodnota v zozname nie je, je vratena

hodnota false.

private UrlStack getCopy ()
Metdda vytvara novu inStanciu triedy UrlStack a napliiuje ju svojim obsahom.
public void print ()

Metdda na Standardny vystup vypiSe zoznam obsadenych url adries vo formate adresa

a zalomenie na novy riadok.
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public UrlStack remove (String r)

Metoda vracia novl inStanciu triedy UrlStack. Tato inStancia neobsahuje url adresy, ktoré

maji vo svojom obsahu aspoii jeden vyskyt obsahu parametru r.

public UrlStack select(String r)

Metdda vracia novl inStanciu triedy UrlStack. Tato inStancia obsahuje url adresy, ktoré maja

vo svojom obsahu aspoii jeden vyskyt obsahu parametru r.
UrlTool
Této trieda obsahuje len jednu staticku metodu. Sluzi k uprave url adries v rdmci projektu.

public static String getValidUrl (String baseUrl, String href)

Metoda na zéklade znalosti validnej a plnohodnotnej url adresy, definovanej parametrom
baseUrl dokéaze upravit’ hodnotu parametru href na plnohodnotnt url adresu. Metdda prevadza

niektoré operacie ako napriklad.:
e doplnenie protokolu,
e doplnenie domény,
e doplnenie adresarovej Struktury z relativnej na absolitnu,
e zmenu adresara na zaklade ../.

Touto metédou dokdzeme zvalidovat' vSetky druhy adries pouzivanych na webovych

prezentaciach.

5. Ziskavanie informacii v ¢ase

Cielom je navrh systému, ktory zo zadanych informac¢nych zdrojov ( webové servery,
databazy) ziskavat' pozadované informacie a udrzovat’ ich vo svojej databazy pre dalSie
spracovanie.

Zmysel aplikacie je v prostredi Internetu ziskavat’ informacie nie len iba data, ale

konkrétne udaje, ktoré¢ su zachytene vredlnom case. Prikladom moéze byt sledovanie
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kurzového listku. Konkrétne vtejto aplikacie st informacie =ziskavane zo stranky
http://kurzy.divoch.net/. Slazi to ako demonstrativna ukazka funkcénosti. Ziskanie informacii
sa da prispdsobit’ na akiikol'vek inu stranku. Aplikécia je napisana v jazyku JAV A, ktory je na
to vhodny vd’aka tomu, Ze je to objektovo orientovany programovaci jazyk.

Klasické systémy zaloZené na full-texte nechapu data z prostredia ako informécie.
Vidia ich iba ako mnoziny znakov s obmedzenymi vztahmi. Tento systém neziskava objemné
mnozstvo dat ale informéacie.

Ziskavanie dat je uskutoc¢nené individualne. Kazdy zdroj dat je v systéme realizovany
pomocou tzv. pluginov. Tieto drobné casti kodu hovoria, kde a v akej podobe sa dané
informacie nachadzaju. Vsetko je realizované tak, aby sme neboli v niom obmedzovani.
V pripade potreby mozeme pouzit akykol'vek komunikacny protokol, v akomkol'vek
prostredi (RPC, XML-RPC, HTTP, HTTTPS, POP3, Telnet, Jabber, SNMP etc.) Tato
nezavislost’ na platforme a komunika¢nych protokoloch nam umoziiuje plne sa sustredit’ na
samostatné ziskavanie dat — informacii. Po procese ziskavania informacii dochadza k dolezitej
Casti a to finalizé&cii procesu a to persistenciou. VSetky tieto podporné operacie zaist'uje tato

aplikacia. T4 ja akym si Zivotnym prostredim (runtime) pre pluginy.

5.1 Obecny popis tried programu

Spustitel’na trieda

Trieda Main sa nachddza v zékladnom baliku. Tato trieda obsahuje spustitel'nu metodu

main. Vyvolanim tejto metody sposobime spustenie celej aplikacie.
Potrebné kniZnice

commons-codec-1.3.jar
commons-httpclient-3.1.jar
commons-logging-1.1.1.jar
jdom.jar

log4j-1.2.15.jar

mysql-connector-java-5.0.6-bin.jar
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Konfiguracia aplikacie

Chod aplikacie sa riadi pomocou niekol’kych konfiguraénych stiborov. Tie nastavuji

vSetky dolezité vlastnosti, potrebné pre bezchybny beh systému.
Logovanie

Aplikacia vyuziva sluzieb dnes uz klasického rozhrania pre spravu logovania Log4j.
To je pri spusteni nastavené hodnotami v konfiguranom subore log4j.xml. Stbor log4j.xml je

umiestneny v root aplikacie.

Konfiguracie pripojenia k databazy a konfiguracia aplikacie

V roote aplikacie sa nachddza d’alsi konfiguraény stibor setting.xml. Tento subor obsahuje

vSetky konfiguracné hodnoty potrebné pre beh aplikacie.
Typ aplikacie

Cely systém je napisany ako konzolova aplikacia. Neobsahuje Ziadne GUI prvky. Pre tuto

architektiru som sa rozhodol z dévodu splnenia nasledujicich téz.
e Systém je urCeny do neinteraktivneho prostredia

e Musi byt schopny samostatného fungovania.

5.1.1 Popis jednotlivych tried a metod

Nasledujuce triedy st obsadené¢ v hlavnom baliku aplikécie.

Main

Trieda obsahujica metddu main, spust’a celu aplikaciu.

Application

Tato trieda zaistuje celt aplikdciu. DrZzi si odkazy na objekty ako je napr. Manager,

Persistence alebo MySql.
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Konstruktor Application volany ztriedy Main ma za ulohu zaistit’ inicializaciu prvkov

aplikacie a nasledne predanie riadenia chodu aplikacie triede Manager.

Najdolezitej$i metdda ini obsahuje kdd nutny pre inicializaciu vSetkych modelov aplikécii.

public class Application {

MySqgl mySgl = null;

Manager manager = null;

Persistence persistence = null;

public Application() {

ini();

private void ini () {

mySgl = new MySql () ;

manager = new Manager();

manager.setMySql (mySqgl) ;

persistence = new Persistence();

persistence.setMySql (mySql) ;

manager.setPersistence (persistence) ;

manager.processPlugin () ;

Manager

Je jadrom celej aplikacie. Riadi prevedenie jednotlivych operécii, ktoré ziskavaju
informacie z lubovolného prostredia. Konstruktory triedy vola metddou ini, t4 nalita

z konfiguracie zoznam pluginov a uklada si ju k d’alSiemu pouZitiu.
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Metdda processPlugin sa stard o spustenie vSetkych aktivnych pluginov. Je volana

z objektu application, ktory tato triedu inicializoval.

Persistence

Tento modul aplikdcie nema ziadnu zvlaStnu vdzbu na d’alSie prostriedky aplikacie, okrem
triedy umoznujice spolupracu s databazou. Jeho ucelom je poskytovat’ pluginom jednotne

a na implementacii nendroc¢ne prostredie persistenciu dat.

public class Persistence ({
private Mysgl mySgl = null;
public Persistence() {
}
public MySgl getMySqgl () {
return mySqgl;
}
public void setMySqgl (MySgl mySqgl) {
this.mySgl = mySqgl;
}
public void persist (int idInfo, String value) ({
try {
// Ulozi do databaze. iDInfo -> id typu informace.

String query = "Insert into Data ( idTask’, “valueR",
‘date’) values ('™ + idInfo + "', '" 4+ value + "', DATE (NOW()));";

System.out.println (query) ;

getMySqgl () .getStatement () .execute (query) ;

} catch (SQLException ex) {

Logger.getLogger (Persistence.class.getName () ) .log(Level.SEVERE, null, ex);

}
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Balik setting

Tento balik obsahuje dve triedy, ktoré¢ umoziuju 'ahky pristup ku konfiguracnym hodnotam.
Constants

Trieda urcena ku statickému importu. Obsahuje konStanty konfiguracie.

SettingXML

Trieda spristupiiujica XML konfiguraény stbor. Nazvy kliafov sa skladaju ako cesta

oddelena znakom bodky.

Balik tool, obsahuje triedy, kde ich povaha skér odpoveda vSeobecne pouzitelnym nastrojom

nezavislym na danom zmysle aplikécie.

MySQL

Nastroj umoznujuci vykondvanie SQL dotazov oproti MySQL serveru.
Web

Sada statickych metdd vyuzivajucich api HttpClient. Zékladnd metoda Strin getPage(String

url) vracia retazec obsahujuci vrateny obsah danej url adresy.

Balik plugin, tento balik obsahuje jednotlivé triedy implementujaci kod, ktory umozni

ziskavat’ informécie z vnutorného prostredia.

public class Web {

public static String getPage (String url) {

try |
HttpClient client = new HttpClient();
PostMethod method = new PostMethod(url) ;

HttpMethodParams HMP = new HttpClientParams () ;

client.getParams () .setCookiePolicy (CookiePolicy.BROWSER COMPATIBILITY) ;

//NameValuePair p2 = new NameValuePair ("username", user);
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//method.setRequestBody (new NameValuePair[]{pl});

method.setParams (HMP) ;
// set per default

client.getParams () .setParameter (HttpMethodParams.RETRY HANDLER,
new DefaultHttpMethodRetryHandler()) ;

client.executeMethod (method) ;
byte[] responseBody = method.getResponseBody () ;

method.releaseConnection () ;

return new String(responseBody) ;
} catch (IOException ex) {
System.out.println (ex) ;

}

return null;

PluginInterface

Tento interface obsahuje nutny predpis metdd, ktoré¢ implementuje kazdé rozhranie. So
vSetkymi pluginmi vcelom systéme sa pracuje zpohladu metdéd definovanych

v PluginInterface.

public interface PluginInterface {
void setManager (Manager manager) ;
void startProcess|();
void processDatal() ;
void finishProcess();

int getStatus();
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Pop3Plugin, WebPlugin

Tieto triedy implementuji Pluginlnterface, niektoré jeho metddy priamo dopliuju

kdédom, iné nechavaju az samostatnym pluginom. Kazda z tychto tried je koncipovand pre iné

prostredie (web, pop3). Implementuji sa prave tie metoddy, ktoré su tento prostredim

spolo¢né.

5.2 Priklad pouzitia

Pomocou programu PuTTY [18] (klient protokolov SSH, Telnet, rlogin a holého

TCP) sme sa prihlasili pomocou vyplnenych pristupovych tdajov a na serveri sme spustili

samotnu aplikaciu. Vysledok je vidno nizSie.

rychard@server:~$ java —jar WebDataGetter.jar

log4j :WARN No appenders could be found for
(cz.g2w.webdatagetter.settings.SettingsXML)

log4j:WARN Please initialize the log4j system properly.

URL : jdbc:mysqgl://localhost/

Database connection established

Insert 1into Data ( idTask’, “valueR ", ‘date”) wvalues ('1',
DATE (NOW () ) ) »

Insert into Data ( idTask’, “valueR', ‘“date’) wvalues ('2"',
DATE (NOW () ) ) »

logger

'25.740",

Vi 55

1) java -jar WebDataGetter.jar - Spusti aplikaciu

2) log4):WARN No appenders could be found for logger
(cz.g2w.webdatagetter.settings.SettingsXML).
- Pokdsi sa inicializovat’ logovanie na zaklade log4j.xml
3) log4j:WARN Please initialize the log4j systém properly.
- Informacia o logovani
4) URL : jdbc:mysql://localhost/
Url pre pripojenie k MySQL
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5) Database connection established

- Informacia o GspeSnom pripojeni k databaze

-Tu je vSetko inicializovane a aplikécia za¢ina vykonavat’ svoju pracu.

6) Insert into Data ("idTask’, "valueR", "date") values ('1', '25.740', DATE(NOW()));
7) Insert into Data (‘idTask’, "valueR", "date") values ('2', '17.575', DATE(NOW()));

Kroky 6 a 7 st vysledky ¢innosti pluginu. Kazdy plugin stiahne obsah url adresy.
Vyparseruje hl'adani hodnotu a vysledok preda modulu pre perzistenciu dat. Ten vytvori SQL

insert a vlozi ho do databazy plus vypise na obrazovku (Standardny vystup)

6. Aplikacie pre priamy web data minning
Stucastou mojej prace je aj skusobna aplikacia pre web data mining. Zmyslom tejto

aplikéacie bolo vytvorit’ skiSobné prostredie a overit’ tak metody pristupu zberu informacii, ich

upravy a prezentacia.

(Webove zdroje ﬁatnve zdroje | Graf |

Datove zdroje
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4
‘ Smaz sloupec ‘ | Smaz radek | Graf |
Nadpis | |

Obr. 4: AWT aplikacia priamy web data minning
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Aplikacia je vytvorend v programovacom jazyku Java. Vyziva Standardnych kniznic pre pracu
s grafickym uzivatel'skym rozhranim (GUI). Celd ja zalozend na takzvanych lepSich
komponentoch, nevyuziva klasicky balicek java.awt ale javax.swing.

Clenenie aplikacie je prevedené do troch Gasti. Kazda &ast sa logicky stara
o komplexnu skupinu funkciu ore web data mining. Praca a ovladanie aplikacie je navrhnuté
tak, aby ju mohol ovladat’ priemerny uzivatel'. Pre jej pouzivanie nemusime byt programator

a nemusime mat’ konkrétne znalosti z oblasti web miningu.

6.1 Prva cast’ aplikacie — Datovy most

Prva ast vytvara datovy most medzi naSou aplikdciou a prostredim webovych
sluzieb. Koncepcia rozdel'ujica aplikdciu do viac Casti bola zvolend predovsetkym z dovodu
jednoduchej zrozumitel'nosti a upravitelnosti aplikdcie. Kazda cast ma jasne definované
vstupy a vystupy. Preto nie je problém upravit’ aplikdciu bez ohrozenia funk¢nosti inych
celkov. Zmyslom tejto casti je prezentovat uzivatelovi webova stranku ako mnozinu
pouziteInych hodndt, alebo datovy zdroj. Toto velmi ddlezit¢é mapovanie prebieha
v niekol’kych krokoch. Ich vysledkom je prevedenie prostej HTML stanky na skupinu
informacii. K tomuto prevodu vyuzivame zatial pomerne jednoduchych metod. Vychddzame
z nasledujucich skusenosti tykajucich sa organizacie obsahu webovych stranok. NajCastejSie
vyuzivanym prvkom pre organizaciu informacii na webovej stranke je tabulka. HTML
tabul’ka je parovy prvok jazyka HTML.

Pomocou dalSich prvok jazyka umoziuje organizovat data do dvojrozmernych
Struktir. My na webovej stranke tieto Struktiry hladame a interaktivne ich uZivatelovi
ponukame. Tento proces prebieha vo viacerych krokoch. Najprv je nutné v HTML kdde tieto
tabul’ky ndjst’ (vyfiltrovat). Nasledne je vyuzito bohatych schopnosti wsing komponent. Tieto
komponenty dokazu renderovat’ fragmenty HTML kodu. Spojenim tychto dvoch postupov
dostava uzivatel moZnost’ prezriet’ si ziskané informacie a samotne sa rozhodntt’ ¢i maju pre

neho vyznam.
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Postup ziskania datového zdroja

1. Vyplnenie URL adresy veducej k stranke s informaciami.

Stiahnutie poZzadovanej stranky.

il

Vytvorenie datového zdroja.

(Webove zdroje | Datove zdroje | Graf |

Vyber vhodnej tabul’ky, ktord obsahuje h'adan¢ informacie.

URL webowe stranky |http:/fwww.web.cz/a. html |
Mahled ziskanych datowych zdroju
Tabulka: 0 [colgroup |> [[col |> [col |> [col |> sl
<|-: olgroup ||
3 a0 a2
4 23 32 |
5 13 28 1
s} 3 a9
7 43 14
8 12 41 ]
b 85 2
10 21 43
11 12 12
12 23 85
13 572 21 -
wytvoreni datoveho zdroje Jmeno |Datowy zdroj |1 |

Obr. 5: Aplikécia: Cast prvd

6.2 Druha cast’ aplikacie — Datovy sklad

Druhé cast’ aplikacie predstavuje datovy sklad. Jednotlivé datové zdroje odkazujuce na
mnoziny informacii prezentované na najroznejSich strankach st tu uzivatel'ovi predstavené za
pomocou komponenty typu Jlist — zoznam. Z tohto zoznamu uzivatel vybera medzi

jednotlivymi datovymi zdrojmi a nasledne ich upravuje pre samotni prezentaciu v asti tri.
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[ Webove zdroje | Datove zdroje | Graf |

Datove zdroje

Datowvy zdrojc. 1

1 10 14
2 12 12 —
3 30 32
4 23 32
5 13 29
5] 3 39
7 43 14
8 12] 41
9 55 2
10 21 43
11 12 12 5
12 23 G5
13 52 21
14 13 12
15 13 14
1 34 41
17 32 2
18 14 12
1a 41 55 =
20 2 21 -
| Smaz sloupec || Smaz radek | | Graf |
Nadpis |10 |

Uprava datového zdroja je velmi délezita, predovietkym z dovodu zrozumitelnosti
prezentacie. Problémy s prezentaciou nastavaji predovsetkym z dovodu zlucenia jednotlivych
informdcii a informdcii riadiacich ich prezentaciu. V tabulkédch sa naraz nachadzaju ako
samotné Ciselné informacie tak aj informdcie riadiace ich zobrazenie (tu¢né pismo, odkazy,
obrazky, formatovanie ..). VSetky tieto dodato¢né informacie musia byt samozrejme pred
grafickym spracovanim odstranené.
elementov odstranit’, samozrejme vsak nie je vSemocna a mnohokrat musi zasiahnut’ uzivatel’.

Tu prichddza na radu XML, XSL, ktoré dokéze mnohé s tychto problémov riesit’. Je to
bohuzial medzi tvorcami webovych stranok neoblibené pre svoju naro¢nost. Zakladné

operacie, ktoré nam nastroj poskytuje, st spracovanie textu obsadeného v jednotlivych

Obr. 6:Aplikacia: Cast druhd

Aplikacia dokaze velké mnozstvo tychto rusSivych

bunkéch, mazanie celych stipcov tabulky a mazanie celych riadkov tabulky.
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6.3 Tretia Cast’ : grafické komponenty

Tretia Cast’ zaistuje prezentadciu pomocou grafickej komponenty. Tato komponenta
graficky znazornuje ziskané data ako dvojrozmerny spojnicovy graf. Vd’aka tejto komponente
mame moznost’ ziskat’ ndzorny prehl'ad o nami vytvorenom informa¢nom zdroji. Komponenta
je interaktivna a umoznuje uzivatelovi vytvarat’ vyrezy a sledovat’ tak drobné¢ zmeny grafu,

ktoré by pri celkovom pohl'ade boli nepatrné a prehliadnutelné.

[ Webove zdroje | Datove zdroje | Graf |

Test

Hodnoty
78]
(%))

0o 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19
Popis os

=1 =10 14

Obr. 7: Aplikacia: Tretia cast, grafické komponenty

6.4 Zhodnotenie aplikacie

Aplikacia slizi k experimentdlnym ucelom. Jej zmyslom bolo overenie navrhnutych
postupov. Praca a aplikdciami je jednoduchd a vysledky grafickej prezentacie dat su

presvedcivé. Potencial je predovsetkym v dvoch smeroch.
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Prvy smer vidime vo vylepSovani schopnosti aplikacie ato predovSetkym v oblasti
spracovania a upravovania dat. Delenie aplikacie do viacerych Casti umoziuje jednoduché
implementovanie d’alSich rozsirujucich funkcii a nenaro¢na upravu funkeii stavajicich.

Druhy smer je pre nas vel'mi zaujimavy, lebo naSa praca vytvorila tri softwarové celky:

e AWT aplikaciu pre web data mining.
e API pre web data mining.

e Serverovu aplikaciu pre perzistenciu ziskanych informacii v Case.

Tieto tri celky pontikaju odlisné uhly pohl'adu na celi problematiku. Ich spojenim ale
mozeme ziskat’ néstroje, ktoré budl dostato¢ne variabilné a zaroven robustné pre skutocné
operacie v oblasti ziskavania informacného obsahu a jeho spracovanie, perzistenciu

a prezentaciu.
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7. Zaver

Ciel'om prace bolo navrhnit’ systém, ktory bude zo zadanych informa¢nych zdrojov,
¢i uz by to boli webové stranky alebo databazy ziskavat’ pozadované verejne informacie
a udrzovat ich vo svojej databaze pre d’alSie vyuzitie.

Praca sa na zaciatku zaoberd problematikou web miningu, teoretickou cCastou st
rozobrané¢ metddy, problémy, zdroje dat ale taktiez techniky web content minigu, ktoré sme
vyuzivali. Praktickd cast’ pozostdvala znavrhu systému v programovacom jazyku Java.
Systém je otvoreny pre d’al§i vyvoj. Jeho pole pdsobnosti je vel'mi Siroké a je prisposobené,
ako konkrétnemu pouZzitiu, tak aj uplne vol'nému pristupu v rdmci metodologie web content
minningu. Grafickd AWT aplikacia je uzivatel'sky nenarocna a s prijemnym prostredim, ktoré
umoznuje ziskavat’ okamzité vizualne prezentacie nad informa¢nymi mnoZinami. Programové
APl  prostredie prevedie programatora  zaciatoCnika technologicky  nendroc¢nou
implementéaciou protokolu HTTP a ¢astt HTML bez akychkol'vek ich znalosti. Tretia Cast’
programového vystupu je hotovy systém umoziujuci zber hodndt (informacii) v Case.

NajdolezitejSimi prvkami nasej prace je komponentové orientovany navrh a otvorena
Struktira. Tento pristup z naSho softwarového diela vytvara produkt, ktory moze byt d’alej

jednoducho vyvijany a upravovany k potrebe kazdého uzivatela.
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Z.oznam skratiek

API - Application programming interface
WWW - Word Wide Web

OLAP - Online Analytical Processing
SEO - Search Engine Optimalization
ECLF — Extended Common Log Format
BFS - Breadth First Search

SQL - Structured Query Language
HTML - HyperText Markup Language
HDP - Hruby domaci produkt

AWT - Abstract Window Toolkit

HTTP- Hypertext Transfer Protocol
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