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Abstract: The paper deals with possibilities of wireless induction charging and electric energy trans-
fer using inductive spiral coils. Described are basic functions, individual parts, and air coil models
using CST simulation software. The paper is focused on the practical design of the coils, the syn-
chronous rectifier with the H-bridge and the battery charging circuit. The Wi-Fi Module NRF24L01
with the Atmega 644, microcontroller takes care of the state of charge and performance monitoring.
The aim of the work is to design a wireless charging station with a power transfer capacity of about
50 watts.
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. UVOD

Bezdratové nabijeni oziva po vice jak sto letech, pocatkem Teslova transformatoru a dnes je realné
vyuzivané od drobné elektroniky po nabijeni elektromobill a stava se tak silné rozvijejicim se od-
vétvim elektrotechniky. Soucasnym trendem je rezonanc¢ni nebo indukéni nabijeni. Rezonan¢ni me-
toda nese moznost nabijeni az na nekolik desitek centimetrii, zatimco pomoci indukce pfilozenim
civek na sebe je docileno vyssi ucinnosti. Komeréné prodavané nabijecky pracuji s vykonem par
wattll a tomu odpovida i u¢innost celého zafizeni.

Tato prace se zabyva navrhem bezdratové stanice, ktera je koncipovana pro nabijeni baterii s kapa-
citou priblizné 5000 mAh, s napétim 12 V. Navrh se sklada ze dvoj¢inného ménice, ktery budi vysi-
laci civku, ktera prenasi energii na piijimaci civku. Nasledné je energie usmérnéna aktivnim usmer-
flovacem a upravena pro nabijeni baterie zvySujicim se meéni¢em. Stav baterie bude mozné monito-
rovat online.

. ROZBOR A REALIZACE

Blokové schéma na obrazku 1 se sklada ze stanice, kterou napaji spinany zdroj od firmy Enhance
Electronic s vystupnimi napétimi 3,3 V; 5V a 12 V, ten zajist'uje napajeni komunikac¢nich modult a
dvojcinného zdroje tvoreného PWM modulatorem TL494, ktery méni stiidu, periodu signalu a za-
jistuje regulaci zdroje. Pomoci driveru UCC27714 [1] jsou fizeny vykonové tranzistory IFZ44N typu
MOSFET [2]. Tranzistory spinaji vysilaci plochou spiralovitou civku namotanou vysokofrekvené-
nim lankem, s feromagnetickym podkladem, ktery zajistuje usmérnéni magnetického toku a vyza-
fovani jednim smérem, a to k pfijimaci civce, ktera je realizovana stejnym zptisobem.
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Obriazek 1: Blokové schéma bezdratové nabijeci stanice
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Obrazek 2: Rozlozeni magnetického pole a) samotna plocha civka; b) civka s feromagnetickym stinénim;
¢) vychyleni civek o 17 mm; d) vzdélenost civek 10 mm

Rozlozeni magnetického pole v okoli obou civek bylo simulovano v programu CST EM studio, kde
je simulovano rozloZeni pole pfi rizné poloze civek a zefektivnéni bezdratového pienosu, jak uka-
zuje obrazek 2. Nabijecku pro baterii tvofi spolu s pfijimaci civkou aktivni usmérniova¢ s kompara-
torem LM319 [3], ktery podle kladné nebo zaporné viny signalu spina tranzistory IFR 3205S ptes
optoclen HCPL-9031-300 zajistujici galvanické oddéleni a soucinovy logicky obvod SN74HCTO08
pro kontrolu vypinani tranzistort.. Plovouci buzeni a kompenzaci zakmitd pro mustek tvoii dva fidici
obvody IR2110. ZvySujici méni¢ MC34063A pak nabiji baterii, z té je snimano napéti a proud.
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Obrazek 3: Blokové schéma komunikace stanice s nabijeckou

Bezdratovou komunikaci na obrazku 3 zprostiedkovavaji Wi-Fi moduly s ¢ipem nFR24L01 [4]. Je-
jich pfednostmi jsou kompaktni rozméry, citlivost piijimace az -85 dBm a spotfeba 1 pA v modu
vypnuto. Moduly komunikuji pfes rozhrani SPI s mikrokontroléry ATmega644P, v nabijeci Casti
kontrolér snima A/D ptfevodnikem napéti a proud z méticiho obvodu INA138. Pfi mezni hodnoté
nap€ti na baterii bude vysldna informace pro sepnuti vysilaci civky na stanici. Pfeposland data jsou
zpracovana mikrokontrolérem ve stanici a po SPI sbérnici preposilana na Mini Ethernet modul
ENC28J60, ten umoziuje posilani dat do domaci sité s adresami IPv4 s rychlosti 10 Mb/s.
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Obrazek 4: Nahote- méni¢ s vysilaci civkou; Dole- aktivni usmérniovad s ptijimaci civkou

3. ZAVER

V piispévku je popsan navrzeny a oziveny dvojéinny zdroj pro vysilaci civku (obrazek 4) a realizo-
van aktivni usmériiovac. Se zjisténim velkych nakladd na realizaci civek byly, po moznosti zaslani
vzorkl zdarma, objednany vzorky od firmy Wiirth Elektronik [5], které jsou schopny pfenést dosta-
te¢ny vykon pro nabiti baterie s kapacitou 60 Wh. V navrhu jsou desky pro mikrokontroléry a design
boxi z plastu pro stanici a nabijecku, které budou realizované 3D tiskem.
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