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Singularni pocatecni tloha
pro obycejné diferencialni a integrodiferencialni rovnice

Predlozend praca ma rozsah 67 stran a je rozdelena na uvod, doterajsi vyvoj a
sticasny stav problematiky, d'alej na ciele dizertdcie, styri hlavné kapitoly, zaver a zoz-
nam literatury.

V tvode dizertantka opisuje niektoré javy v elektrotechnike, ktoré maji dynam-
icky charakter a daju sa modelovat diferencidlnymi a integrodiferencidlnimi rovnicami
v zavislosti od spravania sa v istom ¢asovom okamihu, a ktoré su reprezentované sin-
guldrnymi zac¢iatoénymi tilohami. Tym je vyjadrend motivacia a tiez potreba zaoberat
sa zvolenou problematikou.

Historicky vyvoj studia singularnych zaciato¢nych tloh so zameranim na existen-
ciu a jednozna¢nost riesenia vratane asymptotického spravania sa rieSenia v okoli
singuldrneho bodu je stru¢ne uvedeny v druhej kapitole, kde si uvedené aj niek-
toré metddy vySetrovania kvalitativnych vlastnosti rieSeni spominanych singularnych
zaciatocnych tloh.

Ciele dizertécie st uvedené v tretej kapitole. Stidium existencie, jednoznacnosti a
asymptotickych vlastnosti rieSeni niektorych tried obycajnych a najma integrodifer-
encidlnych rovnic v okoli singularneho bodu, ktoré opisuji spravanie sa elektrickych
obvodov a vlastnosti terminionickych pridov mé viest dizertantku jednak k ndjdeniu
rieSenia v uzavretom ¢i asymptotickom tvare niektorych tloh a taktiez k navrhnutiu
kvalitativnej metody vysetrovania integrodiferencidlnych rovnic v kombinacii Wazew-
ského topologickej metody, znamej z tedrie obycajnych diferencialnych rovnic, s niek-
torymi vetami o pevnom bode.

V stvrtej pripravnej kapitole dizertantka opisuje zdkladné pojmy z tedrie asymp-
totickych rozkladov, funkcionalnej analyzy a tiez zdkladné myslienky Wazewského
topologickej metédy a Adomianovej dekompozicénej metddy.

Piata kapitola je venovana elektrickym obvodom reprezentujucich singularne zacia-
toéné tlohy. Pomocou zdkonov elektrodynamiky je tu odvodend napifové charakter-
istika obvodu s efektom hysterézie a charakteristika magnetického toku obvodu, kedy
energia je odovzdavana posobenim vzajomnej indukcie.

Hlavné vysledky prace si uvedené v Siestej a siedmej kapitole. Siesta kapitola je
venovana singularnym tloham pre skalarne diferencialne a integrodiferencialne rovnice.
Su navrhnuté algoritmy rieSenia pomocou Taylorovho radu a Adomianovy dekom-
pozi¢nej metddy. Pre isté triedy integrodiferencidlnych rovnic je rieSenie konstruované v
tvare asymptotického rozkladu v pravom okoli zaciatku a pomocou Wazewského topo-
logickej metody v kombindcii so Schauderovou vetou o pevnom bode potom stanovené
asymptotické odhady riesenia.

Siedma kapitola sa zaobera systémami integrodiferencialnych rovnic Volterrovho
a Fredholmvho typu. Existencia, jednoznaénost a asymptotické odhady riesenia si
dokazané aplikaciou Banachovej vety o pevnom bode a rovnako je aj dokdzand spojita
zavislost rieseni od parametra.

Zaverecnd kapitola sumarizuje dosiahnuté vysledky a vytycéuje smer d’alsieho vys-
kumu so zameranim na zlomkové diferencidlnej rovnice.



Hodnotenie prace

1)

2)

Vzhladom na uvedené, skiimand problematika zodpovedd odboru, v ktorom je
dizertacna praca predloZens a je velmi aktudlna.

Praca prindsa nové poznatky ako v oblasti tedrie tak aj v oblasti aplikécii, a to
najma v tedrii elektrickych obvodov. Boli navrhnuté nové algoritmy riesenia sin-
gularnych zaciatoénych tloh a kvalitativne metédy vySetrovania tychto tloh. Za
zakladni metodu pre dokazy bola zvolena kombinacia Wazewkého topologickej
metédy a Schauderovej vety o pevnom bode. V pripade systémov integrodifer-
encidlnych rovnic potom Banachova veta o pevnhom bode. Boli tiez navrhnuté
algoritmy rieSenia singuldrnych zaciatoénych tloh, ked riesenie bolo ziskané v
uzavretom tvare.

Vsetky vysledky uvadzané v préaci ako vlastné, boli uz publikované v odbornych
¢asopisoch a v zbornikoch z medzinarodnych konferencii.

Predlozend dizertacna prace je po odbornej stranke dobre spracovand, prinasa
nové vysledky vo svojom odbore, je prehladnd a dobre ¢itatelnd. Je mozné kon-
Statovat, ze dizertantka patri medzi pracovnikov s vedeckou erudiciou.

V préci su drobné chybicky, z ktorych niektoré uvadzam a zaroven prosim zodpove-
dat priloZent otdzku:

1.
2.
3.
4.

str. 33;: Miesto 3 : 2®f) +3f3 = ... ma byt ©® : 23f, +3f3 = ...
str. 34'3: Miesto u = 23 + 0(2®) md byt u = 23 + O(z%).
str. 3419: Miesto ... + 0(by (2)g**¢) md byt ... + O(by (x)g <)

Mozno porovnat rychlost konvergencie Taylorovej a Adomianovej metédy riesenia
singuldrnej zaciatocnej ulohy?

Uvedené pripomienky st formélneho charakteru a nemajui ziadny vplyv na spravnost
vysledkov.

Uchddzacka preukdzala svoj siroky rozhlad a znalost literatiry venovanej zvolenej
téme a to vratane moznosti aplikécii. Praca obsahuje nové, povodné vysledky a dokazuje
schopnost uchadzacky samostatne vedecky pracovat. Zvlast ocenujem, ze vietky hlavné
vysledky boli uz publikované. Dizertacna praca zodpoveda vSeobecne uznavanym po-
ziadavkam k udeleniu titulu. Odporicam preto, aby po tspesnej obhajobe bol
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