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Aktudlnost tématu disertaénf prace:

Dizertacnfl prace Mgr. Terezy Tu€kové se vénuje vywvoji pokrocilych metod pro zobrazovan(
hlubokych mozkovych struktur in vivo pomoci multimodového optického vidkna. Tento velmi
tenky holograficky endoskop umoZiiuje zkoumanf( proces( probihajicich v mozku bez jeho
vyrazného mechanického po3kozent.

Pro takovéto vyuZiti multimédového vidkna bylo potfeba vyvinout technologicky pomérné
narocnou metodu pro pfesné zmapovani pfenosovych charakteristik viakna a jeho vyuZziti pro
stavbu skenovaciho konfokélnfho fluorescenénfho mikroskopu.

Tato problematika je, dle mého nazoru, vysoce aktudlinf.
Spinéni stanovenych cflii:

Vsechny tfi stanovené cile byly dle mého nazoru spinény.
Postup fesen( problému a vysledky disertace:

V Uvodni kapitole byl podan prehled o dostupnych technologiich hloubkového zobrazovani mozku in
vivo, a motivace pro pouZitl vicemodového vidknového endoskopu. Déle byly uvedeny vyty€ené lkoly
dizertacnfl prace a v nasledujicich kapitolach byly jednotlivé Ukoly feSeny.
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Postup pfi Fedenf strukturuji dle dkolll dizertagni préce.

1. Vytvoleni holografického mikroskopu vyuZivajici multimodové vidkno jako zobrazovacl
prvek

Kapitola 2 velmi edukativng provazi ¢tenare viemi dlileZitymi postupy nutnymi pro
stavbu vidknového mikroskopu. Od popisu charakteristik multimodovych viaken,
problematiku holografického tvarovan( laserovych svazku moci DMD, aZ po velmi
detailn& rozebranou experimentalni sestavu.

2. 2viddnutl pipravy zvitecich vzorki

Tereza Tugkova je oficiaing certifikovana pro experimentainf préaci s laboratornimi
zvitaty a provadéla tedy samostatn& chirurgické zakroky na mysich. Detailnf popis
problematiky s laboratornimi zvifaty je podan v sekci 3.5.

3. In vivo zobrazovani a konfokalni zobrazovani pomocf vidkna

Kapitola 3 postupné buduje a testuje v3echny klickové parametry vybudovane
experimentalni sestavy. Od zaji§t&ni a charakterizaci tepelné stability optické sestavy,
ktera se ukazala kli¢ava pro jejl dali spravné fungovani, aZ po samotné testovani
samotného zabrazovani pomoci fluorescenéniho holografického viaknového
endoskopu, kde fluorescence je buzena rychle skenujicim laserovwym svazkem na konci
vlakna.

Byly wvinuty nové metody pro nasledné zpracovani nameéfenych obrazli z endoskopu
pro vylepSeni jejich kontrastu. Tyto metody byly testovany na fluorescenénim
testovacim USAF vzorku (sekce 3.1 aZ 3.4, publikovano v Tuckava et al.
Computational image enhancement of multimode fibre-based holographic endo-
microscopy: harnessing the muddy modes. Optics Express, 29(23): 38206-38220,
2021.)

Po t&chto pfipravnych pracich byl endoskopicky mikroskop pouZit na in vitro vzorcich
(mozceich) geneticky upravenych mysich, kde se ukazalo silné fluorescenéni pozadi od
struktur mimao ohniskovou rovinu skenujiciho ohniska laseru. Pro potlagenf tohoto
pozadi byla vyvinuta a otestovana sestava pro konfokalnf fluorescenénl mikroskopii
(sekce 3.5 5 3.6).

V ramci disertadni prace byla tedy dokonéena zakladn{ metodologie pro zobrazovan( in
vivo.

V zav&re&né kapitole byly detailin& diskutovany dosaZené vysledky a nastinény vyhledy pro
daldi praci.
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Vyznam pro praxi hebo rozvoj védniho oboru:

Metody vyvinuté v rdmci doktorského studia jsou soucasti SirSich snah pro pouziti tenkého
endoskopu pro zobrazovani hlubokych struktur mozku. Vyvinutd metodologie méa potencial pro
rozvoj zobrazovacich metod, které umoZni studium a porozuméni funkci mozku na dosud
nevidané drowvni. Dizertaéni prace tedy nepfispiva jen k rozvoji mikroskopie, ale potenciainé i k
rozvoji v mediciné.

Formaini Gprava disertaéni prace a jeji jazykova tiroveii:

Dizertadnl prace je po formdlni i obsahové strance na slugné trovni. Clen&ni textu do
jednotlivych kapitol a sekci je pfehledné a logické. Ocefiuji rovnéZ praci s citacemi pouZité
literatury. Obrazky jsou rovnéZ na vysoké grafické arovni. Prace je na slu3né typografické a
jazykové urovni. Lze vytknout snad jen neodsazovanf odstavcil. Prace je psana velmi peciivé,
na3el jsem jen zapomenuty fragment véty ,Consecutively as the next step,” na str 14.

2da dizertaéni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona:

(4) Studium se fadné ukoncuije statni doktorskou zkou3kou a obhajobou disertaéni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tviiréi umélecké ¢innosti. Disertaéni prace musf obsahovat plvodni a

uvetejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvefejnéni.?)

Pfipominky a dotazy:

Celkové zhodnocen( disertaéni prace:

V souhrnu konstatuiji, Ze dizertaéni prace je aktudini a autorka spinila stanovené cile, a tudiz
disertacnf praci Mgr. Terezy Tuckové doporucuji k obhajobé& pro udéleni akademického titulu
“doktor* (Ph.D.). '

V Brné dne 16.12.2022 e SR e

Mgr. Oto B;'zobohatv, Ph.D.

1’ § 10 zdkona ¢. 35/1965 Sb., o dilech literdrnich, veédeckych a uméleckych
(autorsky zdkon).
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