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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaméruje na navrh systému vytapéni a pfipravy teplé vody
pro polyfunkéni budovu s vyuzitim obnovitelnych zdroj energie. Soucasti reSeni je
analyza vlivu fotovoltaické soustavy na energetické pokryti objektu.

Teoretickd ¢ast pojednava o vyvoji centralnich a decentralnich zdrojl tepla,
jejich vyhodach a nevyhodach a zahrnuje pfehled modernich technologii vytapéni
vCetné ekologickych a ekonomickych aspektd.

Vypoctova cast obsahuje navrh systémd vytdpéni, véetné monoblokovych
tepelnych Cerpadel vzduch-voda, otopnych téles a podlahového vytapéni. Soucasti
je také navrh alternativni varianty se zapojenim predavaci stanice a fotovoltaické
soustavy.

Experimentalni cast je zaméfena na zhodnoceni vykonu fotovoltaickych
panelll a analyzu efektivity vyuZiti vyrobené energie. Na zdkladé méreni byla
navrzena implementace bateriového UuloziSté, ktera by zvysila energetickou
sobéstacnost objektu.

Prace prinasi komplexni pohled na moderni feSeni vytapéni a pripravy teplé
vody s dlrazem na vyuziti obnovitelnych zdrojl energie a dosaZeni energetické

efektivity.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, pfiprava teplé vody, polyfunkéni budova, tepelné Ccerpadlo,

fotovoltaickd soustava, bateriové UlozZisté.

ABSTRACT

This thesis focuses on the design of a heating and hot water preparation
system for a multifunctional building and the analysis of the impact of a photovoltaic
system on the energy coverage of the property.

The theoretical part describes the development of central and decentralized
heat sources, including their advantages and disadvantages. It examines the

development, technical aspects, and current trends in heating, including the



ecological and economic aspects of various technologies such as gas boilers, heat
pumps, solar collectors, and biomass boilers.

The computational part proposes a heating system for a multifunctional
building, which includes two monoblock air-to-water heat pumps, radiators, and
underfloor heating. As an alternative heat source, a heat exchange station with
radiators and underfloor heating was also proposed. Heat losses of the building
were calculated, the piping system was dimensioned, and technical solutions for
safety devices were designed. The solution also includes a photovoltaic system.

In the experimental part, research was conducted on a building equipped with
photovoltaic panels with a total capacity of 10.45 kWp. Energy production and
consumption values, solar radiation intensity, and the efficiency of utilizing surplus
energy were analyzed. Based on the analysis, the installation of battery storage was
recommended to enhance the energy self-sufficiency of the building and reduce the

payback period.

KEYWORDS

Heating, hot water preparation, multifunctional building, heat pumps,

photovoltaic systém, battery storage
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UvoD

Tato diplomova prace se zabyva navrhem systému vytapéni a pripravy teplé vody
pro polyfunkéni budovu a analyzou vlivu fotovoltaické soustavy na energetické pokryti
objektu.

V teoretické ¢asti je popsan vyvoj centrdinich a decentrdlnich zdrojU tepla vcetné
jejich vyhod a nevyhod. Je rozebirana historie, technické aspekty a aktualni trendy v oblasti
vytapéni, véetné ekologickych a ekonomickych aspektd jednotlivych technologii, jako jsou
plynové kotle, tepelna Cerpadla, solarni kolektory a kotle na biomasu.

Ve vypoctové Casti je navrzen systém vytapéni polyfunkeni budovy, zahrnujici dvé
monoblokova tepelna Cerpadla vzduch-voda, otopna télesa a podlahové vytapéni.

Jako druha varianta zdroje tepla je navrhnuta prfedavaci stanice vcetné otopnych
téles a podlahového vytapéni. Byly vypoclteny tepelné ztraty objektu, dimenzovan
potrubni systém a navrzena technicka reSeni zabezpecovacich zafizeni. Soucasti FeSeni je
fotovoltaicka soustava.

V experimentalni ¢asti byl proveden vyzkum na budové vybavené fotovoltaickymi
panely o vykonu 10,45 kWp. Byly analyzovany hodnoty vyroby a spotfeby energie,
intenzita slunecniho zareni a efektivita vyuZziti prebytkd energie. Na zakladé analyzy byla
doporucCena instalace bateriového Uulozisté, coz by zajistilo lepSi energetickou
sobéstacnost objektu a zkratilo dobu navratnosti.

K této pracijsou pfiloZeny i technické listy a jednotlivé podklady od vyrobcd k danym

zarizenim.
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A. TEORETICKA CAST
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A. CENTRALNI A DECETRALNI ZDROJE TEPLA

1.1 ZAJISTENi TEPELNEHO KOMFORTU

Jeden z klicovych faktorl pro pohodli obyvatel je tepelny komfort, ktery zarovern
ovliviiuje energetickou efektivitu budovy. Tepelny komfort zaleZi na rdznych aspektech,
jako je uroven fyzické aktivity, izolace obleceni, teplota vzduchu, rychlost vétru nebo
slunecni svit.

V této souvislosti se nabizi Uvaha o centralnim a decentralnim zasobovani teplem.
Centralni systémy casto vyuZzivaji centralizované zdroje energie, které mohou zajistovat
stabilni dodavky tepla pro vétsi oblasti. Naproti tomu decentralizované systémy umoznuji
individualnéjsi pristup a prizplsobeni potfebam jednotlivych budov ¢i domacnosti, coz
muze vést k efektivnéjSimu vyuzivani zdroji a sniZzeni energetickych ztrat. Oba pfistupy
maji své vyhody a nevyhody, a volba mezi nimi zavisi na konkrétnich podminkach

a pozadavcich. [1,7]
' .
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Obrdzek 1: Centrdlini a decentrdini zdroje tepla[1,7]
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1.2 CENTRALNI ZASOBOVANI TEPLA (CZT)

Centralni zasobovani tepla (CZT) je systém, ktery zajiStuje vyrobu a distribuci tepla
z jednoho nebo vice zdrojl a zasobuje vice nez jeden objekt.

Prvni zminky o centralnim vytapéni sahaji az do starovéké fimské riSe, kdy lazné
a skleniky byly vytapény teplou vodou. Jako jeden z prvnich systémU se povaZuje rozvod
teplé vody v Chaudes - Aigues ve Francii. AvSak prvni komercné uspésny systém CZT byl
spustén v Lockportu v New Yorku vroce 1877 americkym hydrotechnikem Birdsillem
Hollym, ktery byl pozdé&ji povaZzovan za zakladatele moderniho dalkového vytapéni.

K vyvoji CZT v Ceskoslovensku do3lo v 70. letech 20. stoleti. V této dobé& vznikaly
velké teplarny, které mély nahradit malé lokalni vytopny. Tim mélo dojit i ke zlepSeni
ovzdusi ve méstech.

Centralizované zasobovani teplem proslo nékolika generacemi vyvoje. [9]

1.3 PRVNI GENERACE CZT

Prvni generace vznikla ke konci 19. stoleti. Nejvétsi vyvoj probéhl s prichodem
pramyslové revoluce, kdy se objevovaly nové technologie a bylo zapotrebi efektivnéjsiho
vytapéni velkych budov - tovaren, verejnych budov nebo tfeba bytovych dom.

Vyroba tepla probihala v teplarnach pomoci spalovani uhli a komunalniho odpadu.

Uhli bylo velmi dostupné a relativné levné palivo.

Obrdzek 2: Tepldrna postavend na poldtku 20. stoleti[9]
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Prvni generace CZT je oznaCovana jako parni. Princip parniho vytapéni byl takovy, ze
dochéazelo k zahfivani vody na paru v centralnim kotli. Poté byla vznikld para hnana
potrubim. Pro obsluhu byl tento typ vytapéni velmi fyzicky narocny, protoze bylo nutné
uhli prikladat a také odstranovat popel.

Aclkoliv byl tento systém ucinny, tak pfinasel i znacné nevyhody. Vysokou hlu¢nost
parniho systému doprovazely i velmi vysoké sitové ztraty horké pary, kde dochazelo ke
ztraté energie do okolni zemé béhem samotného prenosu pary.

Teplo bylo distribuovano pomoci oblibenych litinovych radiatord, které mély
vybornou schopnost dlouho udrzet teplo, i kdyz uz dale nebyla dodavana energie. Tato
télesa dodnes najdeme ve starSich budovach. Regulace systému byla Cisté manualni.

[10,11]

1.4 DRUHA GENERACE CZT

Druha generace, tzv. od pary po kapalinu, zaZila nejvétsiho rozvoje v prabéhu
20. stoleti, pfedevsim po druhé svétové valce, kdy bylo potfeba zvysit ucinnost
vytapécich systém. Tento systém se vyvijel velmi vysokym tempem. V tomto obdobi byl
znacny vyvoj Cerpaci techniky, proto bylo mozné zménit teplonosné médium z pary na
tlakovou vodu. Topna voda se ohfivala v centralnim kotli na nizsi teplotu oproti parnimu
vytapéni. Na rozdil od prvni generace se potrubi druhé generace vedlo nad zemi.

Potrubi bylo masivni, tudiz i samotna vystavba byla sloZitéjSi. Nejcastéji byla sit
tvorena ze dvou velkych potrubi, pficemz jedno privadélo horkou vodu do objektu a druhé
ochlazenou vodu vratnou privadélo zpét ke zdroji. Nejcastéji se potrubi izolovalo pomoci
mineralni viny nebo polyuretanem, ¢imz se znacné omezily tepelné ztraty potrubi v siti.

Diky tomu, Ze druha generace pouzivala cirkulacni Cerpadla, tak byl zajistén
konstantni tok teplé vody v systému, na rozdil od prvni generace, ktera byla zavisla na
gravitacni cirkulaci. Cerpadla tak zajistila U¢inn&jsi a flexibiln&jsi chod. Ve vyvoji také
pokrocila regulace pomoci termostatickych ventill a centralnich termostatQ. Ty zajistily

automatickou regulaci teploty v jednotlivych mistnostech. Tento vyvoj umoznil vétsi
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tepelnou pohodu a také Usporu energie oproti manualnimu ovladani prvni generace.

[9,10]

Obrdzek 3: Nadzemni potrubi druhé generace[9]

1.5 TRETIi GENERACE

Casem se ukazalo, Ze druhd generace je zastarald, proto se zacala rozvijet koncem
20. stoleti generace treti. ZvySily se pozadavky na efektivitu, energetickou ucinnost
a ekologickou udrzitelnost. Také se vyrazné zmeénila vyroba a distribuce tepla, coz
odpovidalo vizi tfeti generace.

NejviditeInéjSi zména nastava ve vedeni potrubi a to tak, Ze zmizelo z dohledu.
Technologie dané doby umoznily instalovat potrubi pod zem, pfi¢emz izolované potrubi
je tovarné vyrobené. Vyroba prefabrikovanych trubek a tvarovek byl jeden
oznacovana jako skandinavska, protoze zde doslo ke znacnému vyvoji.

Jako médium z(stava stale voda, ale i zde doslo k jisté zméné. Teploty v sitich jsou
podstatné nizSi nez u druhé generace, tedy jsou to nizkoteplotni systémy. Misto
vysokoteplotnich kotl(, které vodu ohfivaji na teplotu napf. 70-90 °C, systémy treti

generace vodu ohfivaji na teplotu kolem 30-50 °C. Diky niZsi teploté vody vznikaji mensi
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ztraty energie béhem distribuce, tedy systémy jsou znacné energeticky uspornéjsi. Diky
nizsim teplotam bylo mozné napojit i nové technologie a zdroje energie. Také se snizily
naklady elektraren, kvlli cerpani chladné&jsi vody.

DalSi vizi u tfeti generace bylo zaméreni se na obnovitelné zdroje, jako napfiklad
solarni systémy, tepelnd cerpadla, biomasu nebo odpadni teplo. Tyto zdroje mély
nahradit doposud pouzivana fosilni paliva, jako je uhli Ci ropa.

Béhem treti generace se zacalo vyuzivat i dalkové chlazeni. Technologie byla sice
vyvinuta uz ko konci 19. stoleti, avsak k nejvétsimu prilomu doslo témér o sto let pozdéji.

V tfeti generaci se podil CO; snizil zhruba na polovinu. Zmény klimatu tak vytvorily

jesté dalsi tlak na sniZzovani emisi a hledani dalSich alternativnach zdrojd energie. [10]

Obrdzek 4: Systém treti generace[10]
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1.6 CTVRTA GENERACE

Na vyménu generaci se ¢ekalo uz delsi dobu. K pfechodu na ¢tvrtou generaci také
doslo diky dlrazu na boj proti klimatickym zménam. Jako jeden z nejvétSich zdrojd
sklenikovych plynt je pravé vytapéni.

Pravé tato generace se zaméruje prevazné na co nejvétsi vyuZiti obnovitelnych
zdroju a inteligentni fizeni energetickych toku.

Stejné jako v predeslé generaci se zde pracuje s nizkoteplotnim systémem, avSak
Ctvrtd generace se posunula o krok dale a zacala vyuZivat odpadni teplo z primyslu nebo
tfeba z kanalizace. Teplota vody se tedy pohybuje okolo 10-40 °C, coz je mozné diky
vyvinuté technologii tepelnych cerpadel a mnohem efektivnéjSim tepelnym izolacim.

Tepelna Cerpadla pracuji v kombinaci se solarnimi systémy, biomasou nebo vétrnou
energii. Diky vyuZiti velkych zasobnik( se teplo, které je vyrobené v Iété ze solarnich
panelll, dokaZze akumulovat na zimu.

Budovy, které disponuji solarnimi kolektory, tepelnymi cerpadly ¢&i jinymi
technologiemi, mohou dodavat vyrobenou energii zpét do sité.

Také doslo k propojeni's chytrou siti. Chytré sité nam zajistuji fizeni tokd energie tak,

aby nevznikaly zbytecné prebytky. [11]
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1.7 PATA GENERACE

Tato generace je vhodna pro novodobé stavby, tedy pro nizkoenergetické a pasivni
domy, kterym staci malé mnozstvi tepla. Teplota v sitich ma pod 30 °C, ¢imz jsou tepelné
ztraty jeSté mensi. Proto je vhodné vyuzivat obnovitelné zdroje jako tepelna Cerpadla,
solarni systémy a geotermalni energie. V paté generaci také energie vyrobena primo
v budové, ktera je vybavena jednou z technologii, je schopna prebytecné teplo nasledné
sdilet mezi okolnimi budovami. Diky tomu se jeSté vice zvySuje ucinnost.

Pro uchovani tepla se zde vyuZivaji nejmoderné;jSi systémy pro akumulaci tepla.
Probiha ukladani tepla, které je vyrobeno v letnich mésicich a spotfebovava se béhem
zimnich mésica.

Dochazi k maximalni optimalizaci v Fizeni provozu pomoci chytrych technologii, jako
jsou chytré termostaty a senzory. Tato generace je navrzena tak, aby byly emise témér
nulové.

Kromé zdrojd, jako je solarni a geotermalni energie, se zde vyuzivad vodikova
technologie. Ta se vyrabi pomoci elektrolyzy pfi vyuziti obnovitelnych zdroju.

Sit paté generace byla aplikovana ve dvou budovach v Londyné pro vyzkum. [11]

Winter Residual

heat Renewabla

heat
SOUFCES

Dwellings
Heating dominated
Imdustry
Stores and offices
Balanced over the
year

Storage Renewable

Tor temporal unbalance |'| E|¢Clﬂc“_‘r i}
| SHUrcas |

Seasonal and
simultanaous
heat and cold
damand

Floating warm and cold water tamperaturas

Obrdzek 6: Schéma paté generace[11]
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1.8 ZDROJE TEPLA
1.8.1 OKRSKOVA A BLOKOVA KOTELNA

Okrskova kotelna je navrzena tak, aby zasobovala teplem vétsi skupinu budov
v daném okrsku nebo méstské ctvrti. Obvykle pokryva mensi oblast nez blokova kotelna,
ale stale slouZi k vytapéni vice budov soucasné. Okrskové kotelny jsou typické pro obytné
zény, kde se nachazi mensi mnoZstvi obytnych domd, $kol, komerénich budov nebo
mensich primyslovych podnikU. Jejich vykon je pFizplsoben velikosti a poctu pripojenych
budov. Okrskova kotelna generuje teplo, které je nasledné distribuovano do jednotlivych
budov prostrednictvim teplovodnich rozvodU. Tyto systémy casto vyuZivaji plynové kotle,
ale mohou byt také prizpasobeny k vyuZzivani biomasy, tepelnych cerpadel, nebo jsou
kombinaci nékolika zdroji energie. Vyhodou je nizsi provozni naklad a mensi spotreba
energie, protoZe jedna kotelna miZe zdsobovat vice objektd soucasné, coz je energeticky
efektivnéjsi.

Blokova kotelna, na rozdil od okrskové, slouzi pro vytapéni vétSich skupin budov
a pokryva vétsi uzemi, napriklad cely méstsky blok. Tento druh kotelny je typicky pro husté
obydlené méstské oblasti nebo prliimyslové zény. Blokova kotelna ma obvykle vyssi vykon
vSech pripojenych budov.

Stejné jako okrskové kotelny, vyuZivaji blokové kotelny rizné zdroje energie, véetné
plynu, uhli, biomasy nebo kogeneracnich jednotek, které vyrabéji teplo i elektrickou
energii. Kogenerace umoznuje zvysit efektivitu, protoze se vyuziva teplo, které by jinak
bylo pfi vyrobé elektfiny ztraceno. Distribuce tepla se Casto realizuje prostfednictvim

parnich nebo teplovodnich siti, které prenaseji teplo k jednotlivym odbérateldm. [9]

1.9 DECENTRALNI{ZDROJE TEPLA

Decentralni zdroje tepla jsou individualni systémy, které zajistuji vytapéni a pfipadné
ohfev vody pfimo v misté spotfeby, bez zavislosti na centralnich rozvodnych sitich. Tento
pFistup umozZnuje vétsi flexibilitu a prizpdsobeni potfebdm konkrétni budovy ¢i

domdacnosti. Mezi hlavni vyhody decentrdlnich zdrojd patfi nezavislost na dodavkach
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energie z centrdlnich systém(, niz8i ztraty prfi prenosu tepla a moZnost instalace
v oblastech, kde neni dostupna infrastruktura centralniho vytapéni.

Decentralni zdroje tepla zahrnuji Sirokou Skalu technologii, od plynovych kotld pres
elektrické topné systémy, az po obnovitelné zdroje, jako jsou tepelna Cerpadla nebo
solarni kolektory. Diky sveé variabilité umoznuji kombinaci tradi¢nich a modernich feSeni,
coz prinasi efektivni a Casto ekologické vysledky. Vybér konkrétniho zdroje zavisi na
dostupnosti energii, technickych podminkach a ekonomickych moznostech.

Na druhou stranu mohou decentralni systémy vyZadovat vyssi pocatecni investice
na moderni technologie, pravidelnou udrzbu a odbornou obsluhu. Navic pfi nespravném
provozu mohou mit vySSi ekologické dopady, napfiklad pfi spalovani fosilnich paliv.
V soucasnosti se decentralni zdroje stale Castéji kombinuji s obnovitelnymi energiemi
a modernimi regulacnimi systémy, coz zvySuje jejich ucinnost a snizuje dopad na Zivotni

prostredi. [8]

1.9.1 PLYNOVE KOLTE

Plynové kotle jsou tradi¢nim a stale velmi oblibenym zdrojem tepla, ktery nachazi
uplatnéni v obytnych domech, komer¢nich objektech i prdmyslovych prostorach. Funguiji
na principu spalovani zemniho plynu, pficemz vzniklé teplo je vyuzivano k ohfevu vody
nebo vzduchu v systému vytapéni. Moderni technologie umoznuji, aby plynové kotle
dosahovaly vysoké ucinnosti, zejména kondenzacni typy, které vyuZzivaji i latentni teplo ze

spalin. [13]

%7JUNKERS

Obrdzek 7:Plynovy kotel[13]
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1.9.1.1 KLASICKE PLYNOVE KOTLE

Tyto kotle pracuji na jednoduchém principu spalovani plynu, ale jejich Ucinnost je
nizSi nez u modernich kondenzacnich kotld. Jsou vhodné pro starsi systémy, kde teplota

vratné vody byva vysoka. [13]
1.9.1.2 KONDENZACNI KOTLE

Tyto kotle vyuZivaji nejen teplo vzniklé pfi spalovani plynu, ale také teplo ze spalin,
coz zvysuje jejich Ucinnost az na 98 %. Jsou idealni pro moderni nizkoteplotni systémy,
Vysuje € Y Y y y

jako je podlahové vytapéni. [13]
1.9.1.3 EKONOMICKE ASPEKTY

Investicni naklady na pofizeni plynového kotle jsou relativné nizké. Ceny
kondenzacnich kotll jsou vyssi nez u klasickych model(, ale jejich provozni naklady jsou
diky vyssi ucinnosti nizsi. Cena zemniho plynu se vSak m(Ze ménit v zavislosti na

geopolitickych a ekonomickych faktorech, coz predstavuje urcité riziko. [13]

1.9.1.4 DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Plynové kotle maiji nizsi emise sklenikovych plynl neZ kotle na pevna paliva, avSak
stale zavisi na fosilnim palivu - zemnim plynu. Pfechod na bioplyn nebo vodik by mohl

jejich ekologickou stopu vyrazné snizit. [13]

1.9.1.5 BUDOUCNOST A TRENDY

Do budoucna se ocekava Sirsi vyuZiti hybridnich systém, kde budou plynové kotle
kombinovany napfiklad s tepelnymi Cerpadly nebo solarnimi kolektory. Také pfechod na
obnovitelné zdroje plynu, jako je bioplyn, mdze vyrazné ovlivnit jejich ekologicky

dopad.[13]

1.9.2 ELEKTRICKE VYTAPENI

Elektrické vytapéni je Siroce dostupny a technologicky variabilni zdroj tepla, ktery je

vhodny zejména pro mensi objekty, kde neni dostupny plyn nebo kde jsou poZadavky na
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teplo nizsi. Existuji rzné typy elektrického vytapéni, véetné primotoptl, akumulacnich

kamen, elektrického podlahového vytapéni a elektrickych kotld. [35]

e

]

Obrdzek 8:Elektrické topeni[35]

1.9.2.1 PRIMOTOPY

Jednoducha zarizeni, ktera preménuji elektfinu pfimo na teplo. Jsou vhodna pro

mensi mistnosti nebo jako doplrikovy zdroj. [35]
1.9.2.2 AKUMULACNI KAMNA

Ukladaji teplo béhem nizkych tarifl elektfiny a postupné ho uvolfiuji. Jsou vhodna

tam, kde jsou vyhodné nocni tarify. [35]
1.9.2.3 PODLAHOVE VYTAPENI
Poskytuje rovnhomérné teplo a vysoky komfort. Idealni pro nizkoenergetické domy.

1.9.2.4 ELEKTRICKE KOTLE

Alternativa k plynovym kotlim, vhodna pro objekty bez plynové pripojky. [35]
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1.9.2.5 EKONOMICKE ASPEKTY

Provozni naklady elektrického vytapéni jsou vysoké, zejména pfi pouziti bézné
elektriny. Investi¢ni naklady na zafizeni jsou v3ak nizsi nez u jinych systému. Kombinace s
fotovoltaikou nebo jinymi obnovitelnymi zdroji mUze vyrazné sniZit naklady na provoz.

[35]
1.9.2.6 DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Elektrické vytapéni je Setrné k Zivotnimu prostrfedi za predpokladu, Ze elektfina
pochéazi z obnovitelnych zdrojd. Pokud je v3ak vyrdbéna z uhli nebo plynu, mize mit

vysokou uhlikovou stopu. [35]

1.9.2.7 BUDOUCNOST A TRENDY

Rostouci dostupnost obnovitelné energie a vyvoj inteligentnich Fidicich systému
délaji z elektrického vytapéni atraktivni volbu do budoucna. Podpora fotovoltaiky a

bateriovych systém( navic zlepSuje jeho ekonomickou i ekologickou vyhodnost. [35]

1.9.3 TEPELNA CERPADLA

Tepelna Cerpadla jsou ekologickym a energeticky efektivnim zdrojem tepla, ktery
vyuziva energii z pfirodnich zdrojd, jako je vzduch, zemé nebo voda. Tato technologie je
idealni pro moderni nizkoenergetické stavby, ale stale castéji se vyuziva i ve starsSich

objektech. [14]

Obrdzek 9:Tepelné Cerpadlo[14]
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1.9.3.1VZDUCH-VODA

Tepelna Cerpadla typu vzduch-voda ziskavaji tepelnou energii z venkovniho vzduchu
a prenaseji ji do topného systému budovy, obvykle do vody cirkulujici v radiatorech,
podlahovém topeni nebo zasobniku na teplou vodu. Tato zafizeni jsou velmi popularni
diky své jednoduché instalaci a nizSim pofizovacim nakladiim ve srovnani s jinymi druhy
tepelnych cerpadel. Venkovni jednotka s ventilatorem je nenarocna na prostor
a nevyzaduje zadné zemni prace.

Nevyhodou tohoto systému je vSak zavislost na venkovni teploté. Pri velmi nizkych
teplotach, napfiklad pod -10 °C, se ucinnost sniZuje, a proto je nékdy nutné kombinovat
tento zdroj s jinymi systémy, napriklad s elektrokotlem. Prestoze jsou vzduch-voda
tepelna Cerpadla vhodna pro Siroké klimatické podminky, v chladnéjSich oblastech mohou

byt méné efektivni. [14]
1.9.3.2 ZEME-VODA

Tepelna Cerpadla zemé-voda vyuZivaji geotermalni energii uloZenou v ptdé. Teplo
je odebirdno pomoci zemnich kolektorl nebo hlubinnych vrtd a prenaseno do topného
systému budovy. Tento typ Cerpadel je extrémné efektivni, protoze teplota pod zemi
zUstava stabilni po cely rok, a to i v zimnim obdobi.

Instalace zemé-voda tepelnych Cerpadel vSak vyzaduje vyssi pocatecniinvestici kvali
potfebé zemnich praci. Horizontalni kolektory vyZzaduji velkou plochu pozemku, zatimco
vertikalni vrty mohou byt draZzsi, ale jsou prostorové Uspornéjsi. Tento typ je idealni pro

vétsi objekty nebo tam, kde je potfeba zajistit stabilni a spolehlivé vytapéni. [14]
1.9.3.3 VZDUCH-VZDUCH

Tepelna cerpadla vzduch-vzduch funguji na principu odebirani energie
z venkovniho vzduchu a prenosu tepla pfimo do vzduchu v interiéru. Tento typ Cerpadel
je Casty v systémech, které kombinuji vytapéni a chlazeni, napriklad v klimatizacich s funkci
tepelného Cerpadla.

Vyhodou je rychly nastup vytapéni a schopnost zajistit optimalni komfort

v mistnostech. Na rozdil od systému vzduch-voda nevyzaduje tento typ Cerpadla topny

vV
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udrzovat stabilni teploty ve velkych objektech a nizsi efektivita pfi velmi nizkych

venkovnich teplotach. [14]

1.9.3.4VODA-VODA

Tepelna Cerpadla voda-voda ziskavaji energii z podzemni vody, kterd ma stalou
teplotu po cely rok. Tato Cerpadla jsou nejefektivnéjSim typem tepelnych cerpadel,
protoZe podzemni voda poskytuje velké mnoZzstvi energie s minimalnimi ztratami.

Instalace téchto Cerpadel vSak vyZzaduje dostupnost vhodného vodniho zdroje.
Pocatecni naklady jsou vyssi kvali potfebé vrtd nebo Cerpacich systémd(, ale provozni
naklady jsou velmi nizké. Tento systém je vhodny zejména pro vétsi objekty nebo tam,

kde je pozadavek na vysoky vykon a nizké provozni naklady. [14]

1.9.3.5 EKONOMICKE ASPEKTY

Porizovaci naklady tepelnych ¢erpadel jsou vyssi nez u jinych systém, ale provozni
naklady jsou nizké diky jejich vysoké ucinnosti. Dotace mohou vyrazné snizit investicni

naklady. [14]
1.9.3.6 DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Tepelna cerpadla maji minimalni emise a jsou jednim z nejekologictéjsich zdrojl

tepla. Pfi kombinaci s obnovitelnou elektfinou Ize dosahnout témer nulovych emisi. [14]

1.9.3.7 BUDOUCNOST A TRENDY

Vyvoj technologii, jako jsou invertorové kompresory a inteligentni fizeni, zvySuje
efektivitu Cerpadel. Jejich kombinace s fotovoltaikou nebo hybridnimi systémy se stava

standardem. [14]
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1.9.4 SOLARNIi TERMICKE KOLEKTORY

Solarni termické kolektory vyuzivaji slunecni energii k ohfevu vody nebo ¢astecné k
vytapeéni. Jde o ekologické reSeni, které snizuje zavislost na fosilnich palivech a pfispiva ke
snizeni emisi sklenikovych plyn(. Tato technologie je vhodna jak pro domacnosti, tak pro

komercni budovy. [15]

Obrdzek 10:Soldrni panely[15]

1.9.4.1 PLOCHE KOLEKTORY

Jednodussi konstrukce s nizSimi porizovacimi naklady. Jsou vhodné pro zakladni
aplikace v mirnych klimatickych podminkach. Zajimavou vyhodou je jejich schopnost
v zimé roztat vrstvu namrazy nebo snéhu diky horsi tepelné izolaci, coZ jim umoznuje

rychleji se vratit k plnému vykonu i po nepFiznivém pocasi. [15]
1.9.4.2 TRUBICOVE (VAKUOVE) KOLEKTORY

Vysoce ucinné i pfi nizSich teplotach a slabsim slune¢nim zareni. Idealni pro systémy,
které vyZaduji stabilni vykon béhem celého roku. Diky vynikajici izolaci jsou vsak tyto
kolektory vykonné v zimnim obdobi, kdy si Iépe poradi s nizkymi teplotami a nedostatkem
primého slunecniho zareni. Nevyhodou mdze byt, Ze snih a ndmraza na jejich povrchu

zUstavaji déle, coz mlize docasné sniZit jejich vykon. [15]
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1.9.4.3 EKONOMICKE ASPEKTY

Pocatecni investice do solarnich kolektord je vyssi, zejména u trubicovych systémdu.
Provozni naklady jsou vSak minimalni, protoze slunecni energie je zdarma. Navratnost
investice mGzZe byt zkracena diky dotacnim programuim na podporu obnovitelnych zdrojd

energie. [15]
1.9.4.4 DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Solarni kolektory maji minimalni ekologickou stopu, protoZe nevytvareji zadné
emise béhem provozu. Snizuji spotfebu fosilnich paliv a pFispivaji k udrzitelnosti

energetickych systému. [15]
1.9.4.5BUDOUCNOST A TRENDY

Rostouci poptavka po obnovitelnych zdrojich energie zvySuje zajem o solarni
technologie. Kombinace solarnich kolektorli s dalSimi zdroji, napfiklad tepelnymi

Cerpadly, zlepsuje jejich celkovou efektivitu. [15]

1.9.5 KOTLE NA TUHA PALIVA

Kotle na tuha paliva jsou tradi¢nim zdrojem tepla, ktery vyuziva rdzné druhy tuhych
paliv, jako je drevo, uhli, brikety nebo pelety. Tento zpUlsob vytapéni je oblibeny zejména
v lokalitach, kde neni dostupna plynova infrastruktura, a diky modernim technologiim

jsou kotle stale efektivnéjsi a Setrné&jsi k Zivotnimu prostredi. [36]

Obrdzek 11:Kotel na tuha paliva[36]
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1.9.5.1 KOTLE NA DREVO

Tyto kotle spaluji dfevo ve formé polen nebo Stépky. Jsou oblibené diky dostupnosti
dreva v mnoha oblastech a nizkym nakladdm na palivo. Moderni kotle jsou vybaveny

fizenym spalovanim, které zvySuje ucinnost a sniZuje emise. [36]
1.9.5.2 KOTLE NA UHLI:

Tento typ kotll se vyuZivd predevsim v oblastech, kde je uhli levné a snadno
dostupné. | kdyz nabizi vysoky vykon, je jejich ekologicka stopa nejvyssi ze vSech typl kotlt

na pevna paliva. [36]
1.9.5.3 AUTOMATICKE KOTLE NA PELETY

Kotle na pelety nabizeji vysoky komfort diky automatickému prikladani paliva. Jsou

efektivni, maji nizké emise a jsou idealni pro domacnosti i mensi komercni objekty. [36]
1.9.5.4 KOMBINOVANE KOTLE

UmoZnuji spalovat vice druhd paliv, napriklad drfevo, pelety nebo uhli, a poskytuji

tak flexibilitu v zavislosti na dostupnosti a cené paliv. [36]

1.9.5.5 EKONOMICKE ASPEKTY

Pofizovaci naklady na kotle na pevna paliva se |iSi v zavislosti na typu a technologii.
Nejlevnéjsi jsou tradic¢ni kotle na dfevo a uhli, zatimco automatické kotle na pelety maji
vySSiinvesticni naklady. Provozni naklady jsou nizké diky dostupnosti levného paliva, jako
je dfevo nebo uhli. Naklady na palivo vSak mohou vyrazné ovlivnit sezénni vykyvy a lokalni
trh. Moderni kotle maji Casto delSi Zivotnost a nizSi naroky na udrzbu, coz snizuje celkové

naklady. [36]
1.9.5.6 DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Ekologicka stopa kotll na pevna paliva zavisi na typu spalovaného paliva. Kotle na
drfevo nebo pelety jsou relativné Setrné k Zivotnimu prostfedi, protoZe pfi spalovani
uvolruji jen tolik CO,, kolik bylo absorbovano béhem rlstu rostlin. Na druhé strané kotle

na uhli produkuji vysoké emise sklenikovych plynt a dalSich Skodlivin. Moderni kotle
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s fizenym spalovanim a filtracnimi systémy mohou vyrazné sniZit emise pevnych castic

a zlepsit kvalitu ovzdusi. [36]

1.9.5.7 BUDOUCNOST A TRENDY

S rostoucim ddrazem na ekologii a udrzitelnost se ocekava, Ze tradi¢ni kotle na uhli
budou postupné nahrazovany modernimi kotly na drevo, pelety nebo kombinovanymi
systémy. Automatizace, dalkové fizeni a integrace s obnovitelnymi zdroji, napriklad

solarnimi panely, zvySuji komfort a efektivitu téchto zafizeni. [36]

1.9.6 BIOMASA

Biomasa predstavuje ekologicky a obnovitelny zdroj energie, ktery zahrnuje dfevni
Stépku, pelety, sldmu, zemédélsky odpad nebo bioplyn. Vytapéni biomasou je povazovano
za uhlikové neutralni, protoze mnozstvi CO, uvolnéného pfi spalovani odpovida tomu,

které rostliny absorbovaly béhem svého rlstu. [36]

teolo
{obyiné budovy, stéje)

pletiakoval

Defermentor Skladovaci jimka

Obrdzek 12:Kotel na biomasu[36]
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1.9.6.1 KOTLE NA DREVNIi STEPKU

Tyto kotle jsou vhodné pro vétsi objekty, jako jsou bytové domy, Skoly nebo mensi
primyslové podniky. Umozriuji automatické davkovani paliva a nabizeji vysokou tcinnost.

[36]
1.9.6.2 KOTLE NA PELETY

Pelety jsou lisované zbytky dfeva nebo zemédélského odpadu a maji vysokou
energetickou hustotu. Kotle na pelety jsou idealni pro domacnosti diky snadné manipulaci

a nizké hlucnosti. [37]

1.9.6.3 KOTLE NA SLAMU A ZEMEDELSKY ODPAD:

Pouzivaji odpadni produkty zemédélské Cinnosti. Tyto kotle jsou obvykle instalovany

na farmach nebo v oblastech s dostatkem biomasy. [38]

1.9.6.4 BIOPLYNOVE SYSTEMY

Bioplynové stanice fermentuji biologicky odpad za vzniku bioplynu, ktery lIze
spalovat pro vyrobu tepla a elektfiny. Tento typ biomasy je idealni pro kombinované

systémy vyroby tepla a energie. [36]
1.9.6.5 EKONOMICKE ASPEKTY

Biomasa je cenové dostupna, zejména v oblastech s lokalnimi zdroji. Naklady na
palivo mohou byt nizké, pokud je biomasa dostupna ve formé odpadu, napriklad dfevni
Stépky nebo zemédélskych zbytkl. Investi¢ni naklady na kotle na biomasu jsou vyssi nez
u tradi¢nich kotld, ale dlouhodobé provozni naklady jsou nizké. Dotace na obnovitelné

zdroje energie mohou vyrazné sniZit pocatecni investice. [36]
1.9.6.6 DOPADY NA ZIVOTN{ PROSTREDI

Spalovani biomasy je povazovano za ekologické, protoZze emise CO, jsou
kompenzovany rlstem rostlin. Na rozdil od fosilnich paliv nezvySuje spalovani biomasy
koncentraci CO, v atmosfére. Hlavnim problémem mohou byt emise pevnych castic,
zejména u starSich nebo méné efektivnich zafizeni. Moderni kotle a bioplynové systémy

jsou vsak vybaveny technologiemi pro snizeni emisi. [36]
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1.9.6.7 BUDOUCNOST A TRENDY

Vytapéni biomasou ma velky potencial zejména v oblastech s dostupnosti
obnovitelnych zdrojd. Budoucnost biomasy spociva ve zlepseni Gcinnosti spalovacich
zafizeni, integraci s inteligentnimi energetickymi sitémi a rozvoji kombinované vyroby
tepla a elektfiny. ZvySeny dliraz na udrzitelnost a podpora dotacnich programu cini

biomasu stale atraktivnéjsi volbou.[36]

1.9.7 ZAVER

Centralni a decentralni zdroje tepla predstavuji dva odliSné pfistupy k zajisténi
tepelného komfortu, pficemz volba mezi nimi zavisi na konkrétnich podminkach a
potfebach budov ¢i oblasti. Centralni systémy tepla vynikaji svou efektivitou pfi
zasobovani vétsich celkl, jako jsou méstské ctvrti nebo primyslové komplexy. Jejich
vyhodou je lepsi kontrola emisi diky centralizovanym technologiim a moznost vyuZziti
kogenerace nebo obnovitelnych zdrojd. Na druhou stranu vyZaduji rozsahlou
infrastrukturu, kterd maze byt financné i ¢asové narocna na vybudovani. Rovnéz byvaji
méné flexibilni pfi prizplsobeni se individualnim potfebam jednotlivych objekt(.

Decentralni zdroje tepla nabizeji vétSi nezavislost, flexibilitu a moznost vyuziti
modernich technologii, jako jsou tepelna Cerpadla, solarni kolektory nebo fotovoltaika.
Diky lokalnimu umisténi minimalizuji ztraty pfi pfenosu tepla a umoznuji snadné
prizpUsobeni specifickym poZadavkim budovy. Jejich nevyhodou viak mohou byt vy3si
naklady na pofizeni a udrzbu jednotlivych zafizeni a potencialné vyssi ekologicka stopa v
pripadé vyuziti fosilnich paliv.

Centralni systémy jsou idealni pro husté osidlené oblasti a velké komplexy, kde
vyuzivaji ekonomie z rozsahu. Decentralni zdroje zase Iépe vyhovuji mensim budovam a
lokalitam bez pristupu k centralni infrastruktufe. Budoucnost vytapéni spociva v integraci
chytrych technologii a obnovitelnych zdroji energie v obou pfistupech. Hybridni reSeni,
kterd kombinuji prvky centrainich a decentralnich systém, predstavuji ideaini cestu k
dosaZzeni vysoké energetické ucinnosti, nizkych emisi a flexibility, coZ odpovida modernim

narokdm na udrZitelny rozvoj a energetickou sobéstacnost.
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B. VYPOCTOVA CAST
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2 B. VYPOCTOVA CAST
2.1 ANALYZA OBJEKTU

Analyzovany objekt je polyfunkcni budova situovana ve mésté Kromériz ve Zlinském
kraji. Budova slouzi k riznorodému vyuziti, zahrnujici bytové jednotky, kavarnu a vyrobnu
dortl. Objekt ma dvé nadzemni podlazi a neni podsklepeny. Celd budova je zateplena
pomoci zateplovaciho systému ETICS a disponuje plochou stfechou.

Konstruk¢ni systém objektu je zdény. Nosné i nenosné zdivo je ztvarnic Ytong.
VypIné jako okna a vstupni dvere jsou plastové.

Objekt bude vytapén tepelnym cerpadlem nebo pomoci predavaci stanice (CZT).
V objektu jsou navrzena deskova a trubkova otopna télesa a podlahové vytapéni. Deskova
télesa jsou typu Radik VK od vyrobce Korado. Vytapéni je ve dvoutrubkovém provedeni.
Pro ohfev vody se vyuziva i tepelné Cerpadlo nebo predavaci stanice. Na stfeSe budovy

jsou instalovany fotovoltaické panely.

2.2  VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
2.2.1 POSTUP VYPOCTU SOUCINITELE TEPLA

Tepelny odpor R [m?.K.W™]

Ri - tepelny odpor i - té vrstvy konstrukce [m?.K.W ]
di - tloustka i - té vrstvy konstrukce [m]

A - soucinitel tepelné vodivosti materialu - té vrstvy konstrukce [W.m".K""]

Soucinitel prostupu tepla [W.m?2.K"]
1

U= a;
Rs; +2/1_i+Rse

U - soucinitel prostupu tepla [W.m2.K"]
Rsi — odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané [m2.K.W']

Rse — 0dpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané [m2K.W']
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Hodnoty se posuzuji s pozadovanymi U2 a doporucenymi Urec2o dle
CSN73 0540 - 2.
2.2.2 VYPOCET SOUCINITELE TEPLA
STN-1: S1 - Obvodova sténa
Vnitini konstrukce: NE
Charakter konstrukce: ,(Sotf)na (vodorovny tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Souginitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:
N Soucinitel Mérna . . Faktor
€. | Nazev vrstvy Tioustiea tepelné tepelna RRIpva difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- |- d A A c p Y]
- |- (m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [l
1 | YTONG FINISH GP601 - vnitni 0,0025 | 0,280 . 1 000 1030 9,0
stérka hlazena
2 | YTONG BASE TPE00 - vnitini 00200 | 0140 | - | 1000 900 7.0
omitka tepelnéizolacni
3 gTONG Standard PDK / 300mm, 0.3000 0,100 _ 1000 400 75
75 mm
4 Multipor FIX X700 - Multipor lehka 0,0040 0.200 ) 1000 800 10,0
malta
5 Multipor tepelnéizolaéni desky 045 / 0,2000 0,044 . 850 115 3.0
50 -200 mm
6 Multipor FIX X700 - Multipor lehka 0,0040 0,200 ) 1000 800 10.0
malta
7 E;I]CS - omitka silikonova, zrno 2 0,0020 0,700 ) 900 1 800 100,0
2
Odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (3ifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,25 | 0,13 mK;‘W
2
Odpor pii pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) R,, 0,04 | 0,04 mK;‘W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitinino vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0] 5 | %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @, 84 | %
Nadmorska vy3ka budovy (terénu): h 207 |m.n.m.
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Souéinitel prostupu tepla dle GSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g§
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,007 | W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 7,495 | m KW
Soucinitel prostupu tepla: U 0,133 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 | W/(m2K)
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/m2K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: S1 - Obvodova sténa spliiuje doporuceni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel
ni: prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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STN-2: S2 - Pricka 150

Vnitini konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(;l:)firr:éd then;?erlr:lil Objemova di';j:rtlli)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnosy odporu

- |- d A Mg c p 3

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg K)] (kg/m’] -]

1 Eﬁgﬁ;’;ﬁéggggi' vnitfni 0,0250 | 0,140 | - 1000 900 7,0

YTONG Klasik / 75 mm, 100 mm,
2 | 125 mm, 150 mm, 200 mm, 250 0,1500 0,130 - 1000 500 75
mm

3 gﬁgﬁ;ﬁﬁi;{iﬁggi' vnitini 0,0250 | 0,140 | - 1000 900 7.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce ($ifeni vihkosti / ifeni tepla) | R, 0,25 | 0,13 r:’W
Odpor pii pfestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,13 | 0,13 r&jw
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 6, 20,0 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: [0} 50 %
Bezpec&nostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %

Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 6. 20 °C
Navrhova relativni vlhkost vzduchu za konstrukci: P 55 | %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -15,0 | °C
Navrhova relativni vlihkost venkovniho vzduchu: P, 84 %
Nadmoiska vySka budovy (terénu): h 207 | m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g}
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 |W/(m2K)
Odpor pii prostupu tepla: R, 1,710 [ m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: ) 0,585 | W/(m2K)
PozZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 2,70 | W/(mAK)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U.. 1,80 | W/(m2K)
Hodnoce Korlwstrukce STN-2: S2 - PFitka 150 splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu
ni: tepla.
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PDL(z)-3: PDL 1 - terén |

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dold)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoétem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tl:r)rl;ifl;a St[:el:)(;.lll:lltéel tre\:nsélr:léé 22?]?12:? dil;jzkrtl(i)r:o
vodivosti kapacita odporu

- |- d A Aoy c p y

- |- [m] [Wi/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m?] -]

1 |PVC 0,0080 0,160 - 1100 1400 17 000,0

2 | Beton hutny (2100) 0,0550 1,230 - 1020 2100 17,0

3 \Fx;g;giET\ngPDﬁSk%pro podiahove | 4 4449 170,033 . 0 29 100,0

4 | Polystyren pénovy, EPS (15 - 20) 0,1500 0,040 - 1270 20 35,0

5 | 2 x asfaltovy natér 0,0001 0,210 - 1470 1200 280,0

6 | Zelezobeton (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0

Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoétu uvaZovany.

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané& konstrukce (Sifeni vihkosti / $ifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 T(jW

Odpor pri pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R,, 0,00 | 0,00 r&jw

Okrajové podminky:

Navrhova vnitimi teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: B, 20,0 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %

Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -15,0 | °C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [N 84 %

Nadmoiska vyska budovy (terénu): h 207 |(m.n.m.

Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, 5 °C

Navrhova relativni vihkost zeminy @y 100 (%
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

bl

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2K)
Odpor pri prostupu tepla: R; 3,798 | m*.K/W

Soucinitel prostupu tepla: 0,263 | W/(m*.K)
PozZadovana hodnota souéinitele prostupu tepla: u, 0,45 | W/(m2K)
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla: U.. 0,30 | W/m2K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-3: PDL 1 - terén | spliiuje doporuceni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu

ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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STR-4: PDL 2 - strop

Vnitini konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(;l;)iilr:":ée' lzﬂpéélr:% Objemova d:;:::l?r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotngt odporu

- |- d A Acky c P u

- |- [m] [Wi(m.K)] [V/(kg-K)] lkg/m?] [

1 |PVC 0,0050 0,160 - 1100 1400 17 000,0
2 | Beton hutny (2100) 0,0550 1,230 - 1020 2100 17,0

3 E)QS’QZEJIETXSJSPDSRSK%DFO podiahove | 5110 | 0033 | - 0 29 100,0
4 | Isover EPS RigiFloor 4000 0,0400 0,044 - 1270 14 20,0

5 | Zelezobeton (2400) 0,2000 1,580 - 1020 2400 29,0

6 | BAUMIT Ratio Glatt omitka 0,0080 0,610 - 900 1050 10,0
Poznémka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvaZovany.

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (3ifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,10 ijW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R., 0,10 | 0,10 ijW
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vinkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 | %
Bezpegnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0. 20 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: 0. 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 68, -156,0 | °C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmoiska vyska budovy (terénu): h 207 | m.n.m
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Soucéinitel prostupu tepla dle GSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 33
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 |W/(m2K)
Odpor pii prostupu tepla: R, 1,291 [ m2 KW
Soucinitel prostupu tepla: U 0,775 | W/(m*K)
PozZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 220 | W/(miK)
Doporugena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 145 | WIm2K)

Hodnocen | Konstrukce STR-4: PDL 2 - strop spliiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu
i tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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STR-5: STR 1 - stfecha

Vnitini konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stiecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoétem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢. | Nazev vrstvy Tiﬁgfxa SIZL:)T;I?:ESI tlt\en;?eglr:‘?a izﬁ?:]g;? dilf:l?:;?rzo

vodivosti kapacita odporu
- |- d A A, c p M
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m’] -l
1 | PVC folie 0,0080 0,014 - -
2 ;?‘:15}2 ze sklenéneho rouna 120 0.0100 0.070 380 260 170
3 | Isover EPS 150 0,2400 0,035 - 1270 25 50,0
4 | Isover EPS RigiFloor 4000 0,0400 0,044 - 1270 14 20,0
5 | 2 x asfaltovy natér 0,0100 0,210 - 1470 1200 280,0
B8 | Zelezobeton (2400) 0,2000 1,580 - 1020 2400 29,0
7 | BAUMIT Ratio Glatt omitka 0,0080 0,610 - 900 1050 10,0
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (3ifeni vinkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,10 nl'1(2/W
Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,04 | 0,04 r:g,w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 8, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu: " 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecénostni vihkostni prirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 8, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 207 | m.n.m.
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Sougcinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8}
Korekce souéinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,966 | m.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,144 | Wi(m*.K)
Pozadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: U, 0,24 | W/(m2K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U.. 0,16 | W/(m2K)

Hodnoce | Konstrukce STR-5: STR 1 - stfecha splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:

STN-6: S3 - vnitini nosna sténa

Vnitini konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

Tlouitka Soucinitel Mérna Obiemova Faktor
€. | Nazev vrstvy - tepelné tepelna hrrjlotnost difuzniho
tvy vodivosti kapacita odporu
- |- d A A c P M
- |- [m] Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [

1 | YTONG BASE TP600 - vnifgl 0,0200 | 0,140 | - 1000 900 7.0
omitka tepelnéizolaéni

2 | YTONG Univerzal PD / 250 mm 0,2500 0,115 - 1000 450 7,5
3 | YTONG BASE-§600 - iy 00200 | 0,140 | - 1000 900 7,0
omitka tepelnéizolaéni
2
Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané konstrukce ($ifeni vihkosti / ifeni tepla) | R, 0,25 | 0,13 T(J’W
2
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (8ifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,13 | 0,13 T(IW
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota B, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: B, 20,0 |°C
Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 |%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: A, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: B.. 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: B8, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @, 84 %
Nadmofska vyska budovy (terénu): h 207 | m.n.m.
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Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: fﬁ
Korekce soutinitele prostupu tepla: AU 0,200 | W/(m2K)
Odpor pii prostupu tepla: Ry 1,762 | m? KW
Soucinitel prostupu tepla: U 0,568 | W/(m*.K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: U, 2,70 | W/(m2K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, e 1,80 | W/(m2K)

Hodnoce |Konstrukce STN-6: S3 - vnitini nosna st&na spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel
ni: prostupu tepla.

Pozndamka ke konstrukci:
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STN-7: S4 - nosna + izol.

Vnitini konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Souéinitel prostupu tepla stanoven: vypo&tem
Skladba konstrukce od interiéru:
- Soucinitel Mérna . . Faktor
€. | Nazev vrstvy Tloustka tepelné tepelna Objemova difuzniho
vrstvy ) . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- |- d A Aok c P H
- |- [m] [Wi(m.K)] [J(kg-K)] [kg/m?] -]
1 | YTONG BASE TP600 - vnitrni 00200 | 0140 | - 1000 1200 7,0
omitka tepelnéizolaéni
2 | Sadrokarton 0,0125 0,220 - 1060 750 9,0
3 Vyrobky z mineralni viny (MW) 0.2000 0049 ) 1150 150 5.0
(150)
4 | Ytong Silka 0,3000 0,950 - 1000 1900 7,5
5 | YTONG BASE TP600 - vnitrni 00200 | 0,140 | - 1000 900 7,0
omitka tepelnéizolacni
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce ($ifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,13 n};jw
2
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce ($ifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,13 | 0,13 r;jw
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota B, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0] 50 %
Bezpeénostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 6. 20 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: 0, 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmoiska vyska budovy (terénu): h 207 | m.n.m
Soucinitel prostupu tepla dle SN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 85
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,200 |W/(m2K)
Odpor pii prostupu tepla: R, 2,500 | mLKW
Soucinitel prostupu tepla: U 0,400 | W/(m*.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: u, 2,70 | W/(m2K)
Doporutena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,80 | W/(m2K)
Hodnoce | Konstrukce STN-7: S4 - nosna + izol. spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu
ni: tepla.
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2.2.3 STANOVENI A HODNOCENI PURMERNEHO SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

BUDOVY

PODROBNY PROTOKOL K VYPOCTU U,,, dle vyhl. 264/2020 Sh.

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni idaje budovy
Adresa budovy (misto, ulice, popisne Eislo, PSC): KroméfiZz, Krom&riz 11, 76701
Katastralni tzemi:
Parcelni &islo: 1"
Datum uvedeni budovy do provozu ) 15.2025
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Petr Novak
Adresa: 1200 Brno
IC:
Tel./e-mail: /
Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby B, [°C] -15
Z1-1 [°C] 20
Z2-2 [°C] 20
Z3-3 [°C] 20
Podil prosklenych ploch
Parametr jednotky hodnota
A, Vyplné + prosklené casti LOP k exteriéru se sklonem £30° od svislé roviny [m?] 911
Ag: A, + konstrukce k exteriéru se sklonem +30° od svislé roviny [mf] 518,8
Pomér: A,/A [%] 17.6
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
{objem Easti budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim vymezeny vnéjsimi [m?] 2160,2
povrchy konstrukei obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A o _ m] 11793
(soucet vnéjSich ploch konstrukei ohrani¢ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy ANV [m#m?] 0,55
Celkova energeticky vztaZna plocha budovy A, [m?] 771,5
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Mérn Ina ztr initel pr |
Referenéni budova 8, = 20 °C Hodnocena budova 8, = 20 °C
. Mérné . Mérné
Konstrukee | 5°”'E;"“e' Redukeni [ ztrata | 5°”'E;"“e' Redukéni |  ztrta
obalky budovy ocha | prostupu | «initel | prostupem | °0cn@ | Prostupu | uoiel | prostupem
(ZONA 21) A tepla A tepla
b tepla b tepla
(] | Un, [ H, (m’] v, [ H,
WI(m*K)] WIK] [WI(mK)] WIK]
VYP-1  1-EXT
23 1,06 1,00 2,36 23 0,86 1,00 1,94
Q7-5
STN-2  1-EXT
21,6 0,21 1,00 4,53 21,6 0,13 1,00 2,87
S50-5
STN-3  1-EXT
33,6 0,21 1,00 7,06 33,6 0,13 1,00 4,47
S0-J
STN-4  1-EXT
39,3 0,21 1,00 8,26 39,3 0,13 1,00 5,23
S0-W
VYP7  1-EXT
15,0 1,06 1,00 15,71 15,0 0,86 1,00 12,87
0z-J
VYPO  1-EXT
0,9 1,05 1,00 0,99 0,9 0,86 1,00 0,81
ozv
AU__ = 0,014 AU, = 0,020
Pirazky na [WIH{m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, = 0,014 * 1,00 1.58 AU_, = 0,020 * 1.00 225
112,7 112,7
PDL(z)-5 1-ZEM
135 | 0,32 24,44 135 | 026 21,54
PODL
AU__ = 0,014 0,70 AU, = 0,020 0,74
Prira2ky na [WI(m#K)] 1 59 [W/(m?K)] .
tepelné vazby AU, =0,014 * ' AU, =0,020 * '
113,5 113,5
Celkem bez viivu | 5, 4 ; ; 6334 | 2261 - ; 4972
AU,
tepelné vazby 2 ZAU,, 317 AU, 4,52
celkova mérna
tepelna ztrita . ; ; 66,51 ; . ; 54,24
prostupem tepla
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Referencni budova 8, = 20 °C

Hodnocena budova 8, = 20 °C

. Mérna . Mérna
Konstrukce Soucinitel . Soucinitel N
obilky budovy |Plocha | prostupu | Redukeni| ztrdta |poop, | progpupy | Redukeni| zirata
. ginitel | prostupem ginitel | prostupem
(ZONA Z2) A tepla A tepla
b tepla b tepla
(m7 | U [ H, (m’] u, [ H,
[Wi(meK)] Wik] [Wi(m*K)] W]
VYP-1  2-EXT
3.4 1,05 1,00 3,59 3.4 0,86 1,00 2,94
0z-s
STN-2  2-EXT
61,6 0,21 1,00 12,94 61,6 0,13 1,00 8,19
S0-S
STR-6  2-EXT
70,0 0,17 1,00 11,77 70,0 0,14 1,00 10,08
Stfecha-3
VYP-10  2-EXT
1,7 1,19 1,00 2,03 1.7 0,86 1,00 1,47
DV-S
AU, = 0,014 AU, = 0,020
PfiraZky na [W/(m2K)] [W/(m2K)]
tepelné vazby AU_ =0,014* 1,00 1.9 AU_ = 0,020 * 1.00 2,74
136,8 136,8
PDL(z)}-5 2-ZEM
20,3 0,32 4,94 20,3 0,26 4,28
PODL
AU_ = 0,014 0.78 AU =0,020 0,82
::;hfliiyvr;ib WI(m?K)] 0,28 [WI(m?K)] 0,41
P Y AU_ = 0,014 * 20,3 AU_ = 0,020 * 20,3
Celkem bez viivu | ., 4 . - 35,27 157,0 . - 26,97
AU,
tepelné vazby ? IAU,, 2,20 IAU,, 3,14
celkova mérna
tepelna ztrata . . . 37,47 . . . 30,11

prostupem tepla
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Referencni budova 8, = 20 °C

Hodnocena budova 8, = 20 °C

. Mérna . Mérn4
Konstrukce Soucinitel r Soucinitel [
obalky budovy |Plocha | prostupu | Redukéni| ztrdta | pjpop, | progpypy | Redukoni)  ztrata
. dinitel | prostupem éinitel | prostupem
(ZONA 23) A tepla A tepla
b tepla b tepla
S I B VA L o I & H,
[W/(m?K)] W) [WI(mK)] W)
VYP-1  3-EXT
15,8 1,05 1,00 16,54 15,8 0,86 1,00 13,55
0Z-8
STN-2  3-EXT
90,2 0,21 1,00 18,93 90,2 0,13 1,00 11,99
S0-3
STN-3  3-EXT
102,8 0,21 1,00 21,58 102,8 0,13 1,00 13,67
SO-J
STN4  3-EXT
78,7 0,21 1,00 16,52 78,7 0,13 1,00 10,46
SOV
STR6  3-EXT
315,3 0,17 1,00 52,97 315,3 0,14 1,00 45,40
Stfecha-S
VYP-7  3-EXT
46,7 1,05 1,00 49,01 46,7 0,86 1,00 40,14
0Z-J
VYP-8  3-EXT
3.6 1,05 1,00 3,78 36 0,86 1,00 3,10
QZ-Z
VYP-9  3-EXT
1,8 1,05 1,00 1,89 1.8 0,86 1,00 1,55
QZ-\V
STN-11  3-EXT
78,7 0,21 1,00 16,52 78,7 0,13 1,00 10,48
50-2
AU, = 0,014 AU, = 0,020
PiraZky na [WAm2K)] [W/(mK)]
tepelné vazby AU_=0,014* 1.00 10.27 AU_ = 0,020 * 1.00 14.67
7334 7334
PDL(z)}5 3-ZEM
62,8 0,32 14,10 62,8 0,26 12,36
PODL
AU, = 0,014 0.73 AU, = 0,020 0.77
:';hr:li? " [WH(m*K)] 0,88 WH(meK)] 1,26
peine vazby AU_, =0,014 * 62,8 AU_, = 0,020 * 62,8
Celkem bez vlivu | 796 4 - - 211,84 | 796,1 - - 162,68
ﬂuum
tepelné vazby 2 TAU,, 11,15 TAU,, 15,92
celkova mérna
tepelné ztrata - - - 222,99 - - - 178,60

prostupem tepla
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' Hodnota referenéniho soucéinitele prostupu tepla Uy, téchto konstrukel byla zastropena maximalini hodnotou Uy,
v disledku podilu zaskleni obvodového plasté hodnocené budovy vice jak 40%.

2/ ptipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb u obalovych konstrukei stanoven pfirazkou f,*0,02 Wi(m.K).

¥V pfipadé, Ze vnitfni navrhové teplota zény 8, je mimo interval 18°C = 8, = 22°C, pfenasobi se (kromé Einitelem
f dle typu referencni budovy) soucinitel prostupu tepla konstrukce U, ., i Cinitelem e=16/ABS(8, - 4). Soucasné
plati, Ze e,,,=1,75 a e,,,=0.75 z divedu generovani redlnych referenénich hodnot pro referenéni budovu. V
pfipadé, Ze vnitfni navrhova teplota zény 8, je v intervalu 18°C £ 8,, = 22°C je &initel e=1,00. V pfipadé, Ze u
konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla U, ,, .2 temperovaného prostoru do
exterieru” nebo .z temperovaneho prostoru k nevytapénemu prostoru®, pfenasobeni poZadovaneho soucinitele
prostupu tepla U, ,, Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. Stejné tak se poZadavek nepfepocitava (e=1,00),
pokud u konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukei UN,20 .sténa/strop
mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C". Tento poZadavek také neni zavisly na vysi teploty v posuzované
zoné, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

“ Plocha a mérna ztrata nebo mémy zisk této vnitini délici konstrukce se nezahmuji dle vyhlasky o ENB do vypoétu
primérného soudinitele prostupu tepla budovy.

* Plocha a mérny zisk této konstrukce k sousedni budové/prostoru se nezahrnuji dle vyhlasky o ENB do vypoé&tu
primémého soudinitele prostupu tepla budovy (plati pro konstrukce s H, = 0,00 W/K).

8 Minimalni referenéni mérna tepelna ztrata konstrukei pfilehlych k zeminé byla omezena dle podminky vyhlasky o
ENB: Hypoe = Z (A. Uy . (B,—5)/(6,—8,)).

" Konstrukce s adiabatickou okrajovou podminkou se nezapocitava do vypottu primérného soucinitele prostupu
tepla.

Pramérny soucéinitel prostupu tepla budovy

Zéna | budova _e . Pombs

W/(m?.K) Wi(m2.K) Uee/Uernr

Z1-1 0,294 0,240 81,56 %

£2-2 0,239 0,192 80,37 %

Z3-3 0,280 0,224 80,09 %

budova celkem 0,277 0,223 80,42 %
budova spliiuje pozadavek U, , vybrané referenéni budovy: ANO

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Budova Urcises u..
Klasifikaéni tfida
Wi/(mZK) Wi(m2K)
Budova celkem 0,277 0,223 B
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Klasifikaéni tfidy Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadreni klasifikaéni tridy

A U, s070" U, g mimofadné usporna

B 0,70 * U potees < U 20,90 " U e velmi usporna

c 0,90 " U pdees < U 2 1,20 " U e Usporna

D 1,20 * Up piee < Uon £ 1,70 * Uz e méneé Uspornd

E 1,70 * Up ies < Uon £2,30 * U e nehospodarna

F 2,30 * Uppoees < U 22,90 U e velmi nehospodarna

G U, >290" U, ¢ mimofadné nehospodarna

Identifikaéni idaje osoby, ktera protokol vypracovala

Jméno a pfijmeni

Adresa zpracovatele (ulice, popisné Cislo,

PSC): Kromé&fiz 11

76701 Kroméfiz

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu primérného soucinitele prostupu tepla

Datum vypracovani protokolu
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KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY

Typ budovy:

Budova pro ubytovani a stravovani

Adresa budovy
{misto, ulice, popisné &islo, PSE):

Kroméfiz 11
76701, KroméFiz

Katastralni Gzemi:

Parcelni éislo:

11

Hodnoceni
obalky budovy

Celkova podlahovéa plocha A_ = 771,49 [m?]

hodnocena

doporuéeni

mimofadné dsporna

0,19

0,25

0,33

0.47

0,64

0,80

!!
T
®

0,223

<0,169

mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE B A
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy
U,.. W/(m*K)] U_.=H,/A 0,223 0,169
Pramérny soucinitel prostupu tepla obélky budovy U, 5 ... W/(m®.K) typu 0.277 0.277

referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB pro klasifikaci.

Platnost Stitku do (datum):

19.12.2034 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:
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2.3 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT MISTNOSTI V OBJEKTU

Vypocet tepelnych ztrat provadime dle normy CSN EN 12831 Tepelné soustavy
v budovach.

Venkovni vypoctova teplota pro lokalitu Kroméfiz je -15 °C.

2.3.1 POSTUP PRESNEHO VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi Hr i [W/K]

Hrie = YAy . (Uy . 4U) . e

Hrie - celkova mérna ztrata pfimo do venkovniho prostredi [W/K]
A« - plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W/m?K']

AU - korekce soucinitele prostupu tepla [W/m?K']

ex - korekeni Cinitel klimatickych podminek

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem Hre [W/K]
Hr e = X(Ax +4U) . by

Hrive - celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor [W/K]
A~ plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W/m?K']

AU - korekce soucinitele prostupu tepla [W/m?K']

bu - soucinitel redukce teploty

Hint,i - gu

b, = 24
“ Hint,i - He

Binti — VypoCtova vnitfni teplota [°C]
Bu - teplota nevytapéného prilehlého prostoru [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]
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Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty Hr; [W/K]

Hrij = YAk Uk - fij

Hrjj - celkova mérna ztrata z/do prostor s rozdilnou teplotou [W/K]
A - plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W/m?2K']

fij - soucinitel redukce teploty

Oinei — 0;
e —
int,i e

Bint,i — vypocCtova vnitfni teplota [°C]
;- teplota vytapéného prilehlého prostoru [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Tepelné ztraty zeminou Hr,g [W/K]

HT,ig = Y (Ag- Uequiv,k) -fgl-fgz- Gy

Hrg - celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]

Uequivk — ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou

[W/m?K']

fs1 - opravny soucinitel, zahrnuje vliv ro¢ni zmény pribéju venkovni teploty,

stanovena narodni hodnota = 1,45

fgz — opravny soucinitel, zahrnuje rozdil mezi prlimérnou venkovni teplotou a

vypoctovou venkovni teplotou

f _ eint,i - gm.e
92~ 5. . _
Hint,i - 96

Binti — VypocCtova vnitini teplota [°C]
Bm,e - teplota zeminy [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]
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Navrhova tepelna ztrata prostupem ¢, [W]

¢ri = (Hrie + Hy e + Hyij + Hrig)- (6; — 0e)

&r, - navrhova tepelna ztrata prostupem [W]

Hr,e - celkova mérna ztrata primo do venkovniho prostredi [W/K]
Hrive - celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor [W/K]
Hrjj - celkova mérna ztrata z/do prostor s rozdilnou teplotou [W/K]
Hr,ig - celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]

Bi - vypoctova vnitfni teplota [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Tepelna ztrata vétranim ¢y, [W]
Prirozené vétrani

dvi = Hy;.(Oinei —0e)

¢v,i- ndvrhova tepelna ztrata vétranim [W]
Binti — vypocCtova vnitini teplota [°C]
Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Hv, - celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

Hygienicka vyména vzduchu Vnini [m3/h]

Vmin,i = Nypin,i -V

Vmini - hygienickd vyména vzduchu [m3/h]
Nmin — Nasobnost vymeény vzduchu [-]

V - objem mistnosti [m?]
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Inflace plastém budovy Vi, [m3/h]

Vinf,i = 2.n50.€l’.€l’.V

Vinti - mnozZstvi vzduchu inflaci [m3/h]

nso— hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa [-]
V - objem mistnosti [m?]

e; - stinici soucinitel, zavisi na poloze budovy v krajiné [-]

€i- korekcni soucinitel vysky arovné od terénu [-]

Celkova mérna tepelna ztrata vétranim Hy, [W/K]

Hy; = 0,34.V;

Hv,i- celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

Vi-mnozstvi vzduchu, vy33i z hodnot Viminia Vinti [M3/0]

Nucené vétrani

dvi= Hyin -(Oinei —0e) + Hyiing - Oinei — 6p)

dv, - navrhova tepelna ztrata vétranim [W]

Bint, — vypocCtova vnitfni teplota [°C]

Be - vypoctova venkovni teplota [°C]

Hv,i,n - celkova mérna tepelna ztrata nucenym vétranim [W/K]
B, -teplota pfivadéného vzduchu [°C]

Hv,,inf — celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

Tepelné ztraty jsou pocitany pomoci software TechCON od spolecnosti Atcon

Systems s.r.o.
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2.3.2 TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

em Ugel Binui[ A Vi g | Vinti | Visui | Bsu | Vexi | Vimechinfi |Vsusm| Vi | n [nmin| Vmini| Viv | ®vi | @1 |fng| Prei| PHL

) mistnosti rcl| m? | m3 | F 3| m3m)|eC] m¥n] | m3n] | [m3m] | [m3m] | (VAT (]| (3] {[m3mg | W[ W (1] A | W
11 [Chodba 0] 1512 e/t 29 _ | | - B 7 29 01 08 184 184 187 201 1| 0 478
1.10[Saina 200 683 157410 13 - | - | - - - 12 04| 0] 16 16 19 121 1 0 140
1.1 [VedlejSimisinosti___[150] 608 13931000 - | - | - - - 0.0 oo 00 oo o0 o 35 1] 0 2§
112|Vediejimisinosti__ | 150] 095 21810 00 - | - | - - - 00 0o 00 00 00 o 13 1 0 13
113 |Kavama 200 4629 1060010 127 - | - | - - - 127 01| 01| 106 127 151 763 1| 0| 914
114 [Vydej 200 1260 288510 23 - | - | - - - 23 01| 01 29 29 34 425 1| 0| 459
115[Satna 200 _712] 164310 00 - | - | - - - 00 oo 00 oo 00 o 231 0 233
1.16/Chodba 200 300 6871000 - | - | - - - 00 oo 00 00 00 o 43 1] 0 a3
117 [Skiad 150 1207 200410 00 - | - | - - s 00 00 01 30 30 31 44 1| 0 13
118|Kuchyné 200 3450 790110 00 - | - | - - - 0.0 00 1.1 901 801|1072| 287] 1| 0| 1359
1.18|Chodba 200 1148 2620010 00 - | - | - - s 0.0 0.0 05 132 132 158 169 1| 0| 329
12 [Vedlejsi misinsti 70 1318 301410 00 _ | | _ B B 0.0 00 0.0 00 00 0141 1| 0 14
1.20[Koupelna 240|633 144810 00 - | - | - - - 0.0 0.0 15 217 21.7] 288 98] 1| 0| 387
121[WC 200 275 a0 oo _ | | - B 7 00 oo 15 94 94 12[ 3 1| o 109
1.22[Saina 200 640] 1466110 00 - | - | - - - 00 oo 08 72 73 87 29 1| 0 118
1.23|LoZnice 200 1472 sss[o 27 - | - | - - - 27 01 08 169 169 201 330 1| 0 531
1.24|Obyvaci pokoj 200 2856 6540110 52 - | - | - - - 52 01| 05 327 327 389 486 1| 0| 875
1.25|Chodba 200 1339 306610 00 - | - | - - - 0.0 00 05 153 153 182 14 1| 0| 196
1.26|LoZnice 200 960 219810 18 - | - | - - - 18 01 05 11.0 11.0] 131] 245 1| _ 0 376
1.27|LoZnice 200 1260] 288510 23 - | - | - - - 23 01 08 144 144 172 281 1| 0| 453
1.28[Koupelna 240|667 152710 12 - | - | - - - 12 01 1.5 229 229 304 183 1| __ 0 487
1.29[WC 200 220 52710 00 - | - | - - s 00 oo 15 70 70 94 a1 1| 0 12§
1.2b|Vediej3i mistnosti 50 122  soz10 02 - | - | - - - 02 01 03 09 08 6 54 1| 0 60
1.3 Vedlejsi misinosti___[ 150 _6.00 127410 00 - [ - | - - s 0.0 oo 00 00 00 0 29 1| 0 29
130|Obyvaci pokajskk | 200 2856] 654010 78 _ | | B B 78 01 0.8 523 523 623 678 1| 0 1301
14 Vediejsi misinosti__[ 150 581 123110 00 - [ - | - - s 00 0o 00 00 00 0 87 1 0 87
15 [Vedie)Si misinosli [ 150 504 115410 00 | _ | _ B B 00 00 00 00 00 0 69 1| 0 89
16 Vedlejsi misinosti___| 150 488 __11201.0] _00 - | - | - - - 0.0 00 00 00 00 0 75 1 0 75
1.7 [Chodba 52 1823 atsalio oo _ | | 7 7 0.0 0o 00 00 00 o[ 574 1| 0 574
18 WC 200 553 127410 00 - | - | - - - 00 00 01 13 13 15 =26 1| 0
19 WG 200 761 75710 14 - | - | - - - 14 01 04| 18 18 21| 114 1| 0 135
2.1 [Chodba 150 1554 707110 57 - | - | - - - 57 01| 05 354 354 361 379 1| 0| 74Q
2.10LoZnice 200 1260] 573310 48 - | - | - - - 46 01| 05 287 287 341 412] 1| 0| 753
2 11 |Koupelna 240|667 303510 24 - | - | - - - 24 01| 15 455 455 604 318 1| 0| 927
212JWC 200 220 1046110 00 - | - | - - s 00 oo 00 00 00 0 23 1 0 23
2.13|Obyvaci pokojs kk | 20.0| 26856 1299510 156 - | - | - - - 15.6_0.1] 0.8 104.0] 104.0| 1237 705 1| _ 0| 1942
2.14|Chodba 200 1149 5228110 00 - | - | - - s 0.0 oo 00 00 00 0 9 1| 0 09§
2.15|Koupelna 240 633 287810 00 - [ - | - - - 0.0 00| 15 432 432 572 194 1| 0| 766
2.16WC 200 275 125110 00 - | - | - - s 0.0 00 00 00 00 0 -18 1| 0 -14
2 17|Obyvaci pokojs kk | 200| 2856 1299510 104 | - | _ B B 10.4] 0.1] 0.8 104.0] 104.0 1237 577 1| _ 0| 1814
2.18|LoZnice 200 13.76] 626110 50 - | - | - - - 50 01 05 312 313 373 289 1| 0| 762
2.19|Satna 200 640 292010 oo _ | | 7 7 00 oo 00 oo 00 o 33 1 o 33
22 |VedleSimisosti__|15,0] _8.82] 401310 32 - | - | - - - 32 01 05 201 201] 205 293 1| 0| 494
2.20|Chodba 200 1148 522810 00 - | - | - - - 0.0 oo 00 00 00 o 97 1 0 97
2 21 |Koupelna 240|633 287810 00 - | - | - - - 0.0 00| 15 432 432 572 163 1| 0| 735
2.02]WC 200 275 125110 00 - | - | - - - 00 0o 00 00 00 o -18 1| 0 -19
2.23/3ala 200 640 291210 00 - | - | - - - 00 oo 00 00 00 0 33 1 0 33
2.24|Loznice 200 13.76] 626110 50 - | - | - - - 50 01| 05 312 313 ara 251 1| 0| 724
2.25|0byvaci pokojs kk_|200| 2656 1299510 104 - | - | - - - 10.4_0.1] 0.8 104.0] 104.0| 1237| 565 1| _ 0| 1802
2.26|Chodba 200 1329 600110 00 - | - | - - s 00 oo 00 00 00 o 71 0o 7
2.27|Loznice 200 983 448110 36 - | - | - - - 36| 01| 05 224 224 267 329 1| 0| 596
2.28LoZnice 200 1260] 572310 48 - | - | - - s 46 01| 05 287 287 341 288 1| 0| 729
2.29|Koupelna 240 667 303510 24 | | _ B B 24 01| 15 455 455 604 289 1| 0| 893
23 [Vedlejgimisiosti___|15,0] 568 25841000 - | - | - - - 00 00 00 00 00 0 11 0o 1
2.30/WC 200 230 104810 oo _ | | - B 7 00 oo 0o oo o0 o 231 o 23
2.31|Obyvaci pokojskk__|20.0| 2856 12005110 158 - | - | - - - 15.6_0.1] 0.8 104.0] 104.0 1237 708] 1] 0| 1943
24 [Vedlejsimisinasli___[150] 5500 250410 00 - | - | - - - 00 0o 0o oo o0 o 11 o 1
25 [VedlejSimisosti___|15,0] _5.04] 22931000 - | - | - - - 00 oo 00 00 00 o 21 0 2
26 VedlejSimisinostli__[150] 488 2222110 00 - | - | - - - 0.0 0o 00 00 00 o 11 0o -
2.7 [Chodba 150 1891 860810 00 - | - | - - - 00 0o 00 00 00 o 18 1 0 18
2.8 [Chodba 200 1329 600110 00 - | - | - - - 0.0 oof 00 oo 00 o o1 o 0
2.9 |Loznice 200 960 436810 35 - | - | - - - 35 01| 05 218 21.8 260 320] 1| 0| 580

Spolu. 705.90| 2403.81 0.00 [0.00 0.00
Tabulka 1: Tepelné ztrdty mistnosti
®HL - Projektovany tepelny pfikon pro celou budovu  ®HL = 24989 W
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2.4 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU PRO VZDUCHOTECHNIKU

Teplota za vyménikem tzzr [°C]

n lzzt — Le

100 t; —¢t,

Vypocet pro mistnosti s pfivodem ohfivaného vzduchu na 20 °C

((60/100) . (20-(-15)))-15= 6,0°C

N - ucinnost ZZT [%]

tzc - teplota za vymeénikem ZZT [°C]
te - vypoctova venkovni teplota [°C]
ti - vypoctova vnitfni teplota [°C]
Vykon pro jednotku VZT Qyzr[W]

0,34 . Vyzr . (tp — tzzr)

Vypocet pro kavarnu 1.13
0,34.106. (20 - 6,0) = 504,56 W
0,34.106.(20-0)=720,8 W

Vypocet pro wc 1.8
0,34.12,03.(20-6,0)=57,27W
0,34.12,03.(20-0)=81,81W

Vypocet pro wc 1.9
0,34.16,28.(20-6,0)=77,49 W
0,34.16,28.(20-0)=110,71W

Vypocet pro Satnu 1.10

0,34.14,80.(20-6,0)=70,45W
0,34.14,80. (20 -0) = 100,64 W
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Vypocet pro sklad 1.11
0,34.13,93.(20-6,0)=66,31 W
0,34.13,93.(20-0)=94,72 W

Vypocet pro uklidovou m. 1.12
0,34.2,18.(20-6,0) =10,38 W
0,34.2,18.(20-0)=14,82W

Vypocet pro vydej 1.14
0,34.28,85.(20-6,0)=137,33 W
0,34.28,85.(20-0)= 196,18 W

Vypocet pro Satnu 1.15
0,34.1549.(20-6,0)=73,73W
0,34.15,49.(20-0)=105,33 W

Vypocet pro chodbu 1.16
0,34.6,87.(20-6,00=32,71W
0,34.6,87.(20 -0) = 46,72 W

Vypocet pro sklad 1.17
0,34.29,94.(20-6,0)=142,52 W
0,34.29,94 . (20 -0) = 203,60 W

Vypocet pro vyrobnu 1.18
0,34.79,01.(20-6,0) = 376,09 W
0,34.79,01.(20-0)=537,27 W
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Quzr - vykon pro jednotku VZT[W]
Vyzr - pratok vzduchu [m3/h]
t.«— teplota za vyménikem ZZT[°C]

tp - teplota privadéného vzduchu[°C]

Vzduchotechnika bude ohfivana pomoci tepelného Cerpadla.

Teplota vnitiniho Teplota privadéného
odvadéného cerstvého vzduchu
vzduchu dovnitf
20 °C 6°C

Uginnost

B 60 %

Teplota venkovniho Teplota odpadniho
nasavaného vzduchu
vzduchu vyfukovaného ven
-15 °C -1°C

Obrdzek 13:Vypocet tepelného vykonu VZT[34]
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2.5 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

2.5.1.1 POTREBA TUV

Uré&ime denni ohfevu V2 TUV dle normy CSN 06 0320

Tabulka 2: Viypocet celkové denni potreby TUV

2.5.2 OHREV NA ODBEROVOU SPICKU

Teplo odebrané Q,: [kWh]
ta: 1,163 .Vop. (92 - 91)
Q22=1,163. 1,11 .(55-10) = 58,09 kWh

Q2:- odebrané teplo [kWh]

V2p - denni potfeba vody [m?]

0, — teplota TUV [°C]

0, — teplota studené vody [°C]

Teplo ztracené Q.z [kWh]

Q2= Q.2
Q2,=58,09. 0,5 = 29,05 kWh

Q2. - ztracené teplo [kWh]

Z - ztrata
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_ pocet v . .
mérna v. . Y soucinitel celkovd
provoz . ¢innost mérnych | spotreba Y . Y
jednotka . soucasnosti potfeba
jednotek
Ubytovaci 1 osoba umyvalnl,‘ vareni, 15 0,06 1 0,9
prostory uklid
1 osoba umyvani, vareni 9 0,2 0,8 0,16
Hyg. zdzemi | 1 osoba sprchy 2 0,04 0,8 0,032
100 m2 uklid 0,9 0,02 1 0,018
Ve [m3]: 1,11




Teplo celkem Q, [kWh]
Q2p= Q2.+ Qat
Q2p = 58,09 + 29,05 = 87,14 kWh

Q2p - celkové teplo

odbér podil % Qzp (KWh) Qo(kKWh)
5-10h 10% 8,71 5,81
10-12h 25% 21,78 14,52
12-18h 15% 13,07 8,71
18-21h 40% 34,86 23,24
21-24h 10% 8,71 5,81

Tabulka 3:Procentudini podil odbéru TV béhem dne

ODBEROVY DIAGRAM

Qyu kW]

90,96
87,14

=7,00kWh

AQmax

S:QO WOiOO

WZIIOO . 14:IDO

Il Il } Il 16;0(} Il

0:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00 21:00

Obrdzek 14: Odbérovy diagram
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Velikost zasobniku V; [m3]
Vz=AQmax/(1,163 . (62 — 61))
Vz =7,00/(1,163 . (55-10) = 0,133 m?

Vz - velikost zasobniku [m?]

AQmax - maximalni rozdil tepla mezi odbérem a dodavkou [kWh]

Jmenovity vykon ohfevu Qq, [kW]

Q1n = (Q1/t)
Q:n=87,1/4,3 = 20,25 kW

Q1n - jmenovity vykon ohfevu [m?]
Q1 - skutecné teplo [kWh]

t - Cas pro nahrati zasobniku [h]

PotFebna teplosménna plocha A[m?]
A=(Qin.10M3)/(U.1)
A=(20,25.107%) /(420 . 16,8) = 2,46m?

A - potfebna teplosménna plocha [m?]
U - soucinitel postupu tepla pFes sténu vyméniku [W / m?. K']

At - teplotni rozdil protiproudého ohfivace [°C]

At = (Ty—t) (T2 —t1)

T1 -t
ln(T2 -t1)

At=16,8 °C

T, - teplota privodni otopné vody [°C]
T, - teplota vratné otopné vody [°C]
t1 - teplota TUV [°C]

t, - teplota studené vody [°C]
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Do objektu se navrhuje ohrev teplé vody na odbérovou kFfivku. Jako zasobnik teplé
vody bude Regulus RBC 500. Teplotni ¢idlo umistit dle navrzeného objemu - v hladiné
priblizné 200 |. Tento zasobnik bude doplnény o elektrické topné téleso o vykonu 6 kW.

Ohrev zajisti tepelné Cerpadlo.

65



Regu/us TECHNICKY LIST

Zasobnik RBC 500

Zakladni charakteristika

Zasobnik s integrovanym smaltovanym vyménikem
slouzi pro pfipravu teplé vody. Je dodavan vietné
snimatelné izolace a hoféikové anody, kterd chranf
vnitfni povrchy zasobniku proti korozi. Volitelng lze
misto hoféikové anody instalovat elektronickou
anodu, objednaci kod viz tabulka Prislusenstvi. V
pfipadé potfeby je moZné do zasobniku instalovat
elektrické topné téleso.

Pouziti

voda (zésobnik) - voda, smés voda-glykol (max. 1:1),

Pracovni kapalina smés voda-glycerin (max. 2:1) (vymeénik)

Objednaci koéd 6480
Energetické parametry (dle Nafizeni Komise (EU) €. 812/2013)
Trida energetickeé ucinnosti Cc
Staticka ztrata 102 W
UzZitny objem 5001
Celkovy objem zasobniku 5151
Objem kapaliny v zasobniku 5001
Objem kapaliny ve vyméniku 15,01
Plocha vyméniku 25m?
Max. pracovni teplota v zadsobniku 95°C
Max. pracovni teplota ve vymeéniku 110°C
Max. pracovni tlak v zasobniku 10 bar
Max. pracovni tlak ve vyméniku 10 bar
Prumeér zasobniku 650 mm
Prumeér zasobniku s izolaci 760 mm
Celkova vyska zadsobniku 1785 mm
Klopna vyska 1950 mm
Hmotnost prazdného zasobniku 163 kg
Vykon pfi pfipravé teplé vody z 10 °C na 45 °C a vstupni teploté otopné vody 60 °C
Vykon vyméniku 40 kW, (990 I/h)
| Materiaty . |
Material zasobniku S5235JR,vnitfni povrch smalt. (DIN 4753-3)
Material vyméniku S235JR+N, vné&jsi povrch smalt. (DIN 4753-3)
Material izolace PU péna (tvrda)
Vneéjsi povrch izolace PVC
T —
Elektrické topné téleso typy ETT-A, D2, M,N, R, S,F2,P, U
Max. délka topného télesa do hrdla E1 / do pfiruby 680 mm / 500 mm
Elektronické anoda objednaci kéd 17368
Elektronické anoda s pfirubou objednaci kéd 17432
Hoféik. anoda (A1) objednaci kod 4025
Hoféik. anoda (A2) objednaci kod 4025

Obrdzek 15: Specifikace zdsobniku[17]



2.6 FOTOVOLTAICKA SOUSTAVA

Panely budou umistény na ploché stfeSe dané budovy. Bude zde umisténo celkové 86
kusl panelt Canadian Solar CS6.160TB (490-515 Wp) TOPBiHiKu6. Celkovy vykon
soustavy je 44,29 kWp. Dle technickych parametri vyrobce vykon jednoho panelu je
515 Wp, rozmér 1994 x 1134 mm. U¢innost paneld je 22,8 %.

- A-A B-B

605 ‘ "B
Grounding AI .A - 30 - - 30 -
Hole \ I
4-14x9
Mounting o
Hole I'C\'?l o

" 1

~ Mounting Hole
R
<
2
. _30 L 1091 80 =
1134 J I 9

Obrdzek 16: Rozméry panelu FVE

Sklon panell je 15 ° a jsou orientovany na jih. Panely jsou zapojeny do tfi stringl -
string propojuje panely do série pro jeden ménic. Panely jsou rozdéleny v poméru 15
panell na jeden string, 14 paneld na druhy string a 14 paneld na treti string. Tyto panely
jsou ,bifical” coz oznacuje typ panelu, ktery dokaze sbirat slunec¢ni energii jak z predni, tak
ze zadni strany panelu. Bifacialni solarni panel méa prhledny nebo poloprihledny zadni
kryt, coz umozZznuje vyuZzivat slunecni zareni, které dopada nejen primo na panel, ale také

se odrazi od povrchd pod nim, napfiklad ze stfechy (dle pouzitého materialu).
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2.6.1 KONFIKURACE FVE

Pro soustavu jsou navrhnuty 2 tfifazové ménice GoodWe 25KT-ET, s maximalnim
vykonem 25 kW a tfemi MPPT - maximum power point tracker (pro zapojeni string(). Rada

ménice ET podporuje i zapojeni baterie Pylontech bez potfeby dalSich ménic.

2.6.1.1 PANELY

PFipojeny pfimo na DC vstupy ménice Goodwe 25KT-ET pfes 3 MPPT. Provozni napéti
jednoho panelu je 42,5 V.
Napéti na stringu s 19 panely: 19 x 42,5 =807,5V, coZ je v rozsahu MPPT (200-950 V)
Rozdéleni panel:
MENIC 1:

MPPT 1: 15 paneld

MPPT 2: 14 panelt

MPPT 3: 14 panelt
MENIC 2:

MPPT 1: 15 panelt

MPPT 2: 14 panelt

MPPT 3: 14 paneld

Napéti na stringu s 15 panely: 15 x42,5=637,5V, cozZ je v rozsahu MPPT (200-950 V).
Napéti na stringu s 14 panely: 14 x 42,5 =595V, coz je v rozsahu MPPT (200-950 V)
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Toto rozdéleni panelt do jednotlivych stringll zajiStuje bezpecny provoz panell i ménice.

R:357m
al:146m

E155m
i ldem

R:25.7m
alldEm

Obrdzek 17: Schéma rozmisténi panelt
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Location

Fundamental value of basic wind speed
Terrain category

‘Wind pressure
Consequence class
Reference period
Calculation date

Roof specification

Roof height

Parapet height

Edge zone depth

Roof pitch

Roofing material

Reof orientation from north
System specification

Panel model

Panel dimensions

Panel weight

Panel count

Panel angle of inclination landscape

1,875 mm

KromiéfiE District, Czechia (Calculated with Eurocode)
25.0 m/s

1l

725.98 N/m*

L |

15 Year(s)

21-10-2024

7.0m
300 mm
146 m
ar
PWC
?0.0°

Canadian Solar C56.1-60TB (470 - 515Wp)
TOPBiHIKué

1994 mm x 1134 mm x 30 mm
28.0kg

B&

84"

Single

Landscape

1,520 mm

1

515Wp

44.290 kWp

131 mm

e

E

L B

448 mm 997 mm

1,009 mm

Obrdzek 18:Schéma uloZeni paneld
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2.6.1.2 BATERIE

Pfipojeny na dedikovany port pro baterie. Pro systém FVE se predpoklada pfipojeni

bateriového ulozisté Pylontech Force H3, coz méni¢ umoznuje.
2.6.1.3 VYSTUP DO SITE

PFipojen pres AC rozvadéc k siti dle pripojovacich podminek distributora.

2.7 SYSTEM OCHRANY PRED BLESKEM

Tzv. LPS - Lightning Protection System, ktery zajiStuje bezpecnost instalace pred
zasahu bleskem a minimalizuje riziko poSkozeni.
Musi byt dodrzena minimalni vzdalenost S (min. 600 mm od bleskosvodu). V tomto

pfipadé vychazi vzdalenost pfiblizné 800 mm (vzdalenost kraje panelu od bleskosvodu).

2.8 INTENZITA SLUNECNIHO ZARENI

Intenzita slunecniho zareni je urcena dle Udajl z meteorologické stanice v HoleSoveé.
Stanice je sou¢asti sité meteorologickych stanic Ceského hydrometeorologického UGstavu.

Dle Udajli stanice z HoleSova primérna teplota v bfeznu je 8,9 °C, trvani slune¢niho
svitu je 124 hodin.

Udaje poskytnuté stanici jsou v dennim intervalu v jednotce kJ/m?.
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Intenzita slunecniho svitu brezen 2024

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Rada4

Dle grafu muazZeme vidét, Ze nejvy3si hodnota dosahuje okolo 20 000 W/m?2.

Podrobnéjsi hodnoty jsou uvedené v tabulce.

Obrdzek 19: Graf intenzita slunecniho svitu
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EG_GH_ID

B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1IHOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1IHOLEO1
B1IHOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1
B1HOLEO1

YEAR MONTH DAY TIME RGLB_D

2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024
2024

1 SUM
2 SUM
3 SUM
4 SUM
5 SUM
6 SUM
7 SUM
8 SUM
9 SUM
10 SUM
11 SUM
12 SUM
13 SUM
14 SUM
15 SUM
16 SUM
17 SUM
18 SUM
19 SUM
20 SUM
21 SUM
22 SUM
23 SUM
24 SUM
25 SUM
26 SUM
27 SUM
28 SUM
29 SUM
30 SUM
31 SUM

4875
4886
7438
13063
5864
12761
3506
8274
7872
6924
4990
2057
7019
9681
12607
7728
15586
13483
7838
17531
13174
9477
11395
15087
8818
17772
14289
13706
17769
13065
13953

Tabulka 4: Hodnoty ke grafu intenzity slunecniho zareni
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2.9 VYROBA ENERGIE DANEHO OBJEKTU

Dle poskytnutych dat z meteorologické stanice zjistime pfibliznou vyrobu FVE dle

namérenych hodnot, plochy FVE a Gc¢innosti panel(.

vyroba kWh/den dle globalniho slunec¢niho zareni

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031
dny

500
450
400
35
30
25
20
15
10

5

kWh
© &6 © &d o & o

o

Tabulka 5: Graf vyroby energie

2.10 ODBER

V objektu se nachazi pristroje pro dané provozy, kde jejich potfeba energie je

uvedena v tabulce.

Zdroj ks kWh/rok
byt 6 21
vyrobna 1 18
kavdrna 1 11
spole¢né prostory 1 1,5

Tabulka 6: Odbér
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2.11 VYTEZOVANI PREBYTKU

V ramci maximalniho vyuZiti vyrobené energie, je energie, ktera neni okamzité
spotfebovana, vyuzita k ohrevu teplé vody v ohfivaci TV a napajeni topné pfriruby
v akumulacni nadobé. Toto je fizeno pomoci WATT ROUTERU, ktery zajiStuje postupné
maximalni vyuZiti prebytecné energie, ktera by jinak byla posildna do distribucni sité.

Dale je vhodné do budovy instalovat klimatizaci, ktera bude vytézovat prebytky,

predevsim pak v letnich mésicich.

2.12 ROZBOR

Dle méreni zjiStujeme, Ze objekt v mésici bfeznu ma prebytky vyrobené pomoci FVE.
JelikoZ prebytky nedokdZzeme spotiebovat vramci viastnich spotrebicl, tak dochazi
k prodeji do distribucni sité.

V mésici bfeznu vznika priblizné 206,12 kWh/den prebytek. Jelikoz je nevyhodné

prodavat prebytky do distribucni sité, je vhodné navrhnout bateriové uloziste.

Pro tento systém by bylo vyhodné osadit bateriové ulozisté. Navrhuji umistit
Pylontech Force H3 - 35,84 kWh 2 kusy.

Z hlediska ekonomické rozvahy:
nakoupena 1 kWh = 6,0 K¢ a prodej ze FVE systému do distribucni sité je 1 kWh = 1,2 K&
72 kWh x 6 K&/Kwh = 432 K¢/den * 365 dni = 157.680 K¢
Porizovaci hodnota bateriového ulozisté je pFiblizné 279.000 K¢

Tato investice se vrati za priblizné 3-4 roky.
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RIDICi MODUL BMS PYLONTECH FC1000

BATERIOVE ULOZISTE PYLONTECH FH10050

Obrdzek 20: Bateriové tloZisté

Pylontech

VYTAPENI I. VARIANTA

Prvni varianta vytapéni spociva v jiném zdroji tepla. Pro prvni variantu je zvolen jako
zdroj tepla tepelné Cerpadlo vzduch - voda. Otopné plochy jsou deskova otopna télesa a

podlahové vytapéni.

2.13 NAVRH OTOPNYCH PLOCH
2.13.1 POSTUP VYPOCTU OTOPNYCH PLOCH

Otopné plochy navrhujeme tak, aby skutecny vykon byl vétSi nebo roven ztraté
mistnosti. Vyrobce uvadi vykon otopného télesa na teplotni spad 75/65 °C pfi teploté
interiéru 20 °C. Pokud se méni teplotni spad nebo teplota interiéru, tak musime vykon

otopného télesa prepocitat.
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Opravny soucinitel teplotniho rozdilu (rozdilovy ukazatel) c

_ (th B ti)

B (twl - ti)
¢ - opravny soucinitel teplotniho rozdilu
tw1, tw2 - teplotni spad [°C]

ti- vypoctova vnitfni teplota [°C]

Vykon otopného télesa Qr[W]

proc=0,7
tw1 —t
At = wil - w2 ¢
ac
Qr = Qn -(E)
n
Qn - vykon udavany vyrobcem [W]
proc<0,7
_ tw1 — two
Atln B ln(twl — twi)
twz — twi

Qr=20Q (Ati)"
’ " Atln,n

Skutecny vykon otopnych téles Qrskut [W]

QTskutzQT- P.21.22.73

Qrskut — Vykon télesa pro navrhové podminky (vypoctovou teplotu interiéru, teplotu
privodu a vratu navrhové soustavy)

¢ - soucinitel na zpUsob pfipojeni téles

z1 - soucinitel na Upravu okoli (zakryt, umisténi pod parapetem, nizko u podlahy),
pro VK =1, pro koupelnova télesa = 1

2, - soucinitel na pocet ¢lankd, uvaZzuje hodnotu = 1

z3 - soucinitel na umisténi télesa v mistnosti, uvazuje hodnotu pod oknem =1, kolmo

k oknu = 0,95, naproti okna =0,9
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2.13.2 VYPOCET NAVRHU OTOPNYCH PLOCH

Teplotni spad je navrzeny 50/40 °C pro vétev s deskovymi otopnymi télesy a pro
vétev s podlahovym vytapénim je navrzeny teplotni spad 45/35 °C. V objektu jsou
navrzena deskova otopna télesa od vyrobce Korado.

Otopna télesa se navrhuiji tak, aby byla splnéna podminka, Ze vykon otopnych téles
musi byt vétsi nebo roven tepelné ztraté mistnosti. V objektu jsou navrzena otopna télesa
a podlahové vytapéni o vykonu 31,64 kW, cozZ splfuje podminku. Tepelné ztraty objektu

jsou 24,98kW.
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Mistnost ti Qc | Qplvyt| Qwt aQ Otopne
[*C] i ] W] w1 téleso/okruh
1.1 - Chodba 15 478 0 509 509 RADIK 22 VK 6/0E
1.9-WC 20 135 0 176 176 RADIK 11 VK 6/04
1.10 - Satna 20 140 0 176 176 RADIK 11 VK 6/04
1.14 - Vydej 20 459 0 456 456 RADIK 22 VK 607
1.18- 20( 1359 0] 1325] 1325 RADIK 22 VK &/20
Kuchyné
120- 24 a7 366 0 366|Okruh 1: RZ 2 - 1. NP (4/4)
Koupelna
1.23 - LoZnics 20 531| 1068 0 593|Ckruh 1: RZ 2 - 1. NP (4/1)
124 - 20 875 1335 0 T02|Okruh 1: RZ 2 - 1. NP (4/2)
IObyvaci poko)
632|Okruh 2: RZ 2 - 1. NP (4/3)
.26 - LoZnics 20 ire 608 0 608|Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (5/5)
.27 - LoZnice 20 453 T80 0 TEO|Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (5/4)
1.28- 24 487 483 0 483|Ckruh 1: RZ 1 - 1. NP (5/3)
Koupelna
1.30- 200 1301 1430 0 T43|Okruh 1-RZ 1- 1. NP (5/1)
IObywaci poko)
s kk
G87|Okruh 22 RZ 1 - 1. NP (5/2)
1.13- 20 914 0 931 456 RADIK 22 VK 6/07 - A
Kavama
456 RADIK 22 VK 6/07-B
21 - Chodba 15 740 0 TE4 Te4 RADIK 22 VK 6/09
2.9 - LoZnice 20 580 626 0 626|0kruh 1: RZ 2 - 2. NP (51)
[2.10 - LoZnics 20 753 7T 0 TT7|Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/2)
211 - 24 922 459 0 459|Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/3)
Koupelna
213- 20( 1842 1708 0 826|0kruh 2 RZ 2 - 2. NP (5/4)
IDbyvaci poko)
5 kk
882|OCkruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/5)
215- 24 TEB6 440 0 440|Okruh 1: RZ 3 -2 NP (411)
Koupelna
217 - 20( 1814 1596 0 B800|Ckruh 2 RZ 3 - 2. NP (4/2)
IDbywaci poko)
5 kk
T95|Okruh 1: RZ 3 - 2. NP (4/3)
[ 18 - LoZnics 20 762 749 0 T49|Okruh 1: RZ 3 -2 NP (4/4)
221- 24 735 449 0 449|0kruh 1: RZ 4 - 2. NP (4/4)
Koupelna
[ 24 - LoZnics 20 724 77 0 TAT|Okruh 1: RZ 4 -2 NP (411)
225- 20( 1802| 1888 0 855|0kruh 22 RZ 4 - 2. NP (4/3)
IObywaci poko)
s kk
832|0kruh 1: RZ 4 - 2. NP (4/2)
.27 - LoZnics] 20 596 605 0 605|Ckruh 1: RZ 1 - 2. NP (5/3)
.28 - LoZnicsl 20 729 755 0 T55|Okruh 1: RZ 1 - 2. NP (5/4)
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Mistnost ti Qc | Qplwyt| Qwt Q Otopne
rcr | w1 | o | pwn | o télesolokruh
229- 24 853 459 0 459|0Ckruh 1: RZ 1 - 2. NP [3/3)
Koupelna
231 - 201 1943 1536 0 T66|0Okrun 1: RZ 1 - 2. NP [51)
IDbyvaci poko,
5 kk
TFO|Okruh 2: RZ 1 - 2. NP [542)

ti - vnitfni vypoctova teplota
Qc/Qplvyt - celkova tepelna ztrata mistnosti [W]

Q - celkovy vykon [W]

2.14 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI
2.14.1 POSTUP VYPOCTU DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI

Hmotnostni pritok M [kg-h™]

_ Q
M= 1,163. At

M - hmotnostni pratok [kg-h™']
Q - vykon otopného télesa [W]

At - rozdil teplot pFivodni a vratné vody [°C]

Tlakova ztrata tfenim Ap) [Pa]

Apx - tlakova ztrata tfenim [Pa]

R - mérna ztrata tfenim [Pa . m™]
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| - délka potrubi [m]

A - soucinitel tfeni

d - vnitfni prdmér potrubi [mm]

w - rychlost proudéni vody v potrubi [m . s™]

p - hustota vody [kg . m~]

Tlakova ztrata viazenymi odpory Apg [Pa]

W2
Aps =7 = ZE-T-P

Ape - tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]
& - soucinitel mistniho odporu
Celkova tlakova ztrata useku Ap [Pa]

Ap:R.l+Z+ApRV

Ap - celkova tlakova ztrata Useku [Pa]

Aprv - tlakova ztrata regulacniho ventilu a dalSich zarizeni [Pa]

2.14.2 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI

Cislo okruhu 1 : 1.28 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |vFaz. odpord ztrata odpori|tiakova ztrata
1 [m] R*I [Pa] ZE [ z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]

1 27295 24323 710 42x1,5 950 057 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50| 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
4 4504 480.0 266| 22x1,0 131.2 0.43 349.45 17.9 162547 1975
5 637 96.9 45.36 12 93.2 0.24 422774 155 44228 4670
6 637 96.9 3.24 12 93.2 0.24 301.67 1.0 28.59 330
7 4504 480.0 251 22x%1,0 131.2 0.43 32892 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39| 42x1,5 18.3 022 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 9554 0.18| 42x15 18.3 022 326 20 4977 53
10 18027 16305 414 42x15 46.8 038 19397 152 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 13.2 213095 2791
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Cislo okruhu 2 : 1. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 | / min 4 okruhy

Cislo Vykon Pritok Délka dseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi  Hakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vfaz. odpori gtrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R"l [Pa] ZE[H z [Pa]
Qi[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 16305 421 42x15 468 038 197.41 41 30061 498
12 8515 675.1 040[ 28x10 689 0.36 2772 02 10.60 38
13 4050 3327 29 22x1,0 69.7 0.30 203.13 16.1 700.31 903
14 4050 3327 259 22x1,0 69.7 0.30 180.73 272 1185.88 1367
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 3 : 1. NP : Rozdé&lovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 | / min 5 okruhy
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odporl [ztrata odporul|tlakova ztrata
I [m] Rl [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 7.10[  42x1,5 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50| 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
4 4504 480.0 266 22x1,0 131.2 0.43 349.45 17.9 1625.47 1975
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39| 42x1,5 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 0.18| 42x1,5 18.3 0.22 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
" 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 4 : 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 | / min 5 okruhy
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpord gtrata odpori|tlakova ztrata
1 [m] R*l [Pa] ZE[] z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*Hz [Pa]
1 27295 24323 710( 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50( 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 025 22x1,0 1293 042 3278 1789 158521 1628
17 5007 4754 028 22x10 1293 042 36.39 272 242243 2459
8 9511 9554 639 42x15 18.3 022 117.12 132 32892 446
9 9511 9554 018 42x15 18.3 0.22 3.26 20 49.77 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
11 27295 24323 6.95( 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 5: 2.27 - Loznice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |vFaz. odporu iztrata odpord| tlakova ztrata
I [m] R*I [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710[ 42x1,5 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 468 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 9554 6.50| 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 475.4 025 22x1,0 129.3 0.42 32.78 17.9 1595.21 1628
18 874 103.1 37.64 12 104 1 0.26 392048 155 500.27 4421
19 874 103.1 525 12 1041 0.26 54715 10 3235 579
17 5007 4754 028 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2459
8 9511 955.4 6.39| 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 9554 018 42x1,5 183 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 468 0.38 193.97 152 1102 56 1297
11 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
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Cislo okruhu 6 : 2.28 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata trenim |vfaz. odpori gtrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710[ 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 4.1 300.61 498
3 9511 955 4 650( 42x15 183 022 119.05 37 9317 212
16 5007 475.4 025 22x1,0 129.3 0.42 3278 17.9 1595.21 1628
20 1000 946 46.28 12 90.3 0.23 4178.86 155 420.89 4600
21 1000 946 413 12 90.3 0.23 373.01 1.0 2722 400
17 5007 4754 028 22x10 1293 042 36.39 272 2422 43 2459
8 9511 955.4 6.39( 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 018 42x1,5 18.3 0.22 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x1,5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1" 27295 24323 695 42x15 950 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 7 : 2.29 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odporu gtrata odporu|tlakova ztrata
I [m] R*I [Pa] L[ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 7.10( 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50( 42x1,5 18.3 022 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 025 22x1.0 129.3 0.42 3278 179 1595.21 1628
22 649 107.2 36.61 12 110.8 027 4057 26 155 541.50 4599
23 649 107.2 331 12 110.8 027 366.84 10 35.00 402
17 5007 4754 028 22x10 1293 042 36.39 272 242243 2459
8 9511 955.4 6.39 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 0.18| 42x1,5 18.3 0.22 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 950 057 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 8 : 2.31 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 2
Cislo Vykon Prutok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proud&ni |ztrata tfenim |viaz. odpor( gtrata odpori tlakova ztrata
1[m] R’l [Pa] ZE[] z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710{ 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50( 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 025 22x10 1293 042 3278 179 159521 1628
24 1279 83.7 60.50 12 66.1 0.21 3997 .47 155 328.76 4326
25 1279 83.7 9.87 12 66.1 0.21 652.06 1.0 2127 673
17 5007 475.4 028 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2458
8 9511 955 4 639 42x15 183 022 117.12 132 328.92 446
9 9511 955.4 018 42x15 18.3 0.22 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1" 27295 24323 6.95( 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 213095 2791
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Cislo okruhu 9 : 2.31 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpori ztrata odpori|tlakova ztrata
1[m] Rl [Pa] 5[ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710{ 42x15 95.0] 057 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50( 42x15 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 025 22x1,0 129.3 042 32.78 17.9 1595.21 1628
26 1206 86.8 56.15 12 73.8 021 4144 82 155 353.59 4498
27 1206 86.8 648 12 73.8 021 47835 10 2287 501
17 5007 4754 028 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2459
8 9511 955.4 6.39( 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 018 42x1,5 18.3 0.22 3.26 2.0 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 19397 152 1102.56 1297
1 27295 24323 6.95( 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 10 : 1.26 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka dseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpor( ztrata odporu|tlakova ztrata
1[m] R*l [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50| 42x15 18.3 022 119.05 37 93.17 212
4 4504 480.0 266| 22x1,0 1312 043 34945 179 162547 1975
28 855 103.5 37.51 12 104.7 0.26 3927.51 15.5 503.67 4431
29 855 103.5 512 12 104.7 0.26 536.35 10 3257 569
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39| 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 9554 0.18| 42x15 183 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
" 27295 24323 6.95 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 213095 2791
Cislo okruhu 11 : 1.27 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  flakova ztrata| proudéni |ztrata tienim |viaz. odpori ztrata odpori|tlakova ztrata
I[m] R*I [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 7.10( 42x1,5 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 468 0.38 197.41 41 30061 498
3 9511 9554 650 42x15 18.3 0.22 119.05 37 9317 212
4 4504 480.0 266 22x1.0 1312 043 349 45 179 162547 1975
30 978 949 46.17 12 90.6/ 0.23 4185.14 155 423.20 4608
31 a78 949 4.02 12 90.6] 0.23 364.15 1.0 27.37 392
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39( 42x1,5 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 0.18| 42x1,5 18.3 0.22 3.26 20 49.77 53
10 18027 16305 414 42x15 468 0.38 19397 152 1102.56 1297
" 27295 24323 6.95( 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 12 : 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s prutokoméry, DN25, 6,0 | / min 5 okruhy
Cislo Vykon Prutok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi flakova ztrata| proudéni [ztrata tfenim|viaz. odporl jztrata odporu|tlakova ztrata
I[m] R*I [Pa] 5[ z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] Rl+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 00 0.00 674
32 9269 801.8 3.06| 28x1,0 92.9 0.42 284.19 04 31.79 316
33 4733 458.8 578 22x1,0 1215 0.41 701.49 12.9 1068.26 1770
34 4733 458.8 555 22x1,0 121.5 0.41 673.70 206 1709.51 2383
35 9269 8018 295/ 28x1,0 92 9 0.42 27392 221 195728 2231
1 27295 24323 695 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791

Cislo okruhu 13 : 1.30 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 2
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Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpord [ztrata odpori|tlakova ztrata
1 [m] R"l [Pa] 5[ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 441 300.61 498
3 9511 955.4 650 42x15 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
4 4504 480.0 2.66 22x1,0 131.2 0.43 349.45 17.9 1625.47 1975
36 1055 934 41.44 12 88 .4 023 3663.79 155 409.72 4074
37 1055 934 10.18 12 88 .4 023 899.75 10 26.50 926
7 4504 480.0 251 22x1,0 1312 043 328.92 256 232026 2658
8 9511 9554 639 42x15 18.3 022 117.12 132 328.92 446
9 9511 955.4 0.18| 42x15 18.3 0.22 3.26 20 49.77 53
10 18027 1630.5 414 42x1.5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1" 27295 24323 695 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 14 : 1.30 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpor( ztrata odpor|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 650 42x15 18.3 0.22 119.05 37 93.17 212
4 4504 480.0 266 22x1,0 131.2 043 349.45 17.9 1625.47 1975
38 978 914 47.62 12 85.1 0.23 4050.49 15.5 392.44 4443
39 978 914 6.25 12 85.1 0.23 531.52 1.0 25.38 557
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 043 328.92 256 232926 2658
8 9511 9554 639 42x15 18.3 022 117.12 132 328.92 448
9 9511 9554 018 42x15 18.3 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x1.5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 15 : 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vyta'péni s prl'.’ltokoméry, DN25,6,0 |/ min 4 okruhy
Cislo Vykon Pratok Délka useku Prameér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odporl [ztrata odporu|tlakova ztrata
I[m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 7.10[ 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197 41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040( 28x10 689 0.36 27172 02 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1.0 734 031 28.68 175 807.97 837
41 4465 3424 048 22x1,0 734 0.31 35.03 254 1175.40 1210
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9] 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414  42x1,5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 057 660.15 132 2130.95 2791
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Cislo okruhu 16 : 2.21 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova

useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vFaz. odport gtrata odporu|tlakova ztrata
1 [m] R*l [Pa] 2E[H z [Pa]

Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R4z [Pa]
1 27295 24323 710{ 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 16305 421 42x1,5 468 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040 28x1,0 68.9] 0.36 27.72 02 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1,0 73.4] 0.31 28.68 17.5 807.97 837
42 539 111.5 34M 12 118.2 0.28 4066.49 15.5 585.43 4652
43 539 111.5 264 12 118.2 0.28 311.46 1.0 37.84 349
1 4465 3424 048 22x1,0 73.4] 0.31 3503 254 117540 1210
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9] 0.36 2953 202 1267 41 1297
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
" 27295 24323 6.95( 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791

Cislo okruhu 17 : 2.25 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 2

Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |vFaz. odpor ztrata odporu|tlakova ztrata
1 [m] R*l [Pa] 5[ z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x1,5 950 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 16305 41 42x15 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040 28x1,0 68.9 0.36 27.72 0.2 10.60 38
40 4465 3424 0.39 22x1,0 734 0.31 28.68 17.5 807.97 837
44 1126 761 80.10 12 512 0.19 4100.16 155 27189 4372
45 1126 761 11.92 12 512 0.19 610.21 10 17.59 628
41 4465 3424 048 22x1,0 734 0.31 35.03 254 1175.40 1210
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414 42x1,5 46.8 0.38 193.97 152 1102.56 1297
1 27295 24323 6.95 42x15 950 057 660.15 132 213095 2791

Cislo okruhu 18 : 2.25 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 1

Cislo Vykon Prutok Délka useku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova

useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vfaz. odporl fztrata odpor(|tlakova ztrata
1 [m] R*I [Pa] ZEH z [Pa]

Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x1,5 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 16305 421 42x1,5 168 0.38 197.41 41 30061 498
12 8515 675.1 040| 28x1,0 68.9 0.36 27.72 0.2 10.60 38
40 4465 3424 0.39] 22x1,0 734 0.31 28.68 17.5 807.97 837
46 1202 799 7124 12 583 0.20 4152.09 155 299 51 4452
47 1202 799 9.07 12 58.3 0.20 528.84 1.0 19.38 548
41 4465 3424 048 22x1,0 734 0.31 35.03 254 1175.40 1210
15 8515 6751 043| 28x1,0 689 0.36 29.53 202 1267 41 1297
10 18027 1630.5 414 42x1,5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 6.95| 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 213095 2791

Cislo okruhu 19 : 2.24 - Loznice : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Prutok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova

useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vFaz. odporu gtrata odpori|tlakova ztrata
I[m] R*I [Pa] 5[ z [Pa]

Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 7.10]  42x1,5 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040| 28x1,0 68.9] 0.36 27.72 0.2 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1,0 734 031 28.68 175 80797 837
48 1599 749 95.01 12 46.3 0.19 4394.50 15.5 263.13 4658
49 1599 749 7.02 12 46.3 0.19 324.76 1.0 17.03 342
41 4465 3424 048 22x1,0 73.4 0.31 35.03 254 1175.40 1210
15 8515 675.1 043| 28x1,0 68.9] 0.36 2953 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414  42x1,5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
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Cislo okruhu 20 : 1.20 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Pruitok Délka aseku| Prumér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. L Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpori ztrata odporu|tiakova ztrata
I [m] R*l [Pa] L[ z[Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*lI+z [Pa]
1 27295 24323 7.10[ 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040[ 28x1,0 68.9] 0.36 27.72 0.2 10.60 38
13 4050 3327 291 22x1,0 69.7] 0.30 203.13 16.1 700.31 903
50 485 103.7 25.82 12 104.3 0.26 2693.54 15.5 506.94 3200
51 485 103.7 257 12 104.3 0.26 267.73 1.0 32.76 300
14 4050 3327 259 22x1,0 69.7] 0.30 180.73 272 1185.88 1367
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9] 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
11 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 21 : 1.24 - Obyvaci pokoj : PZ 2 : Okruh 2
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata trenim |vfaz. odpori gtrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R’I [Pa] XE[] z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710[ 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040{ 28x1,0 689 0.36 2772 0.2 10.60 38
13 4050 3327 29 22x1,0 69.7 0.30 203.13 16.1 700.31 903
52 1010 799 41.66 12 59.4 0.20 2476.48 155 299.82 2776
53 1010 799 11.85 12 594 0.20 70425 10 19.39 724
14 4050 3327 259 22x10 69.7 0.30 180.73 272 118588 1367
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 950 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 22 : 1.24 - Obyvaci pokoj : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vFaz. odpord ztrata odporud tlakova ztrata
I[m] R"l [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 16305 421 42x1,5 468 0.38 19741 41 300.61 498
12 8515 675.1 040| 28x1,0 68.9] 0.36 2772 0.2 10.60 38
13 4050 3327 29 22x1,0 69.7] 0.30 203.13 16.1 700.31 903
54 995 775 4998 12 54.6 0.19 272894 15.5 282.02 3011
55 995 775 862 12 54 6 0.18 470.73 1.0 1824 489
14 4050 3327 259 22x10 69.7] 0.30 180.73 272 1185.88 1367
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9] 0.36 29.53 20.2 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414  42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 6.95 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 213095 2791
Cislo okruhu 23 : 1.23 - LoZnice : PZ 2 : Okruh 1
Cislo Vykon Pratok Délka aseku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpori [ztrata odpori|tlakova ztrata
I [m] Rl [Pa] EE[H z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x15 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040| 28x1,0 68.9) 0.36 27.72 0.2 10.60 38
13 4050 3327 291 22x1,0 69.7] 0.30 203.13 16.1 700.31 903
56 1560 M6 7299 12 407 0.18 297352 155 24027 3214
57 1560 716 663 12 40.7 0.18 270.02 1.0 15.55 286
14 4050 3327 259 22x1,0 69.7] 0.30 180.73 272 1185.88 1367
15 8515 675.1 043| 28x1,0 68.9] 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 16305 414 42x15 46.8 038 193.97 152 1102.56 1297
" 27295 24323 695 42x15 95.0] 0.57 660.15 132 2130.95 2791
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Cislo okruhu 24 : 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 | / min 4 okruhy

Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpor( ztrata odpori|tlakova ztrata
1[m] Rl [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*Hz [Pa]

1 27295 24323 710[ 42x15 95.0] 057 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 801.8 3.06( 28x1,0 92.9 0.42 284.19 04 31.79 316
58 4535 343.0 054 22x1,0 73.6 0.31 39.72 157 728.75 768
59 4535 343.0 060[ 22x1,0 73.6 0.31 43.83 242 1122.40 1166
35 9269 801.8 295 28x10 92 9 042 27392 221 1957.28 2231
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 057 660.15 132 213095 2791

Cislo okruhu 25 : 2.18 - Loznice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpor trata odporu|tlakova ztrata
I[m] Rl [Pa] [ z [Pa]
Qw] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] RI+z [Pa]

1 27295 24323 710[ 42x15 95.0] 057 674.06 00 0.00 674
32 9269 801.8 3.06) 28x1,0 92.9 0.42 284.19 04 31.79 316
58 4535 343.0 054 22x1,0 73.6) 0.31 39.72 15.7 728.75 768
60 1363 774 63.19 12 524 0.19 3309.38 155 28117 3591
61 1363 774 26.56 12 52.4 0.19 1390.91 1.0 18.19 1409
59 4535 343.0 060[ 22x1,0 73.6) 0.31 43.83 242 1122.40 1166
35 9269 8018 295  28x1,0 929 042 273.92 221 1957.28 2231
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791

Cislo okruhu 26 : 2.17 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 1
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpori gtrata odporu|tlakova ztrata
I [m] Rl [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] RI+z [Pa]

1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 8018 306| 28x1,0 929 042 28419 04 3179 316
58 4535 343.0 054 22x1,0 73.8) 0.31 39.72 15.7 728.75 768
62 1311 79.9 71.79 12 57.6) 0.20 4134.91 155 299.30 4434
63 1311 799 948 12 57.8) 0.20 546.14 1.0 19.37 566
59 4535 3430 060 22x1,0 73.8) 031 4383 242 1122 40 1166
35 9269 8018 295 28x1,0 929 042 27392 221 195728 2231
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 213095 2791

Cislo okruhu 27 : 2.17 - Obyvaci pokoj s Kk : PZ 1 : Okruh 2
Cislo Vykon Pritok Délka useku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudé&ni |ztrata tfenim|vFaz. odpor( ztrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R"I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710  42x1.5 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674

32 9269 801.8 3.06) 28x1,0 929 0.42 28419 04 31.79 316
58 4535 343.0 054 22x1.0 736 0.31 39.72 15.7 728.75 768
64 1244 761 88.02 12 50.5 0.19 4442 63 15.5 27154 4714
65 1244 761 5.31 12 505 0.19 268.01 10 1757 286
59 4535 343.0 060 22x1,0 736 0.31 43.83 242 1122.40 1166
35 9269 801.8 295  28x1,0 929 0.42 273.92 221 1957.28 2231

" 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
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Cislo okruhu 28 : 2.15 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  flakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vFaz. odpor( ztrata odpori|tiakova ztrata
1[m] R"I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] RI+z [Pa]

1 27295 24323 710  42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 8018 308, 28x10 929 042 28419 04 3179 316
58 4535 343.0 054 22x10 736 031 3972 157 72875 768
66 617 1097 3488 12 1151 027 401252 155 566.30 4579
67 617 1097 335 12 1151 027 38568 10 36.60 422
59 4535 3430 060 22x10 736 031 4383 242 1122 40 1166
35 9269 8018 295 28x10 929 042 27392 221 1957 28 2231
11 27295 24323 695 42x15 950 057 660.15 132 213095 2791

Cislo okruhu 29 : 2.13 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |zirata trenim |vFaz. odpori ztrata odporu|tlakova ztrata
1 [m] R*I[Pa] ZE[] z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*lI+z [Pa]

1 27295 24323 710 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 801.8 306 28x1,0 92.9 0.42 284.19 04 31.79 316
33 4733 4588 578 22x10 1215 041 701.49 129 1068 26 1770
68 1268 754 89.52 12 491 0.19 4399 64 15.5 267.00 4667
69 1268 754 6.42 12 491 0.19 315.60 1.0 17.28 333
34 4733 458.8 555 22x1,0 1215 0.41 673.70 206 1709.51 2383
35 9269 8018 295 28x10 929 042 27392 221 1957 28 2231
11 27295 24323 695 42x15 950 057 660.15 132 213095 2791

Cislo okruhu 30 : 2.13 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 2
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vfaz. odporu gtrata odport|tlakova ztrata
1 [m] R*l [Pa] EE[] z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]

1 27295 24323 710 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 801.8 306 28x1,0 92.9 0.42 284.19 0.4 31.79 316
33 4733 4588 578 22x1.0 1215 04 70149 129 1068.26 1770
70 1286 76.8 88.36 12 51.7 0.19 4569.98 155 27710 4847
71 1286 76.8 2.60 12 51.7 0.19 134.48 1.0 17.93 152
34 4733 458.8 555 22x1,0 1215 0.41 673.70 206 1709.51 2383
35 9269 801.8 2495 28x1,0 929 042 27392 221 1957 28 2231
11 27295 24323 695 42x1,5 95.0 0.57 660.15 132 213095 2791

Cislo okruhu 31 : 2.11 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpord gtrata odpori|tiakova ztrata
1[m] R"I [Pa] ZEH z [Pa]
Q [w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R’I+z [Pa]

1 27295 24323 710 42x1,5 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 8018 306| 28x1,0 929 042 284.19 04 3179 316
33 4733 4588 578 22x1.0 1215 0.41 701.49 129 1068 26 1770
72 562 107 5 36.63 12 1111 027 4068 .23 155 544 31 4613
73 562 107 5 318 12 1111 027 352.96 10 3518 388
34 4733 4588 555 22x1,0 1215 041 673.70 206 1709 51 2383
35 9269 8018 295 28x1,0 929 042 27392 221 1957 28 2231
11 27295 24323 695 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 213095 2791
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Cislo okruhu 32 : 2.10 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpori gtrata odpori tlakova ztrata
1 [m] Rl [Pa] TEH z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*Hz [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 801.8 3.06( 28x1,0 92.9 0.42 284.19 04 31.79 316
33 4733 458.8 578 22x1,0 121.5 0.41 701.49 12.9 1068.26 1770
74 895 950 46.02 12 90.7] 024 4173.96 155 42471 4598
75 895 950 412 12 90.7] 024 37394 10 27 46 401
34 4733 458.8 555 22x1,0 121.5 0.41 673.70 206 1709.51 2383
35 9269 801.8 295  28x1,0 92.9] 0.42 273.92 221 1957.28 2231
1 27295 24323 695 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 132 213095 2791
€islo okruhu 33 : 2.9 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Prutok Délka aseku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudé&ni |ztrata tfenim |vFaz. odpord gtrata odpori|tiakova ztrata
1[m] Rl [Pa] ZE[] z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
32 9269 801.8 306 28x10 92 9 042 28419 04 3179 316
33 4733 458.8 578 22x10 1215 041 70149 129 1068.26 1770
76 721 104.0 36.99 12 105.3 0.26 3896.55 15.5 509.29 4406
77 721 104.0 5.33 12 105.3 0.26 561.64 1.0 3292 595
34 4733 4588 555 22x1,0 1215 041 673.70 206 1709.51 2383
35 9269 801.8 295 28x1,0 92.9 0.42 273.92 221 1957.28 2231
1" 27295 24323 6.95 42x15 95.0] 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 1 : 1.18 - Kuchyn& : RADIK 22 VK 6/20
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Primér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odport trata odporu|tlakova ztrata
I [m] R*I [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*Hz [Pa]
1 4348 389.4 144 22x10 89.4 0.35 128.40 0.0 0.00 128
2 3075 279.7 830 22x1,0 50.3] 0.25 417.10 03 8.70 426
3 1791 1526 575 18x1,0 50.8 021 20229 25 5541 348
4 1325 1124 4.16 18x1,0 301 0.16 125.36 536.8 6542.04 6667
5 1325 1124 410 18x1,0 301 0.16 123.70 20 2438 148
6 1791 152.6 5.68 18x1,0 50.8] 0.21 288.81 95 213.93 503
7 3075 27197 803 22x10 50.3] 0.25 403.78 05 15.44 419
8 4348 389.4 128 22x1,0 89.4 0.35 114.69 18.0 1076.84 1192
Cislo okruhu 2 : 2.1 - Chodba : RADIK 22 VK 6/09
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpori ztrata odpori|tlakova ztrita
1[m] Rl [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 4348 3894 144 22x10 89 4 035 128.40 0.0 0.00 128
9 1273 109.7 1.30 18x1,0 28.9 0.15 37.62 64 7422 112
10 764 65.8 0.77 18x1,0 74 0.09 5.74 537.0 224391 2250
1 764 65.8 0.72 18x1,0 74 0.09 5.33 4.0 16.71 22
12 1273 109.7 138 18x1,0 289 0.15 3973 34 3992 80
8 4348 3894 128 22x10 89 4 035 114.69 180 1076.84 1192
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Cislo okruhu 3 : 1.1 - Chodba : RADIK 22 VK 6/06

Cislo Vykon Prutok Délka aseku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpori gtrata odpori|tiakova ztrata
1[m] Rl [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 4348 389.4 144 22x10 89.4 0.35 128.40 0.0 0.00 128
9 1273 109.7 1.30 18x1,0 289 0.15 37.62 6.4 74.22 112
13 509 439 317 18x1,0 46 0.06 14.49 5505 1021.69 1036
14 509 439 332 18x1,0 46 0.06 15.19 200 3713 52
12 1273 109.7 1.38 18x1,0 289 0.15 39.73 34 39.92 80
8 4348 389.4 128 22x1,0 89.4 0.35 114.69 18.0 1076.84 1192
Cislo okruhu 4 : 1.14 - Vydej : RADIK 22 VK 6/07
Cislo Vykon Prutok Délka aseku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tienim |viaz. odpor( gtrata odpori| tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZEH z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l+z [Pa]
1 4348 389.4 144  22x10 894 035 128.40 0.0 0.00 128
2 3075 279.7 830 22x1,0 50.3] 0.25 417.10 0.3 8.70 426
3 1791 152.6 575 18x1,0 50.8] 0.21 292.29 25 55.41 348
15 466 401 11.45 18x1,0 4.2 0.06 47.94 5345 829.97 878
16 466 401 11.51 18x1,0 4.2 0.06 48.17 1.5 233 51
6 1791 152.6 568 18x1,0 50.8] 0.21 288.81 9.5 213.93 503
7 3075 279.7 803 22x10 50.3] 0.25 403.78 0.5 15.44 419
8 4348 3894 128 22x10 89 4 035 114.69 180 1076.84 1192
Cislo okruhu 5 : 1.13 - Kavarna : RADIK 22 VK 6/07 - A
Cislo Vykon Pritok Délka aseku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi flakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odporu ztrata odporu|tlakova ztrata
I [m] R"l [Pa] 5[ z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 4348 3894 144 22x1,0 89.4 0.35 128.40 0.0 0.00 128
2 3075 2797 830 22x10 50.3 025 41710 03 870 426
17 1284 1271 273 18x1,0 37.0 0.18 100.97 04 6.07 107
18 1108 103.7 1.62 18x1,0 252 0.14 40.96 0.2 191 43
19 931 803 697 18x1,0 126 0.11 87 56 02 140 89
20 466 401 9.16 18x1,0 42 0.06 38.36 5345 829.97 868
21 466 401 8.76 18x1,0 42 0.06 36.68 1.5 233 39
22 931 803 71 18x1,0 126 0.11 89.32 05 3N 92
23 1108 103.7 1.62 18x1,0 252 0.14 40.96 0.5 5.18 46
24 1284 1271 275 18x1,0 37.0 0.18 101.95 8.7 13499 237
7 3075 279.7 8.03] 22x10 50.3 0.25 403.78 0.5 15.44 419
8 4348 3894 128 22x1,0 89.4 0.35 114.69 18.0 1076.84 1192
Cislo okruhu 6 : 1.9 - WC : RADIK 11 VK 6/04
Cislo Vykon Pritok Délka useku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.soug. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |vfaz. odpord ztrata odpori|tiakova ztrita
1[m] R*I [Pa] ZE[] z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R’l+z [Pa]
1 4348 389.4 144 22x1,0 89.4] 0.35 128.40 0.0 0.00 128
2 3075 279.7 830 22x10 50.3] 025 41710 03 870 426
17 1284 1271 273 18x1,0 37.0 0.18 100.97 04 6.07 107
25 176 234 461 18x1,0 24 0.03 10.91 556.6 29469 306
26 176 234 439 18x1,0 24 003 1040 29 156 12
24 1284 1271 275 18x1,0 37.0 0.18 101.95 8.7 134.99 237
7 3075 279.7 8.03] 22x1,0 50.3] 0.25 403.78 0.5 15.44 419
8 4348 3894 128 22x1,0 89 4] 035 114.69 18.0 1076.84 1192
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Cislo okruhu 7 : 1.10 - $atna : RADIK 11 VK 6/04

Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata trenim |viaz. odpori trata odpord|tlakova ztrata
1 [m] R*I [Pa] XE[H z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I+z [Pa]
1 4348 389.4 1.44 22x1,0 89.4 0.35 128.40 0.0 0.00 128
2 3075 279.7 830 22x1,0 503 025 41710 03 870 426
17 1284 1271 273 18x1,0 37.0 0.18 100.97 04 6.07 107
18 1108 103.7 162 18x1,0 252 0.14 40.96 0.2 1.91 43
27 176 234 421 18x1,0 24 0.03 9.95 556.6 293.63 304
28 176 234 399 18x1,0 24 0.03 943 24 128 11
23 1108 103.7 1.62 18x1,0 252 0.14 40.96 05 5.18 46
24 1284 1271 275 18x1,0 37.0 0.18 101.85 8.7 134.99 237
7 3075 279.7 803 22x1,0 503 025 403.78 05 15.44 419
8 4348 389.4 128 22x1,0 89.4 0.35 114.69 18.0 1076.84 1192

Cislo okruhu 8 : 1.13 - Kavarna : RADIK 22 VK 6/07 - B

Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vfaz. odpori fztrata odpord|tlakova ztrata
1 [m] R’ [Pa] 38 2 [Pa]
am] Mh [kg/h] dimm] | R[Paim] | v[mis] Rz [Pa]
1 4348 380.4 144 22x1,0 80.4 0.35 128.40 0.0 0.00 128
2 3075 2797 830| 22x10 503 0.25 41710 03 8.70 426
17 1284 1271 273 18x10 370 018 100,97 04 6.07 107
18 1108 103.7 162] 18x1,0 252 0.14 40.96 02 191 43
19 931 803 6.97| 18x10 126 0.1 87.56 02 140 89
29 466 01 350]  18x1.0 12 0.06 1465 5392 83735 852
30 466 401 357| 18x10 42 0.06 14.94 20 EXE 18
2 931 803 711 18x10 126 0.1 89.32 05 EXE 92
23 1108 103.7 162 18x1,0 252 0.14 40.96 05 5.18 46
24 1284 1271 275 18x1.0 370 018 10195 87 134.90 237
7 3075 2797 803] 22x10 503 0.25 40378 05 15.44 419
8 4348 380.4 128 22x1,0 89.4 0.35 114.69 180  1076.84 1192
Vi 4348 | 3894 1,2 22x1 92,9 035 | 111,48 4 243 [T 35 15395
V2 27205 | 24320 12 | 4215 | o84 057 | 118,08 4 PP ] 21345
AN 33820 | 28214 | 11,25 | 54x2 374 04 42075 | 259 2051 2922 3042
TC 16010 | 14540 | 17,2 | 35x15 101 051 | 17372 2 2832 5020 5140

2.15 NAVRH ZDROJE TEPLA
2.15.1 VYKON TECHNICKE MISTNOSTI

Vykon technické mistnosti Qx [kW]

Qrripvi = 0,7 . Qwr + 0,7 . Quzr
QPR|PV1 =0,7.31,64+0,7.2,21=23,69 kw

Qx - vykon technické mistnosti [kW]

Qrripvi — Vykon technické mistnosti (vytapéni objektu s pferuSovanym vétranim a

pripravou TV)
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Qeripvz = 31,61+2,21=33,82 kW
Qk = max {23,69; 33,82}

Qeripv2 - VYkon technické mistnosti, (vytapéni objektu s trvalym vétranim a technologickym
ohrevem)

Tepla voda bude ohrivana prednostné jednim ze dvou tepelnych Cerpadel. Pozadovany
vykon zdroje tepla je rovny pozadovanému tepelnému vykonu.

Do objektu bude navrzeno tepelné Cerpadlo Ecoforest Ecoair 6-24 Pro.

Obrdzek 21: Tepelné Cerpadlo Ecoforest
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20,00 11,7 17,54 36,37%
15,00 11,05 16,9 31,84 63,68
12,00 10,73 16,37 29,45 58,9
7,00 9,74 15,61 25,91 51,82
2,00 9,74 14,4 22,81 45,62
0,00 9,74 13,92 21,67 43,34
22,00 8,26 13,41 20,59 41,18
5,00 7,15 12,67 19,07 38,14
7,00 6,41 12,17 18,11 36,22
-10,00 6,06 11,34 16,75 335
~12,00 6,13 10,82 15,79 31,8
-15,00 6,24 10,05 14,4 28,8

33,82
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Tepelny vykon (kW)

Bivalentni kfivka

~15,00 12,00 10,00

—8— ecoAlR 3-12 PRO

7,00 5,00 2,00 0,00
Venkovni teplota (°C)
ecoAlR 3-18 PRO —&— ecoAIR 6-24 PRO

2,00 7,00 12,00

kaskada 2x —--8 -- Celkovy tepelny vykon

Obrdzek 22: Bivalentni krivka
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2.15.2 NAVRH TECHNICKE MiSTNOSTI
2.15.2.1 TEPELNA BILANCE TECHNICKE Mi{STNOSTI V ZIME Qzz[W]

Tepelna produkce zasobnik( a potrubnich rozvodd do okoli ¢ini cca 1 % z instalovaného

vykonu kotld.

Q22.=0,01.Q;
Qz,z =0,01 .300 = 3,0 w

Q.. - tepelna zatéz [W]

Q: - tepelna produkce [W]

Mérna tepelna ztrata technické mistnosti prostupem pro vypoctovou teplotu
kotelny +7,5 °C Hr[W-K]
Hr= 6,26 W/K (dle tepelnych ztrat)

Hr - mérna tepelna ztrata prostupem tepla kotelny [W-K']

Mérna tepelna ztrata technické mistnosti vétranim pro pritok vzduchu pro
spalovani Hy [W-K]
Hy ==10,24W/K

Teplota vzduchu v technické mistnosti za navrhovych podminek t;z[°C]

_ Qzz
A TR
tiz=-15 + 3,0/(6,26+10,24) = 0,72 °C

V technické mistnosti je minimalni pfedepsana teplota 7,5°C, proto bude nutné do

kotelny umistit otopné téleso.

Vykon otopného télesa Q7 [W]
Qr=(Ht+ Hy). (t- tiz) =(6,26+10,24) . (7,5 -(0,72)) =111 W

Dle vypocteného vykonu navrzeno primotopny konvektor Ecoflex 500W
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2.15.2.2 TEPELNA BILANCE TECHNICKE Mi{STNOSTI V LETE Qz,
Tepelna zatéz vnéjsich stén Qs

Qs= US . S . [(trm - t|) + m. (ter'trm)]

Qs=0,133.13,6.[(29,7-7,5)+0,131.(21,2 - 29,7)] = 38,14 W

1476.8
M= "25000
L1476.045
M= "5500045

W - fazové posunuti teplotnich kmit{
WY =326-0,5[h]
$Y=32.045-0,5=13,9

Sténa stfedné tézka

Qs - tepelna zatéz vnéjsi stény [W]

Us - soucinitel prostupu tepla sténou [W. m?. K]

S - plocha stény s ode¢tenymi otvory [m?]

trm — préimérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin [°C]
ti - vypoctova vnitfni teplota [°C]

m - soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

6 - tloustka stény [m]

try — rovnocenna slunecni teplota v dobé o  hodin driv [°C]

V mistnosti se nenachéazi zadné okna.

Tepelna zatéZ od zasobnikl Q.5 [W]

QZ,Zas = Qzas
Qzzas = 189 W

Quas - tepelna produkce zasobniku
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Tepelné zisky v 1été Qe [W]
Quero = 189 + 38,14 = 227,14 W

Teplota v technické mistnosti pro primérnou letni teplotu t;, [°C]

— te+ Qléto
Hy + Hy

tiL =30 + (227,14/(6,26+10,24)) = 34,07 °C

tiL

tiL - teplota v kotelné v lété [°C]

Maximalni teplota v [été v kotelné je 35 °C, coz v dané mistnosti vyhovuje.

Pratok vzduchu V. [m3/h]

— Qléto
L p.c.At

VL =227/(1300. 6,78) = 0,002 m* = 7,34m%/h

Vyména vzduchu n[h]

"=
n=0,5/h

Navrh vétracich otvoru

$=0,024/1,5=0,016 m? (pFicist 40% kvali Zaluzii) =0,022 m? - otvor 200 x 200 mm
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2.15.3 TROJCESTNY SMESOVACI VENTIL

TSV 1:
Autorita 0,3-1

(0,3.15604 +1.15604)/2=10140 Pa - kv = 11,04 - dle VRG331 kvs = 13

Ap 4973 Pa
4973/10140=0,49

Vlastnosti otopne vody

Teplota

Hustota

Mérna tepelna kapacita

t= 50 °C
p= 9879  kgm?

c= 4186  JkgK

Vypocitat: @ ke Odp O QmV

@ Hmotnostnf pritok
O Prenaseny vykon
() Objemovy pritok
Tlakova ztrata

Pritokovy souginitel

Ap [kPa]
100—

50—

30--
20--

10—

= 2432 kgh = 0676
Q= 282788 W
V= 2462 mh

Ap= 497 kPa = 49.7

Teplotni spad

Néapovéda k vypodtu

ky= 11.044 m>h  Graf. (@) logaritmické osy () linedmf osy

Obrdzek 23: Ndvrh TSV
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TSV 2:
Autorita 0,3-1

(0,3.10068 + 1. 10068)/2=6162 Pa - kv = 1,76 - dle VRG131 kvs = 2,5

Ap 4982 Pa
4982/10068=0,49

4186

Vypotitat: @ ky, O &p O Q mV Napovéda k vypoétu
@ Hmotnosini pratok = 389 kag/h = 0.108 kal/s
O Prenaseny vykon Q= 45232 W Teplotni spad  At= 10 K
() Objemovy pritok = 0.393 mh
Tlakova ztrata Ap= 498 kPa =498 mbar
Pritokovy soucinitel ky= 1.761 m%h Graf: @ logaritmicke osy () line@rni osy
Ap [kPa] Ap [mbar]
100— i — 1000
50-- --500
30— - 300
20— -- 200
10— -— 100
5 —50
3— --30
2— -—20
1-— -—10
05-- -5
03— -3
02— -2
014+ “+1
0.1 03
02 05 10000
m [kg/h]

Obrdzek 24:Ndvrh TSV
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2.15.4 NAVRH CERPADLA

TR ER B

Cerpadlo ALPHA 2 15-60 130, priitok 2,43 m®/h, tlakové ztraty 21,34 kPa

ALPHAZ 1500 130 | ota
%]
Pracovni bod
%0
a0
0 ‘ Vst
. stupy :
0
4 Q
% | m2
o | 283 | mé/n
0
- n it
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 Q[m*m]
Q=243mn H=2134kPa ( |
Carpant kapeina = Vode Tepkta kpainy bihem provazu = 50°C 2134 | kPa
Hustota = 988 kgim?® Eta Corpemotor+ T mbg = 452 %
Vytlagna vyska, staticka *
‘ ) kPa
Kapalina
P1=318aW Typy kiivek

Obrdzek 25: Navrh obéhového Cerpadla
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Cerpadlo ALPHA 2 15-40 130, priitok 0,389 m/h, tlakové ztraty 15,39 kPa

3 Pohled
H ALPHAZ 15-40 130 | eta
Pa] %
0 3
35 ™
Pracovni bod
30 60
2 L.
Vstupy :
0 © Py
154 e — EY
[e—t— =5== — a
i = P
0389 ‘ m?/h
s 10
o T - T T T T T T g T T ™ T T T T - T g ™ T T ™ T T o H
01 02 03 04 05 08 o7 os 0g 10 11 12 13 14 15 18 i 18 19 20 21 22 23 24 25 28 Qmm]
Q=0389m'h H =154 kPa
Cerpana kapalina = Voda Teplota kapaliny béhem provozu = 50 °C 15.39 kPa
Hustota = 988 kg/m® Eta Serpsmotor 1t ménié = 239 %
Pi
WH P e
Vytladna vyika, statickd
184
1 0 kPa
1
124
10
e
@ Kapalina
. __——_—_—_—________—————f———
24
od | | |- 1 | |- | | | | Typy kiivek
P1= 6956 W yPy

Obrdzek 26: Ndvrh obéhového Cerpadla
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2.16 AKUMULACNIi NADOBA

Akumulacni nadoba slouzi jako vyrovnavaci nadoba a zdroj tepla v pfipadé ohfevu teplé
vody (jedno Cerpadlo). Objem akumulacni nadoby jsem zvolil 20 kW/I. Objem nadoby je
800 I.

Akumulaéni nadrz PS 800 N+

Zakladni charakteristika

n H
Ocelova svafovana nadrZ urcena k akumulaci
- Pousiti a nasledneé distribuci tepelné energie z kotld
e ’ na pevna paliva, tepelnych cerpadel a dalsich
o zdrojii tepla

4 Praconi kapalina voda, smés voda-glykol (max. 1:1), smés

R - 2 voda-glycerin (max. 2:1) a teplonosny olej
P Objednaci kéd nadrze 15141
Objednaci kod izolace 19297

Energetické parametry (dle Narizeni Komise (EU) ¢. 812/2013)

platné pro nadrz s izolaci

Trida energetické uginnosti neudava se
Staticka ztrata 120 W
Uzitny objem 8041

Technické udaje

Celkovy objem nadrze 804 |
Max. pracovni teplota v nadrzi 95°C
Max. tlak v nadrZi 4 bar
Prumér nadrie 800 mm
Prumér nadrze s izolaci 1000 mm
Celkova vyska nadrze 1845 mm
Klopna vyska bez izolace 1890 mm
Tloustka izolace plasté nadrze 100 mm
Tloustka izolace dna nadrze 50 mm
Tloustka izolace vika nadrze 100 mm
Hmotnost prazdné nadrze bez izolace 99 kg

Material nadrze S235JR
Material izolace plasté nadrze flis

\Vnéjsi povrch izolace plasté nadrze tvrdy polystyren
lzolace dna a vrchni Gasti nadrie flis

Prislusenstvi

Elektricke topné téleso ETT-A,C,D.F,.P,M
Max. délka topného télesa 815 mm

Obrazek 27:Specifikace akumulacni nadrZe[15]
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2.17 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI
2.17.1 NAVRH ROZDELOVACE A SBERACE

Q= Quet1+ Querz
Q= 27,295+4,348= 31,64kW

szt:2,2 1 kW

__ 0
1,163 .At

M= 31,64/(1,163 . (60-50))+2,21/(1,163 . 10)= 2,91 m*.h"’

Bude navrzen rozdélovac a sbérac ETI KOMBI, rozte¢ 250 mm

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACGNi VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZi NA ROZMISTEN{ HRDEL!

Qmax = [m*/hod] n 10 15 23 2 65 95 130
do vikonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. prifezkomorS, (m?)  0,0019 00028 00040 00070 00114 00176 00271  0,0380
Max. délka (m) 1,5 20 3,0

Téla véech RS KOMBI standardné PN 0,6 MPa, teplota 110 °C

Obrdzek 28: Rozdélovac a sbérac specifikace[27]
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2.17.2 NAVRH EXPANZNIi NADOBY

Objem vody v soustavé V,[l]
Vo =Vo + Van + Vis + Vie
Vo=243,6 +64,7+804+0,12+3,5=1116|
Vo - objem vody v soustave [I]
Van - objem vody v akumulacni nadobé [I]
Vs - objem vody v rozdélovaci/sbéraci [I]

Vie- objem vody v tepelném Cerpadle [I]

Expanzni objem V. [l]
Ve=13.Vo.n
Ve=13.1116.0,01672 = 24,26 |

Ve - expanzni objem

n - koeficient tepelné roztaznosti

oxrw s

Padv=1,1.h.p.g. 103

At

40

60

70

80

90

0.012

0,023

0.0295

0,035

0.044

Padov>1,1.2,9.1000.9,81.10°=31,29kPa -> ps =100 kPa

e v

p- hustota vody [kg:m™]

g - tihové zrychleni [m-s?]

Nejvyssi provozni pretlak P g0, [Pa]

Phdov< Px - (hwr. p . g. 107)

Phdov< 250 - (1,79.1000. 9,81 . 10%) = 232,44-> ppp = 250 kPa

Ph.dov— Nejvyssi provozni pretlak [Pa]

pkx - minimalni konstrukéni pretlak jednotlivych prvkd soustavy [Pa]
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hmr - vySka manometrické roviny [m] - 1,79m
p- hustota vody [kg:m~]

g - tihové zrychleni [m's?]

Objem expanzni nadoby s membranou ¢i vakem Ve, [1]
_ Ve (Pnp +100)
(Prp — Pa)
Vep = (24,26(250+100))/(250-100) = 56,60 |

ep

Vep - Objem nadoby [1]

Php — Nejvyssi provozni pretlak [Pa]

vV

Navrzena expanzni nadoba Reflex N80

Expanzni potrubi - primér d, [mm]
dp =10+ 0,6 . on's
dp=10+0,6.60% = 14,64 -> NAVRH Cu 15x1

Qp - pojistny vykon [kW]
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Reflex N 80

membranova tlakova expanzni nadoba, bil, 6/1.5 bar

Technické Gdaje

Tvp N 80

Barva bila

Material membrany SBR

Jmenovity objem 80

Max. vyuZiteln objem 721 m.

Max. piipustna teplota
soustavy

Min. pfip. provozni teplota  -10 *C

Max. doval. provezni
teplota

max. dovel. provozni Hak 6 bar

Predtlak plynu — nasta-

veni z vyroby 15 bar
Pripojeni R1"
Pramér 512 mm
Max. vyka 558 mm
Vyika pfipojky vody 172 mm
Sklopny rozmér cca 757 mm
Hmotnost 1328 kg

Obrdzek 29: Expanzni nddoba Reflex[23]

2.17.3 DOPLNOVANI VODY

Doplnovani vody v soustavé bude probihat pomoci Reflex Fillset standart 0,8. Tato

armatura je urcena primo pro doplfovani z rozvodu pitné vody.
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2.18 NAVRH TEPELNE IZOLACE

Tepelna izolace byla navrZzena Paroc - section alucoat a De Witky Isoform. Tloustka

dle vypoctu.

1203860 - pocrotng tachnickd infonmace

De Wizky = Isoform v

Kruhovd extrucovand palyatyenovd 120606 trubak na fepainoy ZolSc rozwocu widpndoi a

sankarmich zatizeni.

Isoftam pinl vedkaerd 2akanné, lzowdni @ montadnd po2acavky kladend na modami izolaci

JUE-N
Mantule s pomoci kpidia PariPran RS,
Barva Sodd.

Rozsah srovcanich tasice: od ~45 °C 0o 108 °C

Potrubl
Toplota mécia bn= 60 =
Topiota v okad potrubi ot = 15 c
Retvni vinkost vazduchs m= &5 %22
Tapiota rasndha dodu W= 87 jc
D=d+2¢,;=66mm
Soulinier plastupy tepla
&
na wdiZim povrchy e = 4 Wim K
Daka potrubdi I= 1 ™
Urdujict cowd. proctupu fepia (die vyhi 183/2007) DN10-DN1S W = Ug, 1832007 S0-16W im K
% fupu tepis patrubl Ug=0.147 <016 W/ m K =» VY JE pok & Zxy 6.
apicta potrubl fo1z =268 °C >ty = na potrub ke
Tepeing zirsta potrubdl bez Izotace Gp = 3.6 Wim
Tepeins zirats potrudi ¢ 1zolaok Qjz = 8.8 Wim
ucpora potrubl 2%
ttfacnl cpotfans lzolace 0.11 m? - piati pro plonou izoisol

Obrdzek 30: Navrh tepelné izolace Cu 15x1, vedeno v podlaze
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D=d+2¢;;=63mm

Urdufict cowd. proctupu tepla (e vyhi 185/2007)

dinl% tepta potrubl

tapiota potrudl
Tepeins zirata potrudl bez izolace
Tepeing zirsta potrudl ¢ Izolsot

@ ocpora potrubt

tfednl cpotfada Izolace

Kruhovd oxinaaavand palyetyiended izokkce trubek 03 tepoinou Zoladc razvods wilpdni 2

santarnicn 2afizani.

Isatom piai vedkaré zakonns. izoweni & montsani podacavky kiadend na modaemi izoac

e
Mantuie 50 pomaci kpcla FaniPren RS.
Barva Sada.

Reoxsah provoanich faglos: od ~45 °C 0o 105 °C

Potrubl

Toplota média bin= &0
Toplota v okal potnibi ot = 18
Reltvnl vinkost vaauchu th= &5
Tepiola rasného dadu W= 87

Soutinite! ptestupu 1epia

na wndidim povrchy 0= 4

Déka potrubi I= 1

DN20-DN32 W =»Ugipaizeer S0ASWImK

1%z

Ug=0.161S01EW/mK=>V JE pok o 8.
t51z=26°C > ty == nap potrubl Ke

ag = 10.2 Wim

Gz =73 Wim

2%

0.118& m? - piatt pro plognou fzolsol

Obrazek 31: Ndvrh tepelné izolace Cu 18x1, vedeno v podlaze
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D=d+2¢gy=72mm

Urdujiel soud. proctupu tepis (die vyhl 182/2007)

u tupu tepia potrubl

tepiota potrudi

Tepeina zirats poirubl bez Izoiace

Tepeins zirsta potrudl ¢ 1zolaol

wepora potrubi

ttfednl cpothaba Izolace

Kruhowd extrecavand paiyatyienovd i2okce trubek na lapeinoy i2oiad rozvacl wildpdni 2

B santirnich zatizeni.

fsofom pini ve2kand 2akonnd. i2ofedni 3 montadné podadaviky kisdand na modami zoaci

i tbol

Monluje <o pomoci kpicla ParsPren RS

§ Barvazeda.

Ro2sah srovcanich tapiol: 60 ~45 *C do 106 °C

Potrubi

Tepiota macia tn = &0 ‘c
Tapiota v okol potrubi tout = 15 g
Retyni vinkost vaduchu rh= [ %122
Teplota rasnéiho bodu W= 87 c

Soutinitel pfestudy lopla

wimiK

I~

N3 wndisim povrchuy Cp=

Da%a potrubi 1= 1 ™

ON20-DN32 W ="Ug1paizgo7 =013WimK

Ug =0.168 £ 0.1 W/ m K => VYHOVUJE poladaviim vyhiatky &. 1822007

o1z =28.3°C >ty = na potrabl ke
Gp = 12.4 Wim
Qgz =7.6 Wim

40 %

0.1477 m? - plati pro plofnca Izotact

Obrazek 32: Ndvrh tepelné izolace Cu 22x1, vedeno v podlaze

109



A
Az
Q
I A

D=d+2¢cp=32mm

Urdujicd coud. prostupu tepla (e vyhl 183/2007)

du topia potrubl

F teplota potrudl

Tapeing zirata poirubl bez izclace

Tepeina zirata potrudl ¢ 1zolaol

Energetioks Ucpora Izolovansho potrubl

stfeunl cpotfeds Izolace

lzaiaéni pouzara PAROC Section AluCoat T o vhodna na vitéinu standardrich praménk
potrudi | vantiladnich produchl iruhavich protazd. Pro snazsi monta2 na potrudi sou
zoladnl pouzdra pocéind rozfiznuta. PR cobrdm utdandnl S00fd tvoli powrchava dprava
parctésnou zabeana

Roxsah provoanich tasioe: 0o 280 °C

Potrubi

Teplata mécia tn= &0 “
Tepiota v okoll potrubi toue = 20 <
Relivni vinkost vaauchu m= 3 %3772
Tapiota rasndina Dody W= 136 '

Soutinitel plestupu tapla

ra vrdisim povrchy g = 10 wWimeK

Daka potrudi I= 1 ™

DN20-DN32Z W =»Ugipameer =03WimK

Ug =0.18 £0.12 W/ m K => VYHOVUJE poladavkdm vyhiaZyy . 18212007

to 1z =22.6°C >ty == na pofrubl 2l ke
Gp =272 Wim
Gz =24 Wim

7%

0.1834 m? - piat pro ploZnca lzolact

Obrdzek 33: Ndvrh tepelné izolace Cu 22x1
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1208808 - coccobn tachnicks intarmace

PAROC > Secticn aluCoat T v

D=d=+2¢;=102mm

Urdupied coud. proctupu fepla (cle vyhi 122/2007)

Zinite! prostupu tepla potrubt
teplota potrudl
Tepeins zirata potrudl bez Izolace
Tapeins zirata potrubl ¢ 1zolaol
tioka Gcpora potrubl
ttfeant cpotteda Izolace

lzakadni pouzara PAROC Section AluCoat T i0u: vhodnd na vtaing standaranich praman
potradi ) vantilatnich produchd aruhovych prafead. Pro snazsi monta2 na potrudi sou
2olazAi pouzdra podding razliznuta. P dobrém utdsnani 5pojl toli powrchova Gprava
parckdsnou 2abeanu

Roxsah srovcanich tagiot: 0o 280 °C

Potrubl

Tepiola macia 4n = ¢ "
Topiota v akal potrubé tout = 20 °C
Raktvni vihkost vaduche m= 65 %272
Tepiota rasadiho bodu W= 136 o)

Soutinitel plestupy lepla

ra vnd{2im povrchy 0= 10 Wimex

Déka potrudi I= 1 ™

CDN20-ON32 W =Ugqpaiz007 S013WimK

Up =0.163 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE poladavkim vyhiaty 8. 182/2007

tp 1z =21.8°C >ty = ne p potrubd ke
Qp =382 Wm
=82 Wim

0.2138 m? - plats pro plognow Izofact

Obrdzek 34: Ndvrh tepelné izolace Cu 28x1,5
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1201ace - podrobng technicks infarmace

7
Ay
L
a
P Lout

D=d+28,=135mm

Uréujtct soud. prostupu tepla (dle vyhL 193/2007)

Soudinitel prostupu tspia lzolovaného potrubl

teplots potrubl
Tepelna ztrata potrubi bez Izolace

Tepelna ztrata potrubi e Izokac!

g uspora potrubl

Stfaan! spotfebs Izolacs

I PARCC » Section aluCoat T v -

lzolaéni povzdra PAROC Section AluCoxt T jsou vhodna na vétEinge standardnich primént
potrubi i ventiaénich priduchl krubowjch prifezd. Pro snazdi montaZ na potrubi jsou izaleéni
pouzdra podéing razfiznuta. PA dobrém utésnéni spojl tvofi povrchova Gpeava parotésnoy
zdbeany

RoOzZsah provoznich tepiot: 6o 250 °C
Potrubl
Teplata média bn= 50 c
Teplota v okali potrubi ot = 19 *©
Relativni vinkost vzduchy = 85 %7272
Tepiota rosného budu W= 38 |‘c

Soutinitel pfestupu leple

na vndjSim povrchu g = 10 Wi/ m? K

Délkas patrubl I= 1 m

DN20-DN32 WV ==Ug1ssizoo7 =018 WimK
U =0.158 = 0.18 W/ m K =» VYHOVUJE poZadavidm vyhladky &. 133/2007
tpz = 118 *C = t,, == na povrchu potrubl nedochazi ke kondenzact
gp=ssWim
Q= 7.5 Wim

8%

0.267 m? - piati pro plodnou izolact

Obrdzek 35: Ndvrh tepelné izolace Cu 35x1,5
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izolace - ] informate

D=d+28,=102mm

urujic soud. prostupu tepla (dle vyhL 193/2007)

Souéinitsl prostupu tepla izolovaného potrubl

taplota potrubl

Tepeing ztrats potrubi bez Izoface

Tepelna ztrats potrubl & Izokacl

g uspora potrubl

stfedni epotfebas Izotace

I PARCC > Section aluCoat T v-

Izolséni pouzdrs PAROC Section AluCout T jsou vhodna na vétSinu standardnich primérd
potrubi | ventiaénich priduchl krubowych prifezl. Pro snazii montaZ na potrubi jsou zokeéni
pauzdra podéing razfiznuts. PA dobrém utésnéni spoji tvofi pavrchova Upeava parotisnod
23branu

Rozsah provoznich tepiot: 60 256 °C

Potrubl

Teplola médiz tn= 80 |"c
Teplola v okoli potrubi bt = 10 ¢
Relativni vihkost vzduchu th= 65 % 722
Teplota rosného bodu W= 3_8 1t

Soutimntel pfestupu lepls

it vndjiim povrcy ga= 10 IWIme K

Délias potrubi I= 1 m

DN40-DNG5 WV ==Uo 15312007 =027 Wim K
Ug =0.232 % 0.27 W/ m K == VYHOVUJE pokadaviim vyhladky ¢. 153/2007
tp 1z = 13.6 °C = t,, == na povrchu potrubl nedochazl ke kondsnzacl
Qp = 86 Wim
gz = 1.6 Wim

82%

0.2262 m? - piati pro plo&nou lzoiacl

Obrdzek 36: Ndvrh tepelné izolace Cu 42x1,5
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Izolace - podrobing techmeié infarmace

A - B

Sout. lepeiné vodivosti Az= 0035 WI/mK

e y
Az
o] d
Q
B Lout

D=d+28,=134mm

Uréulict soué. prostupu tepla {dle vyhL 193/2007)

Souéinitel prostupu tepia izolovansho potrubl

P teplots potrubl
Tepelna ztrata potrubi bez 1zolace

Tepeina ztrata potrubl & 1zotacl

q uspora potrubl

Sthadni spotfeba izokace

I PAROC » Section aluCoat T V-

lzolaéni pouzdrs PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na véldinu standardnich priménd
potrubi | ventiagnich priduchi kruhowych privezi. Pro snazii montaZ na potrubi jsou izolkeéni
pouzdea podéing razfiznuta. PA dobrém utésnéni spoji tvofi pavrchova Oprava parotésnod
zabeanu

RozS3h ProYOzZnich tepiot: 00 250 °C

Potrubl

Teplols média = &0 i c
Teplata v akoli potrubl tout= 10 c
Relativni vihkost vzduchu th= &3 % 772
Teplots rosného bodu tw= 38 *C

Soutinitel pfestupu tepls

n vn@jEim powrchuy Gy = 10 WimiK

Délka potrubi 1= 1 m

DN40-DNB65 W ==Ug 1332007 =027 WimK
U = 0.23 £0.27 W/ m K == VYHOVUJE pokadavkdm vyhladky &. 1532007
tpz =127 °C = b, == na povrchu potrubl nedochaz ks kondenzac
Qp =343 Vim
qQjp = 1.5 Wim

%

0.2353 m? - piati pro plognou Izoiacl

Obrdzek 37: Ndvrh tepelné izolace Cu 54x2
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2.19 ROCNI POTREBA TEPLA

Kroméfiz v

VWidneni
Tepelna zirata objektu Qc= 249 kW
Priméma vnitini vypoctova teplota tis = 20 c@
Vytapsci denostupné

D=d-(t; -t,;) = 3655 Kdny

Opravne soucinitele a u€innosti systemu

&= 075 © o= 095 (7]
et= 0,90 © = 095 o
ed= 1,00 (7]

Oprawﬂsmx':illelso
@ €=g; e, B4 = 0675

O £= 0675
e 24.Q..D
Q = C 361073
il No ‘N ttls-tcj
168 GJirok
Gy = 67 Mok

Celkova roéni potieba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

266.9 GJ/rok

G = Qure + Qe = ¢ ¥
74.1 MWh/rok

Obrdzek 38: Celkovd potreba tepla
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2.20 ROCNI SPOTREBA ENERGIE

Spotreba elektrické energie pro ohfev teplé vody

ETV,sk =ETV/COPr,TV=27,5/2,57= 10,70 MWh/r

Spotfeba elektrické energie pro vytapéni

ET,sk =((ET - EELK)/COPr,T)+ EELK =((46,7 - 2,66)/ 2,07) + 2,66 = 23,93 MWh/r

Celkova spotreba elektrické energie

Ecelk = ETV,sk + ET,sk=10,70 + 23,93 = 34,63 MWh/r

ET,sk - RocCni spotfeba elektrické energie pro vytapéni (kwWh)
ET - RoCni potreba tepla pro vytapéni (kWh)

EELK - Spotfeba elektrické energie na ostatni elektrické spotfebice (kWh), napf. obéhové
Cerpadlo nebo fidici jednotka

COPr,T - Primérny ro¢ni koeficient vykonu tepelného cerpadla

116



VYTAPENI Il. VARIANTA

Druha varianta vytapéni spociva v jiném zdroji tepla. Pro druhou variantu je zvolena
predavaci stanice. Otopné plochy jsou deskova otopna télesa a podlahové vytapéni.

2.21 NAVRH OTOPNYCH PLOCH
2.21.1 POSTUP VYPOCTU OTOPNYCH PLOCH

Otopné plochy navrhujeme tak, aby skutecny vykon byl vétSi nebo roven ztraté
mistnosti. Vyrobce uvadi vykon otopného télesa na teplotni spad 75/65 °C pfi teploté
interiéru 20 °C. Pokud se méni teplotni spad nebo teplota interiéru, tak musime vykon
otopného télesa prepocitat.

Opravny soucinitel teplotniho rozdilu (rozdilovy ukazatel) c

(th ti)
(twl ti)

¢ - opravny soucinitel teplotniho rozdilu
tw1, tw2 - teplotni spad [°C]

- vypoctova vnitfni teplota [°C]

Vykon otopného télesa Qr[W]

proc=0,7
At = tw ; tw2 ¢
A n
Q- (7
Qn - vykon udavany vyrobcem [W]
proc<0,7
tw1 —t
Atln = M{l _szw
ln(th —tw )
Aty
Qr = Qn- ()
nn
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Skuteény vykon otopnych téles Qrsiuc [W]

QTskutzQT. P.21.22.23

Qrskut — Vykon télesa pro navrhové podminky (vypoctovou teplotu interiéru, teplotu
privodu a vratu navrhové soustavy)

¢ - soucinitel na zplsob pfipojeni téles

z1 - soucinitel na upravu okoli (zakryt, umisténi pod parapetem, nizko u podlahy),
pro VK =1, pro koupelnova télesa = 1

z, - soucinitel na pocet ¢lanku, uvazuje hodnotu = 1

z3 - soucinitel na umisténi télesa v mistnosti, uvazuje hodnotu pod oknem = 1, kolmo

k oknu = 0,95, naproti okna =0,9

2.21.2 VYPOCET NAVRHU OTOPNYCH PLOCH

Teplotni spad je navrzeny 50/40 °C pro vétev s deskovymi otopnymi télesy a pro
vétev s podlahovym vytapénim je navrzeny teplotni spad 45/35 °C. V objektu jsou
navrzena deskova otopna télesa od vyrobce Korado.

Otopna télesa se navrhuji tak, aby byla spInéna podminka, Ze vykon otopnych téles
musi byt vétsi nebo roven tepelné ztraté mistnosti. V objektu jsou navrzena otopna télesa
a podlahové vytapéni o vykonu 31,64 kW, coz splhuje podminku. Tepelné ztraty objektu
jsou 24,98kW.
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Mistnost ti Qc | Qplvyt| Qwt aQ Otopne
[*C] i ] W] w1 téleso/okruh
1.1 - Chodba 15 478 0 509 509 RADIK 22 VK 6/0E
1.9-WC 20 135 0 176 176 RADIK 11 VK 6/04
1.10 - Satna 20 140 0 176 176 RADIK 11 VK 6/04
1.14 - Vydej 20 459 0 456 456 RADIK 22 VK 607
1.18- 20( 1359 0] 1325] 1325 RADIK 22 VK &/20
Kuchyné
120- 24 a7 366 0 366|Okruh 1: RZ 2 - 1. NP (4/4)
Koupelna
1.23 - LoZnics 20 531| 1068 0 593|Ckruh 1: RZ 2 - 1. NP (4/1)
124 - 20 875 1335 0 T02|Okruh 1: RZ 2 - 1. NP (4/2)
IObyvaci poko)
632|Okruh 2: RZ 2 - 1. NP (4/3)
.26 - LoZnics 20 ire 608 0 608|Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (5/5)
.27 - LoZnice 20 453 T80 0 TEO|Okruh 1: RZ 1 - 1. NP (5/4)
1.28- 24 487 483 0 483|Ckruh 1: RZ 1 - 1. NP (5/3)
Koupelna
1.30- 200 1301 1430 0 T43|Okruh 1-RZ 1- 1. NP (5/1)
IObywaci poko)
s kk
G87|Okruh 22 RZ 1 - 1. NP (5/2)
1.13- 20 914 0 931 456 RADIK 22 VK 6/07 - A
Kavama
456 RADIK 22 VK 6/07-B
21 - Chodba 15 740 0 TE4 Te4 RADIK 22 VK 6/09
2.9 - LoZnice 20 580 626 0 626|0kruh 1: RZ 2 - 2. NP (51)
[2.10 - LoZnics 20 753 7T 0 TT7|Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/2)
211 - 24 922 459 0 459|Okruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/3)
Koupelna
213- 20( 1842 1708 0 826|0kruh 2 RZ 2 - 2. NP (5/4)
IDbyvaci poko)
5 kk
882|OCkruh 1: RZ 2 - 2. NP (5/5)
215- 24 TEB6 440 0 440|Okruh 1: RZ 3 -2 NP (411)
Koupelna
217 - 20( 1814 1596 0 B800|Ckruh 2 RZ 3 - 2. NP (4/2)
IDbywaci poko)
5 kk
T95|Okruh 1: RZ 3 - 2. NP (4/3)
[ 18 - LoZnics 20 762 749 0 T49|Okruh 1: RZ 3 -2 NP (4/4)
221- 24 735 449 0 449|0kruh 1: RZ 4 - 2. NP (4/4)
Koupelna
[ 24 - LoZnics 20 724 77 0 TAT|Okruh 1: RZ 4 -2 NP (411)
225- 20( 1802| 1888 0 855|0kruh 22 RZ 4 - 2. NP (4/3)
IObywaci poko)
s kk
832|0kruh 1: RZ 4 - 2. NP (4/2)
.27 - LoZnics] 20 596 605 0 605|Ckruh 1: RZ 1 - 2. NP (5/3)
.28 - LoZnicsl 20 729 755 0 T55|Okruh 1: RZ 1 - 2. NP (5/4)
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Mistnost ti Qc | Qplwyt| Qwt Q Otopne
rcr | w1 | o | pwn | o télesolokruh
229- 24 853 459 0 459|0Ckruh 1: RZ 1 - 2. NP [3/3)
Koupelna
231 - 201 1943 1536 0 T66|0Okrun 1: RZ 1 - 2. NP [51)
IDbyvaci poko,
5 kk
TFO|Okruh 2: RZ 1 - 2. NP [542)

ti - vnitfni vypoctova teplota
Qc/Qplvyt - celkova tepelna ztrata mistnosti [W]

Q - celkovy vykon [W]

2.22 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI
2.22.1 POSTUP VYPOCTU DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI

Hmotnostni pratok M [kg-h™']

Q
M= 1,163 . At

M - hmotnostni prdtok [kg-h™']
Q - vykon otopného télesa [W]

At - rozdil teplot pFivodni a vratné vody [°C]

Tlakova ztrata tfenim Ap, [Pa]

w2
P

Q| ~

Apx - tlakova ztrata tfenim [Pa]
R - mérna ztrata tfenim [Pa . m™"]
| - délka potrubi [m]

A - soucinitel treni

120



d - vnitfni prdmér potrubi [mm]

w - rychlost proudéni vody v potrubi [m . s™]

p - hustota vody [kg . m™]

Tlakova ztrata viazenymi odpory Apg [Pa]

W2
Apg=Z =38 —.p

Ape - tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]

& - soucinitel mistniho odporu

Celkova tlakova ztrata useku Ap [Pa]

Ap:R.l+Z+ApRV

Ap - celkova tlakova ztrata Useku [Pa]

Aprv - tlakova ztrata regulacniho ventilu a dalSich zafFizeni [Pa]

2.22.2 DIMENZOVANIi A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI

Cislo okruhu 1 : 1.28 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Prutok Délka aseku| Prumér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpord ztrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZE[H z[Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R4z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674 06 00 0.00 674
2 18027 16305 421 42x1.5 46 8 0.38 197 41 41 30061 498
3 9511 955.4 6.50| 42x15 18.3 0.22 119.05 37 93.17 212
4 4504 480.0 266 22x1,0 131.2 0.43 349.45 17.9 162547 1975
5 637 96 9 45 36 12 932 024 422774 155 442 28 4670
6 637 969 324 12 932 024 30167 10 2859 330
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39] 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 0.18| 42x1,5 18.3 0.22 3.26 20 49.77 53
10 18027 16305 414 42x15 46 8| 0.38 193 .97 152 1102 .56 1297
1 27295 24323 695 42x15 950 057 66015 132 213095 2791
Cislo okruhu 2 : 1. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 | / min 4 okruhy
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi  lakova ztrata| proudéni |ztrata tienim |viaz. odpor( [ztrata odpord|tlakova ztrata
1 [m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 7.10| 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 0.40| 28x1,0 68.9 0.36 2772 02 10.60 38
13 4050 3327 291 22x1,0 69.7 0.30 203.13 16.1 700.31 903
14 4050 3327 259 22x10 697 0.30 180.73 272 1185.88 1367
15 8515 675.1 043| 28x10 68.9 0.36 2953 202 1267 41 1297
10 18027 16305 414| 42x15 468 038 193.97 152 110256 1297
11 27295 24323 695 42x15 950 057 660.15 132 213095 2791
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Cislo okruhu 3 : 1. NP : Rozdé&lovaé pro podlahove vytépéni s priitokoméry, DN25, 6,0 | / min 5 okruhy

Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpord ztrata odporultiakova ztrata
I [m] Rl [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 7.10[  42x1,5 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50| 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
4 4504 480.0 266 22x1,0 131.2 0.43 349.45 179 1625.47 1975
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 9554 639 42x15 18.3 022 117.12 132 328.92 446
9 9511 9554 018 42x15 18.3 022 326 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
" 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 4 ; 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 |/ min 5 okruhy
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpori ztrata odporu|tlakova ztrata
1 [m] R*l [Pa] X[ z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710( 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 4.1 300.61 498
3 9511 9554 650( 42x15 18.3 022 119.05 37 93.17 212
16 5007 4754 025 22x10 1293 042 3278 179 158521 1628
17 5007 4754 028 22x1.0 1293 042 36.39 272 242243 2459
8 9511 9554 6.39( 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955.4 018 42x15 18.3 0.22 3.26 20 49.77 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 5: 2.27 - Loznice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata trenim |viaz. odporu gtrata odpori tlakova ztrata
I [m] Rl [Pa] 5[ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*Hz [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 95.0] 057 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50| 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 9317 212
16 5007 475.4 0.25 22x1,0 129.3 0.42 32.78 17.9 1595.21 1628
18 874 103.1 3764 12 104 1 0.26 392048 155 500.27 4421
19 874 103.1 525 12 1041 0.26 547.15 1.0 32.35 579
17 5007 475.4 0.28| 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2458
8 9511 955.4 6.39 42x1,5 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 9554 018 42x15 183 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 4.14| 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x1,5 95.0] 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 6 : 2.28 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka aseku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odpor( [ztrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R"l [Pa] EE[H z [Pa]
Qw] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 4215 950 057 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 41 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50| 42x15 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 025 22x10 129.3 0.42 32.78 179 1595.21 1628
20 1000 946 46.28 12 90.3] 023 4178.86 155 420.89 4600
21 1000 946 413 12 90.3] 0.23 373.01 1.0 27.22 400
17 5007 475.4 0.28| 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2459
8 9511 9554 639 42x15 18.3 022 117.12 132 328.92 446
9 9511 9554 018 42x15 18.3 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
" 27295 24323 6.95 42x15 95.0 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
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€islo okruhu 7 : 2.29 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  lakova ztrata| proudéni |ztrata tenim |viaz. odpor [ztrata odpord|tlakova ztrata
1 [m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 7.10(  42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50( 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 0.25 22x1,0 129.3 0.42 32.78 17.9 1595.21 1628
22 649 107.2 36.61 12 110.8 0.27 4057.26 15.5 541.50 4599
23 649 107.2 331 12 110.8 027 366.84 10 35.00 402
17 5007 4754 028 22x10 1293 0.42 36.39 272 242243 2450
8 9511 955 4 639 42x15 183 022 117.12 132 328.92 446
9 9511 9554 0.18( 42x15 183 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414  42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 6.95 42x1,5 95.0 0.57 660.15 13.2 2130.95 2791
Cislo okruhu 8 : 2.31 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 2
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpori gtrata odporu|tlakova ztrata
1[m] R"l [Pa] e[ z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710{ 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955.4 6.50( 42x1,5 18.3 0.22 119.05 3.7 93.17 212
16 5007 4754 025 22x1,0 1293 042 3278 179 159521 1628
24 1279 837 60.50 12 66.1 021 3997 47 155 32876 4326
25 1279 83.7 9.87 12 66.1 0.21 652.06 1.0 2127 673
17 5007 4754 0.28 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2458
8 9511 955.4 6.39( 42x1,5 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 955 4 018 42x15 183 022 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414  42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1" 27295 24323 6.95( 42x15 95.0 0.57 660.15 13.2 213095 2791
Cislo okruhu 9 : 2.31 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vfaz. odpor( ztrata odpora|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] XE[H z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 710[ 42x15 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 9554 650( 42x15 18.3 022 119.05 37 9317 212
16 5007 4754 025 22x1,0 1293 042 3278 179 1595.21 1628
26 1206 86.8 56.15 12 73.8 0.21 4144.82 15.5 353.59 4498
27 1206 86.8 6.48 12 73.8 0.21 478.35 1.0 2287 501
17 5007 4754 0.28 22x1,0 129.3 0.42 36.39 272 242243 2458
8 9511 9554 639 42x15 18.3 022 117.12 132 328.92 446
9 9511 9554 018 42x15 18.3 022 326 20 4977 53
10 18027 1630.5 414  42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0] 057 660.15 132 213095 2791
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Cislo okruhu 10 : 1.26 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1

Cislo Vykon Pritok Délka dseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpor( ztrata odporu|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZE[H z[Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*Hz [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x15 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 955 4 650 42x15 18.3 022 119.05 37 9317 212
4 4504 4800 266 22x10 1312 043 349 45 179 162547 1975
28 855 103.5 37.51 12 104.7 0.26 3927 51 155 503.67 4431
29 855 1035 512 12 1047 0.26 536.35 10 3257 569
7 4504 480.0 251 22x1,0 1312 0.43 328.92 2586 2329.26 2658
8 9511 955.4 639 42x15 18.3 0.22 117.12 132 328.92 446
9 9511 955 4 018 42x15 18.3 022 326 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1" 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 11 : 1.27 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |vfaz. odpori gtrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZE[H z[Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R71+z [Pa]
1 27295 24323 710  42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 16305 421 42x15 468 0.38 197 41 41 30061 498
3 9511 9554 650 42x15 18.3 022 119.05 37 9317 212
4 4504 480.0 266| 22x10 1312 043 349 45 179 162547 1975
30 978 949 46.17 12 90.6 0.23 4185.14 155 42320 4608
31 978 949 4.02 12 90.6 0.23 364.15 1.0 27.37 392
7 4504 480.0 251 22x1,0 1312 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39| 42x15 18.3 0.22 117.12 13.2 328.92 446
9 9511 9554 018| 42x15 18.3 022 326 20 4977 53
10 18027 16305 414 42x15 468 0.38 19397 152 1102 56 1297
1 27295 24323 6.95| 42x15 95.0 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 12 : 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s prutokoméry, DN25, 6,0 | / min 5 okruhy
Cislo Vykon Prutok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odporu gztrata odpori| tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] [ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674 06 00 0.00 674
32 9269 801.8 306 28x1,0 92.9 0.42 284.19 04 31.79 316
33 4733 458.8 578 22x1,0 1215 0.41 701.49 129 1068.26 1770
34 4733 458.8 555 22x1,0 1215 0.41 673.70 206 1709.51 2383
35 9269 8018 295 28x1,0 929 042 27392 221 1957 28 2231
1 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 13 : 1.30 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 2
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztratal proudéni |ztrata tfenim vfaz. odpori ztrata odpori tlakova ztrata
1[m] R"I [Pa] ZE[H z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*Hz [Pa]
1 27295 24323 710| 42x15 950 0.57 674 06 00 0.00 674
2 18027 16305 421 42x15 46 8| 0.38 197 41 41 30061 498
3 9511 9554 650| 42x15 18.3 022 119.05 37 9317 212
4 4504 480.0 266| 22x1,0 1312 043 34945 179 162547 1975
36 1055 934 41.44 12 88.4 0.23 3663.79 155 409.72 4074
37 1055 934 10.18 12 88.4 0.23 899.75 1.0 26.50 926
7 4504 480.0 251 22x1,0 131.2 0.43 328.92 256 2329.26 2658
8 9511 955.4 6.39| 42x15 18.3 0.22 117.12 132 328.92 446
9 9511 955.4 018| 42x15 18.3 0.22 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414  42x15 46.8| 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 2130.95 2791
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Cislo okruhu 14 : 1.30 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpor( ztrata odpor|tlakova ztrata
1[m] R"I [Pa] EE[] z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 2432 3 710 42x15 950 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8) 0.38 197.41 41 300.61 498
3 9511 9554 650 42x15 18.3 0.22 119.05 37 9317 212
4 4504 480.0 266 22x1,0 131.2 0.43 349.45 179 1625.47 1975
38 978 914 47.62 12 85.1 0.23 4050.49 155 392.44 4443
39 978 914 625 12 851 023 531.52 10 2538 557
7 4504 480.0 251 22x1,0 1312 043 32892 256 2329 26 2658
8 9511 9554 639 42x15 183 022 11712 132 32892 446
9 9511 955.4 0.18| 42x15 18.3 0.22 3.26 20 4977 53
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8) 0.38 193.97 152 1102.56 1297
11 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 2130.95 2791
Cislo okruhu 15 : 2. NP : Rozdélovaé pro podlahove vytapéni s pritokoméry, DN25, 6,0 | / min 4 okruhy
Cislo Vykon Pritok Délka useku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  ftlakova ztratal proudéni |ztrata tfenim |viaz. odporl gtrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R"I[Pa] ZE[ z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674.06 00 000 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8) 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 0.40| 28x1,0 68.9 0.36 27.72 02 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1,0 734 0.31 28.68 175 807.97 837
41 4465 3424 048| 22x1,0 734 0.31 35.03 254 1175.40 1210
15 8515 675.1 043| 28x10 689 0.36 2953 202 1267 41 1297
10 18027 16305 414| 42x15 46.8| 038 193.97 152 1102 56 1297
11 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 16 : 2.21 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Prutok Délka useku Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi  flakova ztrata| proudéni |ztrata tienim |viaz. odpori gtrata odpor(|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] [ z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mi/s] R*Hz [Pa]
1 27295 2432 3 710 42x15 950 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 16305 421 42x15 468 0.38 197 41 41 300.61 498
12 8515 675.1 0.40| 28x1,0 68.9 0.36 27.72 02 10.60 38
40 4465 3424 039 22x10 73.4 0.31 28.68 175 807.97 837
42 539 111.5 34.41 12 118.2 0.28 4066.49 155 585.43 4652
43 539 1115 264 12 1182 0.28 311.46 10 3784 349
41 4465 3424 048] 22x10 734 0.31 3503 254 117540 1210
15 8515 675.1 043| 28x1,0 68.9 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414| 42x15 46.8 0.38 193.97 152 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 2130.95 2791
Cislo okruhu 17 : 2.25 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 1 : Okruh 2
Cislo Vykon Prutok Délka useku Primeér Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odporl trata odporu|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] 2] z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R7I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 4.1 300.61 498
12 8515 675.1 040| 28x1,0 68.9 0.36 27.72 02 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1,0 734 0.31 28.68 175 807.97 837
44 1126 76.1 80.10 12 512 019 410016 155 27189 4372
45 1126 76.1 11.92 12 51.2 0.19 610.21 1.0 17.59 628
41 4465 3424 048] 22x1,0 734 0.31 35.03 254 1175.40 1210
15 8515 675.1 043| 28x1,0 68.9 0.36 2953 202 1267.41 1297
10 18027 16305 414 42x15 468 0.38 193.97 152 1102 .56 1297
1 27295 24323 695 42x15 95.0 0.57 660.15 132 213095 2791
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Cislo okruhu 18 : 2.25 - Obyvaci pokoj s kk : PZ 2 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka aseku| Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odporl [ztrata odporu|tlakova ztrata
I [m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] Rz [Pa]
1 27295 24323 710 42x15 950 057 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040| 28x1,0 68.9 0.36 27.72 0.2 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1,0 734 0.31 2868 175 80797 837
46 1202 799 7124 12 58.3 0.20 4152.09 15.5 299.51 4452
47 1202 799 9.07 12 58.3 0.20 528.84 1.0 19.38 548
41 4465 3424 048 22x1,0 734 0.31 35.03 254 117540 1210
15 8515 675.1 043| 28x1,0 68.9 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414  42x1,5 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x1,5 950 0.57 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 19 : 2.24 - LozZnice : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka dseku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.soué. Tlakova Celkova
useku potrubi  tlakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|vFaz. odpori trata odpori|tlakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Qw] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710 42x1,5 95.0] 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 421 42x1,5 468 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040[ 28x1,0 68.9) 0.36 2772 02 10.60 38
40 4465 3424 039 22x1,0 73.4 0.31 28.68 17.5 807.97 837
48 1599 749 95.01 12 46.3 0.18 4394.50 15.5 263.13 4658
49 1599 749 7.02 12 46.3 0.18 32476 10 17.03 342
41 4465 3424 048 22x1,0 734 0.31 3503 254 1175.40 1210
15 8515 675.1 043| 28x1,0 68.9] 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1 27295 24323 695 42x1,5 95.0] 057 660.15 132 213095 2791
Cislo okruhu 20 : 1.20 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo Vykon Pritok Délka useku Pramér L Mérna Rychlost Tlakova Celk.souc. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim|viaz. odporu trata odpori|tiakova ztrata
1[m] R*I [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [kg/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*I+z [Pa]
1 27295 24323 710[ 42x15 95.0] 057 674.06 00 0.00 674
2 18027 16305 421 42x1,5 468 038 197.41 41 300.61 498
12 8515 675.1 040{ 28x1,0 68.9] 0.36 2772 02 10.60 38
13 4050 3327 291 22x1,0 69.7] 0.30 203.13 16.1 700.31 903
50 485 1037 2582 12 1043 0.26 269354 155 506.94 3200
51 485 103.7 257 12 104.3 0.26 267.73 1.0 3276 300
14 4050 3327 259 22x1,0 69.7] 0.30 180.73 272 1185.88 1367
15 8515 675.1 043 28x1,0 68.9] 0.36 29.53 202 1267.41 1297
10 18027 1630.5 414 42x15 46.8 0.38 193.97 15.2 1102.56 1297
1" 27295 24323 6.95( 42x15 95.0] 0.57 660.15 132 2130.95 2791
Cislo okruhu 21 : 1.24 - Obyvaci pokoj : PZ 2 : Okruh 2
Cislo Vykon Pritok Délka useku| Pramér Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou¢. Tlakova Celkova
useku potrubi lakova ztrata| proudéni |ztrata tfenim |viaz. odpori fgtrata odpori|tlakova ztrata
1[m] R"l [Pa] ZE[H z [Pa]
Q[w] Mh [ka/h] d [mm] R [Pa/m] v [mis] R*l+z [Pa]
1 27295 24323 710| 42x15 95.0 0.57 674.06 0.0 0.00 674
2 18027 1630.5 41 42x1,5 46.8 0.38 197.41 41 300.61 498
12 8515 6751 040| 28x1,0 68.9 0.36 27172 0.2 10.60 38
13 4050 3327 291 22x1,0 69.7] 0.30 203.13 16.1 700.31 903
52 1010 799 41.6