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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je navrh rodinného domu pre stvorclennu rodinu
v meste Breclav.

Dom je samostatne stojaci so samostatnou gardzou. Budova ma podorysny tvar
pismena L, dve nadzemné podlazia a sedlovu strechu. Na prvom podlazi sa nachadza
dlha chodba s jednoramennym schodiskom, velkd obyvacia izba prepojend s terasou cez
zdvizne posuvné dvere a priestrannd kuchyna s jedalfou. Nachddza sa tu tiez technicka
miestnost, toaleta a mald UloZzna miestnost. Na druhom poschodi su dve detské izby,
spalna s vlastnou kupelfiou a Satnikom, kipelna, pracovia a Uloznd miestnost.

Prvd cast bakalarskej prace Pozemné Stavby sa zaoberd architektonicko-
stavebnym rieSenim, fyzikdlnym posiddenim konStrukcii a budovy a poZiarne
bezpecnostnym rieSenim budovy. Zvislé konStrukcie rodinného domu su
tvorené velkoformatovymi CLT panelmi. V gardZi su pouzité keramické tvarnice.

Druhd cast bakalarskej prace Technické Zariadenia Budovy sa zaoberd
realizaénym projektom systému vykurovania pomocou zo zdrojom tepla - tepelnym
¢erpadlom zem-voda. Dalej koncepénymi riedeniami systémov TZB a preukazom
energetickej narocnosti.

ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis is to design a house for a family of four in the
city Breclav.

This house is detached and has a garage that is also detached from the main
timber structure. The building is L - shaped and has two floors and a gable roof. On the
first floor there is a long hallway with a straight staircase on the side, a big living room
connected to a terrace through a horizontal sliding door and a spacious kitchen with a
dining space. There is also an utility room, bathroom and a small room for storage. On
the second floor there are two bedrooms and a master bedroom, two bathrooms and a
laundry room.

The first part of the bachelor’s thesis deals with the architectural and structural
design, physics assessment of the structure and building, and fire safety design of the
building. The vertical structures of the house are designed with large format CLT panels.
In the garage, ceramic blocks are used.

The second part of the thesis deals with a design of a heating system using a
ground-source heat pump, conceptual solutions of the HVAC systems and the Building’s
Energy Performance Certificate.
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1. Uvod

Cielom prace je ndvrh drevostavby rodinného domu v stupni projektovej
dokumentdcie pre stavebné povolenie, realizatny projekt systému vykurovania
a koncepcné rieSenie systémov technologickych zariadeni v budove.

Bakalarska prdca sa zaoberd stavbou rodinného domu z masivnych drevenych
panelov.

Motivdciou k spracovaniu témy drevostavby rodinného domu je zaujem o tému
vyuZitia prirodnych materidlov v stavebnictve a ich potencial pre energeticky Usporné,
komfortné a zdravé byvanie.

Praca je ¢lenend na dve casti. Cast pozemnych stavieb a €ast technickych
zariadeni budov. V ramci Casti pozemnych stavieb bolo spracované architektonicko-
stavebné rieSenie budovy, stavebne fyzikalne posudenie konstrukcii a budovy, poZiarne
bezpecnostné rieSenie budovy. Bola vypracovanda suhrnna technickd sprava
a sprievodna technickd sprava. Vramci casti technickych zariadeni budov bol
vypracovany realizacny projekt systému vykurovania a koncepcné rieSenie systémov
TZB. Konkrétne koncepcné rieSenie kanalizdcie, vodovodu, vzduchotechniky,
hospodarenia s dazdovou vodou a elektroinstaldcii.
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2. Popis Uzemia

Navrhovany rodinny dom v bude leZat na rovinatom pozemku v centralnej casti
mesta Breclav, vokrese Bfeclav vJuhomoravskom kraji. SirSie okolie pozemku je
zastavané, scasti viacpodlaznymi obytnymi budovami a s¢asti rodinnymi domami. Blizke
okolie pozemku nie je husto zastavané. Popri severozdpadnej strane pozemku tecie
vodny tok Mlynsky nahon, ktory je malym ramenom rieky Dyje.

Parcelné cisla su 3644/15, 3644/16, 3644/17, 3644/1, 3641/66, 3641/73 a
3644/23. Cast parciel z pozemku je potrebné vyiat zo zemédelského ptidniho fondu.

Navrhovana stavba je v sulade s charakterom daného Uzemia.

3. Clenenie stavby na objekty a technické a

technologické zariadenia
Stavebné objekty:

S0.01 Rodinny dom

S0.02 Garaz

S0.03 Pristresok

S0.04 Prijazdova plocha a plocha na parkovanie
S0.05 N&adrz na dazdovu vodu

S0.06 Vsakovacie zariadenie

S0.07 Vrt tepelného Cerpadla

InZinierske objekty:

10.01 Pripojka NN

10.02 Pripojka verejného vodovodu

10.03 Pripojka jednotnej kanalizacie

4. Navrhované kapacity stavhy

Ucel navrhovanej stavby rodinného domu je trvalé byvanie $tvorélennej rodiny.

Plocha stavebného pozemku: 1118,32 m?
Zastavana plocha — rodinny dom: 143,55 m?
Zastavana plocha — gardaz: 32,89 m?
Zastavana plocha — spevnené plochy: 85,36 m?
Zastavana plocha — spolu: 261,80 m?
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Obstavany priestor —rodinny dom: 1128,30 m?

Obstavany priestor — garaz: 112,15 m?
Obstavany priestor — spolu: 1240,45 m?
Uzitkova plocha: 216,84 m?
Pocet funkénych jednotiek: 1
Predpokladand obsadenost: 4 osoby

5. Architektonické a tvarové riesSenie

Rodinny dom je dvojpodlaZzny, samostatne stojaci a podorysného tvaru L. Strecha
je sedlova v sklone 22°, streSné keramické tasky su tmavohnedej farby. Fasadu domu
tvori dreveny obklad bledohnedej farby.

Objekt gardie je samostatne stojaci, s plochou vegeta¢nou strechou. M3
pddorysny tvar obdiZniku. Omietka garaze je biela so $truktdrou. Dreveny pristresok
stojaci medzi rodinnym domom agardazou je tmavohnedej farby aje zastreSeny
mlieCnym bezpecnostnym sklom.

Objekt RD a garaze vizualne zapada do okolitej zastavby.

6. Dispoziéné a prevadzkove rieSenie

Vstup do prvého podlazia rodinného domu je z juhovychodnej strany a nachadza
sa v priestore pod pristreSkom medzi domom a garazou. Za zadverim je chodba s
pristupom do $atnika, WC a UloZnej miestnosti. Dalej je vstup do technickej miestnosti,
obyvacej izby a kuchyne s jedalfiou. Z obyvacej izby a kuchyne s jedalfiou je pristup na
vonkajsiu terasu cez zdvizne posuvné dvere.

Na chodbe pri vstupe je jednoramenné schodisko, ktoré vedie na druhé
poschodie, kde sa nachadza chodba s pristupom do kipelne a tGloznej miestnosti. Dalej
pokracuje cez dvere do dalSej chodby, z ktorej je pristup do pracdovne, dvoch detskych
izieb a spalne so Satnikom a kupelfiou.

Vstup do gardze sa nachdadza pod pristreskom, v blizkosti vchodovych dveri
rodinného domu.

Stavba rodinného domu nie je rieSena bezbariérovo.

7. Konstrukéné a materialove rieSenie

7.1. Zakladové konstrukcie

Objekt rodinného domu je zaloZzeny na zakladovych pdsoch z prostého betdnu
triedy C16/20 a dvoch vrstvach beténovych debniacich tvarnic vyplnenych vystuzou
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a beténom C16/20. Zakladova $kara zékladovych pasov je v hibke 1,05 m od terénu.
Zakladové pdsy maju rozmer 600 x 500 mm a su navrhnuté pod obvodovymi stenami
a pod vnutornou nosnou stenou, pricom ich navrh vychadza z vypoctov uvedenych
v prilohe A.4.13 VYPOCET ZAKLADOV.

Nad zakladovymi pasmi je navrhnuty podkladny betén C16/20 hrdbky 150 mm
s vloZzenou kari stetou . Pod podkladanym beténom je vrstva odvetravajuca radon
z podloZia, ktora je nutnd z dévodu vyuzitia podlahového vykurovania podla CSN 73 06
01 — Ochrana staveb proti radonu z podloZi.

Do zakladovych pasov je vloZzeny uzemnovaci pas pre ochranu pred bleskom.

Objekt gardze je zaloZeny taktieZ na zakladovych pasoch rozmerov 600 x 500 mm,
so zakladovou Skarou v rovine so zdkladovou Skarou zdkladovych pasov rodinného
domu.

7.2. Zvislé nosné konstrukcie

Zvislé nosné konstrukcie rodinného domu su tvorené drevenymi do kriza
lepenymi (CLT) velkoploSnymi panelmi hrdbky 84 mm. Panely su uloZené na
podkladanych hranoloch s rozmermi 60 x 84 mm a kotvené cez kotevny uholnik
mechanickou kotvou do podkladného beténu. Spoje medzi stenovymi panelmi su
vzduchotesné, je nutné vloZenie tesniacej butyl kaucukovej pdsky. Konstrukcia je
zateplena drevovldknitou izoldciou, fasada je prevetravana.

Stenové konstrukcie gardze su navrhnuté z brisenych keramickych tvarnic
hrubky 300 mm, ktoré si murované na tenkovrstvu maltu.

7.3. Vodorovneé nosné konstrukcie

Nosnu stropnu konstrukciu nad 1NP tvoria drevené systémové rebrované panely
hrabky 300 mm. Dutiny panelov su v stropnej konsStrukcii nad prvym nadzemnym
podlazim vyplnené vapencovym vsypom pre zlepsenie akustickych vlastnosti panelov.

Stropnd konstrukcia z drevenych rebrovanych panelov je navrhnuta taktiez nad
druhym nadzemnym podlazim z dovodu zabezpecenia priestorovej tuhosti stavby, ktoru
streSnd konstrukcia z priehradovych vaznikov nezabezpedi. V druhom nadzemnom
podlazi su dutiny panelu vyplnené izolaciou zo sklenej vaty.

Hrabka stropnych panelov bola dimenzovana za pomoci programu
Agrop Nova — Novatop Elements.

Panely su a ukladané na nosné steny s minimalnym uloZzenim 40 mm a nésledne
kotvené konstrukénymi tesarskymi vrutmi.

7.4. Schodisko a rampy

Konstrukcia schodiska v rodinnom dome je drevend, schodnicového typu.
Rozmery jednotlivych stupfiov st 181,1 mm (vy$ka) x 270 mm (hibka), pricom schodisko
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pozostava z 18 stupfiov. Sirka schodiskového ramena je 1100 mm. Sklon schodiska je
33,7°.

Schodisko je kotvené do obvodovej steny cez podestu, ktord je sucastou
konstrukcie schodiska. Podesta je zo spodnej Casti zaklopena drevenou trojvrstvou
doskou, ktora imituje stropny panel.

Dimenzie schodnic budu navrhnuté statikom.

Vypocet schodiska sa nachadza v prilohe A.4.22 VYPOCET SCHODISKA.

7.5. Zvislé nenosné konstrukcie

Zvislé nenosné konstrukcie su navrhnuté z CLT panelov hrabky 84 mm.
V zdvislosti na potrebdch danej miestnosti su niektoré prie¢ky doplnené o akusticku
predstenu s vypliou z drevovldknitej izolacie. Priecky s predstenami su oplastené bud’
sadrovlaknitou poziarnou doskou, napriklad v pripade technickej miestnosti, alebo
pohladovou trojvrstvou lamelovou doskou, napriklad v pripade obyvacej miestnosti.

7.6. Konstrukcie zastresenia

Konstrukcia zastreSenia rodinného domu ma sedlovy tvar so sklonom 22°. Tvoria
ju priehradové vazniky, ktoré su kotvené k nosnym stenam cez stropné panely. Tieto
panely nad 2NP st navrhnuté z dovodu zabezpecenia priestorovej tuhosti stavby, ktoru
vazniky nezabezpecuju. Strecha je dvojplastovd a prevetravana. Privodné otvory sa
nachdadzaju na dolnych pasniciach vaznikov v mieste presahu strechy. Odvod vzduchu je
navrhnuty s¢asti cez hreben a s¢asti cez otvory na Stitoch domu. Ako krytina strechy boli
zvolené keramické tasky. Strecha je zateplena v rovine dolnych pdsnic a v dutindch
rebrovanych panelov sklenou vatou.

Pristup do krovu je moiny z miestnosti 201 (Chodba) prostrednictvom
podkrovnych schodov. Priestorom krovu vedie revizny chodnicek Sirky 750 mm
z drevenych prkien s hrdbkou 24 mm. Pristup na strechu je zabezpeceny pomocou
streSného vylezu.

V objekte gardze je navrhnutd plochd vegetacnd strecha svyuzitim EPS
polystyrénu na spadovu vrstvu v sklone 2°. Nosnou streSnou konstrukciou je monoliticka
Zelezobetdnova doska hrubky 200 mm.

Presné skladby dvojplastovej strechy a strechy garaze vid v prilohe A.4.21
SKLADBY KONSTRUKCII.

Vypocet vetracich otvorov vid v prilohe A.4.20 VYPOCET VETRACICH OTVOROV
DVOJPLASTOVEI STRECHY.

7.7. Klempiarske a zamocénicke vyrobky

Klempiarske vyrobky parapetov, odkvapovych Zlabov, zvodov a oplechovani
budu pozinkované a vo farbe RAL 9006 (bielo hlinikova).
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7.8. Vyplne otvorov

Okn3, vchodové dvere a zdvizne posuvné v rodinnom dome st navrhnuté s drevo
hlinikovym ramom a izolaénym trojskom. Tesnost napojenia konstrukcii vyplni otvorov
a nosnych stien je zabezpecena prelepenim parotesniacou pdskou.

Sucinitel prestupu tepla ramu a skla okien:
Ur=0,96 W.m2.K?
Ug=0,5 W.m2.K?!
W =0,029 W.m1K?
Sucinitel prestupu tepla rdmu a skla HS portalov:
Us=1,5 W.m2.K?
Ug=1,5 W.m2.K?
W =0,029 W.m1lK?
Garazova brdna je sekéného typu, bez poziadavkov na zateplenie.

7.9. Podlahy, Upravy povrchov

Podlahy v objekte rodinného domu su budované suchym procesom. Roznasaciu
vrstvu tvori sadrovldknita doska zloZzena z dvoch dosiek so Sirokou polodrazkou na
previazanie Skar. PrevaZujucou naslapnou vrstvou v RD je drevend dyhovana podlaha.
V priestore kupelni, technickej miestnosti a v okoli kuchynskej linky je ndaslapnou
vrstvou keramicka dlazba.

Roznasaciu vrstvu v gardzi tvori beténova mazanina hribky 60 mm. Naslapnou
vrstvou je epoxidovy nater.

Podrobny vypis podlah vid v prilohe 1.4.21 SKLADBY KONSTRUKCII.

Drevené CLT panely su interiérovej strany oSetrené ochrannou lazlrou na baze
akrylatu.

Dreveny fasadny obklad bude osetreny UV ochrannym naterom na baze oleja.

7.10. Hydroizolacie
7.10.1. Spodna stavba

Hydroizolacia spodnej stavby je zabezpeéend z dvoch SBS modifikovanych
asfaltovych pasov v celkovej hribke 8 mm. Asfaltové pasy budu natavené k podkladu,
ktorému bude predchadzat jeho penetracny nater.

7.10.2. Strecha

Hlavnou hydroizola¢nou vrstvou strechy su keramické tasky.
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Na vrstve prkenného zaklopu, ktory je kotveny do hornych pasnic vaznikov je
navrhnuté umiestnenie doplnkovej hydroizolaéna vrstvy, ktord zachytdva odvadza vodu
preniknutu cez stresné tasky. Tato hydroizola¢nd vrstva je paropriepustna.

Poistna hydroizolacna félia bude umiestnena na povrchu tepelnej izolacie sklenej
vaty, ktora je umiestnena medzi spodnymi pasnicami priehradovych vaznikov. Je
navrhnutad z dévodu prevetravania dvojplastovej strechy, ktoré moze mat za vysledok
zvysenu vlhkost v konstrukcii v ¢ase zrazok.

7.11. Tepelné a akustickeé izolacie

Tepelnu izolaciu obvodovej steny tvori drevovlaknitd izolacia. Ta je vkladana do
roStu z drevenych I-nosnikov s izolovanou stojinou. Tie su po vzdialenostiach 625 mm
kotvené do obvodovej steny samoreznymi vrutmi. Stojinu nosniku tvori drevovlaknita
doska, pasnica nosniku je z lepeného vrstveného dreva. Sokel rodinného domu je
zatepleny XPS polystyrénom. Obvodova stena gardze nie je zateplena.

Obrdzok 1 Drevené I-nosniky s izolovanou stojinou [1]

Strecha vaznikového krovu je zateplena sklenou vatou v hribke 150 mm v
priestore medzi dolnymi pasnicami priehradovych viznikov. Daldiu vrstvu izolacie
strechy tvoria systémové rebrované panely, ktorych dutiny su vyplnené sklenou vatou.

Tepelnu izoladciu podlahy v prvom nadzemnom podlazi tvoria dosky z
expandovaného polystyrénu v hribke 150 + 50 mm. Krocajovu izoldciu v druhom
nadzemnom podlazi tvori drevovlaknita doska o hrdbke 40 mm.

V miestnostiach s vyssimi poZziadavkami na vzduchovu nepriezvuénost je priecka
doplnend o akusticku predstenu, ktora je vyplnena drevovlaknitou izolaciou. Vzduchova
nepriezvucnost tejto priecky je Rw = 53 dB v pripade oplastenia sadrokartonovymi
doskami a Rw = 52 dB v pripade oplastenia trojvrstvovou lamelovou drevenou doskou.
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Akustické priec¢ky su navrhnuté pre tieto miestnosti z dévodu poZiadavku stavebnika:
105 (Technicka miestnost), 103 (WC), 202 (Kupeltia), 208 (Spdlria) a 209 a 210 (Detskd
izba).

Konstrukcia podlahy a stien garaze nie su zateplené. Spadovanie plochej strechy
garaze je navrhnuté zo spadového EPS 100 v sklone 2°.

8. Tepelna technika

Tepelne technické vypocty prebehli v programe Teplo 2017. Skladbu a popis
konstrukcii vid'v prilohe A.4.21 VYPIS SKLADIEB KONSTRUKCII. Protokol vypoctu tepelne
technického posudenia konstrukcii z programu Teplo 2017 vid v prilohe A.6.02
PROTOKOL Z PROGRAMU TEPLO.

8.1. Skladby

V rdmci tepelne technickych vypoctov boli posudzované tieto skladby:

OBVODOVA STENA RD

84 mm CLT panel, povrchova Uprava — ochrannd lazdra na bazi akrylatu

300 mm Drevovlaknita izolacia, vlozend medzi I-nosniky s izolovanou stojinou
- Difuzne otvorena félia

40 mm  Vzduchovd prevetravand medzera + zvislé drevené latovanie

27 mm  Dreveny obklad, povrchova Uprava — UV ochranny nater na bazi oleja
PODLAHA NA TERENE

7,2 mm Drevena dyhovanad podlaha

25 mm Sadrovlaknita doska 2x12,5 mm

25 mm Systémova EPS doska pre podlahové vykurovanie

200 mm EPS 100

8 mm 2x SBS modifikovany asfaltovy pas

- Penetracny nater

150 mm Podkladny betén

150 mm Vrstva pre odvetravanie radénu, kamenivo frakcie 16/32
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DVOJPLASTOVA STRECHA

- Keramicka taska

40 mm Late 40x60 mm

40 mm Vzduchova medzera + kontralate 40x60 mm
- Difuzne otvorena félia

24 mm Prkenny zaklop

- Vzduchova medzera, vaznik

- Difuzne otvorena félia

150 mm

300 mm

tepelnou izoldciou zo sklenej vaty.

Podrobny popis skladieb vid priloha A.4.21 SKLADBY KONSTRUKCII.

8.2. Posudenie konstrukeii

Tabulka 1 NajniZsia vnutornd povrchovd teplota

Tepelna izoldcia zo sklenej vaty medzi dolnymi pasnicami vaznikov
Systémovy rebrovy duty panel z masivnych SWP dosiek vyplneny

Vypocitana | PoZzadovana | Posudenie
hodnota hodnota
Posudzovana konstrukcia v ploche a teplotného | teplotného
kritické detaily faktoru frsi faktoru
[-] Jrsin [-]
S1 - Obvodova stena RD 0,965 0,748 vyhovuje
P1 - Podlaha na teréne RD 0,957 0,402 vyhovuje
STR 1 —Strecha RD 0,968 0,748 vyhovuje
Tabulka 2 Sucinitel prestupu tepla U
Vypocitana Normova | Posudenie
hodnota hodnota
Posudzovana konstrukcia U Un
[W:m2.K?] | [W:m2K?]
S1 - Obvodova stena RD 0,14 0,3 vyhovuje
P1 - Podlaha na teréne RD 0,176 0,45 vyhovuje
STR1 — Strecha RD 0,13 0,24 vyhovuje
01 - Okno 1000x1000 mm 0,79 1,5 vyhovuje
02 — Okno 1500x1500 mm 0,77 1,5 vyhovuje




03 — Okno 1000x2300 mm 0,72 1,5 vyhovuje
04 — Okno 2000x1500 mm 0,73 1,5 vyhovuje
05 — Okno 1000x1500 mm 0,75 1,5 vyhovuje
06 — Okno 2100x1500 mm 0,72 1,5 vyhovuje
07 — Okno 750x1500 mm 0,79 1,5 vyhovuje
08 — Okno 2500x150 mm 0,71 1,5 vyhovuje
09 — Okno 2000x1500 mm 0,73 1,5 vyhovuje
HS1 — Zdvizne posuvné dvere 2500x2300 0,85 1,5 vyhovuje
HS2 — ZdviZne posuvné dvere 3000x2300 0,82 1,5 vyhovuje
D1 —Vchodové dvere 0,82 1,7 vyhovuje
Tabulka 3 Pokles dotykovej teploty podlahy

Vypocitana hodnota Pozadovana Posudenie
Posudzovana konstrukcia A810[°C] hodnota

AY1on [°C]

Podlaha na zemine 2,88 5,5 vyhovuje
Tabulka 4 Zkondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii

Rocné mnoistvo Rocna kapacita Posudenie
Posudzovana konstrukcia kondenzatu M. odparu Mey

[kg-m™a™] [kg.m™2.a71]

S1 - Obvodova stena RD Nedochdadza ku kondenzacii Vyhovuje
P1-Podlaha na teréne RD Nedochdadza ku kondenzacii vyhovuje
STR 1 —Strecha RD 0,0045 1,2373 Vyhovuje

Navrhnuté skladby jednotlivych konStrukcii vyhovuju poZiadavkdm na
pozadovanu hodnotu teplotného faktoru, poZadovanu hodnotu sucinitefa prechodu
tepla, pokles dotykovej teploty podlahy u podlahy a na skondenzované mnoZstvo vodnej

pary v konstrukcii.
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8.3. Priemerny sucinitel prestupu tepla

V ramci tepelne technického posudenia konstrukcii a budovy prebehol vypocet
priemerného sucinitela prestupu tepla budovy.

Tabulka 5 6 Mernd tepelnd strata a priemerny sucinitel tepla

Referenéni budova

Hodnocend budova

Soucinitel
t Mérna ztrata Soudinitel Mérna ztrata
PTOSHPY 1 pedukeni eUNTl 1 pedukent
Konstrukce Plocha A tepla U v . prostupem Plocha A prostupu . . prostupem
. ; Cinitel b Cinitel b
(poZadovana tepla Hy tepla U tepla Hy
hodnota)
[m’] [W/(m’K)] L] (W/K’) [m’] [W/(m’K)] L] [W/K’)
Celkem obvodové
stény po odecdteni 300,46 0,30 1,00 90,14 300,46 0,12 1,00 36,06
vyplné otvorll
Strecha 140,14 0,24 1,00 33,63 140,14 0,11 1,00 15,42
Podlaha na teréne 140,14 0,45 0,66 41,62 140,14 0,16 0,66 14,43
o1 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00 0,79 1,00 0,79
02 2,25 1,50 1,00 3,38 2,25 0,77 1,00 1,73
03 2,30 1,50 1,00 3,45 2,30 0,72 1,00 1,66
04 3,00 1,50 1,00 4,50 3,00 0,73 1,00 2,19
05 1,50 1,50 1,00 2,25 1,50 0,75 1,00 1,13
06 3,15 1,50 1,00 4,73 3,15 0,72 1,00 2,27
o7 1,13 1,50 1,00 1,70 1,13 0,79 1,00 0,89
08 3,75 1,50 1,00 5,63 3,75 0,71 1,00 2,66
09 3,00 1,50 1,00 4,50 3,00 0,73 1,00 2,19
HS1 5,75 1,50 1,00 8,63 5,75 0,85 1,00 4,89
HS2 6,90 1,50 1,00 10,35 6,90 0,82 1,00 5,66
D1 vchodové dvere 3,23 1,70 1,00 5,49 3,23 0,82 1,00 2,65
Celkem 618,80 221,48 617,70 94,60
Tepelné vazby (plocha *0,02) 12,38 (plocha *0,02) 12,35
Celkovd mérna strat t
elkovd mérna strata prostupem 233.86 106,95
tepla
Primérny soucdinitel prostupu
tepla [W/(m?K)] Uemref = 0,378 Uem = 0,173

UemsN = Uemprer = Z(Upi X A; x bj) /A

Poziadavka na priemerny sudinitel prestupu tepla podla CSN 73 0540-2 je

splnena.

Vypoctom v prilohe A.6.01 STAVEBNE FYZIKALNE POSUDENIE bola obalka
budovy rodinného domu zaradena do Klasifikacnej triedy A — Vel'mi tsporna.

9. Akustika a ochrana pred hlukom

9.1. Rozhor akustickej situacie, zdroje hluku

Objekt sa nachadza v zastavanej ¢asti obce Breclav, v blizkosti dalSich rodinnych
domov. Okolo vychodnej strany pozemku vedie slepd komunikacia, ktord sluzi pre
pristup k Styrom pozemkom.
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Na pozemku rodinného domu sa nenachadzaji bodové zdroje hluku, ktoré by
mohli negativne vplyvat na okolité objekty ¢i nezastavané pozemky.

9.2. Posudenie hlukovej situacie

Pre posudenie hlukovej situacie rodinného domu bola vytvorena hlukovd mapa
prostrednictvom programu Hluk+. Intenzita dopravy okolitych komunikacii v rdmci
vkladania dat do programu bola odborne odhadnuta.

Do hlukovej situdcie boli vlozené vypocltové body tak, aby sa nachadzali
v chrdnenom vonkajSom priestore stavby 2 m pred oknami obytnych miestnosti.

Obrdzok 2 Hlukovd mapa navrhovaného objektu cez deri

Z vypoctov v programe Hluk+ bolo uréené, 7e objekt spliia limitné poziadavky na
Ekvivalentnd hladinu akustického tlaku v chrdnenom priestore stavby.

Objekt rodinného domu nedisponuje bodovymi zdrojmi hluku a preto nevplyva
negativne na okolité stavby a pozemky.

Postdenie hlukove] situacie riedi podrobne priloha A.6.01 STAVEBNE FYZIKALNE
POSUDENIE.

10. Denné osvetlenie a presinenie

Vypocet a vyhodnotenie poZiadavkou na denné osvetlenie a presinenie prebehlo
v programe BuildingDesign.

Posudenie miestnosti na Cinitel denného osvetlenia a presinenie bolo vykonané
pre vSetky obytné miestnosti rodinného domu.

Z vysledkov simulaéného programu vyplyva, 7e vietky obytné miestnosti spifiaju
poziadavky na minimalnu celkovi plochu osvetlovacich otvorov podla CSN 73 4301,
ktora Cini 10% podlahovej plochy danej miestnosti. Poziadavky na uroven denného
osvetlenia podla CSN 73 0580-2:2007+Z1:2019 a poZiadavky na presinenie podla
CSN EN 17 037:2019 boli taktie? splnené.
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Podrobné vysledky zprogramu BuildingDesign vid priloha A.6.03 PROTOKOL
Z PROGRAMU BUILDINGDESIGN — OSVETLENIE.

Podrobné vyhodnotenie vysledkov vid v prilohe A.6.01 STAVEBNE FYZIKALNE
POSUDENIE.

11. Energeticka naroénost budovy

Energeticka narocnost budovy bola vypocitana v programe Energetika na portali
DEKSOFT. Budova rodinného domu spada do kategdrie A - Mimorddné uspornd v rdmci
klasifikacnej triedy energetickej naroc¢nosti, ktord ukazuje hodnotu na zaklade primarne;j
energie z neobnovitelnych zdrojov.

PoZiadavky a vystavbu novej budovy su tym splnené.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro€nosti budov

PSC, misto: 69002, Bieclav

Typ budovy: Rodinny dam
Celkova energeticky vztazna plocha: 280

Ulice, &islo: parc. 3644/15, 3644/16, 3644/17, 3644/1, 3641/66, 364.

K.i., parcelni €.: Breclav [613584], 3644/15, 3644/16, 3644/17, 3...
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Mimofadné melektiina: 5.3
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

|
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Wimipetisbatopl 1103 g
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Chlazeni 0.10  kwhiimerok) -
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@ Uprava vihkosti _
Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 G Priprava teplé vody 20.1 st G
N
jsou SPLNENY €9 omsnen 1.0 oo @Y
Energeticky specialista: Ev. ¢, prikazu:
Osvédceni E.: Vyhotoveno dne: 2.2.2024
Kontakt: Podpis:

Obrdzok 3 Preukaz energetickej ndro¢nosti budovy navrhovaného objektu
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12. Zdravotne technickeé instalacie

V rdmci rieSenia zdravotne technickych instalacii pre objekt rodinného domu boli
navrhnuté koncepcie kanalizdcie, vodovodu, elektroinstalacii, vzduchotechniky
a nakladania s dazd'ovou vodou.

V ramci koncepcie kanalizacie bolo navrhnuté vedenie kanalizacie v 1INP, 2NP a v
zakladoch vid priloha B1.02.02 STUDIA KANALIZACNEHO VEDENIA INP a B1.02.03
STUDIA KANALIZACNEHO VEDENIA 2NP aB1.02.01 STUDIA KANALIZACNEHO
VEDENIA — ZAKLADY.

Koncepcia vodovodného vedenia je v prilohe B1.04 STUDIA VODOVODNEHO
VEDENIA.

12.1. Koncepéné rieSenie hospodarenia s dazd'ovou vodou

Zrazkovd voda zo strechy rodinného domu a gardze je odvadzana do akumulaénej
nadrze na zahrade. Dazd'ova voda z akumulaénej nadoby je vyuzivana vylu¢ne na zdvlahu
pozemku. Na precistenie vody od hrubych necistot je pouzitd vtokova mriezka, pieskovy
a Strkovy filter. Pri presiahnuti objemu nadrze je dazd'ova voda prepadom odvadzand do
vsakovacieho zariadenia.

Pre akumulovanie dazdovej vody bola zvolena nadrz na dazdovy vodu s objemom
14 000 I. Co zhruba odpoveda potrebe zavlahy na tri tyZdne sucha. Pre vsakovanie
prebyto¢nej vody su vsakovacie bloky v rozmeroch 80x80x32 cm v pocte 80ks.
Vsakovacie bloky su uloZzené v dvoch vrstvach 10 ks x 4 ks. Kone¢ny rozmer vsakovacieho
zariadenia je (d,5,v) 8 mx 3,2 mx 0,68 m.

Vypocet andvrh akumulaénej nadrze avsakovacieho zariadenia je podrobne
riedené v prilohe B.1.01 TECHNICKA SPRAVA NAVRHU TECHNICKYCH ZARIADENI
BUDOVY.

Obrazok 4 Akumulacnd nddrZ na dazdovd vodu [2]
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13. Vykurovanie a ohrev teplej vody

13.1. Tepelné straty
Tabulka 7 Tepelné straty jednotlivych miestnosti RD

Ozn. |Miestnost OTI[W] | Dvinf[W] | Dv,i [W] | PHLi [W]
101 |Zadverie + Chodba 471 28 0 499
102 |Satnik 59 0 0 59
103 |WC 19 0 0 19
104 |Uloind miestnost 12 0 0 12
105 |Technickd miestnost -89 7 0 -82
106 |Jedalen + Kuchyna 599 29 218 845
107 |Obyvaca miestnost 654 44 218 916
201 ([Chodba 309 19 0 327
202 |Kupelna 161 6 0 167
203 |UloZnd miestnost 4 0 0 4
204 |Chodba 29 0 0 29
205 |Pracovna 61 8 0 69
206 |Kupelna 219 5 0 223
207 |Satnik 110 4 0 115
208 |[Spalna 269 12 109 390
209 |Detskdizba 310 12 109 431
210 |Detskdizba 311 11 109 431

2 3507 184 762 4453

Zdroj tepla je navrhnuty na tepelnt stratu 4,5 kW a rezervu 2 kW, ¢o v sume Cini
6,5 kW.

Podrobny vypocet tepelnych strat prechodom tepla vid v prilohe
B.2.05 TEPELNE STRATY JEDNOTLIVYCH MIESTNOSTI.

Podrobny vypocet tepelnych strat infiltraciou a vetranim vid v prilohe
B.2.02 TECHNICKA SPRAVA NAVRHU VYKUROVANIA kap. 1.3 a 1.4.

13.2. Zdroj tepla

Ako zdroj tepla pre rodinny dom je navrhnuté tepelné cerpadlo Hoval
Ultrasource T compact 8/200 s typu zem-voda. Chladivom v jednotke TC je typu R410A.
Maximalny tepelny vykon pri BO/W35 °C podla EN 14511 je 7,9 kW, minimalny vykon
1,8 kW. Tepelné Cerpadlo zohrieva prednostne teplu vodu.

Tepelné ¢erpadlo odobera teplo zo zemného vrtu. Pre objekt rodinného domu je
navrhnuty vrt s hibkou 100 m.
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Obrdzok 5 Tepelné ¢erpadlo s integrovanym zdsobnikom [3]

13.3. Ohrev teplej vody

Ohrev teplej vody v rodinnom dome je zabezpeceny nepriamym ohrevom
v zasobniku na tepld vodu, ktory je integrovany v jednotke tepelného cerpadla
zem-voda. Zasobnik ma objem 197 |. Tepelné Cerpadlo disponuje aj integrovanym
prietokovym ohrievacom s maximalnym vykonom 6 kW, ktory pomaha zabezpedit
spolahlivi dodavku teplej vody.

13.4. Obehové Cerpadlo

Pre cirkuldciu teplej vody v objekte je navrhnuté obehové cerpadlo s prietokom
0,4 m3/h a maximalnym prevadzkovym tlakom 10 bar. Obehové ¢erpadlo ma menovity
prikon 6 W.

Navrh obehového ¢erpadla pre cirkuldciu teplej vody vid' priloha B2.02 TECHNICKA
SPRAVA NAVRHU VYKUROVANIA.

14. Podlahoveé vykurovanie

Podlahové vykurovanie vrodinnom dome vykuruje prvé aj druhé nadzemné
podlazie. Na oboch poschodiach je navrhnuty rozdelovac s napojenim na 9 okruhov. Na
prvom podlaZi sa rozdelovac nachddza v Technickej miestnosti (¢. m. 105) a na druhom
podlazi v Prdacovni (¢. m. 205). Rozdelovace su inStalované v skrinke k prieckam.
Rozdelovac je z nerezovej ocele s automatickymi prietokomermi.

Potrubie podlahového vykurovania je navrhnuté zrarok z polyetylénu PE-Xa
s dimenziou 16x1,5 mm. Rurky su vkladané do dosiek z expandovaného polystyrénu
s hlinikovymi lamelami. Rozostup pokladania potrubia v okruhoch je 125 alebo 250 mm.
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Vypocet a vykreslenie podlahového vykurovania prebehlo prostrednictvom
programu Techcon.

Obrdzok 6 Suchy systém podlahového vykurovania [4]

Potrubie medzi rozdelovac¢mi a tepelnym ¢erpadlom je navrhnuté ako medené
s dimenziou 28x1,5 mm.

Vykreslenie okruhov podlahového vykurovania, navrhové vykony jednotlivych
miestnosti, nastavenia ventilov rozdelovacov atd. vid v prilohe B.2.04.01 PODORYS
VYKUROVANIA 1INP a B.2.04.02 PODORYS VYKUROVANIA 2NP A B.2.01 TECHNICKA
SPRAVA NAVRHU VYKUROVANIA.

14.1. Trojcestny zmieSavaci ventil

Trojcestny zmieSavaci ventil je navrhnuty na privodnom potrubi vykurovacej
vody. Je napojeny na potrubie smerujuce k doskovému vymenniku pre pasivne
chladenie. Pri pasivnom chladeni sa vedie voda do doskového vymenniku, odtial do
potrubia podlahového vykurovania. Pokial' je voda smerujica do potrubia v podlahe
prilis studend, trojcestny ventil bude ¢ast neochladenej vody posielat priamo do
podlahového potrubia, aby sa dosiahlo zvySenie teploty vody. TRV je navrhnuty na
prietok 1,3 m3/h a tlakovu stratu 10 kPa.

14.2. Trojcestny prepinaci ventil

Na strane zdroja tepelného ¢erpadla zem-voda je navrhnuty trojcestny prepinaci
ventil, ktory prepina medzi pasivnym chladenim a beZnou prevadzkou tepelného
Cerpadla.

Navrh trojcestného prepinacieho ventilu vid' v prilohe B2.02 TECHNICKA SPRAVA
NAVRHU VYKUROVANIA.
14.3. Zabezpecovacie zariadenia

Na vystupe teplej vykurovacej vody bude osadena bezpecnostna poistna skupina
ktord obsahuje poistny ventil, odvzdusnovaci ventil a tlakomer. Bezpeénostna skupina
bude taktie? osadend na primarnom okruhu TC.

Podla vypoctov v prilohe B.2.02 TECHNICKA SPRAVA NAVRHU VYKUROVANIA
bola navrhnutd tlakovad expanzna nddoba s objemom 12 | s. Dimenzia expanzného
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potrubia je DN 14. Expanzna nadoba je napojena na vratné potrubie vykurovacej vody
a bude umiestnena v technickej miestnosti.

Jednotka tepelného ¢erpadla ma vstavanu expanznu nadobu pre zabezpecenie
primarneho okruhu TC.

14.4. Obehoveé €erpadlo

Obehové cerpadlo pre podlahové vykurovanie achladenie je integrované
v jednotke tepelného cerpadla. Overenie dostatoénosti vytlaku integrovaného cerpadla
vid'v prilohe B2.02 TECHNICKA SPRAVA VYKUROVANIA.

15. Vetranie

Systém nateného vetrania v rodinnom dome je navrhnuty pomocou
vzduchotechnickej jednotky s rekuperaciou tepla, ktora sa nachddza v miestnosti ¢. 105
(Technickd miestnost).

Vyfuk a privod vzduchu je vyvedeny na severovychodnu fasddu. Privodné a
odvodné potrubie je do miestnosti vedené v sadrokarténovom podhlade
v miestnostiach chodieb. Privod vzduchu je zabezpeceny cez plenum boxy s mriezkami,
ktoré su umiestnené na stendach pod stropom. Tento box je tvoreny ocelovym
pozinkovanym plechom. Pripojenie bolo zvolené ako vertikdlne. Odvod vzduchu je
zabezpecfeny pomocou nerezovych tanierovych ventilov.

16. Chladenie

V objekte rodinného domu je v lethom obdobi moZnost chladenia interiéru
prostrednictvom cirkulujucej vody v potrubi podlahového vykurovania. Chladenie
prebieha pasivne prostrednictvom vymennika. Pre ochladzovanie interiéru je vyuzivany
chlad priamo zo zemného vrtu, pri ¢om je kompresor TC vypnuty. Odvadzané teplo
z interiéru je nasledne vyuzité na regeneraciu zemného vrtu.

V rezime podlahového chladenia su podlahové okruhy umiestnené v kupelniach
uzavreté.

17. Umelé osvetlenie

Rozvody umelého osvetlenia su vedené v CLT paneloch afrézuju sa do tela
panelov vo vyrobe.

18. Poziarne bezpeénostné rieSenie

Objekt Rodinného domu tvori jeden poZiarny usek P1.01/N2 so stupriom
poziarnej bezpecnosti Il. Druhy poZiarny Usek P1.02 so stupfiom poZiarnej bezpecnosti |
je tvoreny jednotlivou garazou. Poziadavky na poziarnu odolnost stavebnych konstrukcii
boli v konstrukcidach oboch poZiarnych Usekov splnené. Minimdlna Sirka dveri
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v nechranenej unikovej ceste a minimalna Sirka nechranenej unikovej cesty RD su
splnené. Odstupové vzdialenosti PU P1.01/N2 boli stanovené na 7-11 m. Odstupové
vzdialenosti poZiarneho useku P1.01/N2 aP1.02 aj napriek velkym hodnotam
nezasahuju do susediacich sukromnych pozemkov. Pre rodinny dom bol navrhnuty
hasiaci pristroj 34 A, hlasic poZiaru v INP a 2NP. V objekte gardze sa bude nachadzat
dalsi prenosny hasiaci pristroj 34 A. Ako miesto pre zasobovanie poZiarnou vodou bol
navrhnuty vodny tok Mlynsky ndhon v blizkosti pozemku.

Podrobné vypocty a popis vid v prilohe A.5.01 TECHNICKA SPRAVA POZIARNEJ
OCHRANY

19. Vplyv stavby na okolie

Vystavba a prevadzka objektu nebude produkovat Ziadny nebezpecny odpad.
Stavba nebude mat negativny vplyv na prirodu, krajinu a na okolitu zastavbu a pozemky.
Odtokové pomery v Uzemi sa vplyvom novostavby nezmenia.

20. Dopravné rieSenie

K pozemku vedie spevnena miestna komunikacia Ill. triedy. Na riu bude napojeny
vjazd do gardze a spevnena plocha pre prilezitostné parkovanie. Parkovanie je zaistené
jednym parkovacim miestom v objekte garaze a dvomi parkovacimi miestami vedla
gardze pre prilezitostné parkovanie. PeSie a cyklistické chodniky sa v okoli nevyskytuju.

21. Terénne Upravy a rieSenie vegetacie

Pozemok je rovinny a nebudud sa na nom konat zasadné terénne Upravy. Ornica
bude po doby vystavby uskladnena na deponii na pozemku. Pozemok bude zatrdvneny.

22. Orientaéné naklady na stavbu

Rodinny dom 8 000 000,- K¢
Garaz 900 000,- K¢
Spevnené plochy 170 000,- K¢
Oplotenie 100 000,- K¢
Pripojky:

Kanalizacia 19 500,- K¢
Vodovod 10 000,- K¢
NN 10 000,- K¢
Tepelné ¢erpadlo zem — voda 250 000,- K¢
Vrt tepelného Cerpadla 250 000,- K¢
Akumulaéna nadrz na dazd'ovu vodu 80 000,- K¢
Vsakovanie zariadenie 110 000,- K¢

Celkové orientacné naklady na stavby su 9 899 500,- K¢.
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23. Zaver

Cielom bakalarskej prace bol navrh rodinného domu pre Stvorc¢lennud rodinu
v stupni projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie, realizacny projekt systému
vykurovania a koncepcné rieSenie systémov technologickych zariadeni v budove.

Samotnd stavba pozostdva zrodinného domu a samostatne stojacej garaze.
Konstrukény systém bol navrhnuty z CLT panelov, konstrukcia strechy je vaznikova
s vetranou medzerou. Stavba je zaloZena na zdkladovych pasoch. Vyplne otvorov su z
drevohliniku s izolaénym trojsklom. Stavba je dobre presvetlena velkymi vyplhami
otvorov orientovanymi na juhozapad. Zdrojom tepla je tepelné ¢erpadlo typu zem-voda.
To umoznuje pasivne chladenie budovy v letnom obdobi. Tepelnd energia je Cerpand zo
zemného vrtu na pozemku shibkou 100m. Pre zaistenie vhodnych hlukovych
podmienok bola stavba umiestnena v pokojnej oblasti. Odstupové vzdialenosti poZiarne
nebezpecného priestoru rodinného domu Cinia miestami az
11 metrov. Velkost plochy pozemku zabezpecuje, Ze odstupové vzdialenosti nezasahuju
do sukromnych susednych pozemkov.

Boli navrhnuté koncepcie TZB zahffajuce vzduchotechniku, vodovod,
kanalizaciu, elektroinstalacie. Bol vytvoreny realizacny projekt podlahového
vykurovania. Bola vytvorena projektova dokumentdcia v stupni pre stavebné povolenie
a boli navrhnuté stavebné konstrukcie, ktoré spifiaju poziadavky z hladiska stavebnej
fyziky.

Dom je preukdzatelne budovou stakmer nulovou spotrebou energie
vdaka klasifikacii A podla PENB.
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CLT

DN
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RD
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A [m?]

b [-]

Hr [W/K]

Rw [dB]

U [W/mK]
Uem [W-m=2-K™]
Uem,ref [W-m™2-K™]
Us [W-m~2-K™]
Ug [W-m™2.K™"]
O, [W]

Or,i [W]

Oy, [W]

Ov,inf [W]

$ [W-m™K]

Ceska technicka norma
Cross-Laminated Timber

Diameter nominal — menovita svetlost
Eurépska norma

Expandovany polystyrén

Nadzemni podlazi

Rodinny dom

Tepelné Cerpadlo

Technické zariadenie budov

Plocha

Redukcny Cinitel

Merna strata prechodom tepla
Vzduchova nepriezvu¢nost

Sucinitel prechodu tepla
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