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PredloZena disertacni prace svym rozsahem (151 stran) i obsahem spliiuje pozadavky kladené
na kvalitné zpracovanou doktorskou praci.

1. Aktualnost tématu

Modelovani kompozitnich materidld s vyuZitim viceskalové teorie je bezesporu aktualnim
tématem. Obohacuje matematicky popis material( o nové konstitutivni vztahy, schopné popisu
fyzikalnich jevl, na které klasicky popis nestaci. Viceskalové modely jsou elegantnim resenim popisu
material( se sloZitou mikrostrukturou. Pfenos sloZitosti Ulohy z geometrie na konstitutivni vztah vede
ke zna¢nému zjednoduseni vypoctovych siti, coz by mohlo byt s vyhodou vyuzito v mnoha
pramyslovych aplikacich.

2. Splnéni stanovenych cilt

Cile prace vymezené ve 2. kapitole disertace jsou naplnény. Misto velice zjednodusSené
vypoctové sité by bylo pfinosné porovnat Cosseratlv model z kapitoly 10.4 s modely a
experimentalnimi daty z kapitoly 4.

3. Postup feseni problému a vysledky disertace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

V predkladané praci jsou vhodnym zplsobem kombinovany postupy experimentalni a
vypoctové mechaniky. Ve chvili, kdy plvodné zvoleny materidlovy model nedostatecné vystihuje
namérena data, hleda doktorand novy a vhodnéjsi matematicky popis. Ten nachazi v Cosseratové
kontinuu.

Jadro teoretické ¢3asti prace se zaklada na publikaci [32] a je jejim zjednoduSenim. Toto
zjednoduseni je opodstatnéné vzhledem k aplikaci na kompozit s ocelovymi vldkny, ktera jsou
povazovdana za linedrné elasticka. Vlastnim pfinosem je implementace této zjednodusené teorie a jeji
ovéreni na konkrétni aplikaci.

V praci ocenuji naznak vicero moznych feseni (napf. identifikace materidlovych parametr( v
kapitole 9 nebo implementace Cosseratova kontinua uzitim Lagrangeovych multiplikator ¢i
Hermitovskych C1 elementl v kapitole 10). Konkrétni vybér by vsak mél byt Iépe zd{ivodnén. Ocenuiji
rovnéz dobfe vedenou diskuzi vysledkd s jasnym a konkrétnim odGvodnénim rozdilG mezi mérenim a
simulaci (kapitola 4.3) ¢i mezi rznymi vypocty (kapitola 10.4). Méreni zminéna v kapitole 4 by
zaslouzila detailnéjsi popis.

4. VV\yznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Prace kombinuje nové stupné volnosti s hyperelastickym popisem. NezUstava vsak jen v
teoretické roviné, ale dovadi popis az k implementaci za pouziti metody konecnych prvkl. Kromé Ing.
R. Cimrmana, Ph.D. (ZCU Plzef) neznam v CR nikoho, kdo by se zabyval Cosseratovo kontinuem az k
jeho implementaci ve formé konecnéprvkového fesice. Prace tak vyznamné pfispiva k rozvoiji
Skalovych teorii véetné konkrétni aplikace.
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5. Formalni tprava a jazykova uroven

Prace je celd napsana v anglictiné. Pfes mnozZstvi chyb vlastnich slovanskym autorim je
jazykové srozumitelna. Po formalni strdnce je prace vypracovana na velmi dobré urovni. Citace
odbornych prament se omezuje na relevantni minimum. Kapitola 9.2 by zaslouZila citaci vybornych
praci Prof. Dr. Ing. E. Rohana, DSc. (ZCU Plzer), ktery se homogenizaci a modelovanim materiald s
heterogenni mikrostrukturou jako jeden z méla v CR velmi aktivné zabyva.

6. Vyjadreni k tezi
PredloZzenad teze respektuje pozadované clenéni. Je vhodnym zestru¢nénim disertace a
prileZitosti doplnit vypocet porovnavajici Cosseratliv model s modely a namérenymi daty z kapitoly 4.

Shrnuti

Prace predstavuje v dnesni dobé neodmyslitelné spojeni experimentu a vypoctového
modelovani. Jejim pfinosem je nova konstitutivni teorie, byt zaloZena na teorii sloZitéjsi. Naopak, jeji
zjednoduseni a nasledna implementace ve formé konecnéprvkového fesi¢e mize byt pfimym
pfinosem mnoha primyslovych aplikaci. Z disertace i jeji samotné struktury je citit snaha doktoranda
hluboce porozumét tématu a dojit feSeni dané ulohy. Ackoli nékteré myslenky nejsou dotazeny do
konecné podoby (viz napf. kapitola 9), naznacuji mozna feSeni, ¢imz se prace otevird novym
perspektivam.

Doporuceni
Disertacni praci doporucuji k obhajobé a k udéleni titulu Ph.D. Ing. T. Lasotovi.

Dale doporucuji, aby doktorand pfi obhajobé:
— zdavodnil, proc dal pfi implementaci Cosseratova kontinua prednost Hermitovskym elementdm
pred Lagrangeovymi multiplikatory,
— okomentoval, zda je v principu mozZné implementovat Cosseratovo kontinuum v néjakém
komercénim konecnéprvkovém programu pomoci uzivatelskych funkci (napf. USERMAT v ANSYSu)
s ohledem na existenci momentu napéti a obecnou nesymetrii tensoru napéti.
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