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Uvod

Témou tejto bakalarskej prace je zameranie a tvorba tcelovej mapy v lokalite Brno-
Koleje pod Palackého vrchom. Predmetom zamerania bude polohopis a vyskopis, celé meranie
bude realizované v suradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej (S-
JTSK ) a vo vyskovom systéme Balt po vyrovnani(Bpv). Vysledkom bude ucelova mapa
v mierke 1:500.

Zaverenu pracu mozno rozdelit' na Styri zékladné Casti: uvodnd, teoreticka, praktickd a
zaverecna Cast’. V prvej Casti je blizSie Specifikovana lokalita- jej stru¢na charakteristika.

Teoreticka Cast’ zahfiia vSeobecnu charakteristiku ucelovych méap s ndslednym clenenim a
teoretické vysvetlenie jednotlivych tikonov, ktoré predchadzaju tvorbe ucelovej mapy.

Praktickd Cast’ sa zaoberd samotnymi pracami v teréne, ¢ize od rekognoskacie, cez volbu
pristrojov, navrhu meracskej siete, meranie v teréne, vypoCtové prace az po samotné
spracovanie finalnej podoby mapy.

V zaverecnej Casti su zhrnuté vysledky prace.



1. Popis lokality

Koleje pod Palackého vrchom nachadzaja sa v brnenskej ¢asti Kral'ovo pole v blizkosti
Palackého vrchu, ktory je stcastou Medlaneckych kopcov- Stdtom chrdnend prirodné
pamiatka. Je to najvacsi a najzelensi internatny areal VUT(Vysoké uceni technické) v Brne.
Kapacita je 3402 16Zok s vyberom viacerych variant izieb. Nachadzajt sa tu 4 bloky, jeden blok
predstavuje jednu devétposchodovi budovu. Okrem samotnych blokov je tu taktiez
multifunkéné ihrisko a v aredli je tiez menza, pizzeria, fitnes centrum, kaviaren a v blizkosti st
aj jednotlivé fakulty VUT ako napr. Podnikatel'ska fakulta, Chemicka fakulta a Fakulta
elektrotechniky a komunikaénych technologii a Fakulta strojného inZinierstva.

Obr. 1: Merana lokalita
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Teoreticka c¢ast’

2. Utelova mapa

V zavislosti na obsahu vyslednej mapy sa v kategorii velkomierkového mapovania delia
mapové diela na mapy katastralne a u¢elové. Ugelové mapy tvoria spolu s mapami tematickymi
kategdériu map s nadstandardnym obsahom oproti mape katastralnej. Mapami ucelovymi su
vzdy mapy velkych mierok, ktoré obsahuji okrem zakladnych prvkov aj d’al§i obsah podla
ucelu pre aky vznikli. Pouzivaju sa pre planovacie, projektové, prevadzkové, evidencné,
dokumentaéné a d’alsie uéely. Ugelové mapy nesluzia pre potreby $tatnej spravy a ich tvorba je
takmer vzdy financované sukromnymi zadavatel'mi.
Ugelové mapy vznikaju priamym meranim, prepracovavanim alebo domeranim pozadovaného
obsahu do existujucich map. Polohopisnym podkladom pre ich tvorbu Casto byva katastralna
mapa [1].

2.1. Druhy ucelovych map

Delenie ucelovych map:
1.Ucelové mapy zakladného vyznamu
- Technicka mapa mesta(TMM)
- Zakladna mapa zavodu(ZMZ)
- Zakladna mapa dial'nice(ZMD)
- Zakladna mapa letiska(ZML)
- Jednotna Zelezni¢na mapa stanic a trati(JZMST)
2.Mapy podzemnych priestorov - su mapy jaskyil a podzemnych chodieb s vynimkou bani,
tunelov a objektov metra

3. Ostatné ucelové mapy
- Mapové podklady pre projektovanie stavieb
- Mapa sidliska
- Mapy v lesnom hospodarstve
- Mapy nehnutel'nych kultarnych pamiatok
- Mapy skuto¢ného prevedenia stavby
- Mapy pozemkovych uprav[1]

2.2.  Obsah ucelovej mapy

Obsah ucelovej mapy mozeme rozdelit’ do troch kategorii: polohopisny a vyskopisny
obsah a popis. Polohopis sa dopliiuje o tematické zlozky v ramci kategérii na stavebné
objekty(pomniky, garaze, vonkajSie schodiska..), dopravné objekty a zariadenia(krajnice,
chodniky, zabradlia, svetelné signalizacné zariadenia,..), vodohospodarske objekty
a zariadenia, mestska zelen, podzemne a nadzemné vedenia. VySkopis sa vytvara vacsinou
vrstevnicami, kotovanymi bodmi a technickymi Srafami. Popis obsahuje orientacné a popisné
Cisla pri stavebnych objektoch, ndzvy a vyuzitia budov, popisy druhov pozemkov.
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3. Polohopis - met6dy merania

Polohopis je mnozina vySetrenych (vybranych) a zameranych objektov zobrazenych
vacSinou ako spojnice (postupnost) vyznamnych podrobnych bodov polohopisu, ktoré
charakterizuju geometrické a polohové urcenie objektu [2].

Pred zaciatkom merania polohopisu sa musi zistit’ ¢i nami zvolené bodové pole je dostacujuce.
Pri merani polohopisu sa vychddza z bodov podrobného polohového bodového pol'a(PPBP),
ktor¢é sa este dopliuji o pomocné meracské body V potrebnej hustote. Pomocné meracské body
sa Cisluju v rameci katastralneho izemia od 4001 a stabilizuji sa docasne drevenym kolikom,
kovovou trubkou, klincom , vyrytym alebo trvanlivou farbou nakreslenym krizikom apod. [2].

3.1. Pouzité metody vypoctu suradnic bodov

3.1.1 Obojstranne pripojeny a orientovany polygénovy t’ah

Polygoénovy tah je definovany ako priemet priestorovej lomenej Ciary do roviny. Jeho
vrcholy st polygénové body. Spojnice polygdénovych bodov sa nazyvaju polygoénové strany.
K uréeniu polygénovych bodov sa meraju na polygoénovych bodoch osnovy smerov, z nich sa
uréuja vrcholové uhly. Dizky sa meraju dvakrat tam a spit. Orientacia t'ahu sa deje smerovym
pripojenim z koncovych bodov t'ahu na ostatné body PPBP.

Polygénovy tah obojstranne pripojeny a orientovany je dany sturadnicami koncovych
bodov a stradnicami bodov sluZziacich k orientacii. Merané su osnovy smerov na pociato¢nom
a koncovom bode, smery a dizky na vrcholoch polygénového tahu.

4003
. )’ o’)'? 3
; ) 4012
,0) 2 ( e
o j (03 4001 84001,4009 : 4011
: ~4006 S 40104001 s S 008,401
"o S 4013,4008 Sa00s 4010 4010 4009
4013
Obr. 2: Schéma polygénového tahu
3.1.2 Rajon

Pod pojmom rajon sa rozumie orientovand a dlzkovo zamerand spojnica daného
a urcovaného bodu. St dané stradnice bodu A a d’alSie body so zndmymi stradnicami B
Kk uréeniu orientovaného smerniku a. Sprostredkujiacimi veli¢inami su merana dlzka S a merané

smery y a na orientaéné body z daného bodu A [4].
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Obr. 3: Rajon

3.2. UvazZované metéody merania

Podrobné body polohopisu sa najcastejSie zameriavaji polarnou metddou, avSak
pozname aj iné druhy metdd, st to napriklad: metoda pravouhlych stradnic- ortogondlna,
metdda konstrukénych odmernych, metdda pretinania zo smerov ¢i z dizok, a 1., ktoré
dokazeme vyuzit’ pri zakonstruovani ¢i vypocitani suradnic bod, ktoré nebolo schopné zamerat’
polarnou metédou. Okrem uvedenych geodetickych metdéd merania polohopisu je mozné
pouzit’ aj metddy fotogrametrické ¢i GNSS.

3.3. Pouzité metody merania

3.2.1 Polarna metoda

Pri polarnej metdode uréujeme polohu bodu pomocou polarnych suradnic —
vodorovného uhlu (medzi orientaénym smerom a uréovanym bodom) a dizky(od stanoviska
k ur¢ovanému bodu).

Pri polarnej metdde sa mozeme stretnit’ s pojmami polarny domerok a polarna kolmica.

Polarny domerok sa meria v pripade, kedy je vnutorni roh budovy nepristupny a my
potrebujeme zamerat’ dizku. Poldrna kolmica sa meria ked na uréovany podrobny bod nie je zo
stanoviska vidiet’.

Pri merani polarnou metédou moézu nastat’ dva pripady:

e stojime na zndmom stanovisku — pevné stanovisko,
e stojime na neznamom stanovisku — vol'né stanovisko [2].

13
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Orientacia

Stanovisko
Obr. 4: Poldrna metoda

3.2.2 Ortogonalna metéda

Pri tejto metdde sa podrobné body zameriavaju pravouhlymi suradnicami — stani¢enim
a kolmicou — k meradskej priamke. Stani¢enie je dizka merana od poéiatku po meraéskej
priamke, kolmica je dizka kolma k meraéskej priamke merana medzi mera¢skou priamkou a
uré¢ovanym bodom. K zameraniu je mozné pouzit’ pevni (je pripojend na body leZiace na tejto
meracskej priamke) alebo vol’ni meracsku priamku (je pripojend na body leziace mimo tuto
meracésku priamku) [2].

Ortogonalna metdda
Nacrt

Zéporné hodnoty kolmic ()

Stanicenie

Y

500

Zaciatok meracskej
priamky. Stanicenie 0,00.

= e e e e = e T-----___--_------_--_--_-?&)2

Koniec meracskej
priamky.

1
1
1
1
: Kolmica

1

1

1

1
VY
Kladné hodnoty kolmic (+)

Obr. 5: Ortogondlna metoda
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3.2.3 Metoda konStrukénych omernych
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Obr. 6: Metoda konstrukénych omernych

Tato metdda sa pouziva pre zameriavanie pravouhlych vystupkov budov. U metddy
konstrukénych omernych st dané dva body, ktoré sa uvadzaju ako prvi a posledni bod zaznamu.
Maximalni pocet urovanych bodov je 8. Omerna miera ma zaporné znamienko, ak lezi
koncovy bod omernej od spojnice predchadzajicich dvoch bodov v smere postupu predpisu
vlavo. Prva omerna ma vzdy kladné znamienko.

4. Vyskopis — metody merania

Meranie vySkopisu terénu mé svoje osobitné zékonitosti, ktorymi sa zaobera odbor
geodézie topografia. VySkopisné Gtvary sa nedaji exaktne zobrazit', ale d4 sa zobrazit’ pomocou
mnoziny efektivne zvolenych bodov vyskopisu. Pocet podrobnych bodov vyskopisu volime
S ohl'adom na morfologiu terénu, predpokladanu hustotu vrstevnic, mierku mapy a podl'a toho,
&i vyskopis bude konstruovany programom na PC alebo manuéalne. Cim bude terén ¢lenitejsi
a ¢im budu vysSie poziadavky na presnost’ vyskopisu, tym bude potrebna aj vicSia hustota
podrobnych vyskopisnych bodov, ako aj domyselnejsia ich vol'ba [3].

4.1. Tachymetria

Na sucasné polohové a vyskové urCovanie bodov metdodou polarnych stradnic
pouzivame prevzaty nazov tachymetria, ktory v preklade znamena rychle meranie. Polohu
podrobnych bodov uréujeme polarnymi staradnicami( vodorovny uhol a dizka) a vysku
podrobnych bodov urujeme trigonometricky. Na tachymetrické meranie moézeme pouzit
kazdy univerzalny teodolit t.j. teodolit vybaveny dialkomernymi ryskami. Okrem tychto
pristrojov existuju d’alSie pristroje- optické a elektronické dial’komery.

Podl'a druhu pouzitého dialkomera pomenovavame aj tachymetriu: nitkova, diagramova,
presna [3].
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4.2. PloSna nivelacia

Plosna nivelacia sa pouziva na urcenie vyskopisnej zlozky mapy, alebo vySok mnoziny
bodov v rovinatom uzemi, ked’ je zndma poloha bodov, alebo sa uréila inym
sposobom(Stvorcova siet, profily a pod.). Technoldgia merania ploSnou nivelaciou je totozna
s geometrickou nivelaciou. Zamery stranou ucelne vkladame medzi zdmery nazad a napred [3].

Princip technickej nivelacie spociva v urCeni prevysSenia medzi dvoma bodmi nivelatnym
pristrojom a nivelacnymi pomdckami. Zamernd priamka urovnaného nivelaéného pristroja
realizuje vodorovnu rovinu p. Na bodoch medzi nimi uréujeme prevySenie si postavené
nivelacné late. Zamernd priamka vytne na latach latové useky. PrevysSenie sa urci zo vztahu
AHup = Hg — Hy =1, — l5 [4].

Obr. 7: Princip technickej niveldcie

Prakticka cast’

Prakticka ¢ast’ zahfiia vSetky ¢innosti suvisiace so samotnym vznikom celovej mapy,
od tplného zaciatku ¢ize pripravnych prac a rekognoskaciou terénu, d’alej meracské ¢innosti
V teréne, vypoctové a grafické prace az po zaverecné upravy.

5. Pripravné prace

Pripravné prace zacali po vybere lokality, jednalo sa o rekognoskaciu nasho tzemia,
priblizny navrh meracskej siete a vol'bu pristrojov.

5.1. Rekognoskacia terénu

Rekognoskacia lokality sa uskutocnila v zaciatkom mesiaca oktober, po dohode
s veducim Ing. Jifim Jezkom, ktory stanovil hranice lokality. Tieto prvotné hranice sa nakoniec
pocas meracskych prac mierne pozmenili, ale charakter icelovej mapy ostal zachovany.

Daldim krokom bolo vyhladanie a overenie bodov Podrobného polohového bodového
pol'a(PPBP) a bodov vyskového bodového pola Ceskej Statnej nivelatnej siete(CSNS).
Miestopisy bodov PPBP boli ziskané z portalu CUZK- Cesky trad zeméméticky a katastralny.
Z viacerych miestopisov boli nakoniec vyuzité len tri body PPBP, ostatné body neboli najdené
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alebo nevyhovovali na§im poziadavkam. Co sa tyka vyskového bodového pol'a, v blizkosti
nasej lokality sa nenachadzali ziadne nivela¢né body, preto bolo nutné nas nivelacny t'ah viest
Z najblizsieho bodu, ktory bol vzdialeny cca 1km.

5.2.  Vol’ba pristrojov

Pristroje boli volené tak, aby zodpovedali kritéridm presnosti a boli zapozi¢ané
20 skolského vybavenia.

5.2.1. Totalna stanica a ostatné pomocky

Na meranie bola pouzita totalna stanica Topcon GPT 3003N, ktord dokaze merat
v hranolovom, ale aj bez hranolovom moéde. Vyuzivala sa aj moznost registracie dat-
vodorovnych smerov, zenitovych uhlov a Sikmych ¢i vodorovnych uhlov. Presnosti su
stanovené vyrobcom- uhlova presnost’l,0 mgon a dizky st merané s presnost'ou 2mm+2ppm.

Dalsie pomdcky, vyuzivané pri merani s totalnou stanicou: trojpodstavcova stprava pri merani
polygénovych tahov, ktora obsahuje terée a stativy, dreveny stativ, odrazné hranoly na
vysuvnej ty¢i a dvojmeter pre ziskanie vysky pristroja nad stanoviskom.

Obr. 8: Totdlna stanica

5.2.2. Nivela¢né pristroj a pomocky

Pomocky pouzivané na zistenie a overenie vySok niektorych stanovisk, hlavne
zac¢iato¢ného a koncového bodu polygénového tahu boli nivelacny pristroj Sokia C40 spolu
s d’alsimi pomdckami- nivelacné late teleskopické, nivelacny stativ a nivelacné podlozky.

Obr. 9: Nivelacny pristroj
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5.2.3. GPS aparatira
Pre nedostatok bodov PPBP a na kontrolné ur¢enie pociato¢ného a koncového bodu
polygonovych tahov bolo pouzité GPS meranie s aparatarou Leica Wild GPS System 200

\ T

Obr. 10: GPS aparatira

6. Prace v teréne

Po rekognoskécii terénu nasledoval navrh meracéskej siete, aby bol hotovy este pred
zaClatkom merania. Praktické prace v teréne prebiehaju spolo¢ne s mojim spoluziakom
Marekom Sy¢om s ktorym mame rovnaku lokalitu, avsak kazdy to budeme spracovavat’ v inom
programe.

6.1. Meracska siet’

Meracsku siet’ tvoria tri polygonoveé tahy, z ktorych vSetky tri maju rovnaky zaciato¢ny
a rovnaky koncovy bod. St to polygdnové t'ahy obojstranne pripojené a orientované. Siet’ bola
navrhnuta tak, aby dostatoéne pokryvala celé uzemie a aby meranie podrobnych bodov
prebiehalo bez zbyto¢nych komplikacii. Nakoniec ju tvori 10 stanovisk polygénovych tahov ,
4 body sluziace pre orientacie a 7 stanovisk rajonov. Body meracskej siete s stabilizované
klincami alebo roxorovymi profilmi, ked’ sa jednalo o travnaty povrch.

6.1.1. Polohové bodové pole

Z bodov PPBP boli vyuzité tri body 016000000745, 016000000746 a 016000000751,
avSak kvoli nevhodnej konfiguracii pre orientacie sa museli navrhnit d’alie body, ktorych
stiradnice boli zistené pomocou GPS. Body PPBP boli rohy budov, ktoré boli overené na
zaklade miestopisov, nast’astie sa nachadzali prave na budovach, ktoré nepresli rekonstrukciou
a bolo mozné ich vyuzit’ pre naSe meranie.

Body polygonovych tahov su ¢islované: 1 polygénovy t'ah 4001, 4005, 4006, 4007,
4008, 4009; 2. polygonovy tah 4001, 4005, 4011, 4009 a 3. polygonovy tah 4001, 4012, 4004,
4013, 4014, 4009. Body 4001 a 4009 su u vsetkych tahoch totozné. Rajony su ¢islované od
5001 az pod 5007.
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6.1.1.1. Doplnenie bodového pola
Bodové pole bolo nutné doplnit’ kvoli nevhodnej konfiguracii, 2 z troch bodov sa
nachadzali na jednej budove vo vzdialenosti cca 10 metrov, ¢o nespliiialo uhlovi poziadavku
pre orientacie. Preto bolo nutné doplnit’ bodové pole o orientacie, ktoré buda dostato¢ne dlhé
a budu splnat’ poziadavky aj uhlové. Dalgie doplnenie spoéivalo v doplneni rajonov z bodov
polygonovych tahov.

6.2. GPS meranie

AKko uz bolo spominané v predchadzajucich kapitolach, pre nedostatok bodov PPBP
bolo potrebné doplnit’ siet’ o body, ktoré sme urcili pomocou GPS. Jednalo sa v naSom pripade
0 body 4002,4003 a 4004, ktoré sluzili pre osnovu smerov na stanovisku 4001 a bod 4010 pre
orientaciu na stanovisku ¢islo 4009. Zarovenn bod 4004 sme pouzili ako jeden z bodov
polygonového t'ahu. Zaroven bolo potrebné ur€it’ aj suradnice prave spominanych stanovisk
4001 a 4009, ktoré su pociatocny a koncovy bod vsetkych troch tahov. VSetky body boli volené
tak, aby pri merani GPS nebol problém so zachytenim signalov druzic, ¢iZze otvorené
priestranstva.

Aparattra s ktorou meranie prebiehalo bola starSia a boli sme upozorneny, ze prave preto je
potrebné merat’ na kazdom bode cca 45 mintt. Ked'Ze sme bodov mali 6 tak ¢as straveny pri
tomto merani bol pomerne dlhy. Kazdy bod musel byt ur¢eny dvakrat nezavisle, ¢ize celkovy
¢as bol priblizne 9 hodin. Praca s aparaturou bola vcelku jednoduchd, bola zalozend nova
zakazka a postupovalo sa podl'a navodu priloZzeného k aparature a podla instrukcii, ktoré nam
zadal Ing. Kuruc, ktory nam aj stahoval namerané data.

6.3. Technicka nivelacia

Pre overenie vysky bodov zaciatoéného a koncového bodu polygénového t'ahu bolo
potrebné pomocou metoddy technickej nivelacie urcit’ prave vysky tychto spominanych bodov.
Nivela¢ny tah bol uzavrety, ¢ize zacinalo aj koncilo sa na zndmom bode JM-071-359, ktorého
geodetické udaje boli zistené pomocou portalu CUZK.

6.4. Podrobné mapovanie

Podrobné mapovanie prebiehalo na kazdom polygénovom bode- pomocnych
stanoviskach a rajonoch. Merali sa vSetky ndleZitosti ucelovej mapy vécSinou polarnou
metddou, kedy sa merali horizontdlne uhly, zenitové uhly a $ikmé diZky, tieto udaje sa
automaticky registrovali do totalnej stanice. Na kazdom stanovisku sa zmerala vyska pristroja
a vyska ciel'a sa vzdy pri zmene nahlasovala. V pripade bezhranolového merania sa vyska ciel'a
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udavala nulova. V pripade zlej viditeInosti niektorych bodov sa vyuzivala metoda
konstrukénych omernych a ortogonalna metdda, ktorej potrebné udaje sa merali pAsmom.

Sucastou podrobného merania bola aj tvorba nacrtov, ked’ze pri merani sme sa so spoluziakom
Marekom Sy¢om striedali, vznikalo viacero nacrtov, ktoré nemali vzdy rovnakd podobu
V spOsobe spracovania. Nalrty na zaver neostali v mojom vlastnictve a boli predané
spominanému spoluziakovi, z ddvodu spracovavania jeho bakalarskej prace. Sicastou zadania
bola aj poziadavka péana veduceho, aby jedno stanovisko bolo zamerané pomocou kdédovania.
Bolo to stanovisko 5006.

Predmetom mapovania boli prvky polohopisu a vyskopisu uvadzané v uvodnych kapitolach.
Nameranych bolo nakoniec takmer 2500 bodov.

/. Vypoctové prace

Vypoctové prace zahfnali vypocet stiradnic ziskanych metodou GPS, vypocet suradnic
bodov polygoénovych tahov a nasledné vyrovnanie meraCskej siete a na poslednom
mieste vypocet stiradnic podrobnych bodov.

Vsetky namerané udaje boli registrované do totalnej stanice automaticky, Cize vysledny
zapisnik bol ziskani stiahnutim dét prostrednictvom programu Geoman.

7.1. Vypocty meracskej siete

Vypoéty meracskej siete prebichali prostrednictvom programov Leice GeoOffice, ¢o sa
tyka GPS merania a pomocou programu Groma v10 a Groma v8 ostatné vypocty vratane
vyrovnania meracskej siete.

7.1.1. Pomocou GPS

Pri merani pomocou GPS bolo prvym krokom ziskanie nameranych dat. Stiahnutie dat
vykonal Ing. Michal Kuruc, Ph.D a nasledne nam boli predané. Stradnice sa pocitali pomocou
programu Leica GeoOffice, ktory pocita v systému WGS ked'ze mi sme potrebovali v suradnice
Vv systému S-JTSK zabezpecili sme si to zvolenim stradnic CZ _JT13 a suradnicovy systém
miestny.

Vypocet prebiehal zalozenim projektu kde boli nacitané nase stiahnuté data ktoré boli vo
formate RINEX (Receiver Independent Exchanege) tzv. Raw data a nasledne boli
naimportované suradnice referenéného bodu TUBO, ktory sa nachadza na budove B Stavebnej
fakulty VUT v Brne. Tieto potrebné informacie boli zistené pomocou portalu CUZK.

Vysledkom boli protokoly o vypocte stradnic, celkovo bolo ziskanych 12 protokolov, ked’ze
sme mali 6 bodov a kazdy bod bol merany dvakrat. Vysledné suradnice vznikli spriemerovanim
nameranych hodnoét danych bodov.

20



Tab. 1: Porovnanie suradnic meranych pomocou GPS — dve nezdvislé merania

Cislo v

bodu Rozdiel X Rozdiel Z Rozdiel

4001 600 286,80 0.00 1 156 616,05 0.00 283,39 003
600 286,80 1156 616, 05 283,42

152 11 1 282,07

4002 600 152,68 001 56 851,05 0.00 82,0 0.02

600 152,69 1 156 851,05 282,09
45,7 11 1,77 2

4003 600 345,79 0.00 56 801, 0.00 99,03 0.08
600 345,79 1156 801,77 298,95
600 329,95 1156 470,63 279,24

4004 0,01 0,01 0,03
600 329,94 1156 470,62 279,27
600 502,10 1156 322,27 288,04

4009 0,02 0,00 0,06
600 502, 12 1156 322,27 287,98
600 397,90 1 156 289,92 279,03

4010 0,00 0,01 0,00
600 397,90 1 156 289,93 279,03

Tab. 2: Vysledné suradnice ziskané metodou GPS

Cislobodu |Y X Z

4001 600 286,80 |1 156 616, 05]283,41
4002 600 152,69 |1 156 851,05 |282,08
4003 600 345,79 |1 156 801,77 |298,99
4004 600 329,94 |1156470,63 |279,25
4009 600 502,11 |1 156 322,27 |288,01
4010 600 397,90 |1 156 289,93 |279,03

7.1.2. Pomocou totalnej stanice

Vypoctu stiradnic pomocnych meraéskych bodov predchddzalo, taktiez ako pri merani
pomocou GPS, stiahnutie dat. V tomto pripade sa pouzil program Geomanw. Pomocou
datového kablu, ktory sa pripojil k totdlnej stanici sa data stiahli v dvoch typoch suborov
s priponou *.ZAP a *.SDT. Korekcie boli zavadzané uz pri stahovani dat, ¢ize pri vypocte uz
boli zavedené a nemuseli sa zavadzat’ v programe Groma.

Vystupom bol textovy subor, ktory obsahoval vSetky namerané hodnoty, t.j. ¢isla bodov
stanovisk, orientacii aj podrobnych bodov, §ikmé dizky, vodorovné a zenitové uhly, vysky
pristroja na jednotlivych stanoviskach a vysky ciel'ov.

Pri vypocte stradnic pomocnych stanovisk bol pouzity program Groma v10. Ako prvé bol
prevedeny zapisnik z pripony *.ZAP na priponu *.MES a musel sa zredukovat, z dovodu
merania v dvoch polohach a $ikmé dizky sa museli previest’ na vodorovné. Ked’ze nasu siet
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tvorili tri obojstranne pripojené a orientované polygonové tahy vyuzila sa funkcia Vypocty—
Polygonovy tah.., kde sa mézu zadavat’ data rucne alebo nacitanim dat. V naSom pripade sme
boli data zadavané rucne, aby sa predislo chybam, popripade mozné chyby dokézali odhalit’.
Zadaval sa pociato¢ny a koncovy bod a ich suradnice, body sltiziace ako orientacie a ich
stradnice a ostatné namerané hodnoty v pripade ostatnych bodov polygénového tahu t.j.
vodorovny uhol a vodorovna dizka. Vzdy bolo potrebné zadavat vysky pristrojov na
jednotlivych bodoch z dovodu potreby vypoctu aj vyskovej zlozky.

Vysledkom je protokol, ktory obsahuje komplexné informacie 0 priebehu vypoctu, ¢ize okrem
vstupnych a vystupnych dat aj jednotlivé odchylky a medzné odchylky a test polygénového
tahu.

Tab. 3: Suradnice vypocitane z polygonovych tahov

Cislo bodu |Y X

4005 600343,79 |1156572,71
4006 600453,78 |1156565,97
4007 600509,96 |1156473,34
4008 600548,62 |1156352,48
4011 600431,17 |1156415,99
4012 600240,47 |1156577,97
4013 600364,10 |1156274,58
4014 600321,31 |1156368,81

7.2. Vyrovnanie siete

Vyrovnanim nazyvame proces spolo¢ného spracovania vicSieho poctu velicin nezZ je
nutnych pre jednozna¢né urcenie vysledku [5].

Kazdé meranie v geodézii sa vykondva viackrat, najmenej dvakrat. Vysledky opakovanych
merani davaju istotu, ze pri merani nevznikli hrubé chyby a sucasne sa tym zvySuje miera
presnosti merania. Pri opakovanom merani nedostavame rovnaké vysledky, aj ked’ podmienky
zostali prakticky nezmenené (rovnaky pristroj, rovnaka metdda, rovnaky merac atd’.). Prejavuje
sa pritom nedokonalost’ pristrojov, 'udskych zmyslov, ale najmé pdsobenie vonkajsich vplyvov
prostredia, ustavi¢ne sa meniacich s miestom a ¢asom [6].

Na matematické spracovanie meranych hodnét veli¢in sa najastejSie pouziva vyrovnanie
podl'a metéody najmenSich Stvorcov. Metdda vyrovnania, zaloZzend na podmienkach urci
vyrovnanu hodnotu x tak, Ze sucet Stvorcov oprav nasobenych prislusnymi vahami alebo iba
sucet Stvorcov oprav (pri rovnakej platnosti merania) je minimalny [6].

Vyrovnanie prebehlo v programe Groma v8.0. Deli sa na polohové a vyskové vyrovnanie.
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7.2.1. Polohové vyrovnanie siete

Ako vstupné veliiny polohového vyrovnania siete sa volia priblizné stradnice
vypocitané¢ metdédou GPS a suradnice polygoénovych tahov. Tieto suradnice boli zaddvané
ruéne a vyberala sa moznost’ bud’ je bod pevny alebo vol'ny. Ako pevné body sa volili body
zistené pomocou GPS, ¢ize body 4001, 4002, 4003, 4004, 4009, 4010 a vol'né body boli body
polygdénovych tahov, ¢ize body 4005, 4006, 4007, 4008, 4011, 4012, 4013, 4014.

Vyrovnani sité ?
Soubor 5t MNapovéda

Priblizné soufadnice l Sméry ] Délkoy ] WSy ] Wyrovnané soufadnice ]
Wetupni soubar = mérenim: l

[§ =

Priblizné souradnice:

Bod | A Piedé.: . |E00285.8000
Eislo: [4007 +: [1156616.0500
4002

Poloha: ; = Z: [z83.4100
4003 oloha: | Pevni biod
4004 ] YWiika: |Pevna -

Piidat | Ubrat Protokol | Wipozet |

Obr. 11: Ukazka dialégového okna pri vyrovnani z programu Groma

Dalsie vstupné veli¢iny boli smery a vysky, ktoré boli zadavané priamo zo zéapisnika. Dizky
boli priemerované, ked’Ze program neakceptoval dvojndsobné merania, pri smeroch tento
problém nebol. Pozor si bolo treba dat na to, aby zadavané veli¢iny koreSpondovali
s meracskou siet'ou, inak program vyhadzoval upozornenia na chyby.

Poslednym krokom bolo nastavenie parametrov siete cez menu Sier’ — Parametre siete.

Parametry sité
-Spravni Udaje- - Polohowe wpravnan-
Lokaita: |Brr‘u:|- Kralovo pole Jednotkowva stredni chyba: (1.0
D atun: |23_1 1.2013 Stiedni chyba sméru: 100 ceo
Etapa: | Stfedni chyba délky: [10.00 + |2.00 ppm
- Statistick & testy- -WiEkove wyrovnani-

Alfa: 1100 Betz |20.0 Jednotkova gtifedni cheba, (30,00 mm

= ST i V3 Fevideni
-Tolerance pribliznich soufadnic: - * Wahy previteni 1/s

el o 010000 g || © Vahy previseni mO/Sars]
bdezni rozdil v délce: 01000 m |~ Typ wyrovnani- -
oK

Mezni rozdil v prewideni:  |0.0500 i ¥ Palohové [ Vjskove —
TUF

Obr. 12: Nastavenie parametrov siete v programe Groma
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Po nastaveni vstupnych parametrov je uz vSetko pripravené na vyrovnanie po stlaceni tlacidla
Vypocet sa v zdlozke Vyrovnané suradnice objavia vysledné stradnice pomocnych bodov
meracskej siete.

Vystupom vyrovnania bol protokol o vyrovnani siete a vyrovnané suradnice bodov
polygénovych tahov( vol'nych bodov).

7.2.2. VySkové vyrovnanie siete
Vyskové vyrovnanie prebiehalo podobne ako polohové avsak do vstupnych parametrov
sa museli zadavat’ okrem smerov a diZok aj vysky resp. prevysenie a $ikma dizka.

Body technickej nivelacie sa volia ako body s pevnou vySkou a body vypocitane

z polygonovych tahov sa volia ako body s vyskou volnou.

Tab. 4: Porovnanie suradnic pred a po vyrovnani

Cb Y [m] rozdiel | X [m] rozdiel |H[m] rozdiel

4005 Z polyg.tah.OV 600343,79 0,01 1156572,71 0,00 283,23 0,00
Z vyrovnania |600343,78 1156572,71 283,23

4006 Z polyg.tah-ov 600453,78 0,01 1156565,97 0,01 285,21 0,01
Z vyrovnania |600453,77 1156565,96 285,20

4007 Z polyg.tah-ov 600509,96 0.01 1156473,34 0.00 287,12 0.00
Z vyrovnania |600509,95 1156473,34 287,12
Z polyg.tahov | 600548,62 1156352,48 288,30

4008 0,00 0,00 0,01
Z vyrovnania |600548,62 1156352,48 288,29

4011 Z polyg.tah.OV 600431,17 0,00 1156415,99 0,00 282,39 0,00
Z vyrovnania |600431,17 1156415,99 282,39

4012 Z polyg.tah.OV 600240,47 0,00 1156577,97 0.01 278,99 0.01
Z vyrovnania |600240,47 1156577,98 278,98

4013 Z polyg.tah.OV 600364,10 0,00 1156274,58 0,00 278,80 0,00
Z vyrovnania |600364,10 1156274,58 278,80
Z polyg.tahov | 600321,31 1156368,81 278,39

4014 - 0,01 0,00 0,01
Z vyrovnania |600321,30 1156368,81 278,38

24




Tab. 5: Vysledné suradnice

C.B Y [m] X [m] H [m]
4005 600343,78 1156572,71 | 283,23
4006 600453,77 1156565,96 | 285,20
4007 600509,95 1156473,34 | 287,12
4008 600548,62 1156352,48 | 288,29
4011 600431,17 1156415,99 | 282,39
4012 600240,47 1156577,98 | 278,98
4013 600364,10 1156274,58 | 278,80
4014 600321,30 1156368,81 | 278,38

7.3.  Vypocet stiradnic podrobnych bodov

Vypocet stradnic podrobnych bodov prebiehal takisto pomocou softwaru Groma v10
a postup bol taky isty ako pri vypocte bodov polygénovych tahov, ¢ize najprv sa previedol
zapisnik z pripony *.ZAP na priponu *.MES, zredukovali sa merania v dvoch polohach a §ikmé
dizky sa previedli na vodorovné. Korekcie sa zavadzali pri stahovani dat, takze pri vypoéte sme
ich nemuseli riesit’. Meranie prebiehalo polarnou metédou, takze v Grome existuje funkcia na
vypocet Polarnej metody, ale aj Poldrnej metody davkou. Ja som pre vypocet pouzila Polarnu
metédu davkou, kedy sa vypocCet znacne zrychli. Zadava sa vstupny stbor, ¢ize subor
s priponou * MES a vystupny subor, &o je zoznam stradnic podrobnych bodov. Dal§im
vystupom, okrem stradnic podrobnych bodov, je protokol o vypocte.

B “suradnice podrobnych bodov.crd®: Souradnice E@
Predz. Cislo ¥ B Z | Tvp | Ew Upraven G
B0 229,60 3 270 ] |
2 GO0 231.44 279.79
3 B00 229.58 279.91
4 GO0 23.43 | 1156 687.79 279.81
5 GO0 229.22 | 1156 GB4.74 280.02
G GO0 23.28 | 1156 68630 279,86
7 GO0 228.94 | 1156 68341 280.06
8 GO0 230.89 | 1156 G84.27 279.93
9 GO0 228.55 | 1156 681.90 280,12
10 GO0 23012 | 1156 681.33 280,08
11 BOQ 227,71 1156 BVA.EY 28024
12 BOQ0 22893 119667843 23010
13 BO0 23403 1 119667311 28018
14 BO0 23259 119667474 280,05
15 BO0 23513 119667436 280,25
16 BOQ 23395 119667623 28007
17 BOQ 236201 119667832 28026
18 BO0 23547 | 119667743 28011
149 BOQ 23734 | 119667599 280,30
20 BO0 236401 1196E77.93 28015
21 BOQ0 23873 119667643 28033
22 BOQ 237501 119667827 28024 -
2 [=a(niearl=R=F | 1 1FE RETR 27 200 A4

Obr. 13: Ukdzka vypoctu siradnic
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7.4. Kontrola presnosti

Presnost’ vysledkov sa overuje v priebehu tvorby resp. udrzby predbeznymi kontrolami
a pri dokonceni tvorby resp. udrzby zédverecnymi kontrolami.

Overuje sa, ¢i dosiahnuté vysledky vyhovuju danym kritériam presnosti v stanovenej triede.
Dosiahnuta presnost’ sa testuje na vyberovom subore podrobnych bodov z izemia, kde prebieha
tvorba alebo udrzba mapového diela v jednej triede presnosti. Testuje sa Statistickd hypotéza,
ze vyber prislicha stanovenej triede presnosti [1] .

V mojom pripade sa testoval subor podrobnych bodov, ktoré boli v teréne jednoznacne
identifikovateI'né a rozmiestnené rovnomerne po celej lokalite, aby sa zabezpecilo testovanie
na celom tizemi.

Dosiahnuta presnost’ ur¢enia siradnic podrobnych bodov sa overuje

e Pomocou odmernych mier objektov alebo kontrolnym meranim dizok priamych spojnic
vybranych dvojic podrobnych bodov a ich porovnanie s dizkami vypogitanymi zo
stradnic

e Nezavislym kontrolnym zameranim a vypoctom suradnic vyberu podrobnych bodov
a ich porovnanim so suradnicami ziskanymi pri povodnom merani.

Pre testovanie dosiahnutej relativnej presnosti urcenia stiradnic podrobnych bodov jednej triedy
presnosti- 3. triedy presnosti- sa uréia rozdiely dizok Ad = d — d,,, . Pri¢om ds je diZka zistena
z vyslednych povodnych stradnic bodov a dm je diZka spojnice uréena z priameho kontrolného
merania [1].

Charakteristikou relativnej presnosti uréenia stradnic je stredna sturadnicova chyba dizky my,
ktoré sa vypocita zo vzt'ahu

L (d+12)

Ma =%"q + 20

Kde d je vigsia z porovnavanych dizok, k je koeficient, ktory predstavuje V2 Uxy, kde Uxy=2mxy
a Myy je pre 3. triedu presnosti rovné 0,14 m.
Medzny rozdiel dizok ug=2-ma.
Presnost’ sa povazuje za vyhovujlcu ked’ plati:
|Ad| < uy
- aspont 60% musi spiitat’ podmienku:

|Ad| < my

Testovanie vyhovelo pre 130 dizok z 136, o predstavuje 92% dizok.
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Pre testovanie presnosti urCenia suradnic X, y podrobnych bodov sa vypocitaju body
reprezentativneho vyberového stiboru rozdiely stradnic

Ax = Xy — X AY = Ym — Yk »

Kde Xm, Ym st vysledné pévodné suradnice podrobnych bodov polohopisu a Xk, Yk st suradnice
toho istého bodu z kontrolného merania.

Dosiahnutie stanovenej presnosti sa testuje pomocou vyberovej strednej suradnicovej chyby sxy
vypocitanej ako kvadraticky priemer strednych chyb suradnic Sx a Sy, ktoré sa urcia vo vybere
s rozsahom N bodov zo vztahu

Hodnota koeficientu k=2, lebo kontrolné urCenie ma rovnaku presnost’ ako metdoda merania
polohopisu.

Presnost’ sa pokladéa za vyhovujucu, ked’:
- polohové odchylky Ap, vypocitané zo vztahu Ap = VX? 4+ Y2, vyhovuju kritériu

|Ap| < 1,7 uxy a sucasne je prijata Statisticka hypotéza, ze vyber prislicha stanovenej triede
presnosti, tj vyberova stredna saradnicova chyba syy vypolitand zo vztahu sy, =

V0,5(s¢ + s3) vyhovuje kritériu sy, < WayUyy
Koeficient ma pri hladine vyznamovosti 0=5% a N= 68 hodnotu w,5=1,10.

Testovaniu vyhoveli vSetky identické body.

8. Grafické prace

Grafické prace prebiehali v programe MGEO verzia 13.10.01, ktory je nadstavbou
programu Microstation PowerDraft v8i. MGEO je produkt s mnohostrannym vyuzitim v oblasti
tvorby geografickych dat. Je zamerany na tvorbu a udrzbu tucelovych map velkych mierok,
spracovanie technickej dokumentécie inZinierskych sieti, spracovanie komplexnych mapovych
diel, pripravu dat pre GIS, tvorbu izemnych planov atd’.

8.1. ZaloZenie projektu

Vsetkym grafickym pracam a tvorbe kresby predchadzalo zalozenie projektu.
Vytvorenie projektu bolo vykonané pomocou funkcie Spravca projektov kde je mozné otvarat’
uz zaloZené projekty, ale aj vytvarat' nové pomocou funkcie Vytvorit. Pri tomto kroku st zadané
hlavne nazov samotného projektu, ale aj to ¢i bude projekt vytvoreny podla predlohy alebo nie.
V mojom pripade bol projekt zakladany podla predlohy, ktora sa nazyva Zdkladnd. Obsahuje
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najnutnejsi zéklad pre pracu s geodetickymi bodmi, obsahuje vSak len definiciu jedného typu
bodov [8]. Projekt obsahuje vSetky potrebné subory tykajice sa samotnej tvorby vystupného
diela napriklad jednej zakazky.

Po zalozeni projektu nasledovalo vykonat potrebné nastavenia pre pracu cez zalozku
Nastavenia a podzalozku Zdkladné moznosti. Tu boli nastavené Zdkladné projektové
nastavenia- spolo¢ny zakladaci vykres a v nastaveniach Globdlnych boli nacitane potrebné
datové subory Sady knihovni pre tvorbu kresby a to knihovia buniek a knihovia uzivatel'skych
Ciar.

Mastaveni - Zakladni = =

Spoledy zakladaci vitkres
Projeklove e =

Zakladni SITSKVE.DGN Wybrat ...
Zobrazovani Poudije se, pokud nejsou nastaveny zakladaci vikresy
Kresleni pro jednotlivé kategorie.
Pro adbomikey ] Ukladat rozloZeni pohledd vitkresu pii uzavieni projelktu
UFivatelské
Zakladni Automaticke ukladani
Extemi programy Vitcresy DGN WY automaticky ukladat kaidych | 5 min.
Slogka s uZ. konfiguracemi
Globalni

Sada knihoven

Obr. 14: Nastavenie

Daldim krokom bolo definovanie Kategérii a tried, cez funkciu Nastavenie— Kategérie
a triedy. Jedna sa o roz¢lenenie vykresov do kategorii podl’a toho k ¢omu budu sluzit’ a hlavne
¢o budu obsahovat’. Jedna kategoria sa tu uz nachadzala, bola to kategoria Body, ale bola
pridana jedna kategoria, ktora bola nazvana Polohopis. UZ zo samotnych nazvov je jasné ¢o
budu vykresy v danych kategériach obsahovat. Jeden bude obsahovat’ len stradnice bodov
a druhy kresbu. Pri zakladani bola okrem nazvu zadana aj mierka a format vykresu, ktory bol
sice uZ z nastavenia projektu predurceny.

Po nastaveni kategorii nasledovalo zaloZenie vykresov. Uz z nastavenia kategorii vyplyva, ze
v nas projekt bude obsahovat’ dva vykresy. Zalozenie vykresov bolo vykonané cez funkciu
Projekt — Spravca vykresov— Novy boli vytvorené dva vykresy. Pre kazdy vykres bola
priradend kategoria. Funkcia Spravca vykresov tiez sluzila na prepinanie vykresov, €o sa tykalo
aktivnosti.
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Spravee vykresd

- cEEN

Zaveretna etapa bola nastavenie jednotlivych tried objektov. Tou istou cestou ako sa
nastavovali kategorie sa nastavovali aj triedy. Cez funkciu Nastavenie— Kategorie a triedy.
Jednotlivé triedy sa definovali do kategorii, €ize ktora kategoria bola aktivna, do nej sa aj

bkt

‘_I_.

Kategorie > Vikres Meritho
"yt Body.dan R 1:500
B-Pplohnpis
"y Polohopis_dgn A 1500
Poznamiy k wykresu:

ukladali nadefinované triedy.

Obr. 15: Spravca vykresov

5 Definice kategorif a tiid objekt(i - o i Definiice kategorif a tid objektd - O RS

Datowy model Kategorie Tiida objektu Datovy model  Kategorie  Tiida objektu

Kategorie Format  Pocet E Kategorie Format  Pocet
Body VB 6 Body VB 6 lz‘
Polohopis va 114 Polohapis Ve 114

. - H

Dr. Pop. TFidy objeltt = Vi Kod Varant ~ | Dr. Pop. Tridy objektd = Vr. Kadd Variant

M Budova drevend 5 4 4 B Bod polchopisu lil 8

@ Budova dfevens- znacka 39 @ Bod PPEF 21

M Budova kovova 5 4 T Nadbytosné vishky 13

@ Budova kovaovd- znacka 35 T MNadmorska vigka PPEP 22

M Budova nerozliZena 5 4 @ Pomeocni mericky bod 21

M Budova zdena. betonova 5 4 T Popis isla PPEP 23

Budova zdéna i3

Budova- podchodna cast 35

Cichacka 31

T Cisla kladr listii 62

T Cisla popisna 47

C] Dopravni znacka 34

T Evidenéni &isla 46

LY Hrana terénniho tvaru 14 2

A Hranice souvisleho porostu 21 2

Hydrant nadzemni 28 ﬂ

Obr. 16: Definicia kategérii a tried objektov
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Definicia tried spo¢ivala v nastaveniach Obecnych, kde bol nadefinovany nazov triedy a druh
objektu, ktory bude trieda obsahovat’, ¢i to bude objekt linearny(liniové prvky), alebo to bude
znacka(bunky) ¢i text(popisy, koty). Po zadani ndzvu boli spristupnené d’alSie moznosti
nastaveni Grafické, kde sa podla platnej smernice pre tvorbu ucelovych méap nadefinovali
vrstva, farba, hrubka, §tyl a typ prvku, ¢o sa tykalo liniovych prvkov. Pri textoch k nastaveniam
pribudli eSte nastavenia vysky a Sirky pisma a font v akom ma byt pismo vytvorené a jeho
zarovnanie. Pri znackach bola vybrana knihoviia buniek, z ktorej ma byt’ dana bunka zvolana,
mierka znacky a samotné zvolenie bunky pre dany objekt.

Dalsou podkategériu nastaveni tried bolo nastavenie Varianty, toto nastavenie sluzilo pri
definovani podtried. Cize jednotlivé varianty mali rovnaké definicie pre triedy a ich definicia
sa lisila len v niektorych vlastnostiach, napriklad len v hrubke alebo Style Ciar.

Medzi d’al$ie nastavenie patrili nastavenia Popisné a Popisy. Nastavenia Popisné sme pre nase
potreby nevyuzivali, avSak nastavenia Popisy bolo pouzité hlavne pri kategorii Body. Kedy
bolo potrebné nastavit’ atributy, ktoré su potrebné pri importe bodov a to zvlast’ pre ¢isla bodov,
nadmorské vysky a pre kody.

Tr. objektu [ Dopravni znacka ] Ti. objektu [ Dopravni znacka
'Obecné | Greficks (v8) | Variarty | Popisné | Popisy | Obecné _ Grafické (V8) | Vararty | Popisné | Popisy |
Cbjekt: | Doprawni znacka | V ceceﬂ oz
-
Identifilator: | 52 - Q
o it 2 Tot
v Linedmi " =
Kidy anavad T Text :I Styt: [0 Il |
e Trida: |Primami hd
. . Znacka .
[[] Trida ohjelrorrermroreormapre-rereaieni Priorita {2D): | 0 -500 | € 0 > | 500
Ohbjekt se automaticky zafiftuje Prihlednost: | 0 o<l o > [ 100
O Uel: Vzhledem k pohledu =
Knihovna: [ geo.cel | Znadka: [5.271 | aQ,
M&Fitke: | 1.0000

Sdileni:
Ti. objektu [ Bod polohaopisu ] Nastaveni pro bodove znadky
Pohledowé zavisla: | Rozhodnout pfi umisténi =~

“Obecné | Groficks (v8) | Vararty | Popisné  Popisy | T

Seznam popisti — Znadku umistovat: [VEe do jedné wrstvy -
Sk. Nazev | oL popes [ PouZit symbologi die definice znadky
w1 Cislo bodu Jednoduchy..
=1 Viika Typy prvki: |2 | Q,
T Kad Skupinowy...
mr Cislo bodu nove
Uprawit...
Odstranit
¥
[] Pfi exportu spajit ohjekt a jeha popisy do grafické skupiny
| QK | | Stomo

Obr. 17: Nastavenia tried objektov
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8.1.1 Databaza bodov

Sucast'ou datového modelu je aj databaza bodov. Databaza sa vytvori automaticky po
importe suradnic bodov. ZjednoduSene povedané sa jednd sa o tabulku, ktora obsahuje
informdcie o bodoch. Zahiia ¢islo bodu, suradnice X,Y Vv systéme S-JTSK a Z v systéme Bpv,
kod a poznamku s pripadnym vysvetlenim vyznamu kodovej skratky, triedu presnosti, pdvod

bodu, datum, popripade zodpovedné osoby, organizacie alebo zdroj prevzatého bodu.

Povod bodu je bud’ merany alebo konsStruovany, merany vznikol importom sturadnic bodov,

ktoré boli merané a konstruovany vznikol, priamo v programe, geodetickymi ulohami.

Databaza sluzi na prehl'ad vSetkych bodov, ktoré sa v danom vykrese nachadzaju. Je mozné
pomocou nej manipulovat’ s bodmi v grafike, ale len v obmedzenej miere. Problém nastava ked’
vymazeme bod v databdze avSak v grafike stale ostava, v spitnom chode to vSak funguje bez
problémov, ¢ize v pripade ked” vymazeme akykol'vek bod v grafike, bod je automaticky

vymazany aj z databazy

bodov.

Spravce tabulek [Bakalarska praca - Geodetické body]

Zaznamy

A Y

4

oy

Obr. 18 Databdza bodov
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2136z 2679

Gigobody | ¥ -JTSK|  =-JT5K|Z-BPY|Z2-BPv|Kéd |Pozndmka  |Mové tislo bodu| Trida pfesnosti| Pivad bar A
015000012220 6O0419,2 11563337 277,97 i 3 M&feng
0150000 FO0418,25 115R350,68 28019 i 3 M&feng
| 015000012222 BO0423,09 11563359 280,1 0 3 M&feng
| 015000012223 BO0426,75 1156320065 280,05 ] 3 M&feng
| 15000012224 0042551 115632366 279.79 ] 3 M&feng
| 015000012225 EO0424,04 11563194 27981 ] 3 M&feng
| 015000012226 B00421.55 115632092 2782 0 3 M&feng
| 015000012227 0043419 115633053 280,13 ] 3 M&feng
| 015000012225 B00421.14 115636645 280,35 i 3 M&feng
| 015000012229 BO0415,69 115638187 280,27 ] 3 M&feng
| 015000012230 0039025 115629294 2788 0 3 M&feng
| 15000012231 BO0388.34 115629373 2787 ] 3 M&feny
| 015000012232 BO0387.57 115629583 27853 ] 3 M&feng
| 015000012233 60028933 11565561 27952 0 RE | Roh budoy 3 M&feng
| 0150000122338 BO0431,08 115650489 28207 0 RE | Roh budovy 3 M&feng
| 015000012239 60041445 115650646 282,14 0/ SCH | Schody 3 M&feng
| 015000012240 0041359 115650614 28213 0/ SCH | Schody 3 M&feng
| 015000012241 0041311 1156508,04 28232 0/ SCH | Schody 3 M&feng
| 015000012242 BO0414,03 115650832 282,32 0/ SCH | Schody 3 M&feng
| 015000012243 0041378 115650954 282,89 0 RB | Roh budowy 3 M&feng
| 5000012244 0041358 11565045 283 0 RE | Roh budovy 3 M&feny
| 015000012245 EO0413,05 115650941 28297 0 RE | Roh budowy 3 M&feng
015000012246 6O0412.77 1156509.36 282,89 0/RE | Roh budovy 3 M&feng



8.2. Polohopis

Po pracach spojenych z vytvaranim projektu a vykresov nasledovalo samotné kreslenie
ucelovej mapy. Zacinalo sa kreslenim polohopisu. Avsak tymto pracam predchadzalo nacitanie
suradnic podrobnych bodov a bodov meracéskej siete a hlavne potrebné nastavenia ohl'adom
importovania bodov. Cez funkciu Nastavenia— Prdca s geodetickymi bodmi sa nastavovali
informacie ohl'adom umiestiiovania bodov, ¢i sa budu vynaSat’ ¢isla bodov, vyskové koty
a kody. Nasledne sa nastavovali vlastnosti popisov bodov, ¢ize ako bude ¢islo po nacitani do
vykresu vyzerat’, ¢i bude mat’ kota namiesto desatinnej bodky medzeru, na maximalne kol'ko
¢islic bude pred desatinnou Ciarkou a iné. A d’alSie vel'mi dblezité nastavenie a to aky typ bodu
bude bod, ktory chceme vynasat, Cize nastavenie kategorie.

Po tychto nastaveniach nasledoval import bodov cez zalozku Body — Vstup bodov a kédovanej
kresby. Tu sa v prvom rade nastavilo z akého suboru budu body nacitané, moznost’ Z textového
suboru bola predvolend, my sme tuto moznost’ ponechali, pretoze ndm vyhovovala.

Tato zalozka sa deli na tri podzalozky a to nastavenia Zakladné, Kodovanie a Vyber a kontrola.
V podzalozke Zakladné sa nastavovalo ¢o vSetko sa ma vynasat’ do vykresu ¢i €isla bodov,
vyskové kody alebo koty a 0 aky typ bodu sa jednd. Medzi d’alSimi moZnost’ami bolo nastavenie
¢i sa jedna o bod merany alebo konsStruovany, ked’Ze sme nacitavali body merané tak povod
bodu bol merany.

V podzélozke Kodovanie boli nastavované vlastnosti pre nacitanie bodov, pri merani ktorych
bolo pouzité kédovanie, jednalo sa o body z jedného stanoviska ¢.015000015005.

Boli nadefinované vyznamy skratiek pre kody, dokopy bolo vytvorenych 8 skratiek.

Posledna podzalozka Vyber a kontrola nebola vyuzivana uplne, pretoze vyber bodov pre nase
ucely nebol potrebny, ked’ze bolo potrebné nacitat’ vetky podrobné body, ale kontrola bodov
bola vyuzita a to takym sposobom, zZe bolo mozné aby bola kontrolovana duplicita ¢isel bodov
a stradnic. Po absolvovani vSetkych tychto nastaveni bolo mozné spustit’ import bodov. Po
stlaceni tlac¢idla Spustit sa zobrazilo dialogové okno, cez ktoré bola najdena cesta k textovému
stiboru z ktorého body boli naimportované a import bol dokonceny do vykresu Body.dgn.

Po nacitani stradnic bodov nasledovalo samotné kreslenie tcelovej mapy. Prvky sa do mapy
umiestiiovali pomocou objektov, ktoré boli uz predom nadefinované, jednalo sa 0 nami
zalozené triedy. Tymto sa prace na kresleni polohopisu zrychlili, ked’ze sa nemuseli zadavat’
atributy znovu. Objekty sa vyberali podl'a toho, ktory vykres bol aktivny, ¢ize podla kategorii,
takZe nemohlo prist’ k situdcii, Ze by sa dany objekt umiestnil do zlé¢ho vykresu.

Pri kresleni polohopisu sa vyuZzivali aj funkcia Geodetické ulohy a to konkrétne Ortogonéalna
metoda a Vyrovnanie bodu do priamky. Ortogondlna metoda sa pouzivala pri uréeni suradnic
bodov, ktoré pri praci v teréne nebolo mozné zamerat’ z dovodu zlej viditel'nosti alebo pri
urcovani vchodov do objektov. Pri tejto metdde sa zadavali vytyCovacie prvky bud’ stani¢enim
alebo kolmicami medzi znamymi bodmi. Metdda Vyrovnanie bodu do priamky sa vyuzivala pri
bodoch, ktoré mali lezat na spojnici dvoch bodov, ale z dévodu nemozZnosti uloZenia
odrazeného hranolu priamo na spojnicu, lezali mimo spojnice. Tato metoda sa vyuzivala hlavne
pri bodoch na budovéch.

Medzi dalSie vel'mi ddlezité funkcie patri aj funkcia Konstrukcie prvkov mapy potrebnd na
konstrukciu vyskovych §trafov medzi terénnymi hranami a pri konStrukcii schodov. Schody sa
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konstruovali pomocou znamych bodov a zadania poctu schodov, ktoré boli zistené bud’ pri
meracskych pracach alebo zo zhotovenej fotodokumentacie.

8.3 Topologické kontroly

Posledny krok pri tvorbe polohopisu boli topologické kontroly. Bolo potrebné
skontrolovat, ¢i zhotovend kresba neobsahuje duplicity, krizenia linii ¢i presahy. Pre tuto
potrebu sa vyuzila funkcia Kontrola a oprava ¢iarovej kresby a funkcia Kontrola a oprava
duplicitnych prvkov. Vysledné najdené chyby bolo nutné odstranit’, az na vynimku vol'nych
koncov, ktoré neboli odstranené a duplicitnych linii, ktoré sa tykali vstupov do objektov. Pre
potrebu kontroly bodov, sa vyuzila funkcia Skontrolovat’ body, kde bolo mozné skontrolovat’
chybajuce body pod objektami alebo skontrolovat’ osamotené ¢i chybné body, tato funkcia bola
vyuzitd az na zdver grafickych praci, pretoze mnoho bodov bolo osamotenych pre potreby
tvorby vyskopisnej zlozky- vrstevnic.

Vyskopisna zlozka sa zacala zhotovovat’ az po spominanych topologickych kontrolach.

8.4  Vyskopis

Vyskopisna zlozka bola zndzornena pomocou vrstevnic, kot a terénnych Strafov.
PrevySenia a terénne Srafy boli vytvorené s vyuzitim funkcie Konstrukcie prvkov mapy-
Umiestnenie prevysenia, v pripade prevyseni, ktoré prostrednictvom spojnic dvoch linii
S rdznou nadmorskou vySkou automaticky umiestnilo prevysenie a v pripade terénnych Sraf sa
vyuzila funkcia Srafovat svah (medzi prvky), kde sa takisto pomocou linii $rafovali svahy.

Koty boli upravované tak, aby nedochadzalo k prekrytom preto boli niektoré z nich presunuté
do vrstvy vytvorenej prave pre tento Ucel, nasledne bola tato vrstva vypnuta.

Vrstevnice boli vytvorené v programe Atlas DMT, kedZze v softwaru MGEO nie je mozZné
vytvorit’ vrstevnice. Program Atlas DMT nebol pocas doterajSej vyuky predstaveny, €ize pre
pracu v lom bolo potrebné jednotlivé kroky tvorby vrstevnic, vysvetlit' osobou, ktora tento
program ovlada.

Pre ucely bakalarskej prace, boli vysvetlené hlavne zédkladné funkcie a funkcie potrebné pre
vytvorenie vrstevnic. Ako prvé sa zalozil model, ktory obsahoval podrobné body a polohopisnu
kresbu. Potom nasledovalo vytvorenie trojuholnikovej siete s danymi typmi hran a vrstevnic.
V tejto Casti sme vedeli robit’ zmeny v modely a to rusit’ alebo pridavat’ body a hrany, ktoré boli
potrebné pre korektnost’ vyhotovenia pozadovanych vrstevnic. Dalou doleZitou funkciou bolo
zadavanie oblasti, ktoré nemali obsahovat’ vrstevnice, boli to hlavne budovy, cesty, chodniky
a iné povrchy, pre ktoré sa vrstevnice nevyhotovuju. Vrstevnice, ktoré boli zobrazené pri tychto
upravach boli len priblizné, nasledne musel nastat’ vypocet vrstevnic, ktory ukazal uz priamo
vrstevnice skuto¢né. Kedze tento program nepracuje s formatom, ktory je mozné otvorit
v softwari MGEO, bolo nutné stibor exportovat’ do CAD suboru *.dwg. Tento format siboru je
mozné otvorit’ v programe MGEO a nasledne exportovat’ do formatu *.dgn. Na zaver boli
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vrstevnice prekopirované do aktualneho vykresu s polohopisom a zmenené atributy podla
smernice.

Vykreslené boli vrstevnice v intervaloch 1 m a kazda piata vrstevnica bola zvyraznen4, jednalo
sa 0 hlavnu vrstevnicu. Cislovanie vrstevnic bolo smerom do kopca.

Obr. 19 Ukdzka 1icelovej mapy z prostredia programu MGEO

Zaverecné upravy

Zaverecné Upravy spocivali vo vytvoreni takého vzhladu mapy, ktory zodpovedd forme
ucelovej mapy. V prvom rade sa jednalo a vykreslenie mapovych listov, pri ktorych sa
vychadzalo zo ZMVM v mierke 1:5000 a vlozenie krizikov $tvorcovej siete. Tie boli popisané
suradnicami rohov mapovych listov.

Posledny zavere¢ny krok bolo zvolenie formatu papiera, ked’ze sa jednalo o velké uzemie,
format bol zvoleny AQ. Nasledne nasledovala iprava papiera pre tla¢, kresba bola umiestnena
v l'avej Casti papiera a V pravom hornom rohu sa nachadzal zmenSeny klad mapovych listov,
Vv pravej spodnej Casti bola umiestnena popisova tabul’ka a orientacia k severu. Vsetky ¢innosti
boli prevadzané tak, aby zodpovedali mierke 1:500.
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Z.aver

Zadanim prace bolo vyhotovenie ucelovej mapy v lokalite Koleje Pod Palackého
vrchom v mierke 1:500.

Meracské prace prebiehali v mesiacoch oktober az december 2013. Medzi meracské
prace mozno zaradit' rekognoskdciu terénu v danej lokalite, navrh meracskej siete
a zameriavanie podrobnych bodov. Meranie bolo pripojené do suradnicovych systémov S-
JTSK — polohovo a Bpv. vyskovo. Vyuzité metody pri merani boli polarna metéda, metdoda
GPS a technicka nivelacia.

Po dokonéeni meracskych prac nasledoval vypocet suradnic pomocnych bodov-
stanovisk v pripade GPS sa jednalo o program Leica GeoOfiice a v pripade ostatnych bodov
bol vypocet vyhotoveny v programe Groma v10. Vypoctu podrobnych bodov predchadzalo
vyrovnanie meracskej siete. Vypocet podrobnych bodov prebehal tak isto ako vypocet siradnic
pomocnych stanovisk v programe Groma v10. Nasledne bolo vyhotovené testovanie presnosti
identickych bodov pre dosiahnutie 3. triedy presnosti tcelovej mapy.

Po vypoctovych pracach nasledovali prace grafické v prostredi programu MGEO
13.10.01.

Z hladiska meracskych prac, ale hlavne prac pri komplexnom spracovani préace, boli
vel'mi vybornou sktsenostou a hlavne prostriedkom ako ziskat’ dovednosti pre individualnu
pracu a rieSenie problémov vznikajucich pri jej vyhotoveni. Praca v programe Groma v10
nebola problematickd, tento program bol predstaveny aj v ramci vyuky. Program MGEO
13.10.01 v ramci vyuky bol predstaveny len s¢asti, takze prace v iom, hlavne ohl'adom tvorby
datového modelu, mi boli predstavené vedticim mojej zaverenej prace Ing. Jezkom. Ked'ze
MGEO je nadstavba programu Microstation, s ktorym pracujem pomerne Casto, niektoré
funkcie mi boli zname, ale postup akym mala vzniknuat grafick4 stranka prace bol pre miia nova
skusenost’. Jednalo sa 0 zaloZzenie datového modelu, kde boli nadefinované vsetky potrebné
atributy prvkov a nasledné kreslenie pomocou zadavania a vyberu objektov. Tento postup bol
vSak vel'mi vyhodny a rychly. Uz z vlastnych skusenosti si myslim, ze takymto postupom sa
prediSlo mnohym chybam, ktoré by mohli vzniknit’ pri zadavani atribtov jednorazovo. Pri
praci som ocenila aj funkcie geodetickych uloh a konStrukcii prvkov mapy. Avsak pri jeho
pouziti sa vyskytli aj negativne sklisenosti a to uz pri importe bodov, kedy pri nacitani suradnic
bodov bol nadefinovany len jeden typ, €o vznikol problém pri rozliSeni podrobnych
a pomocnych bodov. Problém bol vyrieSeny importom vSetkych bodov ako podrobnych
a nasledne boli pomocnym bodov zmenené atributy ru¢ne. Medzi d’alSie nedostatky by som
zaradila zIu funkénost’ programu pri vyrovnavani bodov do priamky, kedy dochadzalo k chybe
vo fungovani a néaslednom zavreti programu. Projekt sa dal znovu otvorit’ aZ po reStartovani
celého pocitaca. A v pripade geodetickych uloh, chybala hlavne uloha Konstrukénych
omernych, ktora bola nahradzované ortogonalnou metédou. Na zaver si v§ak myslim, aj napriek
spominanym nedostatkom, Ze jeho funkcie eSte urcite vyuZzijem aj v budiicnosti.

Pri vyhotovovani vySkopisnej zlozky bol pouzity program Atlas DMT, s ktorym som sa
osobne doteraz nestretla. Zakladné funkcie mi boli predstavené Ing. Ladislavom Bartom PhD.
a nasledné prace uz prebehali samostatne. Praca v lom nebola naro¢nd, ale jednalo sa len
zakladné funkcie Tento program by som zhodnotila ako prospesny aj pre buduce vyuzitie, prave
Z dovodu znalosti tvorby vySkopisnej zlozky.
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Zoznam skratiek:

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité¢ katastralni
Bpv Vyskovy systém Balt po vyrovnani

PPBP Podrobné polohové bodové pole

CSNS Ceska statni nivelacni sit

ZMVM Zakladni mapa velkého mértitka

GPS Globalni polohovy systém

GNSS Global navigation satellite system

CUZK Cesky urad zeméméticky a katastralni
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Prilohy

Priloha ¢.1 Technicka sprava

Tvorba ucelovej mapy v systéme Microstation

Zadéval: Ing. Jiti Jezek
Zhotovila: Andrea Halajova
Détum merania: 1.10.-—15. 12. 2014

Pocasie: premenlivo
Kraj: Juhomoravsky
Obec: Brno

Okres: Brno- mesto

Katastralne uzemie: Kralovo Pole (¢.k.u. 611484), pracovné ¢islo 015

Ucel merania: Tvorba ucelovej mapy

Stradnicovy systém: S-JTSK

Vyskovy systém: Bpv

Trieda presnosti: 3

Pristroje a pomocky: Totalna stanica Topcon GPT-3003N, dreveny stativ, tropodstavcova

stiprava, odrazny hranol, pasmo, nivelacny pristroj Sokia C40, nivelacny stativ, teleskopické
late, GPS aparatura Leica Wild GPS Systém 200,
Vypoctovy nastroj: Groma v10, v8 , MS Office Excel, Leica GeoOffice, MGEO v13,

Microstation PowerDraft v8,

1. Zadanie:
Zameranie a vyhotovenie Ucelove] mapy v arealy Koleji pod Palackého vrchom podla

prislusnej smernice v mierke 1:500.

2. Meracdské prace:
Pred meracskymi pracami prebehla rekognoskacia terénu a nasledne vyhotovena mercska siet
pomocou obojstranne pripojenych a orientovanych polygonovych tahov a zahustend rajonmi.
Vyskové pripojenie bolo z nivela¢niho bodu JM-071-359 technickou nivalaciou. Nasledne

nasledovalo podrobné meranie z pomocnych stanovisiek 4001, 4005-4014(body polyg,tahov)



a 5001-5007(rajony). Bolo nameranych 2548 podrobnych bodov, ostatné chybajuce body boli

konstruované ortogonalnou metodou.

3. Kancelarské prace:
Vypocet siradnic pomocnych stanovisk bol realizovany bud’ pomocou GPS- systém Leica
GeoOffice alebo v programe Groma v10. Jedna sa o suradnice bodov polygonovych tahov,
orientécii a rajonov. Stradnice podrobnych bodov boli pocitané prostrednictvom programu
Groma v10. Testovanie presnosti prebehlo v programe MS Office Excel. Tvorba ucelovej
mapy prebiehala prostrednictvom softwaru MGEO v 13 podl'a prislusnej smernice.

Kancelarske prace zakoncila tvorba miestopisov, prehliadky meracskej siete..

V Brne dna 4. maja 2014
Vyhotovila: Andrea Halajova



Priloha €. 2 Vypocet suradnic bodov pomocou GPS - ukazka

-
- when it has to be right @

Results - Baseline

Geosystems

TUBO - 4001
Project Information
Project name: gps2
Date created: 12/16/2013 09:47:32
Time zone: 1h 00'
Coordinate system name: CZ_JT13
Application software: LEICA Geo Office 8.2
Processing kernel: PSI-Pro 3.0

Processed:

12/16/2013 10:23:11

Point Information

Reference: TUBO Rover: 4001
Receiver type / S/N: GRX1200+ / 457133 SR399 /2259
Antenna type / S/N: AR25.R4 LEIT /- SR299/399 Internal / -
Antenna height: 0.3113m 1.5600 m
Initial coordinates:
Easting: 599131.6161 m 600286.3723 m
Northing: 1159442.0675 m 1156616.7291 m
Ortho. Hgt: 279.5812 m 282.6924 m
Time span: 11/23/2013 11:14:25 - 11/23/2013 11:54:15
Duration: 39' 50"
Processing Parameters
Parameters Selected Used Comment
Cut-off angle: 15° 15°
Ephemeris type (GPS): Broadcast Broadcast
Solution type: Automatic Phase: all fix
GNSS type: Automatic GPS
Frequency: Automatic L1/E1 and L2
Fix ambiguities up to: 80 km 80 km
Min. duration for float solution - -
(static): 500 500
Sampling rate: Use all 10
Tropospheric model: Hopfield Hopfield
lonospheric model: Automatic Computed
Use stochastic modelling: Yes Yes
Min. distance: 8 km 8 km
lonospheric activity: Automatic Automatic
Final Coordinates
Reference:TUBO Rover:4001
Coordinates:
Easting: 599131.6161 m 600286.7968 m
Northing: 1159442.0675 m 1156616.0547 m
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Ortho. Hgt:

Solution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:

Quality:

Number of used satellites:

279.5812 m

Phase: all fix
GPS
L1/E1 and L2
Yes

Sd. E: 0.0003 m
Posn. Qlty: 0.0005 m

GPS: 8
GLONASS: -

2834216 m

Sd. N: 0.0004 m
Sd. Slope: 0.0004 m

Sd. Hgt: 0.0007 m



Priloha €. 3 Zapisnik merania polygénovych tahov- ukazka

;Méreno pfistrojem TOPCON-GTS210/GTS310
;korekce: -138 mm/km

9999

999999999

100001

1

3
0
2

1015000014001 1.572

015000014002 270.563 1.600 0.0000 100.3154
015000014003 195.654 1.600 52.5948 94.9022
015000000745 0.000 0.000 153.6960 91.0462
015000000746 0.000 0.000 158.6122 88.9362
015000014004 151.747 1.600 214.6522 101.7390
015000014002 270.571 1.600 399.9942 100.3178
015000014002 270.567 1.600 200.0024 299.6958
015000014004 151.746 1.600 14.6526 298.2664
015000000746 0.000 0.000 358.6032 311.0638
015000000745 0.000 0.000 353.6908 308.9538
015000014003 195.484 1.600 252.5980 305.1050
015000014002 270.562 1.600 199.9992 299.6847
015000014005 71.594 1.585 174.4128 100.1560
/

1015000014005 1.585

015000014001 71.595 1.572 387.0088 99.8464
015000014006 110.213 1.605 149.5150 98.8500
015000014006 110.212 1.605 349.5112 301.1742
015000014001 71.594 1.572 187.0052 300.1537
/

1015000014006 1.605

015000014005 110.212 1.585 299.9346 101.1646
015000014007 108.347 1.589 161.3296 98.8700
015000014007 108.347 1.589 361.3296 301.1398
015000014005 110.213 1.585 99.9343 298.8352
/

1 015000014007 1.589

015000014006 108.347 1.605 114.4168 101.1384
015000014008 126.898 1.517 329.4164 99.4782
015000014008 126.898 1.517 129.4156 300.5456
015000014006 108.347 1.605 314.4159 298.8618
/

1015000014008 1.517

015000014007 126.898 1.589 376.8740 100.5466
015000014009 55.459 1.558 259.9090 100.2834



015000014009 55.457 1.558 59.9070 299.7392
015000014007 126.899 1.589 176.8721 299.4470
/

1015000014009 1.558

01500000751 85.251 0.000 399.9998 102.0650
01500000746 0.000 0.000 2.2904 99.2784
015000014008 55.453 1.517 85.8084 99.7065
015000014010 109.477 1.600 303.3262 105.2142
01500000751 85.273 0.000 0.0012 102.4574
01500000751 85.255 0.000 199.9954 297.9350
015000014010 109.472 1.600 103.3254 294.8056
015000014008 55.457 1.517 285.8092 300.2932
01500000746 0.000 0.000 202.2820 300.7216
01500000751 85.253 0.000 200.0039 297.9489

/
-2



Priloha €. 3 Nivelacny zapisnik

Zapisnik pro technickou a ploSnou nivelaci

Cislo bodu Cteni na lati admofs  Nadmofska vySka
vyska bodu .
pfesta- - vzad vpied bo¢né [horizontu Poznamka
vového | POCNenO + - - stroje | pfestavového| uréeného bocné
Lokalita: Brno-mésto, Kralovo Pole
Meril: Marek Sy¢
Pristroj: Sokkia C40
22.11.2013, obla¢no
Kontrola pristroja:
A B 1476| 1280 h=[0196 20, 20m
A B 1600| 1409 "=[0191 2,42m
dh=[{0005 5mm/40m 1mm/8m
Ovéreni vysky ¢.b. 359
JM-071-360 0312, 1370 254,064 C. Kréalovo pole, dim &.p. 2485
1612| 1300
1551 1359
1490| 1358
JM-071-359 1454| 1017 254,075 C. Kréalovo pole, dim &.p. 2439
6419 6404 A H=0,011
0,015 h= 0,015
u=-0,004 (-0,014) r=0,135 km
JM-071-359 1674 254,075
0300 (40,40)
1929
1357 (40,40)
1478
0914 (40,40)
2215
0850 (40,40)
2061
0243 (30,30)
2452
0629 (30,30)
2250
0567 (25,25)
2158
0562 (25,25)
1581
2691 (40,40)
0300
2560 (20,20)
0388
2418 (20,20)
0977
1200 (40,40)
1726
0890 (40,40)
1963
1140 (30,30)
1929
0492 (25,25)
2486
0471 (20,20)
2458
0380 (20,20)

Geodézie 3.39 - 1971

RSC G08 g1.00 - 2001
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Zapisnik pro technickou a ploSnou nivelaci

Cislo bodu Cteni na lati adTOFSki Nadmofska vysSka
vyska bodu Poznamka
presta- L. vzad vpried boc¢né |horizontu
bo¢ného . - - —— —
vového + - - stroje | pfestavoveho | urCeného bocné
2458
0456 (20,20)
2796
0091 (25,25)
2385
0383 (20,20)
2421
0269 (20,20)
2779
0172 (18,18)
2531
0651 (30,30)
1571
1823 (30,30)
0911
2069 (30,30)
1369
0882 (30,30)
2103
0390 (30,30)
2275
0729 (20,20)
2092
4001 0811 283,391 (20,20)
1560
4005 1735 283,215 (35,35)
2089
0987 (30,30)
1435
0550 (25,25)
1947
1243 (25,25)
1950
4007 0736 287,120 (30,30)
1853
1256 (30,30)
1736 289,43
4008 1134 288,297
4009 1438 288,015 (30,30)
0206
2839 (5,5)
0152""
2843 (5,5)
0493
2856 (10,10)
0944
4010 2245 279,028 (25,25)
1456
1578 (30,30)
1564

Geodézie 3.39 - 1971 RSC G08 g1.00 - 2001 Vytiskla Royal Star Company, Resirie - Exapolis




Zapisnik pro technickou a ploSnou nivelaci

Cislo bodu Cteni na lati adTOFSki Nadmorska vyska
vyska bodu Poznamka
presta- L. vzad vpried boc¢né |horizontu
bo¢ného . " , ——— "
vového + - - stroje | pfestavoveho | urCeného bocné
4019 1667 278,802 (25,25)
1750
1420 (30,30)
1402 280,03
4020 1659 278,375
1247 (30,30)
1981 280,67
4004 1411 279,257
1120 (35,35)
1658
1158 (30,30)
1657
1032 (15,15)
1730
0615 (5,5)
1787
4001 0785 283,391 (10,10)
0799
2050 (20,20)
0448
2741 (30,30)
0624
2114 (30,30)
1360
0880 (30,30)
1985
0973 (30,30)
1489
2092 (30,30)
0792
2265 (20,20)
0260
2636 (18,18)
0360
2554 (20,20)
0487
2502 (20,20)
0380
2580 (20,20)
0480
2495 (20,20)
0294
2440 (20,20)
0133
2574 (20,20)
0208
2020 (30,30)
1110
1915 (30,30)
1063
1733 (40,40)

Geodézie 3.39 - 1971

RSC G08 g1.00 - 2001

Vytiskla Royal Star Company, Resirie - Exapolis




Zapisnik pro technickou a plosnou nivelaci

Cislo bodu Cteni na lati adTOFSRi Nadmorska vyska
vyska bodu Poznamka
pfesta- L. vzad vpred bocné |horizontu
boéného . - p P .
vového + - - stroje | pfestavového| uréeného bocné
1304
0878 (30,30)
2427
0366 (20,20)
2512
0370 (20,20)
2391
1050 (20,20)
1452
2570 (33,33)
0580
2274 (25,25)
0455
2335 (30,30)
0390
2571 (30,30)
0899
2175 (40,40)
0823
1662 (40,40)
1332
1550 (40,40)
1135
2251 (25,25)
0780
JM-071-359 1465 254,075 (25,25)
113818113821 H= 0,000 r=3,97 km d=40R
0,003 h=-0,003 d=80 mm
u= +0,003

Geodézie 3.39 - 1971

RSC G08 g1.00 - 2001

Vytiskla Royal Star Company, Resirie - Exapolis




Priloha €. 5 Zapisnik merania podrobnych bodov - ukazka

;Méreno pfistrojem TOPCON-GTS210/GTS310
;korekce: -138 mm/km

9999

999999999

100001

1

3
0
2

1015000014001 1.557

015000014002 270.564 1.600 399.9986 100.3080
015000014002 270.579 1.600 200.0000 299.6950
015000014004 151.766 1.600 214.6524 101.7330
015000014004 151.761 1.600 14.6550 298.2696
015000014003 195.480 1.600 52.5966 94.8972
015000014003 195.489 1.600 252.5942 305.1052
015000000745 0.000 0.000 153.6988 91.5154
015000000745 0.000 0.000 353.6958 308.4846
015000000746 0.000 0.000 158.6780 89.6140
015000000746 0.000 0.000 358.6736 310.3863
-1

001 91.926 1.600 390.4008 102.4918

002 92.104 1.600 391.9252 102.4762

003 90.649 1.600 389.4822 102.4270

004 90.658 1.600 391.1998 102.5018

005 89.697 1.600 388.6028 102.3794

006 89.611 1.600 390.4334 102.4946

007 88.854 1.600 387.8340 102.3732

008 88.271 1.600 389.3084 102.4812

009 87.979 1.600 386.9070 102.3468

010 86.515 1.600 387.4926 102.4362

011 86.890 1.600 385.3640 102.3140

012 85.1201.600 385.4260 102.4442

013 77.782 1.600 385.4984 102.6128

014 79.968 1.600 385.5402 102.6442

015 77.938 1.600 386.8872 102.5446

016 80.161 1.600 387.1382 102.6176

017 77.997 1.600 388.0294 102.5338

018 80.121 1.600 388.6982 102.5920

019 77.768 1.600 389.0924 102.5104

020 79.909 1.600 389.5226 102.5634

021 77.2411.600 390.2658 102.5042

022 79.445 1.600 390.3586 102.5326

023 75.605 1.600 390.3070 102.4684



Priloha €. 6 Vypocet polygénovych tahov - ukazka

POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bodé 015000014001

Bod

Y X z

015000014001

600286.80 1156616.05 283.41

Orientace:

Y X z

015000014002
015000014003
015000000745
015000000746
015000014005

600152.69
600345.79
600442.45
600424.91
600343.79

1156851.05
1156801.77
1156563.66
1156557.37
1156572.71

282.08
298.99

283.23

Bod

Hz  Smeérnik Vor.

Délka V délky V prev. mO Red.

015000014002
015000014003
015000000745
015000000746
015000014005

0.0012 366.9860 0.0064 270.562 0.012
52.5964 19.5793 0.0044 194.941 -0.078
153.6934 120.6696 -0.0023
158.6077 125.5773 -0.0088
174.4128 141.3916 0.0003 71.594 0.004

-0.01 0.0055
0.04 0.0063
0.0067
0.0039
-0.01 0.0069

Orientacni posun
mO = SQRT([w]/(n-1)) :

: 366.9785g
0.0060g

SQRT( [vwv]/(n*(n-1)) ) : 0.0027g

Orientace osnovy na bodé 015000014009:

Bod Y X YA
015000014009 600502.11 1156322.27 288.01
Orientace:

Bod Y X YA
015000000751 600472.66 1156402.22
015000000746 600424.91 1156557.37
015000014010 600397.90 1156289.92 279.03

Bod Hz Smérnik Vor. Délka Vdélky Vprev. mO Red.
015000000751 399.9976 377.5316 0.0136 85.208 -0.006 0.0023
015000000746 2.2862 379.8015 -0.0052 0.0156
015000014010 303.3258 280.8378 -0.0084 109.109 0.007 -0.00 0.0133



Orientacni posun :377.5204¢
mO = SQRT([vwv]/(n-1)) : 0.0119g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0069g

Namérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel  Vahlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp-Dz
366.9785

015000014001 0.0000 174.4128 174.4128 0.0004
141.3916 71.594 71.594 71.594 0.000

015000014005 387.0070 149.5131 162.5061 0.0004
103.8981 110.194 110.194 110.194 0.000

015000014006 299.9345 161.3296 261.3952 0.0004
165.2936 108.330 108.330 108.330 0.000

015000014007 114.4164 329.4160 214.9997 0.0004
180.2936 126.894 126.894 126.894 0.000

015000014008 376.8731 259.9080 283.0350 0.0004
263.3289 55.456 55.456 55.456 0.000

015000014009 85.8088 0.0000 314.1912 0.0004
377.5204

Parametry polygonového poradu:

Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka poradu 1 472.468m

Uhlova odchylka : 0.0021g

Odchylka Y/X : 0.011m/ -0.003m

Polohova odchylka : 0.012m

Nejvétsi / nejmensi délka v poradu : 126.894m/ 55.456m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka :1:2.29

Max. pomér sousednich délek :1:2.29

Nejmensi vrcholovy Uhel :116.9651g

Vypoctené body:
Bod Y X

015000014005 600343.79 1156572.71
015000014006 600453.78 1156565.97
015000014007 600509.96 1156473.34
015000014008 600548.62 1156352.48




VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH

015000014001 015000014005 100.1560 99.8464 -0.19 -0.19 -0.19 -0.00
015000014005 015000014006 98.8379 101.1647 199 2.00 1.99 -0.00
015000014006 015000014007 98.8651 101.1383 195 195 1.95 -0.01
015000014007 015000014008 99.4663 100.5498 1.14 1.17 1.15 -0.03
015000014008 015000014009 100.2721 99.7067 -0.28 -0.30 -0.29 0.02

Vyskovy uzavér: -0.02

Vyskové vyrovnani

Bod1 Bod2 dH dHwvyr VdH

015000014001 015000014005 -0.19 -0.19 -0.00
015000014005 015000014006 1.99 1.99 -0.01
015000014006 015000014007 1.95 1.95 -0.00
015000014007 015000014008 1.15 1.15 -0.01
015000014008 015000014009 -0.29 -0.29 -0.00

Vypoctené vysky:

Bod Vyska

015000014005 283.22
015000014006 285.21
015000014007 287.15
015000014008 288.30
015000014009 288.01

Test polygonového poradu:

Typ testu polygonového poradu: PPBP: Pfipojovaci body PPBP, ZPBP, ZhB, délka pofadu do 1500m
Uhlové odchylka [g] :Skute¢nd hodnota: 0.0021, Mezni hodnota: 0.0245

Polohova odchylka [m] :Skutec¢nd hodnota: 0.012, Mezni hodnota: 0.130

Mezni pocet bodu : Skutec¢na hodnota: 4, Mezni hodnota: 15

Mezni délka poradu [m] :Skute¢na hodnota: 472.468, Mezni hodnota: 1500.000

Minimalni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 55.456, Mezni hodnota: 50.000

Maximalni délka strany [m]: Skute¢na hodnota: 126.894, Mezni hodnota: 400.000

Mezni pomér délek : Skutecna hodnota: 1:2.29, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.



Priloha €. 7 Vypocet rajonov - ukazka

[1] POLARNI METODA

Orientace osnovy na bodé 015000014006:

Bod Y X z

015000014006 600453.780 1156565.970 285.20

Orientace:

Bod Y X z

015000014005 600343.790 1156572.710 283.22
015000014007 600509.960 1156473.340 287.15

Bod Hz Smérnik Vor. Délka

V délky V prev. mO Red.

015000014005 231.8104 303.8962 -0.0018 110.199
015000014007 93.2031 165.2925 0.0018 108.329

-0.003
0.006

Orientacni posun  : 72.0876g
mO = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0025g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0018g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢nd hodnota: 0.0018, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Bod Hz Délka Y

X Z Popis

015000015001 216.7737 50.745 600403.810 1156557.137 284.59



Priloha €. 8 Vypocet suradnic podrobnych bodov - ukazka

[1] POLARNI METODA DAVKOU

Orientace osnovy na bodé 015000014001

Bod Y X z

015000014001 600286.80 1156616.05 283.41

Orientace:

Bod Y X VA

015000014002 600152.69 1156851.05 282.08
015000014004 600329.94 1156470.63 279.25
015000014003 600345.79 1156801.77 298.99

Bod Hz Smérnik  Vor. Délka Vdélky V prev. mO Red.
015000014002 399.9993 366.9860 0.0009 270.568 0.006 0.02 0.0022
015000014004 214.6537 181.6407 0.0011 151.712 -0.028 0.01 0.0020
015000014003 52.5954 19.5793 -0.0020 194.857 0.006 -0.03 0.0002
Orientacni posun  :366.9859g
mO = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0017g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0010g
Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢nd hodnota: 0.0020, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz z dH Délka Y X Z Popis

1 390.4008 102.4918 91.856 600229.80 1156688.09 279.77

2 391.9252 102.4762 92.034 600231.44 1156689.57 279.79

3 389.4822 102.4270 90.583 600229.58 1156686.27 279.91

4 391.1998 102.5018 90.588 600231.49 1156687.79 279.81

5 388.6028 102.3794 89.634 600229.22 1156684.74 280.02

6 390.4334 102.4946 89.542 600231.28 1156686.30 279.86

7 387.8340 102.3732 88.792 600228.94 1156683.40 280.06

8 389.3084 102.4812 88.204 600230.89 1156684.27 279.93

9 386.9070 102.3468 87.919 600228.54 1156681.90 280.12

10 387.4926 102.4362 86.452 600230.11 1156681.32 280.06

11 385.3640 102.3140 86.833 600227.71 1156679.67 280.21

12 385.4260 102.4442 85.057 600228.98 1156678.43 280.10



Priloha €. 9 Polohové vyrovnanie siete

POLOHOVE VYROVNANI SITE

Lokalita: Kralovo pole
Datum :23.11.2013
Etapa :Vyrovnanie

PRIBLIZNE SOURADNICE:

Bod Y X

Char

Délek Smeérd

015000014001 600286.8000 1156616.0500
015000014002 600152.6900 1156851.0500
015000014003 600345.7900 1156801.7700
015000014004 600329.9400 1156470.6300
015000014005 600343.7900 1156572.7100
015000014006 600453.7800 1156565.9700
015000014007 600509.9600 1156473.3400
015000014008 600548.6200 1156352.4800
015000014009 600502.1100 1156322.2700
015000014010 600397.9000 1156289.9200
015000014011 600431.1700 1156415.9900
015000014012 600240.4700 1156577.9700
015000014013 600364.1000 1156274.5800
015000014014 600321.3100 1156368.8100

Pevny bod
Pevny bod
Pevny bod
Pevny bod
Volny
Volny
Volny
Volny
Pevny bod
Pevny bod
Volny
Volny
Volny
Volny

ONNRPRONRKRERPRPRRPRPRPRPRP LA O N

N ONNOPONMNNMNNOOON

MERENE DELKY:

Stanovisko: 015000014001
Cil Délka [m] m [mm] vaha

015000014002 270.5680 10.54 0.0090
015000014003 194.8860 10.39 0.0093
015000014004 151.6974 10.30 0.0094
015000014005 71.5943 10.14 0.0097

Stanovisko: 015000014004
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014014 102.1844 10.20 0.0096

Stanovisko: 015000014005
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014006 110.1941 10.22 0.0096
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Stanovisko: 015000014006
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014007 108.3297 10.22 0.0096

Stanovisko: 015000014007
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014008 126.8937 10.25 0.0095

Stanovisko: 015000014008
Cil Délka[m] m[mm] vdha

015000014009 55.4560 10.11 0.0098

Stanovisko: 015000014009
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014010 109.1061 10.22 0.0096
015000014011 117.5484 10.24 0.0095

Stanovisko: 015000014011
Cil Délka [m] m[mm] vaha

015000014005 179.4376 10.36 0.0093

Stanovisko: 015000014012
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014001 59.9672 10.12 0.0098
015000014004 139.7579 10.28 0.0095

Stanovisko: 015000014013
Cil Délka[m] m[mm] vaha

015000014009 146.0194 10.29 0.0094
015000014014 103.4922 10.21 0.0096




MERENE SMERY:

Stanovisko: 015000014001
Cil Smeér

m [cc]

vaha

015000014002 0.00350 100.00 0.0001
015000014003 52.59940 100.00 0.0001

015000014005 174.41620
015000014004 214.66210

100.00
100.00

0.0001
0.0001

Stanovisko: 015000014005
Cil Smeér

m [cc]

vaha

015000014006 149.51310
015000014001 387.00700

100.00
100.00

0.0001
0.0001

Stanovisko: 015000014006
Cil Smér

m [cc]

vaha

015000014007 161.32960
015000014005 299.93445

100.00
100.00

0.0001
0.0001

Stanovisko: 015000014007
Cil Smér

m [cc]

vaha

015000014006 114.41635
015000014008 329.41600

100.00
100.00

0.0001
0.0001

Stanovisko: 015000014009
Cil Smeér

m [cc]

vaha

015000014008 85.82530
015000014013 301.31190
015000014010 303.33040
015000014011 381.25110

100.00 0.0001

100.00
100.00
100.00

0.0001
0.0001
0.0001

Stanovisko: 015000014011
Cil Smeér

m [cc]

vaha

015000014009 168.36985
015000014005 377.24260

100.00
100.00

0.0001
0.0001




Stanovisko: 015000014012
Cil Smér m [cc] vaha

015000014004 99.56360 100.00 0.0001
015000014001 399.99960 100.00 0.0001

Stanovisko: 015000014014
Cil Smér m [cc] véha

015000014013 82.79070 100.00 0.0001
015000014004 315.32050 100.00 0.0001

PARAMETRY SITE:

Pocet bod( v siti 114

Pocet bod(, na nichZ jsou méreny sméry: 8

Pocet mérenych délek . 16

Pocet mérenych smér : 20

ZpUsob pfipojeni sité : Vazana sit, v matici A je vynechano 12 sloupcd.

VYROVNANE DELKY:

Stanovisko: 015000014001
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014002 270.5744 6.37 0.00
015000014003 194.8634 -22.62 0.00 -22.62
015000014004 151.6840 -13.40 0.00
015000014005 71.5928 -1.54 7.60

Stanovisko: 015000014004
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014014 102.1857 1.31 8.92

Stanovisko: 015000014005
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014006 110.1952 1.15 09.07




Stanovisko: 015000014006
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014007 108.3313 1.57 8.71

Stanovisko: 015000014007
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014008 126.8952 1.47 8.80

Stanovisko: 015000014008
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014009 55.4558 -0.25 9.23

Stanovisko: 015000014009
Cil Délka Oprava ms Eps
[(m] [mm] [mm] [mm]

015000014010 109.1157 9.65 0.00
015000014011 117.5447 -3.65 7.59

Stanovisko: 015000014011
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014005 179.4337 -3.90 7.61

Stanovisko: 015000014012
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014001 59.9644 -2.83 9.00
015000014004 139.7510 -6.90 7.61

Stanovisko: 015000014013
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

015000014009 146.0192 -0.22 9.43
015000014014 103.4935 1.32 8.92

Priimérna stfedni chyba vyrovnané délky [mm]: 7.42



VYROVNANE SMERY:

Stanovisko: 015000014001
Cil Smér Oprava m  Eps
[g] [ec] [ec] [ec]

015000014002 0.00638 28.84 49.75
015000014003 52.59962 2.25 49.75
015000014005 174.41418 -20.23 73.75
015000014004 214.66101 -10.86 49.75

Stanovisko: 015000014005
Cil Smér Oprava m  Eps
[g] [cc] [cc] [cc]

015000014006 149.51321 1.11 81.48
015000014001 387.00689 -1.11 81.48

Stanovisko: 015000014006
Cil Smér Oprava m  Eps
[g] [cc] [fec] [ec]

015000014007 161.32785 -17.50 81.80
015000014005 299.93620 17.50 81.80

Stanovisko: 015000014007
Cil Smér Oprava m  Eps
gl [cc] [ec] [ec]

015000014006 114.41761 12.60 87.53
015000014008 329.41474 -12.60 87.53

Stanovisko: 015000014009
Cil Smér Oprava m  Eps

[g] [cc] [cc] [cc]

015000014008 85.82398 -13.21 87.04
015000014013 301.31485 29.54 65.47
015000014010 303.33339 29.92 59.31
015000014011 381.24647 -46.25 69.55

Stanovisko: 015000014011
Cil Smér Oprava m  Eps
[g] [cc] [ec] [ec]

015000014009 168.37209 22.41 84.08
015000014005 377.24036 -22.41 84.08




Stanovisko: 015000014012

Cil

Smér Oprava m

(g]

[cc]

[cc]  [cc]

015000014004 99.55743 -61.69 77.04
015000014001 400.00577 61.69 77.04

Stanovisko: 4014

Cil

Smér Oprava m

(gl

[cc]

[cc]  [cc]

015000014013 82.79123 5.33 91.02

015000014004 315.31997

-5.33 91.02

Eps

Eps

Primeérna stfedni chyba vyrovnaného sméru [cc]: 76.70

VYSLEDKY VYROVNANI:

Pocet nadbytecnych méreni

Zakladni stfedni chyba mO apriorni

112
[cc]:

Zakladni stfedni chyba mO aposteriorni [cc]:

mO aposteriorni / m0 apriorni

Interval spolehlivosti

VYROVNANE SOURADNICE:

Bod

:0.92

1.00
0.92

:0.59-1.41

my

[mm]

mx
[mm]

mxy
[mm]

015000014005
015000014006
015000014007
015000014008
015000014011
015000014012
015000014013
015000014014

600343.7846
600453.7731
600509.9521
600548.6168
600431.1665
600240.4672
600364.0982
600321.3013

1156572.7109
1156565.9642
1156473.3382
1156352.4770
1156415.9919
1156577.9843
1156274.5799
1156368.8101

8.83
12.61
13.99
9.08
10.96
7.66
10.15
11.76

7.40 8.15
13.57 13.09
12.77 13.39
8.97 9.03
9.09 10.07
8.97 8.34
11.89 11.05
9.04 10.49

Stfedni souradnicova chyba mxy

[mm]: 10.62



Priloha €. 10 VySkové vyrovnanie siete

GROMA - VYROVNANI SITE

Lokalita: Brno- Kralovo pole
Datum :23.11.2014

PARAMETRY SITE:
Pocet bod( v siti : 14
Pocet neznamych : 5
Pocet mérenych veli¢in : 16
Pocet pevnych bodu : 9
Zpusob pfipojeni sité : Vazana sit
VYROVNANE VYSKY:
Bod Z pfibl. Oprava Zvyr. mz

[m]  [mm] [m]  [mm]

015000014001 283.3910 0.00 283.3910 0.00
015000014002 282.0800 0.00 282.0800 0.00
015000014003 298.9900 0.00 298.9900 0.00
015000014004 279.2500 0.00 279.2500 0.00
015000014005 283.2300 0.00 283.2300 0.00
015000014006  285.2100 -5.13 285.2049 12.30
015000014007 287.1200 0.00 287.1200 0.00
015000014008 288.3000 -5.64 288.2944 10.34
015000014009 288.0150 0.00 288.0140 0.00
015000014010 279.0280 0.00 279.0280 0.00
015000014011 282.3900 3.02 282.3930 14.02
015000014012 278.9900 -13.99 278.9760 10.78
015000014013 278.8020 0.00 278.8020 0.00
015000014014 278.3900 -8.94 2783811 11.93

Testovani oprav méreni se provadi oboustrannym testem k hladiné vyznamnosti Alfa = 10.0
Pti prekroceni kritické hodnoty t > 1.65 je vypocten odhad chyby méfené veli¢iny Eps.
Soucasné je vypoctena hodnota mezni chyby k necentralnimu parametru Delta = 2.49.
Pravdépodobnost chyby 2. stupné Beta = 20.0 %.

Vahy méreni jsou urceny jako reciproké hodnoty délek.

VYSLEDKY VYROVNANI:

Pocet nadbytecnych méreni 111

Zakladni stfedni chyba mO apriorni [mm] : 30.00
Zakladni stfedni chyba mO aposteriorni [mm] : 52.62
mO aposteriorni / m0 apriorni :1.75

Interval spolehlivosti :0.57-1.43

Pramérna stfedni chyba vyrovnanych vysek [mm] : 11.95
Priimérna stfedni chyba vyrovnanych méreni [mm]: 9.44
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¢islo bodu L urcenie 2. urCenie AY AX | oa | axt | ap | L7uy | 181 <174,
Y X Y X
01500001 0067 600313,34 1156582,86 600313,35 1156582,85 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 0176 600286,99 1156597,28 600286,98 1156597,27 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 0199 600242,14 1156651,47 600242,12 1156651,49 0,02 -0,02 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 0220 600316,02 1156555,02 600316,06 1156555,04 -0,04 -0,02 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 0237 600261,10 1156521,30 600261,02 1156521,28 0,08 0,02 0,01 0,00 0,08 0,24 splnend
01500001 0238 600258,96 1156527,41 600258,94 1156527,37 0,02 0,04 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 0252 600340,97 1156542,54 600340,98 1156542,57 -0,01 -0,03 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 0351 600282,07 1156510,24 600282,11 1156510,21 -0,04 0,03 0,00 0,00 0,05 0,24 splnend
01500001 0396 600309,36 1156468,96 600309,37 1156468,94 -0,01 0,02 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 0445 600378,90 1156564,21 600378,89 1156564,22 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 0524 600390,62 1156567,10 600390,59 1156567,11 0,03 -0,01 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 0525 600390,95 1156567,73 600390,94 1156567,74 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 0534 600390,62 1156567,10 600390,59 1156567,13 0,03 -0,03 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 0539 600420,27 1156576,00 600420,29 1156576,02 -0,02 -0,02 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 0543 600430,52 1156563,95 600430,55 1156563,91 -0,03 0,04 0,00 0,00 0,05 0,24 splnend
01500001 0745 600442,45 1156563,66 600442,44 1156563,64 0,01 0,02 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 0746 600424,91 1156557,37 600424,86 1156557,43 0,05 -0,06 0,00 0,00 0,08 0,24 splnend
01500001 0751 600472,66 1156402,22 600472,62 1156402,22 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 0840 600843,95 1156445,80 600843,95 1156445,81 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 0842 600501,66 1156452,22 600501,66 1156452,19 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 0922 600471,84 1156481,66 600471,85 1156481,65 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 0927 600462,75 1156476,20 600462,71 1156476,21 0,04 -0,01 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 0946 600479,92 1156472,43 600479,87 1156472,44 0,05 -0,01 0,00 0,00 0,05 0,24 splnend
01500001 0996 600469,58 1156457,93 600469,59 1156457,87 -0,01 0,06 0,00 0,00 0,06 0,24 splnend
01500001 1001 600468,12 1156455,74 600468,08 1156455,72 0,04 0,02 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1002 600470,03 1156449,90 600469,97 1156449,86 0,06 0,04 0,00 0,00 0,07 0,24 splnend
01500001 1036 600533,88 1156393,22 600533,86 1156393,22 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 1064 600536,67 1156354,87 600536,67 1156354,88 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1111 600527,38 1156336,67 600527,38 1156336,66 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1112 600528,07 1156336,32 600528,09 1156336,34 -0,02 -0,02 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 1118 600528,75 1156346,65 600528,67 1156346,69 0,08 -0,04 0,01 0,00 0,09 0,24 splnend
01500001 1120 600523,28 1156347,38 600523,26 1156347,39 0,02 -0,01 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 1131 600508,01 1156344,50 600508,05 1156344,50 -0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1141 600446,09 1156308,68 600446,14 1156308,71 -0,05 -0,03 0,00 0,00 0,06 0,24 splnend
01500001 1171 600463,92 1156315,04 600463,91 1156315,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1246 600497,40 1156354,65 600497,36 1156354,66 0,04 -0,01 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1254 600504,05 1156329,03 600504,06 1156329,04 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1268 600511,10 1156336,67 600511,08 1156336,68 0,02 -0,01 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 1281 600481,86 1156351,55 600481,87 1156351,56 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1329 600480,54 1156380,05 600480,58 1156380,09 -0,04 -0,04 0,00 0,00 0,06 0,24 splnend
01500001 1333 600474,96 1156395,90 600474,97 1156395,89 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1342 600485,43 1156406,81 600485,42 1156406,84 0,01 -0,03 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 1462 600450,85 1156403,37 600450,86 1156403,38 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1468 600437,47 1156415,90 600437,46 1156415,91 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1503 600434,45 1156397,30 600434,47 1156397,34 -0,02 -0,04 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1511 600416,63 1156390,78 600416,64 1156390,77 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnena
01500001 1511 600416,69 1156390,99 600416,71 1156390,98 -0,02 0,01 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 1574 600418,68 1156501,28 600418,68 1156501,29 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnena
01500001 1575 600418,06 1156501,73 600418,05 1156501,69 0,01 0,04 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1576 600419,98 1156500,86 600420,00 1156500,86 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,24 splnena
01500001 1576 600419,98 1156500,86 600420,01 1156500,86 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,24 splnend
01500001 1657 600349,25 1156386,71 600349,27 1156386,74 -0,02 -0,03 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 1658 600390,58 1156567,14 600390,59 1156567,13 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnena
01500001 1661 600395,06 1156549,25 600395,04 1156549,24 0,02 0,01 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 1667 600398,76 1156539,17 600398,75 1156539,15 0,01 0,02 0,00 0,00 0,02 0,24 splnena
01500001 1701 600431,07 1156504,89 600431,08 1156504,88 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1830 600334,84 1156412,43 600334,80 1156412,43 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,24 splnena
01500001 1876 600308,96 1156403,72 600308,95 1156403,73 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 1985 600352,49 1156405,16 600352,51 1156405,16 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend




01500001 2000 600366,88 1156421,92 600366,87 1156421,91 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 2002 600382,98 1156427,71 600382,95 1156427,73 0,03 -0,02 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 2009 600336,12 1156493,78 600336,16 1156493,76 -0,04 0,02 0,00 0,00 0,04 0,24 splnend
01500001 2012 600405,20 1156513,34 600405,18 1156513,35 0,02 -0,01 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 2062 600377,67 1156277,82 600377,65 1156277,81 0,02 0,01 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 2078 600366,54 1156282,88 600366,52 1156282,88 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,24 splnend
01500001 2167 600416,63 1156390,78 600416,64 1156390,77 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 |2274 600431,42 1156512,40 600431,41 1156512,41 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
01500001 2437 600334,53 1156397,86 600334,54 1156397,87 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,24 splnend
3 0,05 0,03

hodnoty koeficientu

Wy
N (P
<10 1,25
11-20 1,20
21-50 1,15
51 -300 1,10
>300 1,05

stredna suradnicova chyba

vyberova stredna
stradnicova chyba

Sy

0,04

Sxy

0,03

Sx

0,03

testovanie presnosti suradnic

kritéria presnosti

Ay =y Yk

tfida pfesnosti

Uy, [m]

DX = Xy X

3

0,14

Presnost uréenia sdradnic sa poklada za vyhovujicu ked'

1. polohové odchlky Ap =vAx” + Ay* vyhovujd kritériu Ap < 1,7u,,

2. je prijata Statistickd hypotéza, Ze vyber prislusi stanovenej triede presnoti, tj. vyberova strednd

1,7u,,
w2N uxy

0,24
0,15

stradnicové chyba vyhovuje kritériu s, < w,yu,,

WonUyy

SPLNENA




Priloha €. 12 Zoznam suradnic podrobnych bodov

Cislobodu Y
015000010001
015000010002
015000010003
015000010004
015000010005
015000010006
015000010007
015000010008
015000010009
015000010010
015000010011
015000010012
015000010013
015000010014
015000010015
015000010016
015000010017
015000010018
015000010019
015000010020
015000010021
015000010022
015000010023
015000010024
015000010025
015000010026
015000010027
015000010028
015000010029
015000010030
015000010031
015000010032
015000010033
015000010034
015000010035
015000010036
015000010037
015000010038
015000010039
015000010040
015000010041
015000010042
015000010043
015000010044
015000010045

X
600229.80
600231.44
600229.58
600231.49
600229.22
600231.28
600228.94
600230.89
600228.55
600230.12
600227.71
600228.98
600234.03
600232.59
600235.18
600233.95
600236.20
600235.47
600237.34
600236.40
600238.78
600237.50
600239.84
600237.33
600241.14
600238.83
600242.50
600239.94
600241.34
600241.37
600242.29
600242.46
600243.58
600243.19
600244.35
600245.19
600245.18
600244.65
600246.37
600245.88
600247.72
600247.58
600248.90
600244.59
600263.96

Z Poznamka

1156688.09
1156689.57
1156686.27
1156687.79
1156684.74
1156686.30
1156683.41
1156684.27
1156681.90
1156681.33
1156679.67
1156678.43
1156673.11
1156674.74
1156674.36
1156676.23
1156675.32
1156677.48
1156675.99
1156677.98
1156676.48
1156678.27
1156675.23
1156678.40
1156673.43
1156678.56
1156671.56
1156678.47
1156676.64
1156678.18
1156675.44
1156677.71
1156673.76
1156677.28
1156676.27
1156675.53
1156675.17
1156672.42
1156673.60
1156670.73
1156671.90
1156668.60
1156668.54
1156668.93
1156647.14

279.77
279.79
279.91
279.81
280.02
279.86
280.06
279.93
280.12
280.06
280.21
280.10
280.18
280.05
280.25
280.07
280.26
280.11
280.30
280.15
280.33
280.21
280.44
280.19
280.52
280.27
280.64
280.33
280.50
280.36
280.57
280.42
280.66
280.46
280.52
280.54
280.55
280.74
280.65
280.83
280.75
280.93
281.00
280.87
282.06



Priloha €. 14 Geodetické udaje

GEODETICKE UDAJE O BODU

" -

ucelove site FAST

Kat.uzem: 611484 Kralovo pole

Obec: 582786 Brno
Okres: CZ0642 Brno-mésto
Bod 4 Bod zfidil (jméno, rok): -
) 1 TISNOV 0-8
002 e i3 Yy | 600 152.69 |

Kod kv: 3 Plotnost od:  4./0.20/3 X |1 156 851.05 Mistopisny ndért g
Popis, zpisob stobilizoce o uréenibodu Nodm. ¢ TE

vysko . . : ]
Bod je stabilizovany klincom na zdmkove ] (Bpv) 282.08 < smérFEKT - 14001 &
dlazbe pri obrubniku,na parkovisku pred Narys nebo detail - E
Fakultou elektrotechniky a komunikacnych zom. (5!' =
technoldgii VUT, severne od hlavného vehodu _ "f%gfbnik o
do budovy. 2
Poznamka:
Bod urceny GPS- 2013 2

priblizne 100 metrov juZne od
zastdvky aufobusu ¢.53

Poznamka:

Bod urcen GPS- 2013

Narys nebo detail

Bod Bod zfidil (jméno, rok): TIéNO\/ 0-8
Kod kv.: 3 Platnost od: ;5 503 X 1 156 801.77 M:slopisny naért
Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nadm, E
vjsko 298.99 2001 2
Bod je stabilizovdny roxorovym profilom (Bpv) r\OO GISf' cesto Tff
na kopci za hlavnou budovou FEKT VUT, Narys nebo detail f,_ _ chodnk  § &
vychodne od futbalového ihriska. Ty 2
RN ANY
Poznamka
Bod urcen GPS- 2013
'ulbolv:lg ihrisko
Bod 400/ Bod zfidil (jméno, rok): TISNOV 0-8
VUT FAST 20i3 y 600 286.80 |sm5
Kod kv: 3 |Plolnostod: ;) 53 X | 1 156 616.05 |Mstopisny ndért
Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nodm.
Bod je stabilizovdny klincom na :By::;! 283.41
asfaltovom chodniku vo vzdialenost!



Andy
Typewriter
Príloha č. 14 Geodetické údaje
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GEODETICKE UDAJE O BODU

ucelove site FAST

Kat.uzemi: 611484 Kralovo pole
Obec: 582786 Brno
Okres: CZ0642 Brno-mesto

Bod 4004 Bod zfidil (jméno, rok):
vuT FAST 20i13
Kod kv: 3 Platnost od:  4./0.2013

y 600 329.94

SM5 TISNOV 0-8

X |1 156 470.63

Mistopisny ndért
S

Popis, zpusob stabilizace a uréenibodu

Bod je stabilizovany klincom na parkovisku asi

100 metrov severne od vchodu do bloku AO3
Kole i PPV.

Nodm.

vysko 2719.25
(Bpv)

Poznamka:
Bod urceny GPS- 2013

Narys nebo detail

jMOOI

Bod Bod zfidil (jméno, rok):
4m5 VUT FAST 2013

Kod kv.: 3 Platnost od: 4.10.2013

y 600 343.78

SM5 TISNOV

X | 1156 572.71

Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu
Bod je stabilizovdny roxorovym profilom do

trdvy priprijazdovej ceste k pohostinstvu
Jacht a k zadane] casti budovy AO3 Koleji
PPV.

Nodm.

vysko 283.23
(Bpv)

Narys nebo detail

Mistopisny ndért
S

parkovisko

4
Poznamka: 0?/.6<\ ~. =
- asf.cesta N E
smer pohostinstvo Jacht %3 § ’ = * N .
% 4001
bet.Zlab 6 Q
Bod 4006 Bod zfidil (jmeéno, rok): y 600 453.77 |sws TISNOV 0-8

VuT FAST 2013

Kod kv.: 3 Plotnost od: 4.10.2013

X | 1 156 565.96

Popis, zpusob stabilizace a uréenibodu

Bod je stabilizovdny kiincom na
asfaltovom chodniku vo vzdialenosti
priblizne 100 metrov juZne od
zastdvky autobusu ¢.53

Nodm.,

vysko 285.20
(Bpv)

Poznamka:

Narys nebo detail

Mistopisny ndért
S

‘\4@4@

asf.cesta




GEODETICKE UDAJE O BODU

" -

uce

Kat.uzem: 611484 Kralovo pole

love site FAST

Obec: 582786 Brno
Okres: CZ0642 Brno-mésto
Bod Bod zfidil (jméno, rok): S -
4007 e s Y | 600 509.95 |sus TISNOV 0-8
Kod kv: 3 Plotnost od:  4./0.20/3 X |1 156 473.34 Mistopisny ndért
Popis, zpisob stobilizoce o uréenibodu Nodm.
vysko 287.12
(Bpv)

Bod je stabilizovany klincom na betdnove j
ploche po lavej strane hlavne] cesty veduce]
za blokom AO3 smerom z juhu.

Narys nebo detail

trdvy pri kotolni na konci aredlu PPV smerom
na Palackého vrch.

Narys nebo detail

Poznamka:
Bod Bod zfidil (jméno, rok): S _
4008 et ors Yy | 600 548.62 |sis TISNOV 0-8
Kod kv.: 3 Plotnost od: ;) 53 X 1 156 352.48 Mistopisny ndért %
S /./0
Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nadm,
vysko 288.29
Bod je stabilizovdny roxorowym profilom do (Bpv)

pred blokom A05 smerom na Palackého
vrch.Asi 3 mefre severne od elefrickej prisky.

Narys nebo detail

Poznamka:

Bod urceny GPS- 2013

blok A02

Poznamka
Bod 4 Bod zfidil (jméno, rok): TISNOV 0-8
009 o s y 600 502.11 |su5 o
Kod kv.: 3 Plotnost od: 4 ) 5,3 X 1 156 322.27 Mstopisay noért “000 ’/»"’ 13, s010
Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nodm. o :
Bod je roxorocym profilom v trdvnatej ploche :By::;! 288.01




GEODETICKE UDAJE 0 BODU

uce

Kat.uzem: 611484 Kralovo pole

love site FAST

Obec: 582786 Brno
Okres: CZ0642 Brno-mesto
Bod Bod zfidil (jméno, rok): S -
4010 e y | 600 397.90 |sws TISNOV 0-8
Kod kv.: 3 Platnost od:  4./0.20/3 X [1 156 289.92 Mistopisny ndért #4013 ®©

Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu

Bod Je stabilizovany klincom na parkovisku
medzi blokmi AO4 a AO05,asi 20 metrov
severne od futbalového ihriska.

Nadm.
vyska
(Bpv)

279.03

Poznamka:
Bod urceny GPS- 2013

Narys nebo detail

parkovisko

futb.ihrisko

Bod Bod zfidil (jméno, rok):
40” VUT FAST 2013
Kod kv.: 3 Platnost od: 4.10.2013

y 600 431.17

SM5

TISNOV 0-8

X | 1156 415.99

Popis, zpiisob stabilizace o uréenibodu
Bod Je stabilizovdny klincom do

asf.chodniku pri chodniku vediceho
k vehodu do bloku AO5.

Nadm.
vysko
(Bpv)

282.39

Poznamka

Narys nebo detail

Mistopisny ndért

parkovisko

Bod Bod zfidil (jméno, rok):

VUT FAST 203
Plotnost od: ;) 503

4012

Kod kv.: 3

y 600 240.47

SM5

TISNOV 0-8

X | 1 156 577.98

Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu

Bod je stabilizovdny klincom na
zdmkove] dlaZbe na parkovisku pred
Fakultou podnikatelskou VUT, pri
schodoch veducich za FP VUT.

Nadm.
vysko
(Bpv)

278.98

Poznamka:

Narys nebo detail

Mistopisny ndért

Fakulta podnlkatelskd




GEODETICKE UDAJE O BODU

ucelove site FAST

Kat.uzemi: 611484 Kralovo pole

Obec: 582786 Brno
Okres: CZ0642 Brno-mésto
Bod Bod zfidil (jméno, rok): = _
4013 e 3 Y | 600 364.10 |sws TISNOV 0-8
Kod kv: 3 Plotnost od:  4./0.20/3 X |1 156 274.58 Mistopisny ndért
Popis, zpusob stobilizace a uréenibodu Nodm.,
;'gék;! 279.86
pv

Bod je stabilizovany klincom v zdkrute
na konci cesty veducej poza blok AO4,vedla
Informacného strediska koleji PPV.

Narys nebo detail

na zaciatku cesty veducej poza blok AO4.

Poznamka:
Bod Bod zfidil (jméno, rok):
40/4 VUT FAST 20/13 y 600 321.30 [sws
Kod kv.: 3 Plotnost od: 4 ) o3 X 1 156 368.81 MiSslopisny ngért
Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nodm.
vyska 218.38
Bod je stabilizovdny klincom v zdkute {Bpv)

Narys nebo detail

Poznamka:

Bod urceny rajonom z bodu 4006

Poznamka:
Bod 500/ Bod zfidil (jméno, rok):
VUT FAST 2013 y 600 403.81 [su5
Kod kv.: 3 Plotnost od: /) o3 X 1 156 577.14 M;slopisny ngért
Popis, zpusob stabilizace a uréenibodu Nodm.
vysko 284.59
. e , (Bpv)

Bod je stabilizovdny roxorovym Na bo detal &

profilom na frdvnatej ploche medzi arys nebo deta Jacht klub

blokom AO3 a pohostinstovom Jacht. @ %

a0
blok AO3 3 7% » -

4006




GEODETICKE UDAJE 0 BODU
ucelove site FAST
Kat.uzemi; 611484 Krdlovo pole

Obec: 582786 Brno
Okres: CZ0642 Brno-mesto

Bod Bod zfidil (jméno, rok): -
0 o T | -
5002 VUT FAST 20i3 y 600 478.65 SM5 SNOV 0-8
Kod kv: 3 Plotnost od:  4./0.2013 X |1 196 450.48 Mistopisny ndért
S

Popis, zpisob stabilizoce o uréenibodu Nodm.

vysko 287.34

(Bpv)
Bod Je stabilizovany roxorovym profilom Narys nebo detail

v trdve,v dvore medzi blokom AO03 a AO2

nachddzajucim sa za menzou. Blok AO4

Poznamka:
Bod urceny rajonom z bodu 4007

asf.cesta N\

Bod Bod zfidil (jméno, rok): S _
5003 e o3 y | 600 496.27 |ss TISNOV 0-8
Kod kv.: 3 Plotnost od: 4.10.2013 X 1 196 357.13 MiSslopisny' nacrt

Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nodm.
Bod Jje stabilizovdny klincom v asf. g::;’ 286.60

chodniku veducom do medzipriestoru medzi
blokom AQZ2 a kotolrou na konci aredlu
PPV smerom na Palackého vrch.

Narys nebo detail

Poznamka: plyn. kotfolna

Bod urceny rajonom z bodu 4009

blok AO2

Bod 4 Bod zfidil (jméno, rok): T |éNO\/ 0-8
500 T FAST 2013 y 600 487.04 |su5
Kod kv.: 3 Plotnost od: ;1) 5,3 X | 1 156 404.35 Misslopisni noért @@ _
Popis, zpusob stabilizace o uréenibodu Nadm. ks
vysko 285.44
(Bpv)

Bod je stabilizovdny roxorovym
profilom v trdvnate] Casti
priestoru pred blokom AOZ2 pri menze.

Narys nebo detail

Poznamka:

Bod urceny rajonom z bodu 4009.

|blok AO2




GEODETICKE UDAJE 0O BODU

ucelove site FAST

611484 Kralovo pole
582786 Brno
CZ0642 Brno-meésto

Kat.uzemi:
Obec:
Okres:

Bod Bod zfidil (jméno, rok):

VUT FAST 2013

5005

y

600 432.01

SM5

TISNOV 0-8

Kod kv.: 3 Plotnost od:  4./0.20/3 X |1 156 520.96
Popis, zpisob stabilizace o uréenibodu Nodm.

vysko .
Bod Je stabilizovany roxorovym profilom (gpv) 284.91

na trdvnate] ploche pred blokom AO3 a
pohostinstvom Jacht,v blizkosti priestoru
vyhradeného na pomdcky sluZiace na udrZbu
aredlu.

Poznamka:

Bod urceny rajonom z bodu 4004

Narys nebo detail

Mistopisny ngért

blok AO3

vratnica blok
AO3

Bod Bod zfidil (jméno, rok):
5006 VUT FAST 2013 y 600 357.58 |sm5
Kod kv: 3 Plotnost od: ;1 503 X 1 156 383.93 Mnsslopisny nacrt
Popis, zpisob stabilizace o uréenibodu Nadm.
Bod je stabilizovdny kiincom v asfalte vysko 277.60
priamo pred vchodom do bloku AO4. (Bpv)
Na asfaltove] ploche medzi blokom AO4 a Narys nebo detail
fitnescentrom nachddzajucim sa v aredly.
<A
Poznamka é)@\p
Bod uréeny rajénom z bodu 4004 %0
A
3
2
Bod 5007 Bod zfidil (jméno, rok): TISNOV 0-8
VUT FAST 2013 y 600 440.10 |sws
Kod kv: 3 Platnost od: 4.10.2013 X 1 156 484.00 Msslopnsny nacrt vrdtnica
Popis, zpisob stabilizace o uréenibodu Nodm. bloku A0S
Bod je stabilizovdny kiincom na chodniku vysko 282.08
veducom v priestore vyhradenom pre (Bpv)

pomdcky sluziace na udrzbu aredlu
za medzi vrdtnicou bloku AO3 a
samotnym blokom AO3.

Poznamka:

Bod urceny rajonom z bodu 5005

Narys nebo detail

blok AOJ3




