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VYUZITI IDENTIFIKACE PARAMETRU NELINEARNICH

MATERIALOVYCH MODELU PRO ANALYZU BETONOVYCH

KONSTRUKCI

USING THE IDENTIFICATION OF PARAMETERS OF NONLINEAR MATERIAL

MODELS FOR ANALYSIS OF CONCRETE STRUCTURES

Student Petr Kral zah4jil doktorské studium v roce 2015. Pro svou doktorskou préci si vybral
téma numerické analyzy odezvy betonovych téles a konstrukci s vyuzitim inverzni identifikace
hodnot materidlovych parametrii.

Prace je rozd€lena do celkem tif ¢asti a jeji hlavni pfinosy spattuji v nasledujicim:

Po zmapovéani konstitutivni teorie a vstupnich parametrii Continuous surface cap
materiadlového modelu byla odvozena moZnd matematicka podoba kalibraénich funkei
pro jednotlivé parametry. Byla tedy vyuZita dostupna tabelovana data, aby byly ziskany
funkce, prostfednictvim kterych je moZné ziskat hodnoty parametri modelu bez
zavislosti ¢i v zavislosti na libovolné hodnot& pevnosti materidlu v jednoosém tlaku.
Na zaklad€ vysledkt inverzni identifikace hodnot vstupnich parametrd Continuous
surface cap modelu provedené prosttednictvim procesu, ktery sestival z analyzy
citlivosti a optimalizace s vyuzitim experimentdlnich dat ze zkousky pevnosti betonu
v excentrickém tahu, byla navrZzena modifikace odvozenych kalibraénich funkei tak,
aby odpovidaly aplikovanym experimentdlnim datim a zaroveri si zachovaly své
derivace.

Jak pro Continuous surface cap model, tak pro Karagozian & Case concrete model byly
naidentifikovany hodnoty parametri na zdkladé vysledkd standardnich experimentu.
Ziskana data mohou poslouZit a pomoci dal§im uZivatelim materidlovych model,
jelikoZ definice hodnot velkého mnoZstvi parametri nelinedrnich materidlovych modeli
se obecné jevi jako znatné netrivialni ukol, pffpadn& mohou byt ziskana data vyuZita
pro dal8i védecké ucely.

Byly naprogramovény a otestovany konstitutivni vztahy pro rovinnou napjatost
zaloZené na pfiristkové pruznoplastické konstitutivni teorii zohlediiujici zpevnéni
materidlu. Bylo prok4zano, Ze vztahy maji potencial uplatnit se v rdmci implementace
do MKP vypocetnich systémd.



e Veskeré postupy a problematiky uvedené v disertaéni praci si Petr sam vyhledal,
nastudoval, aplikoval, otestoval a ptipadné naprogramoval.

Petr se jako autor ¢i spoluautor podilel na sedmi ¢lancich v ¢asopisech indexovanych v databazi
Scopus. Je autorem jednoho ¢lanku v €asopise s impakt faktorem (Computers & Concrete).
Podle WoS ma h-index &tyfi s osmatficeti citacemi. Celkem je autorem &i spoluautorem u
Ctyficeti sedmi védeckych publikaci, z nichZ devatenact je indexovanych v databazi WoS.

Petr byl fesitelem t¥{ juniorskych projektii specifického vyzkumu VUT v Brné v letech 2016
(FAST-J-16-3744 Optimalizace parametrii nelinedrnich materidlovych modelii uréenych pro
explicitni dynamiku), 2017 (FAST-J-17-4779 Vyvaj, systémovd implementace a identifikace
parametri nelinedrnich materidlovych modelii betonu) a 2018 (FAST-J-18-5604 Statickd
analyza betonovych konstrukci s vyuZitim explicitnich nelinedrnich materidlovych modelii a
identifikace hodnot jejich vstupnich parametri). Jako €len tymu byl zapojen do feseni dvou
projekti Grantové agentury Ceské republiky GA14-25320S a GA17-23578S, t¥i projektii
Technologické agentury Ceské republiky TA03010680, TH02020301 a FW03010260 a
jednoho projcktu Ministerstva primyslu a obchodu MPO I'V20372.

V pribéhu studia Petr zodpovédné plnil vSechny stanovené studijni povinnosti, u zkousek vzdy
uspél v fadnych terminech. Doktorskou zkouku vykonal dne 22. 1. 2018. V ramci doktorského
studia se rovnéz zapojoval do pedagogické &innosti na Ustavu stavebni mechaniky.

Ing. Petr Kral vypracoval disertacni praci, prostiednictvim které prokazal svoji schopnost
systematické védecké price a schopnost prezentovat vysledky své prace ve srozumitelné formé.
S ohledem na vyse zminéné skute¢nosti doporuduji disertaéni praci k obhajobé. Doporuéuji,
aby byl Ing. Petru Kralovi po uspésné obhajobé udélen doktorsky titul Ph.D.
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