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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva detekci feci (VAD) a pozadavky na vytvoreni databaze. Byl vybran
jeden z existujicich nastrojii na oznackovani nahravek. Na zakladé ziskanych znalosti byla
vytvofena databaze s izolovanymi slovy, vétami, étenym textem a spontanni reci. Prak-
ticka Cast se sklada z podrobného popisu vytvoreni databaze a vytvoreni znacek. Dale se
prace zabyva konverzi znacek do Matlabu. Soucasti jsou také nékteré pomocné skripty
pro praci se znackami. Viypracovana databaze byla vytvorena v bezodrazové komore a
obsahuje nahravky od 16 recnika.

KLICOVA SLOVA

VAD, databaze nahravek, oznackovani nahravek, konverze znacek, mluvéi, spontanni rec,
izolovana slova, izolované véty

ABSTRACT

This thesis deals with voice activity detection (VAD) and requirements for creating a
speech database. One of the existing tools for marking recordings was chosen. On the ba-
sis of the gained knowledge, database of isolated words, sentences, text and spontaneous
speech was created. The practical part consists of a detailed description of database and
mark creation. Furthermore, the thesis deals with the conversion of marks into Matlab.
There are also some auxiliary scripts for operations with marks. Prepared and a database
was created in an anechoic chamber and includes recordings from 16 speakers.

KEYWORDS

VAD, database od recordings, conversion marks, speakers, spontaneous speech, reading
texts,isolated words, isolated sentences
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UVOD

Ve své praci se zaobirdm problematikou detekce hlasové aktivity a dale zejména
pozadavky na vytvofeni databaze nahravek k tucelu testovani VAD algoritmai.

Na zakladé ziskanych zkuSenosti s vytvorenim prototypu databaze v semestralnim
projektu a také na zakladé konzultaci, jsem vytvoril databazi, ktera obsahuje riizné
typy promluv. Konkrétné se jedné o nahravky izolovanych slov, vét, ¢teného textu
a spontanni promluvy. Nahravky této databaze vznikly v bezodrazové komote VUT.
K nahravkam je pripojen soubor znacek, jeho forméat je popsan v této praci.

Tento dokument je rozdélen do dvou hlavnich kapitol. V prvni jsou uvedeny zakladni
poznatky ohledné teci a jeji detekce, je nastinéna jedna metoda detekce hlasové ak-
tivity. V druhé kapitole je rozebrana samotné databaze nahravek, jeji vznik od ptiprav
pres nahravani v bezodrazové komore az po zpracovani nahranych dat. Podstatnou
soucasti prace jsou znacky, popisujici hlasovou aktivitu, respektive ticho.

Obsahem prace je také popis a funkce zdrojového kodu ke konverzi do programu
Matlab. V pfiloze jsou uvedeny texty slouzici jako materidl pro fecniky. Vystup
této prace, databéze nahravek, které je obsahem prilozeného média, by méla slouzit
k testovani efektivity jednotlivych VAD algoritmu. Jeji vyhodou je , ¢istota“ nahravek,
nebot nahravanim v bezodrazové komoie bylo zamezeno vzniku rusivych elementt

a Sumau.
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1 TEORETICKE ZAKLADY

1.1 Rec

Na tvod je vhodné seznamit se s nékterymi zakladnimi znalostmi a pojmy v oblasti
reci. Neni cilem této prace seznamit ctenare s tvorbou feci, hlasovym tstrojim
¢clovéka. Rec je nejprirozenéjsi zptisob prenosu informaci mezi lidmi. Bohuzel, fec¢
kazdého cloveka je odlisnd a dvé stejné slova, z st dvou lidi, mohou obsahovat

mnoho rozdilnosti.

Y _¥x°*

1.1.1 Vlastnosti mluvené reci

Komunikace pomoci mluvené feci je nejprirozenéjsi zptusob prenosu informaci mezi
lidmi. Je prenaSena komunika¢nim kanalem ve formé akustickych vin, tzv. akustic-
kého signalu. Podstatou tohoto akustického signalu je vinéni elastického prostiedi
v oboru slysitelnych frekvenci. Skryva v sobé dvé dilezité slozky, prvni je slozka
akusticka, ktera predstavuje amplitudové-frekvencni ¢asové spektrum a druhou slozkou
je lingvisticka, kterd v sobé nese informace, které jsou pro komunikaci stézejni
(Ize studovat z hlediska fonetiky, morfologie apod.). Mimo téchto dvou slozek lze
pozorovat dalsi vlastnosti, které jsou vlastni mluvéimu, napt. intonaci, hlasitost,
barvu hlasu, artikulace, rytmus a rychlost feci. Soucasti mluveného projevu, zejména

spontanniho, jsou také chyby a ptereky.

1.1.2 Pauzy

Velmi dilezitou soucasti samotné feci jsou pasaze, které jsou indikatory hrani¢nich
bodt promluvy. Pauzy ovliviiuji nejen ¢asovani, ale také srozumitelnost. Délky pauz
jsou rizné, mize se jednat o mezery, kterymi se oddéluji jednotlivé vétné tseky
nebo celé véty. Umisténi, délka, pocet pauz a typ pauzy velmi ovliviiuje plynulost
a prirozenost fe¢i. Velkou roli hraji pauzy pri detekci hlasové aktivity. Pokud je totiz
pauza doplnéna ¢i dokonce vyplnéna napt. vzdechnutim, mlasknutim, zakaslanim
apod., muze detektor oznacit takovou pauzu jako fe¢. Jasné vymezeni pauzy a feci

miize byt v mnoha piipadech zna¢né problematické.

b4

1.1.3 Vymezeni reci

Vymezenim feci je myslena technika ruéniho znackovani nahravek nejcastéji pomoci
popisovych os. Stanoveni hrani¢nich bodu promluvy je dulezité zejména v piipadé

rozpoznavani izolovanych slov a kratkych frazi, nicméné i v pripadech souvislé Teci
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je tfeba rozhodnout, kdy mé detektor feci prekladat vysledky klasifikace. Existuji

jevy, které maji vliv na kvalitu uréeni teci [I]. Jsou to zejména tyto:

Akustické pozadi, ve kterém je fe¢ nahréana. Patrné je to zejména na nahravkach,
kdy je v pozadi obsazen zvuk jako napf. jina re¢, vétrak, automobil apod.
Takovym jevim se tato prace vyhnula volbou bezodrazové komory.

Ruseni zptisobené pfenosovym kanalem.

Nedokonala artikulace, kteréa zptisobuje jiz zminované doprovodné zvuky, které
fecnik produkuje béhem promluvy (mlaskani, cvakani a klikani riznymi ¢astmi
artikulacnich organt, hlasité vzdychani apod.), pficemZ energetickd uroven
téchto zvuki muze byt srovnatelna s drovni feci.

Specidlnim pripadem jsou slova, u kterych je obtizné definovat zac¢atek a konec.
Konkrétni jevy jsou uvedeny v kapitole 2.1.1} Pro ilustraci takového tézko
definovatelného piipadu je priloZzen obrazek V tomto pripadé se jedna
o pribéh slova ,stop* a jeho mékkou okluzivu ,,p“ na konci slova. Prubéh

takové hlasky je velmi nevyrazny, stejné tak jeho energie.

Zdanlivy konec promluvy

Skutecny konec promluvy

stop 0

Obr. 1.1: Ukazka problematického oznaceni hranic slova
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1.2 Detekce reci

Jelikoz se tato prace zabyva databazi nahravek pro detekci hlasové aktivity, bylo
vhodné se seznédmit se samotnou detekci hlasové aktivity VAD. Konkrétné byl vy-
bran jeden z nékolika existujicich algoritmii, ktery je zaloZen na metodé vypoctu
kratkodobé energie. Detekce feéi je znama pod ozna¢enim VAD (voice activity de-
tection).

Algoritmy detekce lze nalézt v mnoha ruznych aplikacich pro zpracovani signélu.
Nejznaméjsi detekéni metody jsou zalozeny na zminovaném vypoctu kratkodobé
energie, dale na pruchodu nulou, spektralnich zménach, detekce zakladniho ténu

apod.

1.2.1 Metoda vypoctu kratkodobé energie

Algoritmus této metody je pomérné jednoduchy. Nejprve dojde k segmentaci signélu
na malé casti, segmenty. Délka jednotlivych segment musi byt volena dostatecné
dlouhé, aby bylo zaruceno, ze budou bezchybné zméreny jednotlivé parametry. Na
druhé strané musi byt ale dostatecné kratka, aby bylo mozno jednotlivé segmenty
aproximovat konstantnimi hodnotami. Vzhledem k vlastnostem lidského ucha je
volena délka segmentu nejcastéji 10 az 30 ms. Pro kazdy segment je vypocitdna jeho

kratkodoba energie. Funkei kratkodobé energie signélu [I] 1ze definovat vztahem:

[e.9]

E,= ) [s(kjw(n - k), (1.1)
k=—o00

kde s(k) je vzorek signalu v case k a w(n) reprezentuje piislusny typ okénka. Vy-
poctena hodnota signalu je nasledné porovnavana s prahem a na zakladé tohoto
porovnani se rozhodne, zda je obsazena Te¢ ¢i nikoli. Prah je tedy vlastné funkce
s vystupem pravda/nepravda. Pravda predstavuje fe¢, nepravda pauzu. Pro vyhod-
noceni metody je potfeba provést tzv. oznackovani nahravky. Jedné se o oznackovani
nahravky na zakladé poslechu a pribéhu signalu. Jsou oznaceny ¢asti, které obsahuji
feC a Casti, které jsou povazovany za pauzy. Existuje cela fada nastroji pro praci
se zvukem, které takovouto techniku zvlddnou. Naptiklad jsou to volné dostupné
programy jako Audacity ¢i Praat. Praat ma dokonce implementovan svij detekéni
algoritmus, u kterého lze nastavit parametry detekované teci.
Na zavér se porovnava detekce spocitand s ruéné oznackovanym signalem a zhod-
noti se vysledky. Problém miize nastat nahrdvkami s natolik Sumivym prostiedim,
kde droven Sumu dosahuje hodnot prahu, je tedy nutno uvazit nastaveni velikosti

prahu.
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2 DATABAZE NAHRAVEK

Na zékladé zkuSenosti ziskanych v semestralnim projektu byla navrzena databéze,
jejiz rozméry byly ¢astec¢né upraveny v pribéhu piiprav. Tyto tpravy se tykaly
zejména velikosti databaze. Cilem bylo najit kompromis mezi velikosti databaze
a unosnosti ¢asu a prace, které bylo nutné vénovat zpracovani a zejména znackovani
nahravek. Vznik kompletni databéze lze rozdélit na tii hlavni ¢asti. Zalezitosti té
prvni je promyslet kolik fe¢nikti bude zapotiebi, v jakém prostiedi se bude nahravat,
na jaké zafizeni, v jakém formatu apod. Druhé faze je samotné nahravani a tteti je

findlni zpracovani nahravek a vytvoreni potfebné dokumentace.

2.1 Pripravy

Ve fazi ptiprav bylo zapotiebi promyslet materiél ke vzniku nahrévek, promyslet for-
méat materidlu, vytisknout podklady prijatelné formy pro recniky. Soucasti priprav
bylo také zprovoznéni techniky v ucebné a provést nékolik zkusebnich nahravek.
Jako prvni v této fazi padlo rozhodnuti o prostiedim, v némz se bude nahravat.
Byla zvolena bezodrazova komora laboratoii PA-327 na Ustavu telekomunikaci.
A¢ nahravky mohou znit nepfirozené z duvodu absorpce akustickych vin na sténach
bezodrazové komory, tak velkou vyhodou pro dalsi zpracovani je ,.¢istota’ nahravek.

Tim je mysleno minimalni Sumové pozadi.

2.1.1 Velikost databaze

Dale bylo rozhodnuto o koneéném poc¢tu mluvéich. Z ptivodné zamysleného poctu
20 mluvéich, se zménil pocet na konec¢nych 16. I tak se jedna o databazi stfedni ve-
likosti. Téchto vybranych 16 fe¢niku bylo osloveno a byl domluven termin nahravani.
Dulezitou soucasti piipravy bylo vytvoreni samotného obsahu databéaze. S ohledem

na zadani prace obsahuje databaze téchto 5 celki:

Izolovana slova

Bylo vybrano 100 slov. Neslo o ndhodny vybér, nybrz o vybér slov, u kterych je
obtizné definovat zacatek a konec [I]. Jedna o nasledujici pripady:

e jsou na zacatku ¢i na konci promluvy mékkeé okluzivy, tj. /p/, /t/, /k/;

e jsou na konci promluvy znélé okluzivy /b/, /d/, /g/;

e jsou na zaCatku ¢ na konci neznélé frikativy, napt. /f/, /s/,/8/, /ch/;

jsou na konci promluvy znélé frikativy /v/, /z/, /z/, /h/;

jsou na konci promluvy nosni souhlasky /m/, /n/, /ii/;

14



Kazdy tento piipad je obsazen ve zminovanych 100 slovech miniméalné pétkrat,
coz je dostacujici pokryti vSech jevii. Téchto 100 slov bylo sefazeno dle abecedy

a usporadano do sloupct, z ditvodu piehlednosti, viz priloha [A.1]

Izolované véty

V této sekci bylo zvoleno ndhodnym vybérem 12 rtznych vét. Vétsinou jde o véty
z tiskovin ¢ vymyslené véty viz piiloha

Izolované véty s hlukovym pozadim

Dalsi fazi nahravani byly opét tytéz izolované véty, které oviem byly ¢teny se sluchatky;,
do kterych byl pustén zdznam hlukového prostiedi. Takto byl simulovan Lombardiv
efekt, ktery je spojen se zménami fe¢i za tucelem lepsi srozumitelnosti v hluéném

prostiedi. Toto hlu¢né prostredi v8ak neni soucasti nahranych dat.

Cteny text

V této sekci byla vybrana pomérné kratka povidka, jejiz c¢teni trvalo v primeéru
2 minuty a 20 sekund, viz pfiloha

Spontanni promluva

K této fazi spontanni te¢i byla pripravena kratkd pohadka, kterd byla pusténa
fecnikovi tésné pred nahravanim. Po jejim zhlédnuti byl fe¢nik pfipraven ji prevypravét
vlastnimi slovy bez jakykoliv podkladi. Cilem bylo ziskat od kazdého fe¢nika 2-3

minuty spontdnniho monologu.

Vsechny podklady byly vytistény a pripraveny ve vice kopiich. Parametry databaze
jsou zaznamenany v piehledné tabulce

Pocet fecnika 16 (10 muzi, 6 Zen)
Pocet izolovanych slov 100

Pocet vét 12

Pocet vét s hlukem 12

Cteny text 299 slov (& 2:20)
Spontanni fec & 2:31

Tab. 2.1: Parametry databaze
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2.2 Prubéh nahravani

Po dokonceni materialu a také smluveni konkrétniho ¢asu nahravani se pristoupilo
k pripravé nahravacich prostor. Priblizné hodinu pred prichodem prvniho recnika
¢i skupiny se zacaly pripravovat mikrofony, zesilova¢, nahravaci software a obcer-

stveni pro mluvéei. Konkrétni informace o nahravacim zarizeni jsou uvedeny v tab. 2.2

Mikrofon RODE NTG-1, UTKO inv. ¢ 1000134824
Zesilovac Behringer ULTRAGAIN PRO, model MIC2200
Zvukova karta LAYLA by echo, 20-bit multitrace recording system
Nahravaci software Cubase 4

déle drzak na mikrofon, spojovaci kabely, sluchéatka

Tab. 2.2: Nahravaci zafizeni

Obvykle pristupovala k jednomu nahravacimu cyklu skupina 4 lidi. Po pfichodu
takové skupiny nasledovalo:
1. Uvitani a organizace
V ramci uvitani byli mluvcéi privedeni na pracovisté a usazeni. Pracovistém
je myslena ucebna PA-327 na Ustavu telekomunikaci, jejiz soucasti je bez-
odrazova komora. Bylo jim nabidnuto obcerstveni. Déale byli seznameni se
zevrubnym pldnem nahravani, v pripadé dotazi a nejasnosti vedouci nahravani
vysvétlil, co nebylo zfejmé a mohlo se prejit ke konkrétnim nahravacim fazim.
V bezodrazové komote dostal kazdy mluvéi pokyny, jakou pozici zaujmout.
Vzdélenost mluvéiho od mikrofonu se pohybovala okolo 0,5 m. Mluvéi byl
otoCen k mikrofonu ¢elem a stal. Kdyz byl pfitomen i vedouci nahravani,
drzel se stranou od mikrofonu a mluvé¢iho, ale byl pfipraven zasdhnout v pii-
padé nesrovnalosti ¢i nespokojenosti s pribéhem nahravani. Kazda konkrétni
nahravka byla ukladdna do samostatné stopy, prehledné ulozena do spravného
adresare a pribézné zalohovana. Pred vstupem dal$tho mluvcéiho byla vzdy
nactena nova stopa.
2. Izolované véty

V této casti pristupovali jednotlivi mluvéi do bezodrazové komory. Kazdy
dostal dokument s jednotlivymi vétami. Do komory pristupoval za asistence
vedouciho nahravani, ktery doty¢nému déval pokyny, v jakém poradi véty ¢ist.
Byl tak navazovan kontakt s mluvéim, ktery byl podstatny ve fazi izolovanych

vét s hlukem. Po bezchybném precteni vSech vét se mluvéi prostiidali.
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. Izolovana slova

Opét dostal kazdy podklady s izolovanymi slovy a po jednom pfistupovali
do bezodrazové komory. Byli pozadani, aby vSechna slova cetli ptiblizné se stej-
nou pauzou. Piitomnost vedouciho nahréavani nebyla nezbytné, ovsem i presto
byl pritomny. Nakonec se to ukazalo jako proziravé, protoze vedouci jesté v ko-
mote korigoval velikost pauz mezi jednotlivymi slovy. V piipadé chyby bylo
slovo pfecteno znovu a pfi zpracovani byla chyba vysttizena.

. Poslech povidky

V této casti byla nejprve pusténa nahravka od profesionalniho feénika. Mluvéi
méli tudiz lepsi moznost seznamit se s danym textem a inspirovat se ve svém
vlastnim pfrednesu.

. éteny text

Po poslechu se fe¢nici po jednom, tentokrat bez asistence vedouciho, odebrali
do komory, kde precetli dany text.

. Izolované véty s hlukem

Po nahravani ¢teného textu celé skupiny byl v programu Cubase pustén na vystup
do komory (do sluchétek) zéznam z hlukového prostiedi (konkrétné to byl
zédznam z konference ¢ debaty vice lidi). V komote byl pfitomen samoziejmé
mluvéi a také vedouci nahravani. Ten dal pokyn k nasazeni sluchéatek (nasadil
si je fe¢nik i vedouci) a podobné jako v nahravani vét bez hluku, nechal ¢ist
jednotlivé véty v ndhodném potadi. Byl tak zamérné vyvolavan kontakt s mluv-
¢im. Nékterf mluvéi se snazili komunikaci zjednodusit gestikulaci, vedouci vsak
na tuto snahu nereflektoval a verbalné opakoval své pozadavky. V pripadé, ze
vedouci nerozumeél promluvé, dal pokyn k zopakovani polozky. Tato taktika
motivovala mluvéi k vétsi srozumitelnosti promluv.

. Zhlédnuti pohadky

Predposledni fazi bylo zhlédnuti kratké pohadky. Zamérné byla vybrana nepiilis
znamé pohadka. Projekce trvala asi 9 minut. Na jejim zékladé se mohlo pfi-
stoupit k findlni f4zi nahravani.

. Spontanni rec

V komote byly opét pritomny dvé osoby, mluvéi i vedouci nahréavani. Vedou-
ci uvedl nahravku a predal slovo mluvéimu, z ¢ehoz vyplyva, Ze vedouci je
soucasti nahravek spontanni reci. Dale byl ptfitomen pro pripadné korigovani
vypravéni. Pokud mluvéi zabihal piilis do podrobnosti, byl Setrné usmérnén
a naopak pokud byl ptilis strohy, vedouci mél snahu pribéh rozvést. Cilem bylo
ziskat dvé az tTi minuty spontanni fedi.

. Podékovani

Po nahrani poslednitho mluvéiho probéhlo podékovani a rozlouceni se vSemi

mluvéimi.
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Nahrévani bylo rozdéleno do nékolika dnt, pricemz v jeden den bylo mozné ziskat
material od vice lidi, pokud $lo o pocet vétsi nez 4, byli mluvci rozdéleni do vice
skupin. P1i poc¢tu 5 a vice by nastaly pomérné dlouhé prodlevy pfi ¢ekani, protoze
pokud byl jeden mluvéi v komorte, ostatni ¢ekali, nez ptijdou na fadu. Volnou chvili
mohli vyplnit studovanim dalsiho nahravaciho cyklu ¢ volnou zébavou.

Po skonceni nahravani bylo samoziejmé nutné uklidit vSechny pouzité pristroje
a pomiticky a navratit pracovisté do vychoziho stavu.

Vedoucim nahravani je v této kapitole oznacen autor préce.

2.3 ZAavérecna faze

Zaveérecnou fazi mizeme oznacit celou proménu a zpracovani vSech nahranych dat
do konec¢né podoby, coz je vystup této prace, databaze nahravek. Soucasti je tedy
preneseni vSech dat z ucebny a jeji nasledné zpracovani, tr¥idéni a stithani, znackovani
a vytvareni dokumentace. VSechny nahravky jsou ulozeny ve formatu PCM s piiponou
.wav. Jedna se o bezeztratovy formét s vysokou kvalitou zvuku, nevyhodou muze
byt vétsi velikost soubort, coz se samoziejmé projevilo vétsi velikosti celé databaze.
Vsechny nahravky jsou navzorkovény frekvenci 44 100 Hz.
V souvislosti se stithanim je vhodné uvést:
e Izolované véty — vybranych 12 vét bylo rozstiithano a jsou v databazi ulozeny
jako soubory lveta.wav az 12veta.wav. Stejné tak u izolovanych vét s hlukem.
e Izolovana slova — protoze 100 soubori nahravek a k tomu navic 100 textovych
soubori se znackami by se jevilo jako velmi komplikované feSeni, byla zvo-
lena varianta 100 slov v rdmci jednoho souboru. V pripadé potfeby je mozné
jednotliva slova vystithat, viz pomocny skript v kapitole 2.5.3] Z originalni
nahravky byly vystithany pretfeky, pfipadné nékteré markantni doprovodné
nezadouci zvuky (napiiklad zakaslani).
. éteny text —u ¢teného textu k zadnému vystithavani nedochézelo. Tato nahravka
je uvedena jako celek od zacatku ¢teni az ke konci.
e Spontanni fe¢ — pfirozené, ani zde nedochézelo k zddnému vystithavani.
Po rozttridéni nahravek do slozek s jednotlivymi fe¢niky nasledovala velmi podstatné
soucast této prace, znackovani nahravek. Pro jeji dilezitost je zafazena do samostatné

podkapitoly.

2.3.1 Znackovani

Pro znackovani byl vybréan softwarovy nastroj Praat verze 5.1.05. Jelikoz by znackovani

bylo samo o sobé velmi naro¢né, byl vyuzit néstroj programu Praat, ktery dovede
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na zakladé nékolika parametri detekci zvuku, resp. ticha provést. Nalezneme ho
pod Annotate —> to TextGrid (silences). Vstupnimi parametry jsou napiiklad: prah
ticha v dB, minimalni intervaly trvani ticha a zvuku, popisky ticha a popisky zvuku.
Timto nastrojem bylo provedeno jakési predznackovani. Alternativou za takovyto
néstroj v Praatu bylo predznackovani pomoci energetického detektoru. Tato alterna-
Pro srovnani obou téchto detektort slouzi obrazek [2.1] na kterém je graf s pribéhy
obou detektort a ru¢niho oznackovani. V Praatu byly pouzity vychozi parametry de-
tektoru a prah v energetickém detektoru byl zamérné vybréan tak, aby jeho vystup byl
co nejpresnéjsi (ve srovnani s oznackovanou nahréavkou). Detekovana byla ndhodné
vybrana véta z databéze. Cernou barvou je vyznacen vystup energetického detek-
toru, ¢ervenou oznackovani z detektoru Praatu a modrou ru¢ni oznackovani. Hod-

noty na ose x 0,5; 0,7 a 0,9 predstavuji fe¢ dle jednotlivych znacek.

Srovnani detektoru v Praatu, energetickeho detektoru a skutecnych znacek
1 T T T T T T T T

0.9 N

0.8 B

05 —I— A —h— n —

rec

0.4 T

0.3 -

0.2 B

Obr. 2.1: Graf srovnani znacek ze dvou detektoru a spravného oznackovani

Jak vidno z grafu, Praat dovedl vymezit fec a ticho mnohem efektivnéji a pfesnéji nez
se to podafilo energetickému detektoru. Ten se jevil velmi citlivé i pfi pouziti nizkého
prahu a zobrazoval o mnoho vic pasazi s ,tichem®, nez v nahravce ve skute¢nosti

bylo. Cili pro shrnuti, predznackovani energetickym detektorem bylo realizovano
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pouze jako pokusny vzorek. Pouzivat ho na celou databézi by nebylo vhodnym
feSenim, uz z duvodu pritomnosti efektivnéjsiho nastroje programu Praat, diky
némuz bylo uSetieno velké mnozstvi ¢asu a Gsili. Stanoveni zminovanych parametri
v detektoru Praatu se lisilo u rtiznych fecnikt i typt nahrévek. Snahou bylo pii-
bliZit se co nejvice idealnimu oznackovani, toho se docilit nedalo a vSechny znacky
musely byt ruc¢né presunuty do spravné polohy. Nékteré znacky musely byt vy-
mazany, nékteré bylo nutné pridat. Jistym zrychlenim znackovani je osvojeni si
a vyuziti klavesovych zkratek, diky nimz bylo usetfeno znacné procento celkového

¢asu.

Pocet os

Ke kazdé nahravce byla priddna jedna popisova osa. V tvaze byla také druha osa
pro druhého tecnika, a to v pripadé nahravek spontanni reci, kde se ve velmi malé
mite vyskytuje vedouci nahréavani, ktery uvadi hlavniho mluvéiho, pripadné vstupuje
do promluvy. OvSem téchto vstuptu je naprosté minimum a druha popisova osa
by méla svij ucel, pokud by se promluvy mluvéich prolinaly, coz v této databazi
najdeme jen v ojedinélych pripadech. Proto bylo z tivahy o dvou oséch odstoupeno.

Jednalo by se o zbyte¢nou komplikaci naptiklad pti konverzi znacek do Matlabu.

Znacky

Byly vybrany 2 stézejni znacky pro fe¢ a pro ticho. Ret je vyznacena popisem ,,1°,
naopak ticho je oznaceno popisem ,0°. Ve spontanni fe¢i a ¢teném textu se ale
vyskytuji i jiné jevy, které nelze oznacit jako ticho, ani jako fe¢. Je to zejména
mlaskani, kaslani, jisté klapéani, hlasité nadechy ¢i vydechy nebo napiiklad smich.
Tyto jevy jsou povazovany jako neverbalni. Takovéto paséze jsou oznaceny popisem
,0“. Pro ilustraci takovychto znacek je uveden obrazek Ve spontanni Teci je
obsazen také druhy mluvéi, ktery je oznacen popisem ,2“. Jiné znacky jsou ovsem
pouzity u nahravek izolovanych slov. U nich je nejen oznacena te¢, ale v popisu je
zaroven uvedeno, o jaké slovo se jedna. Z toho vyplyva, Ze soucésti popisové osy je 100
odlisnych znacek. Pro lepsi predstavu je uveden obréazek B.2] Samotné znackovani
probihalo ve dvou etapach. Nejprve byly vytvofeny znacky popisujici ticho a fec.
V druhé fazi probéhla kontrola znacek a v pripadé spontanni feci a ¢teného textu

byla pridana znacka ,n‘“, oznacujici neverbalni projevy.

Program Praat automaticky vytvaii textovy dokument s koncovkou . TextGrid,
kterda ma pevné dany formét. V zahlavi obsahuje polozky, které pro potfeby této
databaze nejsou nutné, dilezita data se vyskytuji az v polozkach xmin a xmax, coz

oznacuje zacatek a konec nahréavky v sekundach. Dalsi podstatné data se vyskytuji v
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jednotlivych ,itemech®, coz jsou samostatné tuseky, oddélené dvéma znackami, ozna-
¢ujicimi zacatek a konec (opét polozkami xmin a xmax). Soucasti takového itemu
je polozka text, kterd obsahuje popis znacky, naptiklad ,,0“ nebo ,,1*. Pro ilustraci
je uveden obrazek [2.2]

= ™
|| cteny_text — Poznamkowy blok E‘Elg

Soubor Uprgvy Format  Zobrazeni Mapovéda

File type = "ooTextFile"

Object class = "TextGrid" (q
Xmin

0
149.8814058956916

xmax
tiers? «<exists=
size =1
item []:
item [1]:
class = "IntervalTier"
name = "silences"”
xmin = 0 l
xmax = 149.8814058956916
intervals: size = 297 i
intervals [1]:
¥min = 0 i
xmax = 0.44368936467462994
text = "0O"
intervals [2]:
xmin = 0.44368936467462994
xmax = 0.49634331265997655
text = "n" -

Obr. 2.2: Forméat znackovaciho souboru

2.3.2 Struktura databaze

Snahou bylo udélat databazi co nejprehlednéjsi. A proto se slozka s databazi sklada
z 16 slozek (pojmenovanych recnik01 az recnik16), dale je soucasti textovy soubor se
zékladnimi informacemi o databazi (obrazek a ze slozky prepis, ktera obsahuje
piepisy izolovanych slov, vét a ¢teného textu, viz priloha[A] Kazda slozka s fecnikem
obsahuje 5 celkii nahravek spolecné se znackami a mimo to je soucéasti také textovy
soubor s informacemi o fe¢nikovi, konkrétné o pohlavi, véku a jméné, viz obrazek [2.4]

Pro lepsi predstavu struktury celé databaze je vytvoren diagram, ktery je znazornén
na obrazku 2.5
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- —

Soubor  Upravy Format  Zobrazeni Mapovéda

Databaze nahravek pro detekci hlasové aktivity -

Pofet recniku: 16

Obsah: cteny text, 100 izolovanych slov, 12 vét, 12 vét s hlukem,
spontanni rec

Prostory: Bezodrazova komora VUT (PA-327 na Ustavu telekomunikaci)

Mikrofon: The RODE NTG-1

Nahravani: duben 2011

Autor: Pavel Pelikan

Obr. 2.3: Informace k databazi

Soubor l:lprgv],r Format  Zobrazeni Mapovéda
Recnik ¢.8 -
Iméno: Jana Ch.

lpohlavi: Zena
vek: 22 let

Obr. 2.4: Informace o fe¢nikovi

Databaze

Info k databdz  Prepis promfuv

<

recnik01 @ re¢nik16

Info o rechikov \ Info o Fechikov:

izolovana slova

izolovana sfova.wav
izolovana_slova. TextGria

véty
vetal.wav - vetalZ wav
vetal. TextGrid - vetalZ. TextGria

cteny text

cteny text.wav
cteny text. TextGria

véty s hlukem

vetal.wav - vetalZ wav
vetal TextGrid - vetal2. TextGria

spontanni fe¢

spontann_rec.wav
spontanni_rec. TextGria

i e el e B

Obr. 2.5: Struktura databaze
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2.4 Konverze formatu znacek do Matlabu

Jelikoz format znacek z vystupu programu Praat neni nejvhodné&;jsi formou pro dalsi
zpracovani, zabyva se tato prace také konverzi do maticového formatu vhodného pro
nacteni v Matlabu. K tomuto ucelu byl v programu Matlab vytvoren jednoduchy
skript, ktery na¢te dany soubor .TextGrid (je nutné k nému uvést cestu), za-
hodi zbytecna data, nacte zacatky a konce jednotlivych znacek a jejich vyznam.
Na zavér zkontroluje, zda velikost celé nahravky koresponduje s velikosti popisové

rady. Vytvoreny skript je mozné si prohlédnout ve vypisu kédu:

Konverze souboru TextGrid do matice v Matlabu, konverze.m

fid = fopen([’D:\cteny_text.TextGrid’]);%Doplnit cestu!
for i=1:11 % Nevyznamna data
fgetl (fid);

end
$hlavicka
; | xmin=sscanf (fgetl (fid),’ xmin = %$£f’);
xmax=sscanf (fgetl (f£fid),’ xmax = %$f’);
velikost=sscanf (fgetl (fid),’ intervals: size = %f’);

final=cell (3,velikost);
for i=1:(velikost);
fgetl (fid);

final{l,i}=sscanf (fgetl (fid),’ xmin = %f’);

final{2,i}=sscanf (fgetl (fid),’ xmax = %$f’);

final{3,i}=sscanf (fgetl (fid),’ text = "%$s"');
end

if xmin==final{l,1} & xmax==final{2,velikost}; %kontrola
fprintf (/KONVERZE PROBEHLA V PORADKU.\n’);

else error ('Chyba v TextGridu’);

end

fprintf (’1. radek - zacatek intervalu, 2. tradek - konec’);

fprintf (/3. radek: popis znacky’);

out = final

Na zékladé této konverze vznikne matice o 3 tfadcich a x sloupcich, x je pocet
itemu (znacek). Jelikoz Matlab standartné nedovoluje, aby matice obsahovala znaky
i ¢islice, je pouzita matice cell. Piiklad matice, kterd vznikne konverzi souboru se
znackami ke ¢tenému textu, je obrazku [2.6]

Prvni tfadek oznacuje zacatek, druhy radek oznacuje konec itemu a v tfetim je
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File Edit View Graphics Debug Desktop Window Help

% & &2 ﬁ% | EQ | ‘* i | Staclg|@hlovalid plots for: cellZmat(.. =

out <3227 cell>

1 2 7
0.6845 24501
1.2017 3.5106
qm qm

Obr. 2.6: Matice vznikla konverzi z TextGridu u ¢teného textu

fetézec, ktery popisuje, co se v daném itemu nachézi, napt. ,,1%, ,0“, ,n“. Problém
se bohuzel objevil pii konverzi izolovanych slov. Dtivodem byla diakritika v souboru.
Ta v databazi ztustala zdmérné, nebot by v nékterych pripadech nebylo jasné o jaké
slovo se vlastné jedna, napt. slovo ,bazen“ muze bez diakritiky ziskat zcela jiny
vyznam. Proto je nutné pfed konverzi v Matlabu odstranit diakritiku. Poté uz kon-
verze probéhne bez komplikaci, viz obrazek [2.7]

lﬁ out = 5 S
File Edit View Graphics Debug Desktop Window Help o
% & &2 EEI | EQ | ‘ = i | Stacl_c | @ Mo valid plots for cell2mat(... ~

out <3x201 cell»

1 2 3 4 5 b 7
1 04875 1.4069 1.9803 2.5288 3.2782 3.9946 dE -
2 |0.4875 1.4069 1.9803 2.5288 3.2782 39946 4.6944 5.5~
30" ‘antropolog™ |'0™ ‘atom™’ ‘o 'bazen™ ‘o 'k
4 -
4 [ 3

Obr. 2.7: Matice vznikla konverzi z TextGridu u izolovanych slov

Soubor konverze .m je soucasti prilozeného média. Je ulozen v adresari ,,Skripty*.

2.5 Poznamky k databazi

Vsichni mluvéi jsou éeéi, az na vyjimky studenti ve véku 21-23 let. Databaze byla

nahravana v obdobi na prelomu bfezna a dubna roku 2011.
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7, duvodi lepsi kompatibility s jinym koédovéani, jsou nézvy adresaii a soubort bez

diakritiky. Obsah soubori tykajicich se informaci k celé databazi a jednotlivym

sov Myt

2.5.1 MozZnosti rozsireni

A¢ rozméry této databéaze jsou pomérné velké, nabizi se moznost ji zvétsit o dalsi
mluvéi, naptiklad o Zeny, kterych je mensi mnozstvi nez muzi. Nebo ji rozsirit
o mluv¢i jinych vékovych kategorii. V rdmci zachovani kompatibility by bylo piithodné:

e Zachovat prostredi, ¢ili zvolit také bezodrazovou komoru, jinak by nahravky
mély odlisnou podobu (zejména troven Sumového pozadi), a ta by se pro-
jevila pri pouziti ruznych detektori VAD. Zachovat prostiedi je v podstaté
podminka rozsiteni, nikoliv doporuceni. V piipadé nedodrzeni by rozsitena
databaze obsahovala dva rtznorodé celky nahréavek.

e Pouzit podobné pfistroje. Neni to nutné, ale zejména v otazce mikrofonu by
bylo vhodné zvolit alespoin model s podobnymi parametry jako byl uzit pri
nahravani této databéze.

e Zachovat format dat. Pro zvukové nahravky format PCM a pro znacky tex-
tovy dokument. Praat pouziva vystup textového souboru nazev.TextGrid,
nicméné i znacky ve forméatu nazev.txt by byly akceptovatelné. V piipadé
pouziti jiného néstroje pro znackovani by se zménil format znacek, coz by
ovlivnilo napftiklad konverzi do Matlabu.

Prostory pro rozsiteni:
e Globalni rozsifeni (stejny obsah nahravek).
e Rozsiteni o mluvci zenského pohlavi, kterych je mensina v této databézi.

e Rozsiteni o mluvéi jinych vékovych kategorii, nez jsou pouzity v této databazi.

Rozsifeni o nahravky v jiném jazyce, nez je CeStina.
Rozsiteni o nahravky jiného obsahu, coz by vsak dost ovlivnilo faktor kompa-
tibility.

2.5.2 ZkuSenosti nabyté vytvarenim k databaze

Na zékladé zkuSenosti s procesem vytvareni kompletni databaze vzniklo nékolik
doporuceni, které mohou byt ndpomocné napiiklad pfi rozsifovani databéze nebo
pri vytvareni databaze naprosto nové. Dané doporuceni jsou uvedena v néasledujicim

textu:
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K pripravée

e Peclivé vybrat text k nahravkam, odstranit chyby a vytisknout ho radéji vétsim
pismem.

e Vyhnout se naroénym texttim, radéji volit text s jednoduchymi vétami, nez
mluvéim nastudovat.

e Uvédomit si, ze ¢im budou obsahlejsi nahravky, tim vice prace bude se stithanim,

znackovanim.

K nahravani

Jelikoz mluvéi prisli dobrovolné je doporucovano:

e Pii domluvé terminu nahravani vyjit mluvéimu maximalné vstiic.

e Neménit stanoveny ¢as nahravani tentyz den.

e Chovat se vstiicné, mluvit vécné a srozumitelné, zachovat trpélivost.

e Pocitat s ¢asovou rezervou pred i po nahravani, nespéchat.

e Pii nahravani stop a jejich ukladani se tidit dle ¢eského piislovi ,,Dvakrat mér
a jednou rez“. Kazda nahrévka byla pro jistotu nahravana zvlast do jedno-
tlivych stop. Po nahrani kazdé stopy se kontrolovalo, zda ulozeni do stopy
probéhlo v poradku.

e Navodit pratelskou atmosféru a nestresovat mluvci, néktefi mohou byt pred

mikrofonem mirné nervozni a nepfirozeni.

Ke znackovani

e Pouzit néjaky detektor na predznackovani k usnadnéni prace.
e Opét se nedoporucuje spéchat, vznikaji tak chyby.
e Vybrat vhodny nastroj, zjistit si jeho klavesové zkratky, které zna¢né urychluji

praci.
A na zavér doporuceni — zalohovat data.

2.5.3 Pomocné skripty

V rdmci prace vznikly nékteré pomocné skripty v Matlabu, které slouzily k urychleni
prace nebo mély jinou funkci. Tyto skripty jsou soucasti prilozeného média a jsou
ulozeny spole¢né se skriptem ke konverzi v adresari ,,Skripty* v matlabovském for-

matu s priponou .m
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Kontrola chyb

Béhem prace mohly vzniknout chyby ve znackovani. Nejcastéjsi chybou bylo opomenuti
popisu znacky. Znacka tedy byla vytvofena, ovSsem jeji popisek neobsahoval zadny
znak. Prochéazet celou databézi z tohoto divodu by bylo zbytecné narocéné. K ucelu

detekce takové chyby byl pouzit jednoduchy skript:

Kontrola chyb, kontrola.m

fid = fopen([’D:\cteny_text.TextGrid’]);
for i=1:13 % Nevyznamna data

fgetl (£id);
end

s |velikost=sscanf (fgetl (fid),”’ intervals: size = %f’);

for i=1:(velikost);
fgetl (fid); fgetl (fid); fgetl (fid);
kontrola=sscanf (fgetl (fid),’ text = "%s"’);
if kontrola == ('"")
fprintf ('Byla nalezena chyba v itemu c¢islo %d\n’ ,1i);
return
end

end

fprintf (' Zadne chyby’);

Pokud byla nalezena chyba, tj. prazdna znacka, na vystupu bylo vypsano v jakém
itemu. Po opravé chyby byl soubor kontrolovin znovu dokud program nevypsal
hlasku ,,Zadne chyby“.

Prace s izolovanymi slovy

Protoze jsou izolovana slova uloZena v jednom souboru, neni mozné s nimi pracovat
samostatné. Aby to bylo mozné, je potieba slova rozstithat. Z tohoto divodu vznikl
skript, ktery dovede dané slovo na zakladé jeho popisku (a soucasné obsahu) ulozit
zvlast do pracovniho adresare. Prace s takovym skriptem je jednoduché, nejprve
je zapotfebi na druhém az ¢étvrtém radku doplnit spravné cesty k obéma soubortim
(ke zvukovému i popisovému). Dalsi polozkou, kterou je tfeba vyplnit je na 14. fadku
hledané slovo (v prikladu je uvedeno slovo ,epidiaskop®). Naposledy je zapotiebi
v tadku c¢islo 21 zadat nazev nové vzniklého souboru. V pripadé potieby je mozné
slovo vystfihnout s ur¢itou rezervu pred nim a po ném. To by se provedlo pri¢tenim,
resp. odec¢tenim jistého poc¢tu vzorktu v radku ¢islo 20, viz priklad ,,Korekce délky

vystiizeného slova“.
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10

11

12

Rozstiihani izolovanych slov, strih.m

%$Nacteni potrebnych dat, doplnit cesty!
sw=wavread(’'D:\izolovana_slova.wav’);
[sw,Fs,Nbits]=wavread ('D:\1zolovana_slova.wav’);Ts=1/Fs;
fid = fopen([’D:\slovabez.TextGrid’]);
for i=1:13 % Nevyznamna data

fgetl (fid);
end
velikost = sscanf (fgetl (fid),’ intervals: size = $f’

) i

for i=1l:velikost;

fgetl (£id);

xmin=sscanf (fgetl (fid),’ xmin = %$f’);
xmax=sscanf (fgetl (£fid),’ xmax = %$f’);
slovo=sscanf (fgetl (fid),’ text = "%s"');

a=strcmp (slovo, ’epidiaskop"’);%Doplnit hledané slovo!
if a==
fprintf (' Slovo nalezeno v itemu ¢islo %d\n’ ,1i);
break
end
end
x=sw( (xmin/Ts) : (xmax/Ts)) ;

wavwrite (x,44100,16, ' epidiaskop.wav’);%Zadat nazev souboru!

Korekce délky vystfizeného slova

x=sw ( ((xmin/Ts)-0.5/Ts) : ((xmax/Ts))+0.5/Ts);%+-0,5 sekundy

28




2.5.4 Velikost databaze

Vzhledem k mnozstvi nahravek a pouziti formatu PCM, je celkovy objem dat pomérné
veliky. Celé databaze méa velikost 756 MB. Kazdy z mluvéich namluvil pro potfeby
databaze v pruméru 9 minut a 18 sekund sestithanych dat. Objem nesestithanych
nahravek byl samoziejmé jesté vétsi. Celkovy c¢as vSech nahrévek ¢ini 2 hodiny 28
minut a 43 sekund. Nejvétsi objem ma spontédnni fe¢, nasledované ¢tenym textem,

viz obréazek [2.8]s grafem podilu jednotlivych polozek k celé databazi.

E text

W izolovana slova
@ spontanni rec
W véty

@ véty s hlukem

Obr. 2.8: Graf podilu nahravek dle obsahu

Pro predstavu velikosti databéze slouzi tabulka 2.3] Lze z nf vy¢ist jednotlivé
¢asy nahravek v minutach a sekundach, jejich souc¢ty i celkova doba trvani vSech

nahravek (adaj vpravo dole).
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Rec¢nik | text slova | spontanni fe¢ | véty | véty s hlukem | Soucet
¢. 1 02:29 | 02:01 02:16 01:04 01:08 0:08:58
¢. 2 02:31 02:18 03:28 01:06 01:13 0:10:36
¢. 3 02:18 | 02:01 02:11 01:11 01:13 0:08:54
¢. 4 02:32 02:02 02:16 01:10 01:12 0:09:12
¢. 5 02:14 | 02:37 02:11 01:01 01:08 0:09:11
¢. 6 02:23 | 02:22 03:33 01:06 01:15 0:10:39
¢c. 7 02:02 01:47 02:45 01:07 01:07 0:08:48
¢. 8 02:08 | 01:40 02:29 01:05 01:01 0:08:23
¢. 9 02:05 02:11 02:55 00:59 01:03 0:09:13
¢. 10 02:53 | 02:15 02:48 01:07 01:12 0:10:15
¢. 11 02:25 02:17 02:13 01:05 01:10 0:09:10
¢. 12 02:40 | 03:24 02:45 01:19 01:12 0:11:20
¢. 13 02:08 | 02:14 02:06 01:02 00:55 0:08:25
¢. 14 02:03 | 01:50 02:04 00:58 01:00 0:07:55
¢. 15 02:24 | 02:42 02:13 01:06 01:19 0:09:44
¢. 16 02:09 | 01:46 02:03 00:58 01:04 0:08:00

Soucet | 0:37:24 | 0:35:27 0:40:16 0:17:24 0:18:12 2:28:43

Tab. 2.3: Velikost databaze
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3 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit databézi nahravek pro detekei hlasové ak-
tivity. Podilelo se na ni 16 riznych osob, fe¢niki. Jedna se tedy o databézi s velkym
poctem feéniki (5-50 Fecéniki) [I]. Vznikla databaze obsahuje nahravky o celkovém
objemu témér dvé a pul hodiny, které se déli do 5 celku dle obsahu (izolovana slova,
spontanni Fe¢, véty, véty s hlukem a ¢teny text). Jedna se o objem dat 756 MB.
Databéze vznikala v prostorach bezodrazové komory VUT, coz se projevilo dobrou
kvalitou nahravek. V praci jsou oznaceny nejen recové sekvence a ticho, ale také
neverbalni prvky teci nebo doprovodné nezadouci zvuky. Pro dalsi praci s databazi
je mozné forméat znacek prevést do vyhodnéjsiho formatu (matice v Matlabu) po-
moci pfilozeného konvertujiciho skriptu. Pro praci s jednotlivymi izolovanymi slovy
je prilozen skript, ktery dovede dana slova vyhledat a rozstithat do samostatnych

souboru.
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A PREPIS NAHRAVEK

A.1 1Izolovana slova

Antropolog | Mikrob Hasis Svatebcan
Atom Nafez Hloh Sasek
Bazeii Nekov Chatré Saslik

Bonton Odlet Chirurg Sedesat
Cestopis Onkolog Chlap Skrob
Cypris Parez Chlup Svihadlo
Cenck Pavilon Chobot Sleh
Cenich Plan Chov épendlik
Cernoch Plastik Chrup épunt
Cich Poslech Chrestys Step
Dékan Postup Ihned Teorém
Dohad Pritrz Infinitiv Tésnopis
Epidiaskop Prizen Jasmin Tis
Extrém Refyz Jesttab Tisen
Falzum Rozpad Kamarad Tovarys
Fantom Rev Kauf Tragéd
Fermez Riz Kebab Trh
Feudalismus Sejf Kloub Tryzen
Filozof Sjezd Kolobéh Uraz
Fotograf Sluch Koncert Uvoz
Fotosyntéza Sném Kontraspionaz | Vselicos
Fyziolog Sous Kozoroh Vystiih
Gong Stavkokaz Lazen Western
Graf Stop Lov Zub
Gynekolog | Struc¢nost Masaz Zloutek

Tab. A.1: Izolovana slova
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A.2 Izolované véty

1. Maminka byla strasné rozc¢ilena, tatinek jako vzdy zustal klidny a rozvazny.
2. Tento fakt se bude$ muset znovu naucit, Petre.

3. Stal tam veliky zaskleny pavilon.

4. A jak se vibec dokézali svatebcané tak rychle premistit do radnice?

5. Platy vedoucich pracovniki se stale vice priblizuji primérné mzdé v zemi.
6. Saslik je jisty druh kebabu, které je oblibené zejména ve statech byvalého
Sovétského svazu, konkrétné v Gruzii, Arménii, Azerbajdzanu, Uzbekistanu a
na Ukrajiné.

7. Stj, nebo strelim !

8. Kréasné pocasi, které posledni dny panuje v éesku, prineslo zvysenou viditel-
nost, tedy meteorologicky jev, ktery je mozné si uzit jen parkrat za rok.

9. Se spravné lepivou japonskou ryzi pripravite opravdu chutné a poctivé japon-
ské sushi i doma.

10. Rokytnice nad Jizerou usiluje o povoleni letniho provozu lanovky na Lysou
horu.

11. V prosinci 2010 se konalo skolni kolo matematické olympiady kategorie A.

'''''

matematiky a stfednimi Skolami ve vybranych krajich CR.

Tab. A.2: Izolované véty
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A.3 éteny text

Pokojova kvétina (Jiff Suchy)

Mam doma malou pokojovou kvétinu a jsem do ni, jak se fiké, blazen. Ptivodné
jich bylo vic, ale nemohly beze mne zit, a tak, kdyz jsem se jednou vratil z
dovolené, mély nezdravé zlutou barvu a to byla taky posledni barva, kterou
v zivoté mély. Jenom tuhle jednu kvétinu se mi podafilo zachranit. A na ni
ted Ipim. A stava se, Ze se do mych tuvah pfiplete nékdy i tato kvétina -
nevim ani, jak se jmenuje, nebyla mi predstavena. Ale to jesté zvySuje jeji
tajuplnost a pritazlivost. Znova a znova si uvédomuju, ze je ziva. A napliuje
mé smiSenymi pocity, ze tato ziva bytost byva nékdy svédkyni i téch nejinti-
mnéjsich okamziki, které se koneckoncii vyskytujou v zivoté kazdého clovéka.
Tteba stithani nehtid u nohou. Jednou, kdyz jsem byl se svou kvétinou sam
doma, dostal jsem blaznivy népad: oslovil jsem ji. ,,Kvétino,” pravil jsem, ,vis,
ze té osetiuju, zalévam, listy rosim, poskytuju hnojivo OBM a vystavuju té
na slunci. Obcas prihnojuji i Hortusem nebo Herbaponem - mas se jako prase
v zité. A mné jde vlastné jen o to, abys listeckem pohnula, nebo pestikem
zavrtéla, pfipadné bliznou mrskla a tim mi dala najevo, ze o mné vis, Ze stojis
0 mou péci, ze mé mas rada. Jde to, nekecej, jsi prece zival“ Takhle presné jsem
k ni hovoril a pak jsem se velice soustiedéné zahledél na vyjmenované partie. A
tu se stala neuvéritelna véc: kvétina se ani nepohnula. Zustala tajemnou. Jsem
presvédcen, Ze ji to dalo mnoho pfeméahani, ale neprojevila se. Protoze jenom
my, lidé, dovedeme plytvat sympatiemi a za ¢as zranovat tim, Ze je odpirame.

A tak mi kytka dala lekci, o kterou jsem pivodné nestal - lekci v ovladani citi.

A pochopil jsem, ze kytky jsou na svété nejen pro ozdobu, ale i pro pouceni.

Tab. A.3: Cteny text
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B NAHLED ZNACEK

B.1 Ukazka znackovani spontanni reci

# | 1. TextGrid cteny |

File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses

ol
0.05 !|
0.07233
0
-0.04065
=1 1 |o n 1 ol 1 0
22 Ga2E24 |22.682524 Visible part 2.709194 seconds
Total duration 149.881406 seconds
all in | out | sel ﬂ J

Obr. B.1: Nahled znacek
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B.2 UkAzka znackovani izolovanych slov

File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses

antrupulcuj

0487474

0.919423 (1.088 / s} |1 406897

0.1362]

antropolog

atom 0 bazeri 0 bontén

0.179)

0.919423

5.833769

0.308856 |0.308856

Visible part 6.931610 seconds

Total duration 138.160590 seconds

o] =]

Obr. B.2:

Nahled znacek izolovanych slov
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