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OPONENTSKY POSUDOK DIZERTACNEJ PRACE
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Nizov prace :MOTOR S ROTACNIM PISTEM PRO MALE MOBILNI
SYSTEMY

AKTUALNOST TEMY DIZERTACNEJ PRACE:

7 dostupnych pocetnych literamych zdrojov je vieobecne 7name, Ze rotaéné motory
Wankelovho typu majd v porovnani s klasickymi piestovymi motormi viacero vyhod ale
zarovefi tiez isté nevyhody. V 3pecifickych pripadoch, ked’ je kPu¢ovym faktorom pomer
hmotnosti a vykonu pohonncj jednotky, maji najmé motory s rotaénym piestom vyznamné
uplatnenie. Tyka sa to najmi aplikicii v pozemnych, ndmornych aj leteckych malych
mobilnych systémov. Téma dizertalnej price je preto vysoko aktudlna, kedZe sa zameriava
prave na uvedent problematiku.

POSTUP RIESENIA PROBLEMU A METODY SPRACOVANIA DIZERTACNEJ
PRACE:

Postup riedenie problematiky, ktora bola formulované v ciel'och dizertatnej prace pozostaval
jednak z ¢&innosti v oblasti vypottového modelovania, ako aj pripravy a realizacie
adekvatnych technickych experimentov pre validdciu vypoltovych modelov. Pre motory s
rotaénym piestom, na rozdiel od klasickych piestovych spalovacich motorov, stile nie si k
dispozicii porovnatelné pokrogilé softvérové nastroje na vypoéty ich realnych pracovnych
cyklov. Doktorand preto pragmaticky a efektivne vyuZil moZnosti softvéru GT-SUITE,
vyvinutého pre piestové motory, prc zostavenie modelu termodynamického cykiu
Wankelovho motora. Aj ked’ tento postup je v porovnani s tvorbou modelu piestového stroja o
niedo zloZitejdi, vyuzitie osvedtenych modulov G1-SUITE splnilo dany uéel, o je moZné
dokumentovat’ aj vysledkami uvedenymi v dizertatnej praci. Na validaciu termodynamickych
modelov bola wvyuZitd meracia technika pre vysokotlakovi aj nizkotlakovi indikaciu
a dosiahnuté vysledky st ndzome a prehl'adne dokumentované. Postup rieSenia jednotlivych
problémov v oblasti vypoétovej aj experimentélnej na seba logicky nadvizoval a vysledky
dizertadnej prace sa prehladne zhrnuté a komentované v kap. 4.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY DIZERTACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

V rémei dizertaénej prace bol vypracovany vypoStovy model redlneho termodynamického
cykiu rotaéného motora pomocou modulov softvéru GT-SUITE a vykonand jeho validacia
indikdciou funkénej vzorky motora. Vyznamnym vysledkom je tiez ziskanie parametrov
Vibeho modelu horenia pre pracovny priestor rotaéneho motora, ktoré mdzu byt vyuZité ako
v nadvizujicich teoretickych §tadiach, tak aj na riedenic praktickych uloh pri ndvrhu motorov



Wankelovho typu. Boli ziskané aj daldie nové poznatky o niektorych konstrukénych uzloch
rotatného motora, ktoré mdzu byt vyuzité pri volbe koncepcie rotaéného motora pre
Specifické pouZitie.

PRINOS PRE DALSI ROZVOJ VEDY A TECHNIKY:

Dizertaénd praca spifia poziadavky kladené na tento typ vedeckej prace, obsahuje nové
zaujimavé poznatky a mdZe byt’ prinosom pre rozvoj vedy a techniky. MnoZstvo uvedenych
informacii a faktov je mozné pouzit' pre riclenie d'alSich vyskumnych dloh v predmetnej
oblasti. Vysledky dizertatnej prace doktorand publikoval v zahraniénom &asopise
indexovanom vo WoS, taktiez v dalfom zahrani®nom ¢Zasopisc a na medzinarodnych
konferenciich.

PRIPOMIENKY FORMALNEJ UPRAVE A POZNAMKY K DIZERTACNEJ PRACI:

Formalna uprava dizertadnej prace a jej jazykova urovei spliia poziadavky kiadené na tento
typ vedeckych pric. V texte sa nahodne vyskytuju drobné preklepy, ktoré viak nie su
prekaZzkou celkovej zrozumitelnosti. Do lejto skupiny patri aj jedna terminologicka
nepresnost’ v prvom odseku zaveru, kde miesto ,,pre vysokofrekvenéné meranie tlaku® ma
zjavne byt napisané ,pre vysokotlakové meranie. Niektoré drobné nepresnosti Citatel
zaznamend aj v diagramoch, kedy napr. na obr. 14 je zrejme prehodeny popis znazornenych
veli€in. TieZ na obr. 47 je chybny popis zvislej osi, ale z celkového kontextu je moiné vidy
tieto odchytky uviest’ na pravii mieru.

OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE:

1. Z akeho materidlu boli vyrobené axialne a radidlne tesniace listy rotora pri funkénej vzorke
Wankelovho motora?

2. Pre termodynamicku analyzu indikatorovych diagramov je kI'i€ové stanovit’ s potrebnou
presnostou hodnoty absolitnych tlakov nameranych piezoclcktrickymi snima¢mi. Aky
sposob korekcie indikovanych tlakov bol pouzity?

3. V sucasnpom obdobi moZno pozorovat' aj zvyseny zaujem vyskumnych pracovisk o
problematiku vyuZitia alternativanych paliv, naprikiad vodika u motorov Wankelovho typu pre
malé mobilne systémy. Aké hlavné tpravy by vyZadoval vytvoreny termodynamicky model v
prostredi GT-SUITE na simul4ciu pracovnych cyklov motorov s alternativnym palivom?

SPLNENIE SLEDOVANYCH CIELOV DIZERTACNEJ PRACE:

Ciele dizertatnej prace boli formulované prehladne a konkrétne v samostatnej kapitole hned’
v livodnej Casti textu a vychadzali z podrobnej analyzy sigasného stavu problematiky na
zaklade $tidia dostupnych literarnych podkladov, ako je aj zrejmé z daldich kapitol. Po
podrobnom preStudovani dizertacie moZno kontatovat', 7e stanoveny ciel dizertaénej prace
bol splneny. Predlozené tézy charakterizuju ciele dizertaénej prace a rieSenu problematiku.



CELKOVE ZHODNOTENIE DIZERTACNEJ PRACE A ZAVER:

Dizerta¢nd praca je spracovand po odbornej a metodickej stranke na poZadovanej drovni a
spliia po formalnej ako aj obsahovej strinke vietky poiadavky kladené na tento druh pric.
Autor vo svojej dizertatnej praci preukézal tvorivé schopnosti v danej oblasti vyskumu a
naplnil zadané ciele.

PredloZenu dizertaénu pracu na zaklade predchadzajiceho hodnotenia
ODPORUCAM prijat’ k obhajobe
a po jej Uspesnom obhajeni navrhujem udelit’ doktorandovi akademicky titul
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