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PODKLADY A LITERATURA
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ABSTRAKT

Diplomova prace zpracovava navrh nosné ocelové konstrukce obchodniho centra. Zakladni
modul je 8 x 8 m, celkova délka objektu je 88 m a Sifka 48 m. Budova ma Ctyfi nadzemni podlazi a
dosahuje vysky 25,4 m. 1.NP - 3.NP ma konstruk¢ni vySku 5,6 m a posledni nadzemni podlazi KV
4,0 m. Na rdmovou konstrukci tvofenou stropnicemi a prolamovanymi prlvlaky navazuje nad
4.NP konstrukce stfechy. Ocelova konstrukce stfechy je v praci navrzena ve dvou variantach.
V obou variantach je stfecha tvofena plnosténnymi vaznicemi a pfihradovymi vazniky. Soucasti
prace je vizualizace objektu. Obchodni centrum se nachazi v Brné.

KLICOVA SLOVA

obchodni centrum, ocelova konstrukce, patrova budova, spfazena ocelobetonova deska, vaznice,
prihradovy vaznik, sprfazeny ocelobetonovy sloup, ztuzidlo, Sroubovy pFipoj, svarovy spoj, staticky
posudek prvkd, vzpérna délka sloupu

ABSTRACT

The diploma thesis elaborates on the proposal of a loadbearing steel structure of a shopping
centre. Four-storey building has total lenght of 88 m, width 48 m and its base structural grid is
8 x 8 m. The total height of building is 25,4 m. First three floors above ground are designed with
structural height of 5,6 m whilst the 4™ floor uses height of 4,0 m. Frame structure is formed by
primary beams and castellated secondary beams. Above 4™ floor, the roof structure is designed
in two alternative versions, both using solid purlins and truss girder. The 3D computer animation
of the building is also part of thesis. The shopping centre that is subject of the final thesis is
located in Brno area.

KEYWORDS

shopping centre, steel structure, multi-storey building, composite slab, purlin, truss girder,
composite steel and concrete column, bracing, bolted connection, welded connection, structural
design of steel elements, column buckling lenght
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UvVoD
Tématem této diplomové prace je navrh ocelové nosné konstrukce obchodniho centra. Budova
bude ur¢ena pro komerc¢ni ucely. Divodem pro vybér tématu byla skute¢nost, Ze bych se rad
vénoval v budoucnosti podobnému odvétvi stavebnictvi a diplomova prace je vhodnym piipadem

spojeni pozadavki pro ukonceni studia s uziteCnym a zajimavym tématem.

Cilem préace je, jak jiz bylo feCeno, vytvoieni navrhu nosné ocelové konstrukce budovy, pricemz
V ramci prace jsem se zabyval piedev§im nasledujicimi ¢astmi. Navrhem nosné stfesni piihradové
konstrukce, ktera byla v praci zpracovana ve dvou variantach. Dale pak ndvrhem samotné ramové
konstrukce sloZené z prolamovanych pravlaki, stropnic a spiazenych slouptl. Rada prvka, které
nejsou Vvramci statického vypoctu spoditany, byla zvolena dle konstrukénich zasad a

osvédcenych navrht dle odborné literatury.

Prace je ¢lenéna na nékolik ¢asti, pricemz jadro prace spociva ve statickém vypoctu jednotlivych
prvku. Na zacatku prace lze nalézt technickou zpravu a vizualizaci navrZzeného objektu, nasleduje
vypocet zatiZzeni. Vnitini sily jsou uvedeny vzdy pro vysetfovany dilec v pfislusné kapitole.
Nasleduje staticky vypocet prvka pro MSU, piip. MSP. Dalsi &asti prace je pak vykresova
dokumentace vybranych casti (dispozice konstrukce, fezy konstrukci, vyrobni vykres vazniku,

vykresy vybranych detaill). Soucasti prace jsou modely ptipoja.
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1 PRUVODNI ZPRAVA

1.1 ZAKLADNI UDAJE

Staticky vypocet obsahuje vypocet nosné ocelové konstrukce obchodniho centra v Brng.
Ramova konstrukce OC je ,,tvofena* pudorysnym modulem 8 x 8 m. Obchodni centrum ma
proménny pocet pater nad jednotlivymi ¢astmi. Budova mé obdélnikovy ptidorys 88 x 46 m a
celd konstrukce tvofi jeden dilatacni celek (patrové garaze tvoii oddélenou Cést). V centralni
casti OC se nachazi otevieny volny prostor, ktery je zastfeSen prosklenou stiechou (dale
nazyvano ,,centralni nameésti*). Samotna konstrukce stfechy je tvorena ptihradovymi vazniky
na rozpéti 24 m, které jsou od sebe vzdalené 8 m (jedno pole ramové konstrukce). Zatizeni

pusobici na stfechu je prenaseno do piihradovych vaznikl pies plnosténné vaznice.

Uzitné zatiZeni je do zakladl pfenaSeno ptes sprazené stropnice s betonovou deskou. Privlaky
nesouci stropnice jsou tvofeny prolamovanym nosnikem na rozpéti 8 m. Privlaky jsou
nasledné pfipojeny na sloupy z kruhovych trubek vyplnénych betonem. Pti¢né a podélné
ztuzeni budovy je zajiSténo pomoci piihradovych ztuzidel v nékterych polich ramové

konstrukce, umisténych s pfihlédnutim na dispozi¢ni feSeni objektu.

Nejvyse polozenou ¢asti objektu je prosklend stfesni konstrukce nad prostiednim vnitinim
centralnim naméstim vysky az 25,4 m. Konstrukéni vyska prvnich tii pater ¢ini 5,6 m.
Posledni (¢tvrté) nadzemni podlazi ma KV 4 m. Nad poslednim podlaZzim se nachazi
vyvySend konstrukce stfechy. Samotné navrzené architektonické feSeni je mozné vidét na
zacatku této prace. Sklon stfechy je 8%, pficemZ pii tomto sklonu zaru€uje spolecnost

WICONA vyréabéjici zastieseni dostatecné odvodnéni.

Predmétem prace neni navrh patrovych gardzi, které se objevuji ve vizualizaci.

ZatiZeni bylo rozdéleno do téchto zatézovacich stavii: ZS1 vlastni tiha
ZS2 ostatni stalé zatizeni
ZS3  snih rovnomérny
ZS4  snih navaty
ZS5  uzitné
ZS6  vitr
V ramci prace byla vytvorena vizualizace objektu. Dale byl vytvoren staticky prutovy model
v programu SCIA Engineer 2013, ktery poskytl hodnoty vnitinich sil. Spoje byly nasledné
vymodelovany v programu IDEA Statica, kde byly také posouzeny. Vybrané ptipoje byly

spocitany rucn¢.
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Pti dimenzovani byly pouzity predevsim tyto normy:

pro navrh konstrukce

CSN EN 1990 Eurokéd: Zdsady navrhovani konstrukci

pro stanoveni zatizeni

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd zatiZent -
Objemove tihy, viastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatizent -
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd zatizent -

Zatizeni vétrem

pro navrh a posouzeni prvki

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8:
Navrhovani stycnikii

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-1-1 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukct

- Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

1.2 UDAJE O ZADATELI A ZPRACOVATELI

Zadatel: ABC Invest s.r.o

ICO: 12345678

Brno

Zpracovatel: Petr Koci

Brno 644 00

1.3 UDAJE O UZEMIi

Stavba je lokalizovana v Brné€ v jihomoravském kraji. Pozemek se nachazi na okraji Brna

na nezastavéném pozemku. Spadovou oblast tvoii predevSim obyvatelstvo z okolni

zastavby a vzhledem k povaze projektu obyvatelstvo dojizdé€jici z vétsich vzdalenosti.

K tomu jsou zajiitény dostateéné parkovaci plochy véetné parkovaciho domu. Uzemi je
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rovinaté a podlozi je stabilni. Stavba nezasahuje do zadného specidlné chranéné¢ho tizemi

(pamatkova rezervace, pamatkova zdéna, zvlastni chranéné uzemi,...)
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2 SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

2.1 CELKOVY POPIS STAVBY, MODELU KONSTRUKCE

Objekt byl vymodelovan jako prutovy model v programu SCIA Engineer. Z tohoto modelu
byly nasledné pievzaty veskeré hodnoty vnitinich sily. Pro vypocéet VS byl pouzit linearni
vypocet. V piripad¢ analyz vzpérnych délek sloupti byl pouzit linearni stabilitni vypocet a
pfipadné srovnan s nelinedrnim vypoctem. Ptipoje byly ve vétSin¢ piipadii modelovany
jako kloubové. Tento predpoklad byl nasledné ovéten pii modelovani samotného ptipoje

v programu IDEA Statica. Program poskytl hodnoty rota¢ni tuhosti pro jednotlivé prvky
piipoje.

) . VEDLEJSI VSTUP (SEVERNI) S
"PRUVLAKOVE RADY"
1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 11 12

3 VAZNIK

HLAVNI VSTUP

: . 2.VAZNIK
(ZAPADNI)

1.VAZNIK

77 STRECHA NAD CENTRALNIM NAMESTIM,
A CENTRALNI NAMESTI

Obr ¢. 01. - Zakladni schema konstrukce

Pritvlaky byly navrZzeny ve sméru €iselnych fad. Stropnice pak ve sméru delSiho rozméru
centra. Vazniky jsou situovany ve smeéru stropnic, také rovnobézné s delSim rozmeérem

objektu. Pultova stfecha je navrzena ve sklonu 8% ,,smérem na jih“ (viz obr. €. 1).

Funk¢nim vyuzitim objektu jsou vyhradné sluzby, obchod a parkovani. Soucasti stavby
jsou upravy prilehlych vetfejnych prostranstvi a chodnikli véetné jejich osvétleni, zeleng,
uméleckého dila a drobné architektury (lavicky, kvétindce, odpadkové koSe, stojan na

kola,...). Podminénou a souvisejici investici je dopravni feseni.
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2.1.1 VYSKOVE RESENI

Hlavni vyska objektu (= 0,000 = 250,000 m. n. m.) lezi v arovni podlahy 1.NP. Horni
hrana stfesni konstrukce je ve vySce 25,4 m nad trovni podlahy 1.NP. Posledni podlazi
garazi s otevienym parkovanim je ve vySce 11,2 m nad trovni terénu (odpovida 2.NP OC).
Propojeni OC a patrovych garazi je zajisténo v 1.,2. a 3.NP. Konstruk¢ni vyska typického
nadzemniho podlazi centra ¢ini 5,6 m. Vyska 4.NP je 4 m. Terasa lezi ve vysce tii

nadzemnich podlazi (pfiblizn¢ 16,8 m nad + 0,000).

2.12 KAPACITNI UDAJE

Objekt se da charakterizovat jako ndkupni a volnoCasové centrum. Toto obchodni a
spolecenské centrum revitalizuje stavajici prostiedi. V objektu jsou umistény prevazné
prostory pro obchody, z nichZ nejvétsi je supermarket. Doplnény jsou tyto obchodni

prostory o moznost stravovani (restaurace, kavarny, cukrarna a foodcourty).

Tato skladba primarnich funkci vyvolava sekundarné potfebu zabezpecit v objektu
dostate¢né parkovaci kapacity, zazemi pro zaméstnance (Satny, hygienické zazemi,...) a
prostory pro souvisejici technologie (strojovny vzduchotechniky a chlazeni, vyménikové

stanice, sklady, dilny apod.)

Ptiblizny pocet zaméstnanc: 500 osob
Ptedpokladany denni pocet navstévniki: 7000 osob
Celkovéa pronajimatelna obchodni plocha: 9 500 m?

Ptiblizny pocet parkovacich mist parkovaciho domu: 300 stani, z toho 15 imobilnich

2.1.3 NOSNE KONSTRUKCE

Nosnéa konstrukce objektu je navrZena jako ocelova ramova konstrukce na modulové
osnové 8 x 8 m. Tloustka zelezobetonovych stropnich desek spfazenych se stropnicemi
z valcovanych 1 profild po 2 m bude 80 mm. Sptazeni prolamovanych pravlakd bude
provedeno pouze konstrukéné. Sloupy budou tvofeny vybetonovanou kruhovou trubkou.
V zavislosti na zatizeni se liSi primér jednotlivych sloupi od 219,1/12,5 do 139,7/5.
Ptihradové vazniky podporujici vaznice tvoii konstrukci stfechy nad centralnim naméstim.
Ptihradova ocelova konstrukce je tady s vyhodou pouzita s ohledem na pozadované vetsi
rozpony a pfitom niz§i hmotnost konstrukci. Zelezobetonové desky parkovacich stani
(strop nad 2.NP a 3.NP) jsou s ohledem na nutnost odvodnéni provedeny ve spadu min.
1,75%.
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OBVODOVY PLAST A JEHO POVRCHOVE UPRAVY

Obvodové plaste kotvené na nosnych konstrukcich jsou feSeny pievazné z lehkych
hlinikovych, mineralni vatou zateplenych, panelii od spolecnosti WICONA. Systém
WICTEC 50 umoziuje kompletné strukturalni zaskleni pultové stiechy spolu se sloupko -

prickovym systémem pro svislou fasadu.

STROPNICE

Stropnice jsou tvofeny z valcovaného profilu IPE 240. Stropnice jsou navrzeny po 2 m.
Sprazeni s betonovou deskou je zajisténo navaienymi trny pruméru 12,7 mm délky 50 mm,
které budou umistény v ose nosniku po 80 mm. Stropnice jsou uvazovany jako prosty
nosnik délky 8 m, pfipojeny pomoci dvou Sroubt M20 5.8. a navafené¢ho sty¢nikového

plechu.

PRUVLAKY

Privlaky jsou tvofeny prolamovanym nosnikem. Prolamovany nosnik vznikl rozfiznutim
profilu HEB 360 lomenym fezem a jeho naslednym svaienim. Vysledna vyska profilu je
460 mm. Pruvlak byl uvazovan jako prost¢ uloZzeny nosnik délky 8 m. Privlaky jsou
pfipojeny na sloupy pomoci Sroubového spoje a navarené¢ho stycnikového plechu tl.
10 mm na kruhovy profil sloupu. Sprazeni pruvlak s betonovou deskou je provedeno
pouze konstrukéné. Stejné trny (praméru 12,7 mm, délky 50 mm) jako v pfipad¢ stropnice

budou umistény po 480 mm.

VAZNICE STRECHY

Vaznice jsou uvazovany jako prosty nosnik. Jsou navrzeny z plnosténnych valcovanych |
profild IPE 200 na rozpéti pfiblizné 8 metr (pidorysnég). Jsou uloZeny ve sklonu 8% dle
pultové stfechy. Pfipojeni na pifihradové vazniky v oblasti horniho pasu je provedeno
pomoci dvojice Sroubil a sty¢nikového plechu. Tento pfipoj v modelech je uvazovan jako
kloubovy. Vaznice jsou zajiStény proti ztraté stability stfeSni konstrukci prosklenych

panelt.

VAZNIK

Vaznik je proveden jako ptihradovy s vodorovnym spodnim pasem profilu T vzniklého
rozpalenim I profilu (IPET 220) a hornim pasem profilu IPET 330. Vypliiové pruty tvofi
Clenéné diagonaly (L80x80x80) a svislice (L50x50x5) z dvou thelnikovych profilt.

Spojeni jednotlivych prvkil je provedeno predevsim pomoci koutovych svart o rtiznych
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ucinnych vySkach a délkach (viz vykresova dokumentace, resp. pfisluSna kapitola
statického vypoctu). Z diivodu velkého rozpéti vazniku je provedeno rozdéleni vazniku na
t¥fi montazni celky. Sroubové spoje jsou pouZity pro vyjimatelnou diagonalu a montaZni
spoje horniho a spodniho péasu. Vzpérna délka pro vyboceni horniho pésu z roviny stiechy

je rovna vzdalenosti vaznic.

SLOUPY

Sloupy jsou tvoieny kruhovou trubkou vyplnénou betonem C 30/37 (velikost profilu se lisi
na zaklad¢ pusobiciho zatizeni od TR 219/12,5 do TR 139,7/5). Sloupy pti¢né vazby jsou
pomoci patnich desek ulozeny a pfikotveny do betonovych zakladovych patek z betonu
C20/25. Ulozeni sloupti je v modelu idealizovano jako kloubové. Vybrané sloupy ztuzidel,
u kterych vznikd vodorovna slozka v uloZeni sloupu, jsou opatfeny smykovou zarazkou.
Kotveni do betonovych zédkladl je provedeno pomoci predem zabetonovanych zavitovych
ty¢i. Pramér je volen s ohledem na variantu kotveni a zatizeni konkrétniho sloupu (viz

vykres kotveni). Je nutno zabezpecit dostatecnou rezervu otvorti v patnim plechu.

ZTUZIDLA

Ztuzeni objektu je zajisténo piihradovymi ztuzidly v nékterych polich ramové konstrukce
(ptedev$im po obvodu objektu). Nejvice zatizena ztuzidla v 7. a 8. Radé jsou tvofeny
kruhovou trubkou 219,1x16. Dalsi profil pouzity pro méné zatizena ztuzidla je kruhova
trubka 168,3x10. Ulozeni konstrukce je idealizovano jako kloubové. Prostorova stabilita je
dale zajiSténa stfeSnimi ztuzidly. Podélné ztuZidlo v poloviné rozpéti vazniku je tvofeno
dolnim pasem z profilu IPET 240. Horni pas tvofi stfedovd vaznice a vyplilové pruty
dvojice thelnikd L60x60x6. Tahla v roving stfechy jsou tvofeny kruhovou oceli priméru

25 mm.

2.1.4 OSTATNI KONSTRUKCE

STRECHY

Jako hydroizolaci ptedpoklddame pouZiti pruznych hydroizola¢nich folii s malym
difiznim odporem a rozliSenim vlastnosti dle zplsobu pouziti. Do pojizdénych stiech a
sttech zasypanych kacirkem musi byt pouzity folie pro odpovidajici zatiZzeni, do stfech
s licovou vrstvou piimo z hydroizolace budou pouzity omezené pochizi folie s ochranou
proti UV zéfeni, které musi byt kotveny k podkladu, do zelenych stiech folie odolné proti

prorustani kotfenii. VSude, kde je stfecha vystavena pfimo povétrnostnim vliviim, tam je
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chranéna pied tepelnymi vykyvy a UV zafenim. Zeleii na konstrukce s nerezovymi sitémi
vyrlsta z na stfechu postavenych mobilnich kontejner - z diivodu snadného odvodnéni
kontejneru piimo pfepadem a z pozadavku minima destovych svodii vedoucich pfes
obchodni plochy. Obecné budou vSude pouzity ploché jednoplastové stiechy s konstrukci

a vlastnostmi odpovidajicimi danym pozadavkim dle dan¢ho mista.

PRICKY

Naprosta vétSina pricek v nadzemni cCasti objektu bude provedena z divodu nizsiho
zatizeni a mobility ze saddrokartonu. Pficky mezi obchodnimi plochami budou provedeny
rovnéz jako sadrokartonové ze zdvojeného SDK tloustky 150 mm z divodd snadné
prizptisobivosti dispozi¢nich feSeni (az po stropni konstrukce). Zateplené pricky mezi
vytdpénymi a nevytdpénymi prostorami jsou zatepleny nenasdkavym extrudovanym
polystyrenem a zaklopeny vodéodolnymi deskami se vzduchovou mezerou. V nadzemnich
castech objektu jsou pouzity zdéné pficky jen v technickém zazemi z diivodi snadného

uchyceni konzol pro rozvody a zatizeni.

PODLAHY

Pronajimatelné plochy nebudou vybaveny licovou vrstvou podlah, je pro ni ponechan
prostor 20 mm a je véci najemce. Typ podlah bude majitelem centra prostfednictvim
manudlu a odsouhlasovani korigovan s ohledem na predepsané poZarni zatiZeni a
pozadovanou protiskluznost ve vetejnych prostorach. Pfevazna ¢ast podlah je provedena
bez krocejové akusticke izolace. V licovych vrstvach je nejbéZznéjsim povrchem keramicka
dlazba, dale kamenné desky, teraso, parkety, koberce. Venkovni rampa pro vyjezd na
stfeSni parkovisté ma licovou vrstvu upravenu protiskluznou stérkou s odolnosti proti UV

zateni, beton bude strukturovan a rampa bude s ohledem na moznost namrzani vyhiivana

PODHLEDY

V technickém zdzemi bez estetickych narokii nejsou provedeny zadné podhledy, pod

stropem vedené rozvody jsou ponechany viditeln¢.

V obchodnich pasazich a dvoranich jsou provedeny v maximalni vysSce dle
technologickych moznosti sadrokartonové bezesparé podhledy se zabudovanym

osvétlenim a pribéznymi liniovymi vyustkami VZT.

V obchodnich prostorach se piedpoklada podhled ve vysce 400 cm nad podlahou, tento

podhled bude véci najemce vcetné osvétleni vzduchotechniky a ptipadnych dalSich
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potfebnych rozvodi medii. Najemciim budou majitelem centra ureny na probihajicich
spole¢nych rozvodech napojné body pro jednotlivda media se samostatnym méfenim

spotieby.

VYTAHY, ESKALATORY, TRAVELATORY

V objektu jsou situovany 4 vytahy. VSechny vytahy maji navrhovanou rychlost 1,0 m/s,
maji elektricky pohon a integrovanou strojovnu v horni ¢asti vytahové Sachty (tedy bez
strojovny). Vybaveni vytahovych kabin je rozliSeno dle ucelu a tedy pozadavki na
standard. Nékladni vytahy jsou feSeny ve standardu zvySeni mechanické odolnosti,
nejluxusnéjsi kabina je celoprosklend pro panoramaticky vytah v oblasti centradlniho
namésti. V objektu je dale situovano 6 eskaldtord pro dopravu navstévniku mezi

jednotlivymi podlazimi.

VYKLADCE

Nosna konstrukce pro oplasténi mezi obchodni pasazi a najemnimi jednotkami je navrzena
z uzavienych profili typu jakl. Vodorovny prvek nadprazi je vynaSen stojkami po cca
2,6 m kotvenymi do spodniho lice stropni konstrukce. Celd konstrukce je navrzena na
pozarni odolnost 30 min. Dodate¢né¢ se namontuji zavitové tyce M10 s okem a zavitové
spojky M10 pro zavéSeni dekoraci. Zavitové tyce jsou z oceli S355 jsou navrZeny pro
svislou silu maximalné 50 kg na rameni 50 mm. Pfipojované konstrukce musi umoznovat

rektifikace z dvodu svislého prihybu stropni konstrukce. Cela konstrukce je natirana.

INTERIEROVA SKLENENA LAVKA

V prostoru pasdze je situovdna jedna lavka v urovni 2.NP. Je feSena jako ocelova
konstrukce oplasténa sklenénymi tabulemi z lepen¢ho skla. Sklenéné tabule tvofi jak
podlahu, tak podhled i zabradli téchto lavek. Sklenéné tabule podhledu a zabradli jsou
uchyceny bodovymi uchyty, pochozi sklenéné tabule jsou uloZeny na rektifikovatelnych

ocelovych tercich s pruznou podlozkou.

Samotné ocelovd nosna konstrukce lavky je tvofena prostymi nosniky délky 8 m

navazujicimi na zédkladni modul objektu.

2.1.5 BEZBARIEROVE UZIVANI STAVBY
Budou splnény pozadavky na stavbu z hlediska jejich uZivani osobami S omezenou
schopnosti pohybu a orientace, vcetné feSeni pfistupu do téchto staveb a pozadavky na

komunikace, konstrukce a zafizeni pozadované Vyhlaskou 369/2001 Sb., zejména:
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je navrzen alespon jeden vstup v urovni komunikace pro pési bez vyrovnavacich
Stupna

piistup do objektu bude pro zrakové postizené osoby vytyCen pfirozenymi nebo
umélymi vodicimi liniemi nebo akusticky.

na vSech vyznaCenych odstavnych a parkovacich plochach pro osobni motorova
vozidla bude vyhrazeno nejméné 5 % stani pro vozidla zdravotné postizenych osob
osobam s omezenou schopnosti pohybu a orientace bude umoznén piistup do vsech
podlazi ur¢enych pro uzivani vetejnosti

zékladni informacni grafické zafizeni pro orientaci veiejnosti bude mit kontrastni a
osvétlené ndpisy a piktogramy

nejméné jedna kabina WC v oddéleni pro muZe a nejméné jedna kabina WC v
oddé¢leni pro zeny je feSena v souladu s pozadavky stanovenymi v bod¢ 2.4. ptilohy €.
1 k Vyhlasce 369/2001 Sb.

stavba je navrzena a bude realizovana tak, aby bylo umoznéno uzivani osobami s
omezenou schopnosti pohybu a orientace, zejména bude umoznén piistup nejméné k
jedné z pokladen, ptipadné prepéazek s upravenou vyskou

vySe uvedené prostory a zafizeni budou oznaeny mezindrodnim symbolem
pristupnosti

schodi$té a Sikmé rampy budou po obou strandch opatieny madly s pfesahem 150 mm
ptes zacatek a konec rampy/schodiste.

vyska schodistovych stupiii ve schodistich ur¢enych k uzivani vefejnosti nepresahuje
160 mm.

Dvete karuselového provedeni musi umoznit priijezd osoby na voziku bez dalSich

podminujicich opatteni, jinak musi byt doplnény dal$imi otviravymi dveimi.

2.1.6 POUZITY MATERIAL, OCHRANA A TECHNICKE POZADAVKY

Ocelové konstrukce jsou navrzeny z oceli S355 J2, podruzné konstrukce mohou byt

navrzeny v oceli S235. Pouzité Srouby jsou jakosti 5.8 a 6.8. Beton pro zaklady C20/25.

Pro betonovou desku a vypli sloupli byl pouzit beton C30/37. Povrchova ochrana vnitini

konstrukce bude provedena pomoci natéru. Venkovni konstrukce jsou zarové zinkovany.

Zakladni nosna ocelova konstrukce bude ve vyrobé otryskdna na stupen Cistoty Sa 2,5 a

opatfena natérovym systémem o tl. 120 pm odpovidajici stupni korozni agresivity

atmosféry C2 dle CSN EN ISO 12 944,
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Objekt byl zafazen do tfidy nasledki CC2, kategorie pouzitelnosti SC1 a vyrobni kategorie
PC2. Ttida provedeni objektu EXC2.

Pro kvalitu materialu, provadéni, vyrobu, dodavku a montaz je povinné dodrzovani
Ceskych norem a technickych piedpist platnych v dob¢ zpracovani provadéciho projektu a

vyrobni dokumentace.

2.2 PRIPOJENIi NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

V misté stavby je zajisténo dostatecné pripojeni na technickou infrastrukturu i s ohledem

na rozsah projektu.

2.3 DOPRAVNI RESENI

Predmétem této technické zpravy neni dopravni feSeni pro obchodni centrum. Stavba se
nachazi na kraji mésta Brna. Pfipojeni na dopravni infrastrukturu bude zajisténo v souladu

S uzemnim planem mésta.

2.4 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Stavebni ¢innost bude mit, jako vzdy, negativni vliv na okoli. Po dobu vystavby musi byt
zachovany veskeré funkce budov a zafizeni v okoli. Bude nutné ve zvySené mire dbat na
udrZovani pofadku na staveniSti a na dodrzovani vSech norem ochrany zivotniho prostredi
se zvlastni pozornosti na hluk a vyvaZeni nelistot ze stavby. Bude tfeba vychazet z

podminek, které daji organy statni spravy, specialné hygienik a odbor Zivotniho prostiedi.

Stavebni ¢innost stavebnimi mechanizmy a hlu¢né prace budou provadény v denni dob¢ od

7.%° -21.°° hod.

V priibéhu realizace stavby musi byt provadéna takova protihlukova opatieni, aby hluk ze
stavebni ¢innosti neptekrocil ve venkovnim chranéném prostoru staveb hygienické limity

hluku.

Odpad pfti vystavbé bude likvidovan dle predpist, zvlasté § 10-16 zakona ¢.185/2001 Sb. o
odpadech. Odpad muze odvézet, recyklovat nebo likvidovat pouze opravnéna osoba. Na

stavbé nesmi byt skladovany latky Skodlivé vodam a pohonné hmoty.
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25 ORGANIZACE VYSTAVBY

2.5.1 POSTUP VYSTAVBY

Vlastni vystavba bude zahajena piipravou stavenisté, tj. vykdcenim porostu a piipadnou
demolici zpevnénych ploch. Dale bude provedeno zajisténi stavebni jamy pro zakladové
konstrukce a néasledné budou pokracovat hrubé terénni tpravy. V ptidorysu budovy budou
na piloty zakotveny jetdby, aby bylo umoznéno zasobovani stavby materidlem. PO
vybetonovani zakladovych patek se zabetonovanymi zavitovymi ty¢emi bude vystavba
pokracovat montazi sloupti, privlaka, stropnic a ztuzeni 1.NP. Pro nasledné osazeni
jednotlivych slouptt musi byt zajisténa dostatecna rezerva praméru dér Vv patni desce (£ 20
mm, bude pouzita Sablona). Sloupy pfi¢ného ztuzidla budou déle opatfeny vyfezem

V betonu pro smykovou zarazku. U ostatnich sloupt staci pro pienos vodorovné sily tieni.

Prvni budou osazeny sloupy 1. fady (viz schéma na zagatku TZ), sloupy 2. Rady a ztuzidla.
Stavba bude pokracovat montazi pravlaki a stropnic téchto fad. Ztuzidla umisténa v téchto
fadach zajisti prostorovou stabilitu pfi montazi dalSich poli skeletu. Montdz nosné
konstrukce 1.NP skon¢i osazenim sloupl posledni fady a vybetonovanim kruhovych

trubek sloupii. Betonova sprazena deska bude betonovéana postupné.

Stavba Kkonstrukce bude pokracovat stejnym systémem montaze dalSich nadzemnich
podlazi. V prubéhu montaze dal$ich pater je mozné provadét rozvody vzduchotechniky,
chlazeni, lezatych a stoupacich potrubi, rosty pro kabelaze a rozvody sprinkleri ve

spodnich podlaZzich.

Po dokonceni nosné konstrukce 4.NP bude osazena konstrukce stfechy. Pfivezené
montazni celky vazniku budou na stavbé smontovany a cely vaznik bude v celku
vyzvednut na odpovidajici sloupy. Pfiblizna hmotnost jednoho vazniku je 1,6 t (navrzené
jetaby vykazuji dostateCnou nosnost). Prvni bude osazen vaznik 1, nasledné krajni vaznice
ulozené na obvod pultové stiechy spolu se stteSnim ztuzidlem. Dale bude osazen vaznik 2

a ptislusné vaznice a nakonec vaznik 3 se zbyvajicimi vaznicemi a stfeSnim ztuzidlem.

Posledni ¢ast hlavni konstrukce bude tvofit osazeni obvodového plaste spolu

se strukturalnim zasklenim sttechy.

Pro montaZ ramové konstrukce OC budou pouzity dva vézové jetaby Liebherr 110EC-B6,
které budou sestaveny ptiblizn¢ do vysky 32 m. Po sestaveni skeletu konstrukce bude
ponechan jeden vézovy jetdb, ktery bude piesunut do stfedové ¢asti obchodniho centra pro

montaz stiechy.
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Obr ¢. 02. - Priklad nosnosti jerdbu Liebherr 110 EC-B6

Obr ¢. 03. - Orientacni rozmisteni jerabii na stavenisti

2.52 BEZPECNOST PRACE

Pfi provadéni praci je tfeba dodrzovat zakladni pravidla BOZP, zvlasté¢ pak Zakon C¢.
65/1965 Sbh. - Zakonik prace - ve znéni zmén a doplnéni provedenych naslednymi zakony a
iplné znéni zakona &. 155/2000 Sb, Zakon. ¢. 324/90 Sb. — Vyhlaska CUBP o bezpeénosti
prace pii stavebnich pracich, Zékon &. 48/82 Sb. — Vyhlaska CUBP, zakladni pozadavky k
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zajisténi bezpecnosti prace, Zakon. ¢. 361/2000 Sb. — Pravidla provozu na pozemnich

komunikacich v¢. souvisejicich technickych norem.

Vsichni zGi€astnéni pracovnici musi byt s predpisy prokazatelné sezndmeni pted zahajenim
praci a jsou povinni pouzivat pii praci predepsané ochranné pomitcky. Veskeré prace
mohou vykonadvat osoby s pfisluSnym opravnénim k vykonu jednotlivych cinnosti.
Stavenisté musi byt ohrani¢ené a na vSech vstupech oznacené vystraznymi tabulkami se

zékazem vstupu nepovolanym osobam.

Ptfed zahajenim vSech zemnich praci (vykopy, zabezpeCovaci prace) je tieba vytycCit za
pritomnosti spravcil vedeni inZenyrskych siti a jejich pfesnou polohu ovéfit kopanymi
sondami. Lokaln¢ nelze vyloucit ani vyskyt nezavalenych sklepnich prostor, proto je tieba

zemni prace provadet obezietné.

Pfi provadéni praci je nutno postupovat obezietné. V ptipadé vyskytu nejasnosti nebo

pokud se skute¢ny stav odchyluje od piedpokladaného, je tieba kontaktovat projektanta.

Z pozarniho hlediska je nutné zachovat trvale ptistupné hydranty po celou dobu vystavby a

budou respektovany pozarni predpisy pii praci s hotflavymi materialy a jejich skladovani.

Péce o bezpecnost prace pii pracovni ¢innosti se musi fidit bezpecnostnimi ptedpisy
bezpe€nosti prace a pozarni ochrany (BOZP a PO) pro jednotlivé ¢innosti (obchod,
stravovaci provoz, kancelafe). Technicka zafizeni umisténd v objektu musi spliovat
pozadavky na bezpecnost a obsluhu technickych zatizeni. Osoby zajist'ujici provoz, udrzbu
a opravy musi byt odborné a zdravotné zplsobilé (vyménikova stanice, chlazeni,

vzduchotechnika, SHZ, apod.).
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3 NAVRH A VIZUALIZACE OBJEKTU

Soucasti prace je vizualizace vytvofeného obchodniho centra. Diky vytvofeni
trojrozmérného modelu objektu bylo mozné vytvoftit pfijatelné architektonické feSeni a
propojit ho s vhodnou nosnou konstrukci. Hlavnim prvkem je namésti ve stfedu celého
objektu, kde bude dochazet k hlavnimu shromazd’ovani lidi. Centrum je celé ,,vytvoieno*

kolem tohoto centralniho ndmésti, které prostupuje vSechna patra budovy.

Vzhledem Kk tvorbé vizualizace na zacatku prace je mozné, Ze se finalni konstrukéni feseni
muze lehce odchylovat. Dispozice objektu spolu s hlavnim konstrukénim systémem a
dal$imi zasadnimi vécmi zlstava stejna.

V hlavni ¢asti jsou uvedeny pouze ilustrativni obrazky. Celou vizualizaci je mozné najit

Vv piiloze.

Obr €. 04. - Pohled shora na model vytvoreny v programu Archicad
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=i fi=siliss:

Obr €. 06. - Podélny rez obchodnim centrem (,,7ez B-B"“)
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Obr €. 08. - Perspektiva po vyrendrovani
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Obr €. 10. - Pohled na centralni nameésti od hlavniho vstupu (zapadniho), interiér objektu
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STATICKY VYPOCET

4 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY

41 OCEL

- S355

23 235 _ 0814
355
=490 MP

fyk 5
fya=7==75 =355MPa

Ym ,

E =210 GPa, G =81 GPa

4.2 BETON

Pro betonovou desku a vypln sloupi:

— C30/37
ferxe = 30 MPa
fck 30
=X ="_=20MP
de ym 1’5 O a
E.m = 32 GPa

Pro zakladové konstrukce:

— C20/25
fox = 20 MPa
20

fea = Joe 20 _ 13,33 MPa

Ym 15



5 MODELOVANI KONSTRUKCE

5.1 MODEL V PROGRAMU SCIA ENGINEER

Obr ¢. 11. - Celkovy pohled na model konstrukce OC

52 NAHRADA STROPNI DESKY
PRIHRADOVINOU

- Jestlize chceme, aby platila rovnost deformaci jednotlivych
modeli uvedenych nize, musi platit
oq 2 Gt (L% + Ly*)3/? 4Gt (Lo* + Ly*)3/?
= - =
2L,Ly 2L, LyE

_ 81%10°%0,08 * (8% +8%)3/2
B 2%8x8x210 * 109

= 0,35 m?

SR
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-V pfipad¢ nahrazeni tuhosti desky pruty o prifezové plose 2 x
0,350 m? jsou deformace od vodorovného zatiZeni piiblizng
stejné

- deformace jsou podobné i v piiblizném modelu v programu
Scia, 0,145 mm pro ptihradovou analogii a 0,133 v ptipadé
modelovani desky o tloustce 0,08 m (pro zadané zatizeni
F1=F2=1000 kN, g = 200 kN/m)

- prvky nahrazujici tuhost desky byly zadany jako ,,FEM typ* a

pienaseji v modelu pouze osové sily

5.3 DETAILY MODELU — PROPOJENI PRVKU

- Sloupy jsou modelovany po jednotlivych patrech, spojeni
samotnych sloupi je uvazovano jako rdmové (v misté spojeni
jednotlivych montaznich celkl sloupu), protoze spoje budou
provedeny pomoci kruhové sty¢nikové desky

- Ulozeni sloupt kloubové (podpory modelovany kloubové)

- Prlvlaky a stropnice ulozeny klubové ve sméru y (dle
klasického systému znaceni, kdy osa x tvofi osu prvku), tuhost
téchto pfipojeni byla ovéfena v programu IDEA Statica (viz
dale)

- Ztuzidla ptipojena kloubové

Obr €. 12. - Detail modelu pro 1.NP, spojeni jednotlivych prvkii
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6 ZATIZENI

6.1 ZATEZOVACI STAVY

Na konstrukei byly uvazovany nasledujici zatézovaci stavy:

ZS1 vlastni tiha

ZS2 ostatni stalé

ZS3 snih rovhomérny

754 snih navaty

ZS5 uzitné

ZS6 vitr - generovan dle 3D vétru v programu SCIA Engineer,

rozdéleno na 8 zatéZovacich stavl, vzhledem k povaze
fasady objektu neni rozhodujici velikost otvori a ve
vypoctu nebyl dale uvazovan vnitini tlak

e 3DWnd-0, + CPE

e 3DWnd-0, - CPE

e 3DWnd-90, + CPE

e 3DWnd-90, - CPE

e 3DWnd - 180, + CPE

e 3DWnd - 180, - CPE

e 3DWnd - 270, + CPE

e 3DWnd - 270, - CPE

6.2 KOMBINACE PRO MSU
Yaijsup = 1,35
Yai,inf = 1,00
vo.1 = 1,50 (0 pro nepiiznive)
Yo = 1,50 (0 pro neptiznivé)
&=0,85 (takze & . ygjsup = 0,85.1,35=1,15)
yo = 0,50 (zatiZzeni sné¢hem, < 1000 m.n.m.)

0,60 (zatiZeni vétrem)

6.3 STALE ZATIiZENI — ZS1, ZS2

— Vlastni tiha generovana v programu Scia engineer
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— nckterd stala zatizeni zadana dodatecné do ZS2 (pfedevSim

tiha desky)

6.3.1 SLOZENi PODLAH A STRECH, HODNOTY ZATiZENi

- Tloustka ZB desky patra

Rgesk = 5= — == = 66 — 57, hgesk min = 80 mm (pro svétlost

~ 30 35
> 1,5m) = hgesr = 80 mm

TL.  ZATIZENI ZATIZEN(
[mm]  [kN/m’]  [kN/m’]
Keramicka dlazba esteticka v pasazich (PODLAHA PATRO, 2NP, 3NP)
keramicka dlazba, povrch hladky protiskluzny, protiskluznost
skupina R9, sparovaci malta flexibilni pro Sitku spar 2-10 10 23 0,23
mm napf. typu GF (LASSELSBERGER)
lepidlo flexibilni typu nap¥. AD 530 (LASSELSBERGER) 17 0,051
vyskoveé vyrovnani - -
7B deska 80 25 2
2= 2,281
Priprava pro podlahu najemct (PODLAHA PATRO, 2NP, 3NP)
prostor pro podlahu najemcu 15 - -
nerovnosti Zb desky pfebrousit a vystérkovat samonivelacni ) ) )
stérkou, rovinost 2 mm /2m
ZB deska 60 25 1,5
3=
Natér na betonu, zatepleno (PODLAHA PRIZEMI)
Sedy protiprasny natér 0
strojné hlazeny (jemné drsny povrch) beton C 25/30 se siti 116
2x KARI 6/150-6/150
separacni vrstva - PE folie tl. min 0.1mm, pfesahy 100mm 0
extrudovany polystyren typu napf. Floormate 500-A, desky s 50
ozubem
hydrqizolape proti zemni vihkosti a radonu, napf. Glastek 40 4
Special Mineral
penetracni natér napf. Dekprimer 0
podkladni beton C 25/30 se siti 1x KARI 6/150-6/150 100
recyklat, hutnény -

Pochozi, nepochozi plocha stfecha, zateplena (STRECHA NAD 2NP A 3NP)

keramicka dlazba venkovni (pochozi, v oblasti restaurace) 20 23 0,46
zasyp kacirkem, frakce 16-32 90 15 1,35
separacni netkana geotextilie cca min 300g/m2 bez 4

S e o - 0,003
organickych pfimési
hydroizolaéni folie na bazi mékéeného PVC, mechanicky
pfitizena, odolna proti proristani kofinkd napf. typu 1,5 - 0,018
ALKORPLAN 35177 11.1,5mm
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by l bs

tepelné izola¢ni a spadova vrstva z tepelné izolace na bazi
mineralni viny typu napf. ORSIL T-SD v kombinaci s ORSIL | 100 1,5 0,15
S
parotésna zabrana napf. typu ROOFTEK AL MINERAL 4 - 0,04
penetraCni natér napf. Dekprimer - - -
Zb hlazena deska 80 25 2
2= 4,021
Nezateplena pojizdna stfecha, betonova dlazba (GARAZE)
betorjncgv:'é d]aipa typu napf. Best Klasiko 200x100 mm s 80 24 192
drenaznimi sparami
hutnéna kladeci vrstva - §térk fr. 4-8 mm 48 26 1,248
hutnéné roznaseci a vyrovnavaci vrstva z drceného 134 2 3,484
kameniva fr. 8-16 mm
drenazni vrstva napf. typu DEKDREN N8 8 - 0,003
separacni netkana geotextilie cca min 500g/m2 bez 4 ) 0.005
organickych pfimési !
hydroizolacni folie odolna proti ropnym produktiim typu napf.
homogenni hydroizolaéni félie z PVC EKOPLAST 806 tl. 1,5 - 0,018
1,5mm
netkana geotextilie cca min 300g/m2 bez organickych 4 ) 0,003
pFimési ’
hlazena spadova vrstva z betonu C25/30 betonu, dilatovana 150 25 375
4x4m,1x KARI sit 6/150-6/150 !
Zb hlazena deska - - -
2= 10,431
6.4 PROMENNE ZATIZENI

6.4.1 SNIH -ZS3, ZS4

lokalita Brno — II. sn&hové oblast sk = 1,0 KN/m?

soucinitel expozice (,,normalni“ typ krajiny) Ce=10

tepelny soucinitel (nedochazi k prostupu tepla) C;=1,0

Si= W *Co*xCr*sp,= p; *1,0%1,0+1,0=1,0p; KN/m?

SNIH ROVNOMERNY - ZS3

tvarovy soucinitel w1 = 0,8 (pro a < 30°)

s;= s;*y; = 1,0%0,8 =0,8KN/m?
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5600 5600 5600 4000 4560

SNIH NAVATY - ZS4
l51:2h1:2*4:8m(5<l51:8<15m)

2,56
ls,stfech =2h; = 2% (4,56 — ( > ))

= 6,56 m (5 < lsstrecn = 6,56 < 15m)
b21 = 8m,b22 = 16m,b23 == 24‘m = lSl = 8m
Uy = Uy + s =0+4,0=4,0

_ b1+b21
Uw1 = 2h

- Prob;>24m— py>4 — uyw=4,0 (doporuceny rozsah)

Us = 0 (neuvazujeme sesuv snéhu)

1440 1440

_ 8000, 8000/ B560 24000 _ 6560/ 8000 16000
f

1 1

NN

bz = 16000 L, 8000 24000 8000 b= = 24000

T T |

wwika puliové sfechy

)

Obr €. 13. - Prubeh soucinitelu pro navaty snih V oblastech ,, odskokii

pater*
s;= s;*py = 1,0%0,8 =0,8kN/m?

S, = spx, = 1,0%4,0 =4,0 kN/m?
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6.4.2 VITR-2ZS6
- Sklon horni pultové sttechy 8 %
- Nejvyssi bod pultové sttechy 25,4 m

— generovano v programu Scia engineer

Obr ¢. 14. - priklad zatizeni od vétru pro ZS 3DWnd1-0,+CPE

— Vv programu rozdéleno na 8 zatéZovacich stavli zohlediujicich

smér vétru a ,,smér zatizeni dle normy

3DWnd1 - 0, + CPE

3DWnd1 - 0, - CPE

3DWnd1 - 90, + CPE

3DWnd1l - 90, - CPE

3DWnd1 - 180, + CPE

3DWnd1 - 180, - CPE

3DWnd1 - 270, + CPE

3DWnd1 - 270, - CPE

- Kategorie terénu Il (izemi bez piekazek,...)

vychozi zdkladni rychlost vétru Vpo =25 m/s
soucinitel sméru vétru Cgir = 1,0
soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

ZAKLADNI RYCHLOST VETRU

Vp = Vpo * Cair * Cseason = 25 * 1,0 % 1,0 = 25m/s
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soucinitel orografie co(z) =1,0

parametr drsnosti terénu Zp=0,05m
minimalni vyska Zmin=2M
maximalni vyska Zmax =200 m
vyska objektu z=254m

Zmin=5m < z=254m <z, =200m

soudinitel terénu

Zo1=0,05m kategorie terénu I1
k.= 0,19 % 20 " 0,19 (0’05>O'O7 0,19
= * = * | —— =
r ’ ZO,” ’ 0,05 ’

soudinitel drsnosti

VA 25,4
¢ (z) = k,*xIn (g) =0,19 x In (0,0S) =1,184

STREDNI RYCHLOST VETRU
vm(2) = ¢, (2) *co(2) * v, = 1,184 % 1,0 * 25 = 29,6 m/s

soudéinitel turbulence ki=1,0
mérna hmotnost vzduchu p=1.25kg/m®

intenzita turbulence

ky 1,0
1,(z) = = = 0,161

0@ . () 10.mn (3,5T’§)

MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK

1
Qp(z) = [1 + 7 x lv(z)] * E* p* vm(Z)z

1
=[1+7%0,161] * > 1,25 % 29,6% = 1,165 KN /m?

6.43 UZITNE - ZS5
GARAZE
Qk2 = 2,5 kN/m? (dopravni a parkovaci plochy pro lehké vozidla,

kategorie staveb F)

OBCHODNI CENTRUM
Ok2 = 5,0 kKN/m? (plochy v obchodnich domech, kategorie D2)
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pozn.: ptidavné uzitné zatiZzeni za pfemistitelné pricky

Qk.add = 0,8 KN/m?
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7 DIMENZOVANI A POSpUZENi RAMOVE
KONSTRUKCE OBCHODNIHO CENTRA

7.1 STROPNICE OC

- sprazené stropnice IPE 240 sZB deskou tl. 80 mm

T 2000 , 2000 T
p lﬁ v
| 1 | 1 \
~ v ! o 1
| 6 | \
Q | I
N | |
A | ‘
| | \
120, o
‘?JQ // =
£
N
100 ® T ﬁ
/ =
AT
=
127 == " S N
[i] £
S i 3
£ H
o g
o
I S / N
g /
=]
.:
N Ig/

Obr €. 15. - sprazeni stropnice s betonovou deskou, rozmisténi trnii

7.1.1 VNITRNI SiLY
Meyq =ye * (ZS1+ ZS2) +y; * ZS5
= 1,35 % (2,06 + 24) + 1,5 * 92,8 = 174,4 kNm

Vea =Ve * (ZS1 + ZS52) + y; * ZS5
=1,35%(1,03+12) + 1,5 x 46,4 = 87,2 kN
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Ty tvaru Tenkcsténny
Typ IPE240
Material 5355

Vzpér y-y a

vzpér z-z b

A [m?] 3,9100e-03
Ay [m?] 2,4315e-03
Az [m?] 1,5295e-03
Iy [m*] 3,8920e-05
Iz [m'] 2,8400e-06
Welz [m?] 4,7300e-05
Wely [m?] 3,2400e-04
Wplz [m?] 7,3900e-05
Wply [m*] 3,6700e-04
w [m?] 3,7400e-08
It [m?] 1,2900e-07
dy [mm] 0
dz [mm] 0
cYUSS [mm] 60
€ZUSS [mm] 120
IYZLSS [m']

H [mm] 240
B [mm)] 120
t[mm] 10
s [mm] 6
R [mm] 15
Obrdzek

7.1.2 POSOUZENIi MSU
beff = bel + bO + bez

belzbezz :1m

| o~
| o

Navrh trnt a tnosnost:
d =12,7mm, f,;; = 340 MPa, hy, = 50 mm

Demin = 2,5 % d = 2,5 % 12,7 = 31,75 mm

Ag* fya 0,00391 355 * 10°
X = = =0,041m
besr % 0,85 frg  2%0,85x 20+ 10°

N 41y 240\
r=i-(3)-(57) =320~ (3) - (F) = 1795 mm

Mpypa = fya * A * T = 355  10° % 0,00391 * 0,1795 = 249,2 kNm

Ay * fya _ 0,00153 * 355 x 10°

= 313,6 kN

V. = =

plL,LRd \/§ * Varo \/§ N 1'0
POSOUZENI OHYB

Mea 1744 _ 00 <10 vyHOVUJE
My ra 2492 ’ J
POSOUZENI SMYK

Vea _ 872 _ 028 <10 VYHOVUJE
Voira 3136 ’ J

PODELNA SMYKOVA SIiLA

V= min(Aa * fya; befs * hg * 0,85 * fcd)
= min(0,00391 * 355 x 10%; 2 x 0,06 * 0,85 * 20
* 10°) = min(1388;2040) = 1388 kN
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UNOSNOST JEDNOHO TRNU
1
Pry = min(0,8*fut * 17 % d? *1;0,29 xa*d?* ./ for *Ecm>

1
= min (0,8 * 340 * 10° * T 0,01272 * i 0,29 * 1

* 0,01272 * \/30 * 106 * 32000 * 10°
= min(34,46; 45,83) = 34,46 kN

Pric 34,46

Y 1,25

Pra = = 27,57 kN

POCET TRNU A GEOMETRIE

i, 38 05 tieba 100 trng
= * = * = d
n o 2757 , potieba rnd
— Pozn. zajisté€no plné sprazeni
8000 L
a= To0 — 80 mm — trny budou v jedné fadé po 80 mm

Amin = Min (6 * t;,.s; 800) = min (6 * 80; 800) = 480 mm

Amin = 480 mm > 80 mm

7.1.3 POSOUZENI MSP
— Posouzeni prihybu spfazeného nosniku za piredpokladu
pruzného plisobeni
— Uginny modul pruznosti betonu je uvazovan s vlivem
dotvarovani betonu

E., 32
c = 2 =y

=16 GPa

2
_ L —210—13125
n_E,C_]_ - )

POLOHA NEUTRALNE OSY

Aa*za+%*b*hd * Z,.
1
Aa"'(ﬁ)*Ac

0,00391 * 0,12 + L * 2% 0,08 * (0,24 + 0,040)
13,125
- =0,241m

1
0,00391 + m * 0,08 * 2

€od spod okraje =
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T 2
I; = I 1pp2ao + Aq * 24 +E* (Ebh + A, *Zc>

=3,892 107>+ 3,91 %1073 %0,121% +

13,125
1
+(5+2+008% +2+0,08+0,039)
=1,212 * 10~* m*
Weelk = W1 + W,
5 Jrer * 14 5 (0,307 + 2,88) * 8*

Witstah = 384 "« Ly 1pE240 T 384 210+%10°3,892 105
=2,08*%107%2 = 28 mm
5 qux*l* 5 (1,781 + 5,8) * 8*
= * = * =
Warom) =384 " TEwl, T 384 210%10° + 12,12 * 105
=0,0159m = 16m

w=w;+w,=28+16=44mm

POSOUZENI PRUHYB
5 — 8000 2
2= 50 4

6, =32mm>6 =16mm VYHOVUJE
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7.2 PRUVLAK OC

— Prolamovany nosnik, vznikly rozfiznutim H profilu HEB 360 a
naslednym svafenim
— Pruvlak je zajistén proti ztraté stability spfazenim s betonovou
deskou a stropnicemi po 2 m
— Navrzeno konstruk¢ni spiazeni s betonovou deskou stejnymi
trny jako u stropnic po 480 mm
d =12,7mm, f,; = 340 MPa, h;, = 50 mm

|a]
s

h,
h

d
W

-
-

.
=
c |

hy < 0,75 d,, = 0,75 * (360 — 2 x 23) = 235,5 mm

235,5 ho
> =117,75 - > =110 mm

ap, = 190 mm

|

L 480 A |
4 |

1

— e I »

i Ay

! i : - —T— —

& ™~
|
|

23

21

424
460
209

09

60 | 250

Obr €. 16. - Detail prolamovaného privlaku z HEB 360

0,25a, < w < 0,5a, » w € (50,95) » w = 60 mm

360
314
E/L 23
120 110,120
C

50 60

46



[ |

Detaini HEB360; 460; 220
Typ tvaru Tenkcsténny

Typ I prom

Materidl 5355

Vzpér y-y b

Vzpér -7 b

A[m?] 1,6575e-02
Ay [m7] 1,2877e-02
Az [m7] 1,1165e-02
Ty [m'] 7,3580e-04
Iz [m'] 1,0140e-04
Welz [m] 6,7597e-04
Wely [m?] 3,1991e-03
Wpiz [m?] 1,0280e-03
Wply [m] 3,4684e-03
w [m°] 0,0000e+00
It [m’] 2,5404e-06
dy [mm] 0
dz [mm] 0
CYUSS [mm] 13
cZUSS [mm] 60
IYZLSS [m*]

H [mm]

B [mm]

t[mm]

s [mm]

R [mm]

Obrazek

DR HEB360
Detaini
Typ tvaru Tenkcsténny
Tyn HEB360
Material 5355
Vzpér y-y b
Vzpér z-z o
A [m?] 1,8060e-02
Ay [m7] 1,2975e-02
Az [m7] 4,7491e-03
Ty [m] 4,3190e-04
z [m] 1,0140e-04
Welz [m?] 6,7610e-04
Wely [m°] 2,4000e-03
Wplz [m?] 1,0300e-03
Wply [m*] 2,6800e-03
w [m°] 2,8833e-06
It [m'] 2,9250e-06
dy [mm] 0
dz [mm] 0
cYUSS [mm] 150
€ZUSS [mm] 180
I¥ZLSS [m']
H [mm] 360
B [mm] 300
t [mm] 23
s [mm] 13
R [mm] 27
Obrazek
z
::I

i wi i

ZATRIDENI PRUREZU:

—  Stojina oslabeného ,, T* prafezu (tlak v celé stojing)

d; 120 — 23 —27

— 13 =5,38< 33 =33%0,814 = 26,8

tw
- stojina "T" tfida 1
— Stojina plného prifezu (v Casti tlak, v ¢asti tah)

460 — 2 * (27 + 23)
10

d

- = =36<72¢=72%0,814 = 58,6
w

— stojina plného prirezu trida 1
— Pasnice profilu (tlacené horni piecnivajici pasnice)

¢ 300—13 — (2%27)

tr 2 %23

; =506<9¢=9%0,814=7,3
f

— pasnice ttida 1
— Prilfez zatazen do tfidy 1, 1ze pouzit plasticky vypocet
7.2.1 VNITRNI SILY

Megy = Ve * (ZS1+ ZS2) + v * ZS5
= 1,35 % (24,86 +96) + 1,5 ¥ 371,2 = 720 kNm

Veaz = Ve * (ZS1+ ZS2) + y; * ZS5
=135 (11,4+36) + 1,5+ 139,2 = 272,8 kN

7.2.2 POSOUZENI MSU

N, = Mea _ 720 + 10° = 1722,5 kN
Med = p 70,460 — (2 %0,021) ’
Vg 272,8%103
Viea = 7 = —2 =136,4 kN
v _ Vrea *p . Vrea * 2w + 25)
Ved T hej2 T he/2
_ 136,4 %103 * (2 0,06 + 2 * 0,065) _ 16 kN
B 0,418/2 S

POSOUZENI ,,T“ PASU (VIERENDELUV MOMENT)

)

w
My cq = Vreq * 5= 136,4 * 103 * = 4,09 kNm
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Nr.ea = 59,4 kN

Wry * fyr 1,14 % 107% 355 « 106

M = = 40,5 kNm
PRET g 1,0
Mvea _ 299 _ h10<10 vyHOVUJE
Mypq 405 ’ J
Ap o, * 1,602 * 1073 * 355 % 10°
L = 3283 kN
V3% Yo V31,0
Vroa 1364
— = = 0,42 < 1,0 (ptip 0,5
Vira 3283 (prip 0,5)
— neni treba redukovat ohybovou inosnost
Ar*fy 8,16 1073 % 355 % 10°
N = = = 2896,8 kN
Tha YMmo 1,0
Nuwea _ 17225 _ oo <10 vyHOVUJE
Nrpa 28968 ’ J
KOMBINACE

My ga N Nyeqa 409 N 1706,2
Myra Npgpq 40,5 2896,8

=0,70<1,0 VYHOVUJE

POSOUZENI SLOUPKU
— Asw * fyr _ (Wxty) * fyr (0,06 % 0,013) * 355 = 10°
FRd YMmo Ymo 1,0
= 276,9 kN
Nepa 87,2

=0,31<10 VYHOVUJE
Nega 2769 J

v _ (W fy) 7,826+ 107° + 355 + 10°
VR Ymo B 1,0

= 27,78 kNm

1 1
Wy = s *ty*(s+w+s)?= 3 * 0,013 * (0,065 + 0,06 + 0,065)2

=7,826%10"°>m?3

Mvea _ 299 _ 015 <10 vymovue
Mysra 27,78 ’ J
S Asw * fyk  (wWxty) * fyr (0,06 %0,013) * 355 * 10°
Vka \/§ * VMo Ymo \/§ * 1,0
= 165,9 kN
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Asimw * fyr _ 0,00247 = 355 * 106

v - - = 506,2 kN
V,M,Rd \/§ N }/MO 1 N \/§

Agmw = (s +w +5) * t,,, = (0,065 + 0,06 + 0,065) * 0,013

= 0,00247m?

Yra _ 1616 097 <1,0 VYHOVUJE

Vyra 1659 ’ J

Yvpa _ 1616 0,32 < 1,0 (piip 0,5) VYHOVUJE

Vora 5062 /0 (prip 0,5) J

KOMBINACE

Nega  Myeq 872 N 4,09
Npra Mysra 2769 27,78

=046<1,0 VYHOVUJE

Av = (424-220- POSOUZENI CELEHO NOSNIiKU
(2*27))*10 = 1500 mm?2
SMYK
A * 0,07 * 2 % 0,013) * 355 * 10°
Vyira = —22 Jyie _ ) = 373 kN
' Ymo * \/§ 1,0 * \/§
Veaz _ 2728 _ 0,73 < 1,0 VYHOVUJE
Veaz 373 ’ /

— Extrémni smykova sila vSak plisobi v misté¢ podpory a nosnik
zacind plnym profilem — vysledna rezerva pro smykovou silu

bude tak ve skute¢nosti veétsi

OHYB
_ Ar*fypxhc _ 8,287¥1073%355%10°%0,418
Mpz,Rd,y = e To =1229,7 kNm
MEd,y _ 720

= =0,59<10 VYHOVUJE
Myiray 12297

OVERENi PRUHYBU
19 Fx[3 2.3 POSOUZENI MSP
384 Exl L "
19 % 2 % 59,43 * 103 % 83 Lyine = losi + —bh® = 7,358 x 107* + o* 0,013 % 0,223

= 12
384 %210 %102 x 7,358 « 104
= 7,358 % 1074 + 1,15 = 107° = 7,473 * 10~*m*

=0,019m=19mm
I, = 7,358 %« 10~* m*
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L L L

— Prostfedni ,,cast® prifezu piili§ neovliviluje moment

4y

rva_ V4

vvvvv

YA setrvacnosti prufezu vzhledem k t&zisti a malé tloust'ce stojiny,
veskera hmota soustfedéna na krajich
— Program Scia Engineer poskytl tyto hodnoty deformaci

pravlaku
Wzsivltiha = 0,8 MM, Wzss seare = 3,7 MM, Wzgs yzitne = 14,9 mm
Weerre = 0,8 + 3,7 + 14,9 = 19,4 mm
POSOUZENT PRUHYB

_ L8000
Wmax = 200 = 200

w=194mm > wy,, = 20mm VYHOVUJE

— Pozn. dle normy by stacilo pouze porovnani s proménnymi
slozkami (v tomto ptipad¢ vyhovi ovSem i pro soucet se stalou

slozkou)

7.3 SPOJ STROPNICE S PRUVLAKEM

7.3.1 GEOMETRIE A CHARAKTERISTIKY PRiPOJE

—  Spoj bude proveden pomoci ptivatené celni desky a dvojice

W & nepiedepnutych Sroubit M20, primér dér 22 mm
‘ l ‘ o\ — Spoj naméhan ve stfihu a v otlaceni (kategorie A)
! %@ — Nedochazi ke stiidavému namahani
: I — Pevnostni tfida Sroubu 5.8
: fur = 500 MPa
M fyp = 400 MPa

- Roztece Sroubu

-V modelu idealizovano jako kloubovy ptipoj

€1,min = 1,2dy = 1,2 % 22 = 25,2 mm, €1,dop = 2dy =42 mm

P1min = 2,2dg = 2,2 % 22 = 46,2 mm, py 40p = 3,5dy = 73,5 mm

€min = 1,2dg = 1,2 x 22 = 25,2 mm, e, 40, = 1,5d, = 31,5 mm

D2min = 2/4dg = 2,4 x 22 = 50,4 mm, p; 40p = 3dy = 63 mm
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30

B2z

4

7.3.2 POSOUZENI PRiPOJE
Navrhova uinosnost stény nosniku

Ay*fy 6,3 (80+2%3%V2)*355

V. = = = 114,26 kN
PERAL ™ 3 % Yuro V3 * 1,00
Unosnost &elni desky
Ay * fyr 80 %10 %355
|74 = = = 163,9 kN
plL,Rd,2 Varo * \/g 1’0 N \/§
Unosnost $roubii ve stfihu
0,6 x fup *xA; 0,6 x 500 * 245
U,Rd ]/Mb 1‘25
Fv,Rd,n=2 =n=* Fv,Rd =2 % 58,8 = 117,6 kN
Otlaceni
2,5%aq * fyxd*t 2,5%1,0¥490%20%13
Fp ra,pruviak = a;Mb = 25 = 318,5 kN
25%a, x fyxd =t
Fb,Rd,deska =
Ymb
2,5%0,63 %490 % 20 * 10
= =123,5 kN

1,25

a; = 1,0 (pro navrzeny spoj)

e 1
TR il

25,2 . 46,2 _l_Sﬂll())
3x22"3%x22 4°510" "
= min(0,4; 0,48; 0,98; 1,0)

= min(

= 0,4 (pro minimalni hodnoty rozteci)

@y, = 0,63 (pro navrieny spoj)

Posouzeni
Finingra = Min(Vy; ra; Fyran=2; Fora) = min(114,3; 117,6; 123,5)
= 114,3 kN

Ve _ 872
Fringa 1143

=076 <10 VYHOVUJE
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Unosnost koutového svaru

 Vea | 872%10°
T L T 0,003+ 2+ 0,080

2 fu 490
3*x1 =314,7MPa<B vy =09*125
w w ) )

= 435,6 MPa VYHOVUJE

= 181,7 MPa

Obr ¢. 17. - Geometrie pripoje stropnice na pruvlak

Piipoj
Polozka
Jméno SPOJ_STROPNICE
Popis STROPNICE+PRUVLAK
Vypocet Napéti, pfetvoreni/ zjednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

. . B — Smér |y - Sklon |a - Pootogeni |Ofset ey |Ofset ez
Jmeno | Prarez . . .

[*] [*] [°] [mm]  |[mm]

B 10 - lw460x300 0,0 0,0 0,0 0 0
B1 9 - CON3(IPE240) |-90,0 0,0 0,0 0 110
B2 9 - CON3(IPE240) |90,0 0,0 0,0 0 110
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Material

Ocel S 355 (EN)
Srouby M20 5.8
Srouby/Kotvy
Jméno vSesta\o/a Primér [mm] |Fu [MPa] Cista plocha [mm?]
Sroubl
M205.8 M205.8 20 500,0 314
U¢inky zatiZeni
Jmén |Prve Mx My Mz
o K Poz. |N[kN] |VyI[kN] [Vz[kN] [KNm] [KNm] [kNm]
LE1l |B1 |Konec |0,0 0,0 -87,2 0,0 0,0 0,0
B2 |Konec |0,0 0,0 87,2 0,0 0,0 0,0
Vysledky
Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 0,1 <5% OK
Srouby 98,0 < 100% OK
Svary 86,4 < 100% OK
Plechy
. Tloustka A o
Jméno [mm] Zatizeni|ogq [MPa] |€p [%0] Status posudku
B-tfl 1 21 LE1 2,1 0,0 OK
B-bfl 1 21 LE1 0,2 0,0 OK
B-w 1 13 LE1 80,3 0,0 OK
B1-bfl1 |10 LE1 206,2 0,0 OK
B1-tfl1 |10 LE1 206,7 0,0 OK
Bl-w 1 6 LE1 281,3 0,0 OK
B2-bfl1 |10 LE1 206,2 0,0 OK
B2-tfl1 |10 LE1 206,7 0,0 OK
B2-wl |6 LE1 282,1 0,0 OK
CD1a 10 LE1 355,1 0,0 OK
CD1b 10 LE1 355,2 0,1 OK

53




Obr €. 18. - Srovnavaci napeti, LE1

Srouby

Srovnavaci napéti
[MPa]

355,0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75
50
25

0,0

Jméno

Zatizeni

Feea VUt
[kN] | [kN] |[%]

Uty Ut
[%] |[%]

Konstrukéni
zasady

Status

B1
I

B2

Navrhova data

LE1

LE1

11,2 43,6/12,6/89,0/98,0 OK

11,1 43,6 12,6 89,0/98,0 OK

OK

OK

Jméno Fira [KN]

Bp,Rd [kN]

I:V,Rd [kN]

Fo,ra [KN]

M205.8-1 88,2

236,4

Svary (Prumérna hodnota)

49,0

254,8

Polozk Uginna
Hrana
a tl. [mm]

Délka|zatizen

[mm] i

GW,Ed
[MPa
]

oL
[MPa
]

T
[MPa
]

TL
[MPa
]

Ut
[%]

Status
posudk
u

CD1a Bl-w1l 44,0n

CD1b B2-w1l 44,0n

80 LE1 376,

3

80 LE1 337,

7

66,2

203,
3

66,3 86,4 OK

-65,5 (179, |65,6 77,5 OK

7
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8 FASADNI SYSTEM, OPLASTENI BUDOVY

- Pro zasklenou konstrukei sttechy pouzit syst¢ém WICTEC 50

- Dle technickych specifikaci vyrobce

- Systém dodavany spole¢nosti WICONA na pultové stiechy do
sklonu 10%

Technické parametry:

Systémova Sitka: 50 mm

Hloubka profilti: 50 — 260 mm

Tepelna izolace: Uf do 0,74 W/m?K

Tloustky vyplni: 3 — 51 mm

Hmotnosti skla: do 4 kN

Polygonalni fasada: do 45° (na kazdou stranu = 90° rohy)
Zvukova ochrana: testovana do Rw 47 dB

Sklon stfechy: do 10°

Systémové zkouSky / zkousky CE dle EN 13830 / schvaleni:
Propustnost pro vzduch: tfida AE

Tésnost viici privalovému desti: RE 1200

Odolnost vuci vétru: 2000/-3200 Pa,bezpeénostni verze 3000/-4800 Pa
Odolnost vuci narazu: E5/ 15

TRAV: pozadavky splnéné a zajisténé formou schvaleni

Schvéleni od statniho stavebniho dozoru: pro fasaddni systémy, ramova

spojeni a pro sveérné spoje (zasroubovani ptitlacnych 1ist)
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9 DIMENZOVANi A  POSOUZENI PRVKU
STRECHY (VARIANTA 1)

Konstrukce pultové stfechy nad volnym prostorem
pudorysnych rozmérti 24 m x 32 m

Nosny systém tvofen piihradovymi vazniky na krat§i rozpéti
24 m a systémem vaznic po 2,4 m, na kterych jsou ulozZeny
sklenéné panely

Sklenéné stfeSni panely rozmérd 2400x4000 mm dle
technickych specifikaci

Vaznice profilu IPE 200 budou zajistény proti vyboceni
pomoci konstrukce panelt

U kombinace stalého zatizeni (y = 1,0) a vétru (y = 1,5)

dochazi k nadzvedavani strechy

Obr €. 19. - Model konstrukce stiechy, varianta 1

9.1 PLNOSTENNA VAZNICE

Obr ¢. 20. - oznaceni vaznic stiesni konstrukce
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9.1.1 VNITRNI SILY

Mea+,y,B1503 stiedovy
=y * (ZS1+Z52) +yo*ZS3 + g * ¥y
* 3DWnd1
=135%(2,06+7,73) +1,5% 15,36 + 0,6 * 1,5
* 3,64 = 39,5 kNm

Obr €. 21. - pritbeh momentu na vaznici B1503

Mea-y p3150,krajni = Y6 * (ZS1+ ZS2) + yq * 3DWnd1
= 1,00 = (2,06 + 3,86) — 1,5 % 6,37 = —3,6 kNm

Meq-y p314325ada = Ve * (ZS1+ Z52) +yo * 3DWnd1
= 1,00« (2,06 + 7,73) — 1,5 % 12,73 = =9,3 kNm

Veamax,p1503 = Vg * (ZS1 + ZS2) + v * ZS3 + g * yo * 3DWnd1
=1,35%(1,03+3,85)+1,5%7,66+ 0,6 «1,5
* 1,81 =19,7 kN

Obr €. 22. - pritbeh posouvajicich sil na vaznici B1503
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Typ

Typ tvaru
Viaterial
\f‘zpﬂ;r Yy
Vzpérzz

A [m7]

Ay [m’]

Az [m?]

Iy [m']

Iz [m']
Welz [m?]
Wely [m’]
Wplz [m?]
Woply [m’]
w [m?]

It [m*]

dy [mm]

dz [mm)]
cYUSS [mm]
cZUSS [mm]
IYZLSS [m']
H [mm]

B [mm]

£ [mm]

s [mm]

R [mm]

a
b

TIPE200
Tenkcsténny
5355

2,8500e-03
1,7729-03
1,1448e-03
1,9430e-05
1,4200e-06
2,8500e-05
1,9400e-04
4,4600e-05
2,2100e-04
1,3000e-08
6,9800e-08
0

0

50

100

200
100
9

6
12

Obrazek

-

(==

M

9.12 MSP

Obr ¢. 23. - Prithyb vaznice B1514 dle programu SCIA Engineer od

promeénnych zatizeni

_ L _8000 _
2%%00 200 MM
473 + 46,6
§=844——22TT0 30 4 mm

6=374mm< 6, =40mm VYHOVUJE

9.1.3 MSU
Zatiidéni prirezu
— Stojina I profilu, ohybana

d 200—2%*(12+49)
—= - = 26,3 < 72¢ =72 %0,814 = 58,6
w

— stojina tridy 1
— Pésnice profilu (tlacené horni piecnivajici pasnice)

¢ 100 —6— (2+12)
— = =389<9¢=9%0,814=7,3

— pasnice ttida 1
— Priifez zatazen do tiidy 1, Ize pouzit plasticky vypocet

Posouzeni MSU (vaznice zajiSténa proti klopeni systémem

proskleného zastieSeni)

Wpry * fyre 2,21 %107% * 355 * 10°
Ymo 1r0

MRd,y -

= 78,45 kNm
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May _ 395
Mra, 7845

=0,51<10 VYHOVUJE

9.2 PRIHRADOVY VAZNIK (VARIANTA 1)

— Horni a dolni pas z H profilu

— Diagonaly z ¢tvercovych dutych trubek

—  Spoje diagonal s hornim a dolnim pasem budu svarové

— Vzhledem k tomu, ze zatiZeni je umisténo pouze ve styCnicich
a spoje jsou idealizovany jako kloubové, tak budou vznikat

pouze normalové sily ve vazniku

9.2.1 DOLNI PAS
—  Profil HEA 140A

631,57 631,60

537,02 614,20 638,82 638,83

sig, 590,
22415 LA 18,63 90,74 50978 609,76 50073

519,63

Obr ¢. 24. - Pritbeh normdlovych sil na DP vazniku (kombinace pro

nejvetsi tah)

Obr €. 25. - Prubeh normalovych sil na DP vazniku (kombinace pro

nejvetsi tlak)
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0L
Typ HEAL40A
Typ tvaru Tenkcsténny
Viaterial 5355
Vzpér y-y b
Vzpér z-z o
A [m7] 2,3000e-03
Ay [m] 1,6285e-03
Az [m?] 5,8884e-04
Ty [m'] 7,2000e-06
Iz [m'] 2,7500e-06
Welz [m?*] 3,9300e-05
Wely [m*] 1,1200e-04
Wplz [m*] 6,0000e-05
Wply [m°] 1,2400e-04
Iw [m?] 1,0210e-08
It [m*] 3,5400e-08
dy [mm] 0
dz [mm] 0
cYUSS [mm] 70
CZUSS [mm] 64
IYZLSS [m*]
H [mm] 128
B [mm] 140
t [mm] 6
s [mm] 4
R [mm] 12

Obrazek

S

Negmax = 638,8 kN (tah)

Posouzeni MSU (tah)
Npira = N = A * f, = 2,3 * 1073 % 355 x 10° = 816,5 kN

Npa _ 0388 _ 0,78<1,0 VYHOVUJE
Npira  816,5 ’ '
Posouzeni MSU (tlak)

- Vzpérna délka pro vyboceni vrovin¢ vazniku je rovna

vzdalenosti sty¢niku diagonalnich prutt
Lery =24m

- Vzpérma délka pro vyboceni zroviny vazniku je déna
vzdalenosti dvou ptihrad (vzdalenost pfipojeni sloupu a
podélného ztuzeni pomoci tdhel, toto vyboceni bude

rozhodovat)

Lery, =24%2=48m
Npie = A * fy = 2,3 % 1073 + 355 % 106 = 816,5 kN

m?El, m?%210%*10%*2,75%107°
2~ 4,82

Ncr,z = = 247,4 kN

Lcr,z

. ,N /816,5
M= N:; = |3274 = 182 (& < 40 mm, vyboteni kolmo k z)
1

m2El,,
Nepr :i_z* Gl + L .2

0 cr,T

1
~ 00,0352

* <81 *10°% * 3,54 x 1078

N 2 % 210 * 10° * 1,021 * 1078
2,42

> = 5340 kN

— vzpér zkroucenim nerozhoduje
3 N 816,5
Ae= ’N:; - /247,4 = 1,82 (t; < 40 mm, vybo&eni kolmo k z)
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- ktivka b = x, = 0,247

N.g4 _ 110,05
Xz * NRk/ © 0,247 * 816,5/
Ym1 1,0

=05<1 VYHOVUJE

9.2.2 HORNI PAS

Obr ¢. 26. - Pritbeh normdlovych sil na HP vazniku (kombinace pro

nejvetsi tlak)

Obr €. 27. - Pritheh normalovych sil na HP vazniku (kombinace pro
nejvetsi tah)
— Pouzit profil HEA 160A
— Vroviné vazniku jsou vzpérné délky rovny vzdalenosti
sty¢nikli diagonal
— Pro vyboceni zroviny vazniku je vzpérna délka rovna

vzdalenosti vaznic
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Typ

HEALG0A

Typ tvaru Tenkcsténny
Viaterial S 355

ViZpEr y-y b

\izpér z-z o

A[m] 3,0400e-03
Ay [m?] 2,1881e-03
Az [m7] 7,2215e-04
Iy [m’] 1,2800e-05
Iz [m*] 4,7900e-06
Welz [m] 5,9800e-05
Wely [m?*] 1,7300e-04
Wplz [m*] 9,1400e-05
Woply [m] 1,9100e-04
Iw [m®] 2,3751e-08
It [m*] 6,3300e-08
dy [mm] 0
dz [mm] 0
CYUSS [mm] 80
cZU3S [mm] 74
IYZLSS [m*]

H [mm] 148
B [mm] 160
t [mm] 7
s [mm] 5
R [mm] 15
Obrazek

=t

Lcr,y =Lery = 24m
Ngg = —615,39 kN
Zatiidéni prirezu:

— Stojina I profilu tlacena

d 148 —2x(7+15)
t, 5

= 20,8 <72 =72%0,814 = 58,6
— stojina tridy 1
— Pasnice profilu (tlacené horni piecnivajici pasnice)

¢ 160—-5-—(2%15)
~ = =89<9¢=9%0,814=17,3
tr 27

— pasnice ttida 2
— Prilfez zatazen do tiidy 2, 1ze pouzit plasticky vypocet
Posouzeni MSU (tah)
Npira = Nrx = A * fy = 3,04 % 1073 % 355 * 10° = 1079,2 kN

Ngq  106,,8
Npga  1079,2

=0,10<10 VYHOVUJE

Posouzeni MSU (vzpér)

— Vzhledem Kkrovnosti vzpérnych délek rozhoduje mensi

moment setrvac¢nosti [z
Ngi = A * fy, = 3,04 % 1073 * 355 % 10° = 1079,2 kN

m2El, B 2% %210 * 10% % 4,79 * 107°

N. A6 = =1723,6 kN
e LCT‘,ZZ 2'42
1 7r2EIW
NCT',T = " * Glt + 7
lO cr,T
B 1
0,042
* <81 *10% % 3,54 « 1078
m?% %210 % 10% * 1,021 * 1078
+ > Az > = 8541 kN

N = min(Ngy,; Nepr) = min(1723,6; 8541) = 1723,6 kN
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_ Nee  [1079,2
A, = =
7 Ny, 17236

= 0,79 (t; < 40 mm, vyboteni kolmo k z)

- ktivka b = x, = 0,731

Nea B 615,4
Xz * NRk/ © 0,731 % 1079,2/
Ym1

=081<1 VYHOVUJE

)

— Pozn. profil HEA 140A jiz nevyhovi na vzpér

9.2.3 DIAGONALY

Obr €. 28. - Pritbéh normadlovych sil na diagondlach vazniku

Y — Krajni diagonaly z ¢tvercové trubky VHP 70/70x5
Typ tvaru Tenkcsténny
Viateril 5 355
Vzpkry-y E ’ NEd,max+ = 213,6 kN
\zper z-Z a
A [m7] 1,2400e-03
Ay [m?] 6,1721e-04 - _
Az [m?] 6,1721e-04 NEa,max- 212,4 kN
Iy [m’] 8,4600e-07
Iz [m’] 8,4600e-07 )
Welz [m’] 2,4200e-05 :
Weby [m] S 0000 Posouzeni MSU (tah)
Wplz [m’] 2,9400e-05
Woly ] 2,9400e-05 A * fyk 1,24 * 1073 % 355 x 10°
w [m] 7,0029e-10 Npira = = = 440,2 kN
It [m] 1,4100e-06 ) ’
dy [mm] 0 yMO 1;0
o -
¢ a N 213,6
cZUSS [mm] 35 Ed _ o
VZLSS [m] N =2402 048 < 1,0 VYHOVUJE
H [mm] 70 pLRd ,
B [mm] 70
£ [mm]
5 , , v
SI‘Q[[rlr:W%]] 10 Posouzeni MSU (vzpér)

Obrazek
— Vzhledem ke ¢tvercovému profilu a rovnosti vzpérnych délek

feSime pouze jedno vyboceni

— Pro uzavieny prifez nebude rozhodovat vzpér zkroucenim

L

63



Npx = A * fy = 12,4 % 107* + 355 * 10° = 440,2 kN

Nery =

m*El, 3 2 %210 * 10° * 8,46 * 10~7

Lcr,y

; T = 304,4 kN

3o [N _ 4402 o
Y7 [Ngy 3044 7

- ktivka a - x,, = 0,530

Ned

212,4

Xy * N ~ 0,530 * 4402
Y R /1,0

=090<1 VYHOVUJE

9.2.4 SVAROVY SPOJ DIAGONALY 1

Obr €. 29. - Geometrie svarového pripoje diagonal

Piipoj
PoloZka
Jméno SPOJ_VAZNIK1
Popis VAZNIK-DP+DIAG
Vypocet Napéti, pretvofeni/ zatizeni v rovnovaze
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Nosniky a sloupy

Jméno |Prifez B—-Smér[°] |y—- Sklon[°] a -Pootoceni[°]
CH 1- CON1(HEA140A) 0,0 0,0 0,0
D1 3 - VHP70/70x5.0 0,0 -60,0 0,0
D2 3 - VHP70/70x5.0 180,0 -60,0 0,0

Uc¢inky zatiZeni

Jméno |Prvek (Poz. |N [KN] |Vy [kN] |Vz [kN]

Mx [kNm] [My [KNm] [Mz [kNm]

LE2 CH Za¢. |378,1 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CH |Konec 212,5 (0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D1  Konec |165,9 (0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D2 Konec |-165,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LE3 |CH |Za¢. 496,0 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CH |Konec 378,1 (0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D1 Konec [119,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D2  Konec |-118,1 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vysledky
Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 0,3<5% OK
Svary 85,3 < 100% OK
Plechy

Jméno Tloustka [mm] Zatizeni |ogq [MPa] |ep [%0] |Status posudku

CH-bfl1 |7 LE3 2711 0,0 OK
CH-tfl1 |7 LE3 312,4 0,0 OK
CHw1 |5 LE2 355,1 0,1 OK
D1 5 LE2 355,7 0,3 OK
D2 5 LE2 355,5 0,2 OK
Navrhova data
Material Fy [MPa] &im [Le-4]
S 355 355,0 500,0
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Srovnavaci napéti

[MPa]
< 355,0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
c 0,0
21
Obr ¢. 30. - Srovnavaci napeti, LE2
Svary (Prumérna hodnota)
, . |Ugnna Délka _ . |owEdol 1| |tL Ut |Status
PoloZka Zatizeni
tL.Imm] |[mm] [MPa] |[MPa] [MPa]|[MPa] |[%] |Posudku
CH-tfl1 44,0 256 |LE2 237,4 |1136,5 0,3 |112,1 54,5 OK
CH-tfl1 44,0 256 |LE2 371,3 |-180,0 0,0 |-187,5/85,3 OK

9.25 SVAROVY SPOJ DIAGONAL 2

L

-212,1

Obr ¢. 31. - Geometrie svarového pripoje diagondl (,, horni*)
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Pripoj

PoloZka
Jméno SPOJ_VAZNIK2
Popis VAZNIK-HP+DIAG
Vypocet Napéti, pfetvoreni/ zatizeni v rovnovaze
Nosniky a sloupy
Jméno |Prifez B—-Smér[°] |y—Sklon[°] ?,]_ Pootocen
CH 4 - CON2(HEA160A) 0,0 0,0 0,0
D1 3 - VHP70/70x5.0 0,0 60,0 0,0
D2 3 - VHP70/70x5.0 180,0 60,0 0,0

Ucinky zatiZeni

. N Mx My Mz
Jméno |Prvek |Poz. Vy [kN] |Vz [kKN
g Y INEVZINT v km) km]
LE1 CH Zac. -98,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CH Konec -287,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D1 Konec 165,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D2 Konec -212,1 (0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vysledky
Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 0,8 <5% OK
Svary 75,0 < 100% OK
Plechy

Jméno  |TlouStka [mm] |Zatizeni |ogq [MPa] |€p [%] |Status posudku

CH-bfl1 |7 LE1 2814 0,0 OK
CH-tfl1 |7 LE1 144.6 0,0 OK
CHw1l 5 LE1 355,1 0,1 OK
D1 5 LE1 355,6 0,3 OK
D2 5 LE1 356,8 0,8 OK




Navrhova data

Material

Fy [MPa]

€im [1€-4]

S 355

355,0

500,0

165,9

Obr €. 32. - Srovnadvaci napeti, LE1

Svary (Primérna hodnota)

Srovnavaci napéti
[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

Polozka

Uginna
tl.
[mm]

Délka
[mm]

Zatizeni

Ow,Ed

[MPa]

oL
[MPa]

T
[MPa]

TL Ut
[MPa] |[%0]

Status
posudku

CH-bfl
1

44,0

256

LE1

261,7

-129,8

1,6

131,2 60,1

OK

CH-bfl
1

44,0

256

LE1

326,6

153,9

0,2

-166,3 /75,0

OK
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9.2.6 MSP, PRUHYB VAZNIKU

_ Lo

27250 250 o

225
238 444

223 465
44z

VA

\\/ \/

_-f“\ J.f\‘

\ ! = e,
VA AR

[VARWEL SV A /
Obr €. 33. - Prithyb vazniku od charakteristické kombinace

promeénného zatizeni

6, =96mm >346 =46,5mm VYHOVUJE

9.3 STRESNI ZTUZIDLA

DA

DD

Obr €. 34. - Schéma vodorovnych stresnich ztuZidel

I
p<
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Obr €. 35. - Nejveétsi tahova napéti pro stiresni ztuzidla (vitr

V charakteristické hodnoté)

— U tlaCenych prvkii dojde vzhledem k jejich Stihlosti ke ztraté
stability — byly vylou¢eny z modelu konstrukce

— Kruhové tdhlo d = 25 mm

Negmax = 8 * 1,5 = 12 kN

Posouzeni MSU (tah)
N _Axfye  491%1075%355%10° 178 kN

pLRa = Ymo B 1,0 S

Nea _ 12 _ 0,67 <10 VYHOVUJE
Npga 178 ’

9.4 PODELNE ZTUZIDLO
22
92
- —

Ned—,diag == —67,1 kN
Nea+ giag = 62,9 kN

Ned,DP = 107,18 kN

Posouzeni MSU DP
- Spodni pas z profilu HEA 100A
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- Profil zvolen z konstrukénich divodu pro tlacenou diagonalu

. _ Negpp _ 107,18
MR T 355103

= 3,02 * 10~*m?

Axfye 1,56 107% 355 x 10°

N - = 5538 kN
Nea _107.2 019 < 1,0 VYHOVUJE
Npiga 5538 ' J

POSOUZENI MSU DIAGONALY
- Diagonaly tvofeny ¢tvercovymi trubkami VHP 60x60x3,5
— Vzhledem ke ¢tvercovému profilu a rovnosti vzpérnych délek
feSime pouze jedno vyboceni

— Pro uzavieny profil nebude rozhodovat vzpér zkroucenim

A*fye 7,59 %107 %355 * 10°

Npi,ra,pp = Yoo 10 =269,5 kN
Nea _ 629 _ o5 10 vyHOVUJE
Npira 2695 ’ J

3 m2El 3 w2 %210 % 10° * 3,95 * 10~7
~ (BrLey)? (0,7 = 4,37)2

Ney = 87,5 kN

B = 0,7 (spoj vyhodnocen jako polotuhy dle IDEA Statica)

5 Nrie 269,5_175
~ |IN, |875

- ktivka b (uzavieny profil, pouzita zakladni mez kluzu - y,, ,

= 0,265

Nog B 67,1
Xz * NRk/ " 0,265 * 269,5/
Ym1

=095<1 VYHOVUJE

)
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9.5 PRIPOJ VAZNICE NA PRIHRADOVY VAZNIK

vazniku

Obr €. 38. - Geometrie pripoje vaznice na prihradovy vaznik
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Pripoj

PoloZka
Jméno SPOJ_VAZNICE_2
Popis VAZNICE+VAZNIK
Vypocet Napéti, pretvoreni/ zjednodusené zatizeni
Nosniky a sloupy
. y - a- Ofset | Ofset
Jméno Prafez p- ?mer Sklon | Pootogeni ey ez
[°] o o
[°] [*] [mm] | [mm]
B2 4 - 180,0 0,0 0,0 0 0
CON2(HEA160A)
B3 16 - CON5(IPE220) -90,0 0,0 0,0 0 -36
B4 16 - CON5(IPE220) 90,0 0,0 0,0 0 -36
D1 3 - VHP70/70x5.0 |0,0 60,0 0,0 0 0
D2 3-VHP70/70x5.0 1180,0 60,0 0,0 0 0
Material
Ocel S 355 (EN)
Srouby M20 6.8
Srouby/Kotvy
Jméno ?estaya Primér [mm] Fu [MPa] |Cista plocha [mmz]
Sroubu
M20 6.8 'M20 6.8 20 600,0 314
Utinky zatiZeni
i N Vy |Vz Mx My Mz
Jméno |Prvek |Poz.
[kN] [KN] |[kN] [KNm] |[kNm] |[kNm]
LE1 B3 Konec 0,0 0,0 19,7 |0,0 0,0 0,0
B4 Konec 0,0 0,0 [-19,7 |0,0 0,0 0,0
D1 Konec [169,0 0,0 |0,0 0,0 0,0 0,0
D2 Konec |-212,0 (0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Vysledky

Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 0,2<5% OK
Srouby 98,6 < 100% oK
Svary 75,6 < 100% OK

Plechy
Jméno  |Tloustka [mm] ZatiZzeni|ogq [MPa] €p [%0] |Status posudku
B2-bfl1 |7 LE1 194,9 0,0 OK
B2-tfl1 |7 LE1 44,4 0,0 OK
B2-wl |5 LE1 346,4 0,0 OK
B3-bfl1 |9 LE1 49,9 0,0 OK
B3-tfl1 |9 LE1 44,8 0,0 OK
B3-wl 6 LE1 355,1 0,0 OK
B4-bfl1 |9 LE1 53,1 0,0 OK
B4-tfl1 |9 LE1 40,5 0,0 OK
B4-wl 6 LE1 355,3 0,1 OK
D1 5 LE1 334,2 0,0 OK
D2 5 LE1 355,4 0,2 OK
PP1 10 LE1 275,0 0,0 OK
PP2 10 LE1 298,8 0,0 OK

Srovnavaci napéti
[MPa]

355,0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75
50
25

0,0
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Obr €. 39. - Srovnavaci napeti, LE1

Srouby
. v | Fieal V| Ut | Utg | Ut |Konstrukeni
Jméno |Zatizeni [KN] | [kN] | [%] | [%] | [%] zasady Status
_F_ Bl LE1 7,5 53,0 7,1 90,2953 OK OK
4
B2 LE1 6,7 53,0 6,3 90,2/94,7 OK OK
_# B3 LE1 7,6 550 7,2 93,5/98,6 OK OK
-ﬁ B4 LE1 6,7 55,0 6,3 93,5/98,0 OK OK
Navrhova data
Jméno Fira [KN] Bpra [kN] Fu.ra [KN] Fb,ra [KN]
M206.8-1 105,8 139,5 58,8 115,6
Svary (Prumérna hodnota)
Ucinna Délka o] o T T Ut
Polozka Hrana tl. Zatizeni|oWE (0L T TL Stat“jk
[mm] [mm] [MPa]|[MPa] |[MPa]|[MPa] |[%] posudku
B2-bfl 1 D1-1 (44,0 256 |LE1 275,5/-118,7 0,6 143,5 |63,3 OK
B2-bfl 1 D2-2 (44,0 256 |LE1 329,5/145,2 0,0 -170,8 75,6 OK
B2-w1 PP1 |44,0n 120 |LE1 49,3 0,8 -28,5 /0,8 11,3 OK
B2-w1l PP2 |44,0n 120 |LE1 42,2 |-19 243 -0,8 1|9,7 OK
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10 DIMENZOVANi A  POSOUZENI PRVKU
STRECHY (VARINATA 2)

Opét feSeni konstrukce nad otevienym prostorem pasaze
obchodniho centra

Vaznice jsou umistény po 3 m ve sklonu pultové stiechy
Sklenéné strukturalni zastfeSeni dle technickych specifikaci
vyrobce vyhovuje

Piihradovy vaznik je tvofen zdvou T profili spojenych
diagonalnimi pruty a svislicemi z dvojice thelnika

Spoje diagonalnich prutl a svislic jsou svafované

Montazni spoje vazniku pfiblizné ve tfetinach

Obr €. 40. - Model stiresni konstrukce pro variantu 2

10.1 PLNOSTENNA VAZNICE (VARIANTA 2)

Profil IPE 200

Vaznice zajiSténa proti ztraté stability pomoci stfeSnich
sklenénych panelt jako v prvni varianté

Vaznice uloZena kloubové, na rozpéti pfiblizné 8 m

(vzdalenost ptihradovych vaznikil)
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Obr ¢. 41. - oznaceni vaznic stresni konstrukce (varianta 2)

10.1.1 VNITRNI SILY

Meg+,y,B1503,stiedovy = 49,0 kNm

Obr €. 43. - priibeh momentii na vaznici B1497 (maximalni zaporny)

Meq_ yB1a97krajni = —12,14 kNm
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VAZNICE STRECHA |
Typ IPE200
Typ tvaru Tenkcsténny
Viateridl 5355
Vzpsr y-y a
Vzpér z-z b
A [m7] 2,8500e-03
Ay [m?] 1,7729¢-03
Az [m7] 1,1448e-03
Iy [m'] 1,9430e-05
Iz [m*] 1,4200e-06
Welz [m*] 2,8500e-05
Wely [m?] 1,9400e-04
Wplz [m?] 4,4600e-05
Woply [7] 2,2100e-04
Iw [m°] 1,3000e-08
It [m*] 6,9800e-08
dy [mm] 0
dz [mm] 0
cYUSS [mm] 50
CZUSS [mm] 100
IYZLSS [m']
H [mm] 200
B [mm] 100
t [mm] 9
s [mm] 6
R [mm] 12
Obrdzek
z
]
c==—2

Ved,max,B1509 = 24,36 kN

Prvek BIS11 (8,026 m)

Obr €. 44. - prubeh posouvajicich sil na vaznici B1509

10.1.2 MSP

Obr ¢. 45. - Prithyb vaznice B1512 dle programu SCIA Engineer od

promennych zatizeni

s _ L _B000
2% %00 200 o mm

31,9 + 30,3
§ =704 ————==27,6mm

6 =393mm< 6, =40mm VYHOVUJE

10.1.3 MSU
Zatridéni prifezu
— Stojina I profilu, ohybana

d 200—2%(12+9)
tw 6

= 26,33 <72¢ =72%0,814 = 58,6

- stojina tridy 1



— Pasnice profilu (tlacené horni piecnivajici pasnice)

c 100—-6—-(2%12)
- = =3,88<9¢=9%x0,814=7,3
tr 2%9

— pasnice tiida 1
— Priifez zatazen do tiidy 1, Ize pouzit plasticky vypocet

Posouzeni MSU

— Vaznice zajiSténa jako ve variant¢ 1 proti klopeni pomoci

stfeSnich sklenénych paneli

Ay * fyr 1,14 %107 % 355  10°

Vo) oy = - = 234 kN
plL,Rd Yaro *\/g 1’0*\/§

Vear _ 2436 _ 0,11 <10 VYHOVUJE

Vorra 234 ’ J

Posouzeni MSU (vaznice zajiSténa proti klopeni systémem

proskleného zasti‘eSeni)

Woiy * fyr 2,21 %107% % 355 % 10°

M = = 78,46 kN
Rdy Ymo 1,0 m

Meay _ 3872 _ 062 < 1,0 VYHOVUJE

Mpa, 7846

10.2 PRIHRADOVY VAZNIK (VARIANTA 2)

— V druhé variant¢ ma vaznik mén¢ piihrad (vaznice jsou po
3 m), piihradovy vaznik obsahuje svislice
— Horni a dolni pés je tvofen T profily, diagonalni pruty a

svislice jsou tvofeny dvojici tthelnika

10.2.1 HORNI PAS
— T Profil vznikly z IPE330
— Vroviné stiechy je HP vazniku zajistén proti vyboceni

vaznicemi pripojenymi do sty¢nikd po 3 m
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4

4

4

VNITRNI SILY

Obr €. 46. - Normalové sily HP vazniku pro kombinaci s nejvetsim

tlakovym namahanim

Obr €. 47. - Maximalni tah HP prihradového vazniku

Neamax,+ = 3,5 kN

,3 kN

—515

N edmax,—

-TAH

MSU

741,9 KN

2,09 * 1073 * 355 % 10°

Yo

A*fyk

Nt ra
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HP — IPET 330

Kd tvaru 6 - Prifery T
Typ tvaru Tenkosténny
Materil S 355
Viyroba valcovany
VzZpér y-y o
Vzpér z-z o
A [m?] 2,8400e-03
Ay [m?] 1,7228e-03
Az [m?] 9,6118e-04
Iy [m‘] 5,6100e-06
Iz [m*] 4,2300e-06
Wetz [m] 5,1100e-05
Wely [m?] 4,51008-05
Wplz [m®] 7,8871e-05
Woply [m°] 7,9461e-05
w [m°] 5,2656e-40
It [m*] 9,4900e-08
dy [mm] 0
dz [mm] -26
CYUSS [mm] -83
CZUSS [mm] 32
160
b 160,

DP — IPET220
Materii 5355
\iyroba valcovany
Vizpér y-y o
Vzpér z-z o
A [m?] 1,6100e-03
Ay [m?] 8,6900e-04
Az [m?] 7,2655e-04
Ty [m'] 2,5200e-06
Iz [m*] 7,4100e-07
Welz [m] 1,4500e-05
Wely [m?] 2,6500e-05
Wplz [m?] 2,3081e-05
Wply [m?] 4,7244e-05
Iw [m°] 3,4705e-41
It [m*] 3,2300e-08
dy [mm] 0
dz [mm] -29
CYUSS [mm] -51
cZUSS [mm] 33
6 ).
I
s N
N ©
=

Ned _ 3,5
Nega 7419

=0,00<1 VYHOVUJE

MSU-VZPER
Nrx = A * fy = 2,84 % 107 % 355  10° = 1008,2 KN

— Vzhledem krovnosti vzpérnych délek pocitime vyboceni

v ose mensi tuhosti (Iy > 1)

Lery = Lery =3m
m2El 24210%10%%4,23+107°
crz = Lcrz;] - : 3,02 - 974’1 KN
A N 10082 _ ) 02 = kiivk 0,528
= = = 1,02 - krivkac - x, =0,
z Ner, 974,1 z
Neg a2 515,3

Xz * Nak/ = 0,528+ 10082, =096<1 VYHOVUJE
Yum1 1

10.2.2 DOLNI PAS
Pozn. v DP nevznik4 tlak v zadné kombinaci

— T Profil vznikly z IPE220

VNITRNI SIiLY

408
408.0%
565,29

u
L]
—
w0
1

381,43
514,32
565,26

Obr €. 48. - Maximalni tah pro DP prihradového vazniku (varianta 2)

Nedmax.+ = 565,26 kN



MSU-TAH
Axfye  1,61%107% %355 * 10°

N, oy = — 571,55 KN
Nea _ 565,26 098 <1 VYHOVUJE
Nigg 571,55 J

10.2.3 DIAGONALY A SVISLICE
— Diagonaly tvotfeny dvojici tthelniki L80x80x8
— Svislice tvofeny dvojici thelniki L50x50x5

VNITRNI SiLY

Obr €. 49. - Priibéhy normdlovych sil svislic a diagonal pro kombinaci

COl, treti vaznik, ktery vykazuje nejvyssi namahani

&Qp_ .

Obr €. 50. - Priibéhy normdlovych sil ve svislicich a diagonalach pro

kombinaci CO2 (stalé 1,0; vitr 1,5) na tretim vazniku
— Sily v diagonalach
Ned max+ = 304,1 kN
Negmax— = —229,5 kN
— Sily ve svislicich
Ned max,+ = 10,5 kN
Ned max,— = —49,0 kN

Lgiag =3,905m = L¢yy, = Ly,

Lgyig = 2,5m = Lcr,y = L¢r,
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Typ 2LXr

Detaini LBOXE; 7

Typ fvaru TenkostEnny
Materiil 5355

Viyroba valcovany
Vzpér y-y b

Vzpér z-z b

A [m?] 2,4539e-03
Ay [m?] 2,0751e-03
Az [m?] 6,1903e-04
Ty [m'] 3,9263e-06
Iz [m'] 2,2913e-06
Welz [m?] 4,0504e-05
Wely [m?] 6,0326e-05
Woplz [m*] 6,4379e-05
Woply [m] 9,0379e-05
w [m] 0,0000e+00
It [m?] 1,9939e-07
dy [mm] 0
dz [mm] 0
CYUSS [mm] 83
cZUSS [mm] 3
Obrazek

|

—

Dva profily 80x80x8

Spojené ramovymi spojkami

ve tietiné diagonaly.

MSU DIAGONALY
ZATRIDENI PRUREZU
80 —8—10

C
c=——g——=775<9=10+0814=814

— pasnice ttida 2

- lze pouZit plasticky vypocCet pro inosnost

— Posouzeni ¢lenéného prutu

TAH
Axfy 2,454 % 1073 % 355 % 10°
Ny gg = = = 871,17 KN
YMO 1
Nea _ 3041 _ oo 1 vyHOVUIE
Nega 871,17 7 /

VZPER CLENENEHO PRUTU

3905 _
a= (T) =1302mm > 70 i, = 70 x 16 = 1120 mm

— nelze uvazovat pruty jako celistvé ani v pfipadé spojeni dvojicemi
spojek ve dvou kolmych rovinach

- Spojky provedeny pouze Vv jedné roviné
Posouzeni kolmo k nehmotné ose z

Legr, = 0,5 % hoz *Acp +2x ey
= 0,5 % (0,07)2 % 1,23 x 1073 + 2 % 0,74 * 7,23

1077 = 2,86 % 107° m*
u=2-2t=2-(2) =074
v =Li_(c)r= 0%;)940155 =owd
\/Z 324*106—00415m=415mm
1,88+103 '

I, = O,5>kho2 ¥ Aep + 2 % Ip,
=0,5*(0,072) x 1,23« 1073 + 2% 7,23 « 10~
= 3,24 %1075 m*
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N = m?Elepr, w2 %210 %10%%2,86 % 107 2888 KN
TET Lgst 3,9052 - °°%

L3905
€07 500~ 500

=0,00781m = 7,8 mm

Ramové spojky (P7 — 60x160)

24E1.,
Sy =
21, x h
2 2len * o
— 24 * 210 * 109 * 7’23 * 10_7
(3 905/3)2 [ 14+ 2%7,23%1077 % 0,07
| 2*6,82*10_6*%05
= 2145 kN
_ 2mPEly,  2%m?x210%10°%7,23%1077 1768,8 KN
Symax = az (3,905/3)2 = ,
s 12 12 4 ) ,

S, = 2145 kN > 5 oy = 1768,8 kN - s, = 1768,8 kN

N,q * € 229,5 % 10° x 0,00781
M,y = = = 6,4 kNm

1= (%) - (1\;?) 1- (éég:g) - (127269é,58)
Med * hO * Ach
2 * Ieff,z

Nch,ed = 0,5 Ngg +

=0,5%229,5* 103

6,4+ 103 % 0,07 * 1,23 * 1073
2%2,86%10°°

) =189,1 KN

\ _a _3905/3
chmax = in 0,0177

=735

}-\ _ 7\f,max _ 73,5
max T\,  93,9%0,814

= 0,563

= 0,96 - ktivka ¢ = Xpmin

Xmin * Acn * fyk 0,563 % 1,23 * 1073 % 355 % 10°
Nehpra = ¥ = 00 _
M1 )

= 245,8 KN
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Detailni L50XE; 7

Typ tvaru Tenkosténny
Materiil 5355

Vyroba valcovany
Vzpér y-y b

Vzpér z-z b

A [m7] 9,607 le-04
Ay [m] 8,1451e-04
Az [m] 4,3004e-04
Iy [m'] 6,8145e-07
Iz [m*] 3,4744e-07
Welz [m*] 9,8270e-06
Wely [m] 1,6080e-05
Wplz [m?] 1,5657e-05
Wply [m?] 2,3819e-05
w [m] 0,0000e+00
It [m*] 2,7842e-08
dy [mm] 0
dz [mm] 0
CYUSS [mm] 53
CZUSS [mm] -4
Obrazek

_

—

I—cr,z = Lcr,y =25m

Dva profily 50x50x5

Spojené ramovymi spojkami
ve teting svislice.

Nenea 1891
Nenpra 245,8

=0,77<1 VYHOVUJE

Posouzeni kolmo k hmotné ose y (jako celistvy)
Ngi = A * fyp = 2,454 x 1073 » 355+ 10° = 871,2 KN

n?El,  m2%210%10°+2,29+107°

Nery = Lery? 3,9052 = 3113 KN
N = New _ 8712 _ 1,67 - kiivka c - x, = 0,265
v~ N, (3113 i
Nea _ 229,5 =097 <1 VYHOVUJE
Xy * Ngi ~ 0,265 * 871,2/ =027 < /
Y 1

— Z konstrukénich divodi zménéna vzdalenost prafezt diagonal na

9 mm

MSU SVISLICE

2500 .
a=(T)=833mm>701mm=70*10=700mm

— nelze uvazovat pruty jako celistvé ani v pfipadé spojeni dvojicemi

spojek ve dvou kolmych rovinach

- Spojky pouze v jedné roviné

TAH
A*fy 9,607 * 107 * 235 * 10°
N¢ra = = = 225,77 KN
YMO 1
Nea _ 105 _ 018 <1 VYHOVUJE
Nepa 22577 /

VZPER CLENENEHO PRUTU
Posouzeni kolmo k nehmotné ose z
I, =0,5% hoz ¥ Aep + 2 % ulgp

=0,5%0,0539% 4,803 %« 10™* + 2 % 0,79 * 4,52
*x1078 =769« 1077 m*

A (90,71

=2y (Z22) 2 079
H 75)
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L50X5

Typ

Vzpér y-y
Vzpér z-z
A [m?]

It [m?]

Iy [m"]

Iz [m]
Iw [m°]
Wely [m’]
Welz [m”]
Wply [m’]
Wplz [m’]
H [mm]

B [mm)]

t [mm)]

R [mm]
R1 [mm]

b
b

4,8000e-04
4,1700e-09
1,0959¢-07
1,0959¢-07
3,7224e-42
3,0500e-06
3,0500e-06
5,5829¢-06
5,5829€-06
50

50

5

7

4

L

192, = = = 222 = 90,71 € (75,150)
1 0,028

0

ho = 2 % ¢;g = 2% 0,0199 ++/0,0072 + 0,0072 = 0,0539 m

_ I, 7,69 x 10~7
= |[£= = 0,028 m

= AT [2+4803+104

m2El, B % %210 * 10% x 7,69 * 10~7

N. = = 247,05 KN
e LCT,ZZ 2’52

_ L2 oosm=5
€07 500 500 o Tmm
Ramové spojky (P7 — 30x100)

_ 2mEly,  2xm? %210 %107 % 4,52+ 107°% 26137 KN
WE T T (25/3)2 -
n*xl, 2x833%1077 10 * Iy,

= = 3,09 * 10~ °mm? > <
hy 0,0539 © L0 mm a
10 * 4,52 « 1078 5345107
= = £ 3
2,5/3 ’
M Ngg * € 49,0 x 0,005
ed = =
" (Nea\_ (Nea\ <[ 490\ [ 490
1 (Nm) ( S, ) 1-(3z705) - (ze137)
= 04KNm
M d * ho * A h
Nenea = 0,5 * Neg + - 2x1, C
0.5 %49 + 0,4 * 0,0539 % 4,803 * 10~*
= *
’ 2%7,69%1077
= 24,5 KN
a 2,5/3
= = 87,29

A = = = 87,
RMAx T i min 0,0097

_ A 87,29
A max = C’;’”“" “VBa =gzg5* V1 = 114~ kiivka ¢ = Yo
1 )
= 0,512
N _ Xmin *Ach * fyx 0,512 % 4,803 x 107* 355 » 10°
bR Ym1 B 1,00 N
= 87,3 KN
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Nenea 24,5
Nenpra 87,3

=0,28<1 VYHOVUJE

Posouzeni kolmo k hmotné ose y (jako celistvy)

A _Ly_ 25 = 133,68
Y, 0019 7
i} Ay 133,68

N Xy *A*fyr 0,246 % 2% 4,803 x 107" x 355« 10°
b,Rd — YMl - 1'00 -

=83,9KN

Nea _ 49 _ 058 <1 VYHOVUJE
Npra 839 J

— Zkonstrukénich diivodii zménéna vzdalenost priufezii svislic na

9 mm

10.2.4 SVAROVANY STYCNIK VAZNIKU
1) SVAROVY SPOJ DIAGONALY 1

- Koutovy svar

~  U¢inna vyska svaru 4 mm
Amin = 3mm (dle tab.) < 4mm < g, = 1,1t = 8,8 mm

- Délka svaru
Lspz =170 + 50 mm = 220 mm
50 mm > max(6a, 40mm) = max(24,40) = 40mm
- svar lze povaZovat za nosny
Negp2 = 304,1 kN

- Neapa/2 _ 3041~ 103/2
" axLgp, 0,004 % 0,220

=172,8 MPa

moment od odstavajici priruby

F; b 304,1 103 0,080
= — = *

Med—4*§— 2 5 = 3,04 kN
M,, V2 3040 /2
(,L:TL:( ;d ):1 = 133,3 MPa
zal? Z+0,004 * 0,220?
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V133,32 + 3 % 133,32 + 3 % 172,82 = 400 MPa < Ju
,BW *Ymw

= 490 MPa - VYHOVUJE

490
"~ 0,8%1,25

2) SVAROVY SPOJ DIAGONALY 2

- Koutovy svar

~  Utinna vyska svaru 4 mm
Amin = 3mm (dle tab.) < 4 mm < apq, = 1,1t = 8,8mm

- Délka svaru
Lsp3 =170 + 50 mm = 220 mm
50 mm > max(6a, 40mm) = max(24,40) = 40mm

— svar lze povaZovat za nosny
1

Ncneapr = 229 * (E) = 114,5 kN

N 114500
7 = —edll = 130,11 MPa
axL.p 0,004 0,220

moment od odstavajici priruby

F;, b 114,5%10% 0,070
Med:Z*E: * :1,15kN

4 2

(Mpq *V2) 1150 * /2

gaL2 e 0,005  0,2202

= 40,32 MPa

fu

\/40,322 + 3% 40,322 + 3 % 130,112 = 240 MPa <

490

3) SVAROVY SPOJ SVISLICE

- Koutovy svar
~ Utinna vyska svaru 3 mm

Amin = 3mm (dle tab.) < 3mm < apq, = 1,1t = 5,5mm
- Délka svaru

Lsy, =40 + 40 mm = 80 mm

40 = max(6a,40mm) = max(18,40) = 40mm

- svar lze povaZovat za nosny

.Bw *Ymw
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i e

SR
S A N

Ned,VZ = 4‘9 kN
Nogy2/2 — 49000/2
a*Lgy, 0,003 0,080

T = = 102,1 MPa

moment od odstavajici ptiruby
Fg b 245 50

Meq =g *z= 7= 0,15 kN
M, «\2 0,15 % 103 x /2
0|_=r|_=( ;d )=1 — 66,3MPa
Zal? =% 0,003 * 0,0802
6 6
66,32 + 3 % 66,32 + 3 x 102,12 = 221 MPa < _Ju
Bw * )/Mw
490 490 MPa —» VYHOVUJE
T e— _)
0.8 125 a J

10.2.5 MONTAZNI SPOJE VAZNIKU
— V nékterych mistech dochazi ke vzniku tahu (hodnota pouze
minimélni mimo montazni spoje), neni nutné volit pfesné
spoje
— Zvoleny Srouby MX 5.8.
fub = 500 MPa,fyb = 400 MPa
1) MONTAZNI SPOJ HORNIHO PASU

— Prostfednictvim navafenych plecht na T profil horniho pésu a
dvou Sroubti
-V misté montazniho styku horniho pasu nedochazi k tahovému

namahani
Noq = —460,6 kN
— Sty¢nikovy plech navrzen tl. 10 mm dle KZ
2) MONTAZNI SPOJ DOLN{HO PASU

- Navrzeny ptilozky pfiloZzené z obou stran stojiny, jednostranna
ptiloZka u pésnice

- téziste prilozek v t€zisti T profilu, spojeni Srouby M16 5.8.

— Roztece Sroubu

e1,min = 1,2dg = 1,2 % 18 = 21,6 mm, e 4oy, = 2dy = 32 mm
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Pimin = 2,2dg = 2,2 * 18 = 39,6 mm, py 40p = 3,5d; = 56 mm
€min = 1,2dg = 1,2 18 = 21,6 mm, e, 4op = 1,5dy = 24 mm
Pomin = 2,4dy = 2,4 x 18 = 43,2 mm, py 45p = 3dy = 48 mm

N,q = +373,1kN

n*0,6*f, *As 20,6500 157

Fstrih,Rd,a = Vorz 125 = 75,36 KN
25xaxfyxd*xt 2,5%0,66+490x16%*6
Foti,ra = =
Ym2 1,25
= 62,09 KN
_ .(81 P1 fub 10)_ _(32 56 4001>
T MN3G,3d, ) T ™M 30163 167490
= min(0,66; 1,17; 0,81; 1,0)
= 0,66 (pro doporucené hodnoty rozteci)
373,1 o 5
Nmin1 = 75.36 = 4,9 - 6 Sroubt (pro strih)

— Navrzeny 3 Srouby na stojiné s ptilozkami na obou stranach

— NavrZeno 6 Sroubt s jednostrannou ptilozkou na pésnici

N % Fopga = 9 * 62,09 = 558,0 kN < 373,1 kN —» VYHOVUJE

Plocha ptilozek

A 3731 1,05 * 1073 m?
. = = E3

min = 355000 m

A=22%10"3m? (Ape = 1,88 % 1073)
A > A, = PRILOZKY VYHOVI

3) MONTAZNI SPOJ DIAGONAL

¥}
S >

Obr €. 51. - Prubeh normalovych sil na ,,vyjimatelnych* diagondalach

V mistech montdzniho spoje vazniku
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— U D3 dostatecna rezerva v prafezu pro piipadné oslabeni
prufezu otvory na Srouby, spojeni Srouby M16 5.8.
— spojeni navrzeno bez ptilozek s jednou rovinou stiihu

— Roztece Sroubt
e1,min = 1,2dg = 1,2 % 18 = 21,6 mm, e, 4,p = 2dy = 32 mm
P1min = 2,2dg = 2,2 x 18 = 39,6 mm, py 4op = 3,5dy = 56 mm
exmin = 1,2dg = 1,2 % 18 = 21,6 mm, e, 4o, = 1,5dy = 24 mm
D2min = 2/4dg = 2,4 18 = 43,2 mm, p; 4op = 3dy = 48 mm
Negps = +131,8 kN

n*0,6*f,, *A; 1%0,6+500*157

Fstrinraa = Vorz 1.25 = 37,68 KN
F _2,5*a*fu*d*t_2,5*0,66*490*16*8_827KN
otl,Rd — Yz - 1'25 = ,
_ .<e1 P1 fub 10)_ .(32 56 40010>

&= MMN34,3d, F, ) T ™M 3 16°3 % 167360

= min(0,66;1,17;1,11; 1,0)

= 0,66 (pro dopoructené hodnoty rozteci)

131,8 5

Nopin = 37.68 = 3,49 - 4 Srouby

10.2.6 MSP — PRUHYB VAZNIKU (VARIANTA 2)

- Posouzeni bude provedeno pomoci programu scia engineer na
zéklad¢€ modelu pti¢né vazby a nasledném srovnani s limitnimi

hodnotami
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Obr €. 52. - Prithyb vazniku od proménnych zatizeni (vitr + snih)

L 24000

52=ﬁ_ 250 =96 mm

6, =96 mm > 46 =306 mm VYHOVUJE

10.3 STRESNI ZTUZIDLO (VARIANTA 2)

— Viz prvni varianta, v druhé varianté nepatrné vyssi namahani
— Profily stfe$niho ztuzidla navrzeny stejné jako v prvni varianté
— Podélné ztuzidlo bude tvofeno dolnim pasem z profilu IPET 240

a diagonaly budou tvotfeny dvojici tthelnikii L60x60x6

10.4 PRIPOJ VAZNICE (VARIANTA 2)

— V modelu je pouzit I profil pro HP vazniku misto T profilu,
protoze spoj nebylo sT profilem mozné vymodelovat
v programu IDEA Statica

— Model slouzi ptedevsim k ovéfeni samotného pfipoje vaznice

na sty¢nikovy plech
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i . B — Smér|y - Sklon|a - Pootoleni|Ofset ey Ofset ez
Jméno | Prurez . . .
[*] [*] [*] [mm]  |[mm]
B2 1- CON1(IPE140) [180,0 0,0 0,0 0 0
B3 11 - CON4(IPE200) -90,0 4,6 0,0 -7 0
B4 6 - CON3(IPE200) 90,0 -4,6 0,0 7 0
Srouby/Kotvy
. 5 . Pramér fu Cista plocha
Jméno Sestava Sroubu 5
[mm] [MPa] [mm?]
M16 5.8 M16 5.8 16 500,0 201
Utinky zatiZeni
i N Vy Vz Mx My Mz
Jméno  |Prvek |Poz.
[kN] |[kN] |[kN] [kKNm] |[kNm] |[kNm]
LE1 B3 Konec 0,0 0,0 [-244 0,0 0,0 0,0
B4 Konec 0,0 0,0 [-244 0,0 0,0 0,0
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Souhrn

Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 0,0 <5% OK
Srouby 79,7 < 100% oK
Svary 9,7 <100% OK

— Zposudku je vidét, ze ve svarech je dostateCna rezerva pro

piipad T profilu, kdy by nebyl proveden svar u chybéjici

spodni pasnice I profilu
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11 POROVNANI ~ VARIANT  STRECHY  NAD
CENTRALNIM NAMESTIM OC

V piedchozich dvou kapitolaich byly navrzeny a posouzeny dvé
varianty ocelové piihradové konstrukce sttechy. V obou variantach se
podaiilo nadimenzovat jednotlivé prvky ekonomicky k hranici MSU
nebo MSP. V této kapitole budou okrajové rozebrany jednotlivé

varianty spolu s jejich vyhodami a nevyhodami.

11.1 SPOTREBA OCELI

— Ve vykazu materidlu byla porovnana samotna konstrukce
stiechy, stfeSni ztuzidla nebyla sohledem na podobnost

variant, srovnatelnost profili a rozmérd do srovnani zahrnuta

VARIANTA 1 HMOTNOST [kg] | POVRCH [m?] | OBJEM [m?]
CELKOVY SOUCET 10815,3 377,324 1,38E+00
3 o« ] JEDNOTKOVA , HMOTNOST| POVRCH OBJEMOVA
JMENO PRUREZ MATERIAL | HMOTNOST | DELKA [m] 2 HMOTNOST |0BJEM [m’]
N [kel [m?] 3
[kg/m"] [kg/m"]
VAZNICE_STRECHA IPE200 S355 22,4 288,92 6463,9 221,92 7850| 8,23E-01
VAZNIK-DOLNIPAS HEA140A S355 18,1 64,8 1170 50,998 7850| 1,49E-01
VAZNIK-HORNIPAS HEA160A S355 23,9 72 1718,2 64,872 7850( 2,19E-01
VAZNIK-DIAGONALY |VHP70/70x5.0 |S355 9,7 150,32 1463,2 39,534 7850| 1,86E-01
VARIANTA 2 HMOTNOST [kg] | POVRCH [m?] | OBJEM[m?]
CELKOVY SOUCET 9861,2 335,848 1,26E+00
, o« ] JEDNOTKOVA , HMOTNOST| POVRCH OBJEMOVA
JMENO PRUREZ MATERIAL | HMOTNOST | DELKA [m] s HMOTNOST |OBJEM [m?]
3 [kel [m?] 3
[kg/m’] [kg/m’]
VAZNICE-STRECHA IPE200 S 355 22,4 224,716 5027,5| 172,605 7850| 6,40E-01
VAZNIK-VAR2_HP WT155X22.25 S 355 22,3 72 1605,2 46,042 7850| 2,04E-01
VAZNIK-VAR2_diag 2LX (L8OX8;7) S 355 19,3 93,723 1809,9 58,366 7850| 2,31E-01
VAZNIK-VAR2_svis 2LX(L50X5;7) S 355 7,5 67,5 508,7 26,185 7850| 6,48E-02
VAZNIK-VAR2_DP WT125X12.65 S 355 12,6 72 910 32,65 7850| 1,16E-01

Obr €. 53. - Vykaz materialu jednotlivych variant

Podle uvedenych tabulek lze konstatovat, Ze varianta 2 se zdd byt
ekonomictejsi z hlediska spotieby materialu. Konstrukce by méla byt
pfiblizné€ o 1 tunu leh¢i nez u varianty 1 (coz €ini pfiblizn€ o 9,6%

vice oceli).
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11.2 ROZHODUJICi NAMAHANI PROFILU

Mezi vyhody varianty 2, které lze zcela jisté uvést je, ze vznikd pouze
minimalni tlakové namahani v dolnim pasu vazniku. Vaznice obou
variant jsou z profilu IPE 200, i pies skute¢nost, Ze v druhé varianté
jsou vzdaleny dale od sebe (3 m misto 2,4 m). V obou variantach
rozhoduje pro tyto prvky prihyb (kapitoly tykajici se MSP). Ve
varianté s vaznikem se svislicemi prihyb vyhovi, v prvni varianté je

zde vétsi rezerva z hlediska MSP.

VARIANTA 1
. o x ] ROZHODUJ{CI
JMENO PRUREZ MATERIAL NAMAHAN( POSUDEK
VAZNICE_STRECHA IPE200 S355 PRUHYB (MSP)| 37,4 mm < 40 mm
VAZNIK-DOLNIPAS HEA140A S355 TAH 0,78<1,0
VAZNIK-HORNIPAS HEA160A S355 VZPER 0,80<1,0
VAZNIK-DIAGONALY |VHP70/70x5.0 |S355 VZPER 0,90<1,0
VARIANTA 2
. o« ] ROZHODUIJICI
JMENO PRUREZ MATERIAL NAMAHANI POSUDEK
VAZNICE-STRECHA IPE200 S 355 PRUHYB (MSP)| 39,3 mm <40 mm
VAZNIK-VAR2_HP WT155X22.25 [S 355 VZPER 0,96<1,0
VAZNIK-VAR2_diag 2LX (L80X8;7) S 355 VZPER (CEL.) 0,97<1,0
VAZNIK-VAR2_svis 2LX(L50X5;7) S 355 VZPER (CEL.) 0,58<1,0
VAZNIK-VAR2_DP WT125X12.65 |S 355 TAH 0,98<1,0

Obr €. 54. - Shrnuti variant z hlediska jednotlivych rozhodujicich

posudku prvkii

Dle uvedené tabulky je viditelné, Ze v druhé varianté se podatilo
nadimenzovat prvky az na hranici meznich stavl (tento fakt zcela jisté
pfisp€l 1 k mensi spotfeb&é materidlu, ktera byla uvedena v predeslé

kapitole).

11.3 DALSI SROVNANI VARIANT

V obou variantach byly provedeny spoje diagonélnich pruti vazniku
jako svarové. Pfipojeni vaznic bylo navrzeno jako Sroubové.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny nékteré vyhody a nevyhody

jednotlivych variant.
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VARIANTA 1

VARIANTA 2

Uzaviené Ctvercové trubky diagonal

X Diagonaly tvofeny dvojici Uhelniki

- nutnost fezat uzavreny profil na
pozadovany uhel pfipoje

- Nutnost navareni ramovych spojek,
sestaveni slozeného profilu

+ pro pfipoj diagonal vazniku neni
tfeba sty€nikovy plech

- nutnost styénikového plechu
v pfipadé nedostateéné vysky T
profilu

- konstrukéni slozitost spoje
obsahujici jak pFipoj diagonal, tak
svislic

H profil HP a DP X T profil HP a DP

Vaznice vzdaleny 2,4 m X Vaznice vzdaleny 3 m

+ mensi Sifka a tiha jednotlivych
sklenénych poli, mensi tl. skla,...

+ mensi poCet vaznic na motaz,...

Povrchova uprava uzavienych profild X otevienych

- uzavreny profil

- dvojice uhelniku komplikované;si
natér

V tabulce vyhod a nevyhod jsou jen okrajové zminény nékteré

komplikace, které vznikaji u variant. Hlubsi rozpracovani srovnani

variant neni pfedmétem této prace. Dalsi podrobnéjsi informace lze

najit v fad€ odborné literatury tykajici se spojt, profilt,, montdze,...

11.4 ZAVER SROVNANI

Z uvedenych skuteCnosti 1ze konstatovat, ze druha varianta se jevi

(pro zvolené navrhové rozméry vazniktl) z cist¢ ekonomického

hlediska jako vyhodngjsi. Z hlediska provedeni a montaze by bylo

nutné podrobit varianty podrobné&j$i analyze. Druhd varianta se jevi

jako vyhodnéjsi i z hlediska optimalizace prufezii. Podafilo se v ni

zvolit bézn& dostupné profily, které jsou zatizeny aZ na hranici jejich

meznich stava.
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12 DIMENZOVANI SLOUPY

Sloupy obchodniho centra jsou tvofeny kruhovou dutou

trubkou vyplnénou betonem C30/37

Ptihradové ztuzeni v polich

Privlaky ptipojeny kloubové

Montazni celky sloupu po jednotlivych patrech v délkach

56mad4m

Sloupy byly rozdé€leny na typické skupiny

OZN. | POPIS NAMAHANI | MiRA ZAT. | KOTVENi | NAPR.
1. Sloupy ztuzidel | N+V+ (M) Vice K1,K5 B50

2. Vnitini sloupy | N Méné K2 B11l

3. Vnitini sloupy | N Vice K3 B34

4, Sloupy ztuzidel | N+V+ (M) Méné K4 B81, B5
5. Vnéjsi sloupy N+M B3
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Obr ¢. 55. - Sloupy v NP1 od kombinace COI1 (maximalni tlakové sily)

Obr ¢. 56. - Pritbéh ohybovych momentit Mz pro sloupy v NP1 od

kombinace CO1

Obr ¢. 57. - Pribéh ohybovych momentii My pro sloupy v NP1 od

kombinace CO1
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Obr ¢. 58. - Sloupy v NP1 od kombinace CO2 (maximalni sily

V krajnich sloupech, maximalni tahové sily)

Obr €. 59. - Pritbéh ohybovych momentii My od kombinace CO2 pro

sloupy v INP
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Obr €. 60. - Pritheh ohybovych momentii Mz od kombinace CO2 pro

sloupy v INP
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12.2 KRAJNI SLOUP B43

— Namdahani normalovou silou, ohybovym momentem a

vodorovnou silou
— CHS 193,7/6,3, vypInéna betonem C30/37

— Na tomto sloupu byla analyzovana vzpérna délka

12.2.1 ANALYZA VZPERNE DELKY KRAJNIHO SLOUPU

F2 / 500,00——— Eﬁ

—
B8 F5 / 500,00—=
185
F4 /500,00 —
/ 69 9
i
1
‘. 11,9
73
2 &
6,
5,4 6,
4, 59
£ 5,
2,4
18 2,4
2 :v;
(s} ;
L l_f e I—E

Obr €. 61. - Pribéh pricnych deformaci venkovniho sloupu B43 pro
LJiktivel © zatiZeni
Odvozené tuhosti jednotlivych pater pro vyboceni ve sméru kratsi

strany OC (prtavlakt):

500 * 103

=——=943MN
ky 537103 94,3 /m
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_ 500 % 10°

k2 = W = 54,9MN/m
ky = 500+ 10° _ 31,3MN/
3T T6x10-3 TN/
500 * 10°
= 18,6 MN/m

ks = 26,9 * 103

V
Qo
o
H
qw
o
LT T
o
an

V
o
qw
ao
o
-
ANRREN S
aqw
4o

ao
qo
i
an
ao
r
303,78
ao
ao
F,
I

-402,55

Obr €. 62. - Priibeh normalovych sil na krajnim sloupu B43

— Pro dany sloup byl vytvofen samostatny model, kde byly
pfevzaty hodnoty tuhosti podpor jednotlivych pater a zatizeni

dle pribéhu normalovych sil na modelu OC (Obr. €.18)

Stabilitni kombinace : 51

58,52
128,99
209,52
286,76

f AL S

Obr €. 63. - Soucinitele kritického zatizeni f
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Soucinitele vzpéru
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Obr ¢. 64. - Soucinitele vzpéru vypoctené dle linedrni stability

vypoctené v programu SCIA Engineer pro prvni kriticky soucinitel
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Obr €. 65. - Soucinitele vzpéru vypoctene dle linearni stability

v programu SCIA Engineer pro druhy kriticky soucinitel

— Zjednoduseni pouzivané ve vétSin¢ literatury pro patrové
konstrukce ztuzené piihradovym ztuzenim v nékterych polich

a tuhou betonovou deskou patra lze pouzit v 1INP a 2NP
B =10
Lerps =Lypy 1 =56%1,0=5,6m
B2 =10
Leyr = Lypy *f, =5,6+1,0=5,6m
B3 =177
Lerz = Lyps * 3 =56%1,77 =7,08m
B, = 2,46
Lepa = Lyps* Py =40%1,0=984m
12.2.2 POSOUZENI VNEJSIHO SLOUPU B50 (N+M)
- TRKR 219,1/12,5

— Vzhledem k dvojose symetrickému kruhovému profilu lze
pouzit zjednoduseny vypodet dle CSN EN 1994-1-1 (6.7.3)

(d) 90 235 90 235 596
—_— ] * —_— = * =
max\t [ 355 °

Negmax— = —2021 kN (CO 2/7), Meg oap = 25,7 kNm

Negmaxs = +1510 kN (CO 2/2), Mog 0ap = 28,6 kNm
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Posouzeni vzpér

Med

A<05;
Ned*d

< 0,1 (pro ovinuti)

A < 2,0 (pro zjednodu$enou metodu)

Maximalni p¥ispévek oceli:
Detaini CH5219.1/12.5
Ty tvaru Tlustosténny
Typ type Aafya  7,37+1073 %355 10° 2616,4
Materidl 5355 6‘ — = = = 0,79

) C30/37 Ny ra 3291,3 103 3291,3
Vzper y-y a ’
VzZpér z-z a
A[m7] 1,2732e-02 _
ay (] 11053002 02<6=079<09
Az [m?] 1,1094e-02
Iy [m'] 5,4306e-05 2445
et (] e —o = 2445 <596 VYHOVUJE
Wely [m*] 4,9572e-04
Wplz [m?* 5,7376e-04 s v / ’ ’
Wg,y [[",,H 5,73?52-04 - lze zanetbat UCinky lokalniho bouleni
Iw [m°] 1,3667e-16
It [m*] 1,0846e-04
g;’[[mm]] g Npl,rd = Npl,Rk = Aafyd + 0,854 fca + Aafsa
L ; = 7,37 x 1073 % 355 % 10° + 0,85 * 3,97 x 1072 x 20
IYZLSS [m*] 6
H [mm] *10° + 0 = 3291,3 kN
B [mm]
t[mm] Ve vz 7 v 7 v 7
: [[':1";]] Ayfsa = 0 (nenipocitano s tlacenou vyztuii)
Obrazek

ne(t =)
z Npl,rd,ovin = naAafyd + Acfea <1 + d* fop + Agfsa
C

[ N Na = MNao = 0,25 % (3 + 27_\)

/—~
f
| ,__/% ] _
&J Ne =MNeo =49 — 18,51 + 17A2

\
- ’N ’3291 3
_ pL,Rk — ) —
A= N, 2107 0,89 > 0,5

— nelze zahrnout zvétSeni pevnosti betonu ovinutim

|
N

A= 0,89 < 2,0 - lze pouZit zjednoduSenou metodu navrhu

A = 0,89 — vzpérna kiivka a » y = 0,740

Moment setrvaénosti kruhu
. \ (El)eff =E,l, + K,E.pl, + Egl;
| =nr’/4 = /64
mr/4 = nd =210 % 10 % 5,073 + 105 + 0,6 * 32  10° * 1,247

*107* + 0 = 13,05 MNm?

m?(EDepp w2 % 13,05 * 106
= 5 = 5’62

=4107,1 kN

cr
Lcr,l
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New 2021
X *Npga 0,740 % 3291,3

=083 VYHOVUJE

Posouzeni kombinace tlak + ohyb

Uginky druhého fadu (zvétseni momentu souéinitelem k)

k= p = L = 1,97
T N ;2021
Ner.efr 2107,1

M,y = M, * k = 25,7 x 1,97 = 50,63 kNm

W, t3 (d 1)2 0,0103 (0’2445 1)2 5,5% 10~* m3
= * —_—— = * —_— = k
pla t ’ 0,010 ’ m
d 02445 -
t 0010 7
20
Jea _ 20 _ 0,056
fya 355

— Dle tabulky (vlevo) Yy = 7,6

Mpl,Rd = Wpl,a * fyd * (1 + 0,01 * l/J)
=5,5%10"* %355 % 10° * (1 + 0,01 * 7,6)
= 210,09 kNm

Neg 2021

= 0,61 - pg = 0,72

N.

blra 32913

Med

— g,
Ua * My ra

105



M., 5063
Ha * Myiga 0,72 % 210,09

Posouzeni tah

— Beton v tahu nepiisobi

Neg  Neg 1510 * 103
Npl,a,Rd a Ag * fyd B 7,37 * 1073 % 355 * 10° -

= 0,58 VYHOVUJE

12.3 OSTATNI ,,TYPICKE“ SLOUPY

Obr €. 66. - Vybrané typické sloupy

=0,33<09 VYHOVUJE

N = (ENest

PROREZ  d[m] t[m] l[m']  I[m"  A,[m’] A.[m’] Ny [kN] [KkNm’] Ng[kN] A X Wpalm® d/t 8 W Mg
1|CHS 273/6,3 0,273 0,006 4,69E-05 0,000226 0,0053 0,0533 2779,8 141825 44635 0,789 0,801 0,00045 43,3 0,67 12,49 1789
2|CHS 244,5/10 0,2445 0,01 5,07E-05 0,000125 0,0074 0,0396 3289,3 13047,4 41063 0,895 0,74 0,00055 245 08 76 2101
3|CHS 219,1/12,5 0,2191 0,013 4,35E-05 6,97E-05 0,0081 0,0296 3382,1 10462,2 3292,7 1,013 0,659 0,00053 17,5 0,85 5,02 1989
4|CHS 219,1/8 0,2191 0,008 2,96E-05 8,35E-05 0,0053 0,0324 24358 7819,7 24610 0,995 0,673 0,00036 27,4 0,77 8,1 136,8
5|CHS 193,7/6,3 0,1937 0,006 1,63E-05 5,28E-05 0,0037 0,0258 1751,4 4436,8 13963 1,12 0,589 0,00022 30,7 0,75 8 84,8
6|CHS 139,7/5 0,1397 0,005 4,81E-06 1,39E-05 0,0021 0,0132 977,2 1276,8 401,8 1,559 0,348 9,1E-05 279 0,77 8,35 34,9
7|CHS 88,9/4 0,0889 0,004 9,63E-07 2,1E-06 0,0011 0,0051 467,2 242,6 76,4 2,474 0,147 29E-05 22,2 0,81 6,45 10,9

Obr €. 67. - Priifezy analyzované pro sloupy obchodniho centra,

prurezoveé charakteristiky pro posouzeni sprazeného sloupu
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ZVOLENY Med/(p*M

KOMB. N My Mz Med PRUREZ  VZPER pl,Rd) TAH
B67 CO1/15 395,34 2,36 2,93 293 5 0,38 0,03 -
B81 CO1/16 -787,33 0 0 0 5 0,76 0,00 -
B81  CO1/17 368,68 29,91 219 2991 5 - 0,35 0,28
B81  CO1/16 -767,2 -345 508 3447 5 0,74 0,45 -
B50 CO1/19 -1473,98 0 0 0 3 0,66 0,00 -
B50  CO1/17 733,26 3,08 17,28 17,28 3 - 0,09 0,25
B50  CO1/13 -1376,78 -1,44  -1527 1527 3 0,62 0,10 -
B5  CO1/20 -735,38 0 0 0 5 0,71 0,00 -
B5  CO1/13 386,31 -18,2 4,33 1823 5 - 0,21 0,29
B5  CO1/18 -680,49 15,79 -6,1 1579 5 0,66 0,21 -
B11  CO1/20 -443,51 0 0 0 5 0,43 0,00 -
B11 CO1/12 -346,48 -3,04 -7,14 714 5 0,34 0,09 -
B34  CO1/20 -756,53 0 0 0 5 0,73 0,00 -
B34 CO1/14 632,32 -1,95 -5,21 521 5 0,61 0,07 -
B34  CO1/23 -617,98 1,24 6,66 666 5 0,60 0,09 -
B67 CO2/3 312,47 4,04 4,86 48 5 0,30 0,06 -
B81 CO02/1 817,84 49,85 511 49,85 5 - 0,59 0,62
B81  CO2/3 -1012,82 -57,5 701 57,46 5 0,98 0,89 -
B50 CO2/6 -2021,48 0 0 0 3 0,91 0,00 -
B50  CO2/1 1510,15 4,1 2858 28,58 3 - 0,14 0,52
B50  CO2/6 -2006,58 -3,44  -2567 25,67 3 0,90 0,21 -
B5  CO2/1 -893,79 0 0 0 5 0,87 0,00 -
B5  CO2/6 769,33 -30,5 874 3047 5 - 0,36 0,59
B5  CO2/5 -820,93 25,96 859 2596 5 0,80 0,38 -
B11 CO2/1 210,09 -4,42  -11,75 11,75 6 0,62 0,34 -
B34 CO2/1 -472,97 -3,25 -8,56 856 5 0,46 0,11 -
B34 CO02/3 275,61 2,15 11,07 11,07 5 0,27 0,13 -

Obr €. 68. - Posudky ostatnich vybranych sloupii na vsechny

rozhodujici kombinace zatizeni

— Posouzeni bylo provedeno v programu MS Excel, kde bylo
mozné optimalizovat typ prufezti pro jednotlivé sloupy
konstrukce na zdkladé naméhani z jednotlivych kombinaci

zatizeni
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Project - VEAPoject  X| | [(Goneral) ]|

= |= 5 Sub prurez()
- m Dim i As Integer
B3 Microsoft Excel Obji Dim prurez As Integer
j List1 (List1) Dim Npl As Double
List2 (List2) Dim plocha As Double
List3 (List3) Dim vezper As Double
] Thisworkbook
-3 Modules
@} Module1 ;.u:u.rez =1
i=20
Do Until prurez = 0
prurez = Cells (17 + i, 8)
Npl = Cells(prurez + 5, 10)
Cells(17 + i, 1€) = Npl
a m D vzper = Cells(prurez + 5, 14)
cells (17 + i, 17) = vzper
Properties - Modulel x| Mpl = Cells(prurez + 5, 18)
m cells(17 + i, 18) = Mpl

plocha = Cells(prurez }F 5, 8)

cells (17 + i, 19) = plocha
Modulel i=—i+1

Alphabetic I Categorized |

| Loop

End Sub

Obr €. 69. - Macro ve Visual Basicu programu MS Excel, pomoci
néhoz byla automatizovana optimalizace zvoleni odpovidajiciho

prirezu

12.4 PRiPOJ PRUVLAKU NA SLOUP

_ ) El, 210 * 10° * 7,358 * 10~
S ini(hranice tuhy) = 25 * I, = 25 * 3

= 482,9 * 10°Nm

| , El,
S; ini (hranice kloubovy) = 0,5 * T
b
210 * 10° * 7,358 + 107
=05+ = = 9,66 x 10°Nm

I
i

Obr €. 70. - Geometrie pripoje pruvlaku na sloup
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— V tomto ptipadé¢ modelovani spoje v programu IDEA Statica

byl pouzit misto sloupu zkruhové trubky pouzit profil

Ctvercovy, divodem byl fakt, ze v programu IDEA Statica

nelze nékteré spoje na kruhové trubky namodelovat

— Analogicky bude plech pfivafen na zakiivenou plochu trubky

(na posudek plechu ani Sroubového pfipoje tento fakt nema

vliv)

Piipoj
Jméno SPOJ_SLOUP
Popis SLOUP+PRUVLAK
Vypocet Napéti, pfetvoreni/ zjednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

. . B —Smér |y - Sklon |a - PootoCeni |Ofset ey |Ofset ez
Jméno |Prifez . . .

[*] [*] [*] [mm]  |[mm]

C 22 - jiny 0,0 90,0 0,0 0 0
B 10 - Iw460x300 (0,0 0,0 0,0 0 0

Srouby/Kotvy
Jméno |Sestava Sroubl  |Prdmér [mm] fu [MPa] |Cista plocha [mm?]
M24 6.8 'M24 6.8 24 600,0 452

UtinKy zatiZeni
Jmén |Prve Mx My Mz
o K Poz. [N [kN] |VyI[kN] |Vz[kN] [KNm] [KNM] [KNm]
LE1 B Kone 0,0 0,0 -272,0 |0,0 0,0 0,0

c

Vysledky
Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 0,3<5% OK
Srouby 99,6 < 100% OK
Svary 39,1 < 100% OK
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Plechy

Jméno |Tloustka [mm] |Zatizeni Ogq [MPa] ep [%0] gct)ztﬁjku
C 10 LE1 355,7 0,3 OK
B-tfl1 |21 LE1 116,4 0,0 OK
B-bfl 1 |21 LE1 116,1 0,0 OK
B-w1l |13 LE1 327,3 0,0 OK
PP1 15 LE1 275,7 0,0 OK

Srovnavaci napéti

[MPa]
55,0
225
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0,0
Obr €. 71. - Srovnavaci napeti, LE1
Srouby
. v Fiea |V |Ut |Uts |Uts [Konstrukéni
Jméno |Zatizeni [KN] |[kN] |[%] |[%] |[%] |zasady Status
Bl LE1 6,7 |75,5/4,4 89,2/ 92,3 OK OK
B2 LE1 3,8 138,525 45,4/47,2 OK OK
B3 LE1 4,1 82,72,7 |97,6/99,6 OK OK
e
_E_ﬁ B4 LE1 19,5/75,3/12,8/88,8 /98,0 OK OK
i
Eﬁ B5 LE1 1,7 747121 88,2890 OK OK
B6 LE1 3,5 135,4/2,3 41,8 43,4 OK OK
B7 LE1 3,4 /83,02,3 98,099,6 OK OK
B8 LE1 3,8 182,8/2,5 97,7/99,5 0K OK
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Navrhova data

Jméno Fira [KN] Bp.ra [KN] Fuv,rd [KN] Fora [KN]

M246.8-1 152,5 393,8 84,7 305,8

Svary (Prumérna hodnota)

. , (o]
Polozk Uginna |Délka zatize | "¢

(o0 T T
[MPa [[MPa [MPa [[MPa
] ] ] ]

Ut  |Status

Hrana [%] |posudku

tl. [mm] [[mm] |ni

Cw3 |PP1 |4 0n 400 |LE1 170, |-35,2 87,2 |-40,7 39,1 OK

4

12.5 ULOZENI SLOUPU

— Beton zéaklada C20/25

— Patky sloupti ulozeny na pfredem zabetonované Srouby
S kotevni hlavou, uloZeni na stavéci desku pro sloupy
naméhané i tahem

— Pro ostatni sloupy naméhané pouze tlakem mozno ulozit na

pfedem zabetonované Srouby s hakem

_ _fck_20_
fek = 20 MPa = foq = S 15 13,33 MPa

c )

12.5.1 ULOZENIi SLOUPU B50
—  Profil CHS 219,1/12,5

— Ctvercovy patni plech tloustky 20 mm, pfesah od sloupu
100 mm

Negmax— = —2021 kN (CO 2/7)

Neamax+ = +1510 kN (CO 2/2)
Napéti v betonu
2
fia = Bj * Kj * fea =§*1*13,33*106 = 8,89 MPa

— Pevnost malty vétsi jak 0,2 nasobek charakteristické pevnosti
betonového zakladu
— tloustka zéalivkové malty neni vétsi nez 0,2 nasobek nejmensi

Sitky patni desky
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Obr €. 72. - navrhové roznaseni pro mistné zatizeni plochy

¢ =2~ 0020 355 » 10°
= = *
T 3 farme 3889 x 10°

do = 0,2191+ 2% 0,073 = 0,365m

dy* 0,3652
= *
4 Tt

Ag = = 0,104 m?

di =3*xdy=0,365%3=1,095m

_ md,”? 0,92

Ao = 7 =T = 0,957 m?

0,0744m < 0,08 m

=0,073m

* 1

— plech prendsi tlakovou silu do vzdalenosti ¢ (0,0744 m)

Neg 2021 %103
Ao 0,104

Oc1 =

= 19,43 MPa > f.g

= 13,33 MPa NEVYHOVUJE

Navrzeny vyztuhy patky sloupu extrémné zatizenych sloupt ztuzidel

2021

A =2 0152 m?
min = 73330 m
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B3077

A

gy

f 4
dmin = (0,152 %~ = 044 m

- navrzeny vyzuthy priblizné 10 cm

KOTEVNI SROUBY
— Kotevni Srouby M48 5.8

fup = 500 MPa (pro tridu 5.8)

A, = 1810 mm?

0,9 * fup * As _ 0,9 % 500 x 1810

125 = 651,6 kN

Fira =
' Ym2

Neg 1510

= = 0,58 - 4 $rouby VYHOVI
Fira 4%651,6 — % srouby

VODOROVNA REAKCE

Pienos smykové sily pomoci smykové zardzky tvotrené

profilem HEA160

, %'{52
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Obr €. 73. - Pritheh vodorovnych reakci Ry v patach sloupu pro oblast

ztuzidla
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Obr €. 74. - Pribeh vodorovnych reakci Ry v patach sloupii pro oblast

ztuzZidla

Model kotveni sloupu Vv idea statica

15]10,0

Obr ¢. 75. - Geometrie modelu kotveni

Piipoj
Jméno Kotveni sloup
Vypocet Napéti, pfetvofeni/ zjednodusené zatizeni
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Nosniky a sloupy

. . B —Smér |y - Sklon |a - Pooto¢eni |Ofset ey | Ofset ez
Jmeéno |Prifez . . .
[°] [°] [°] [mm]  [mm]
COL [24- 0,0 -90,0 0,0 0 0
CHS219/12,5
Material
Ocel S 355 (EN)
Beton C20/25 (EN)
Srouby M48 5.8
Srouby/Kotvy
) ; . Pramér fu Cista plocha
Jméno Sestava Sroubu 5
[mm] [MPa] [mm?]
M48 5.8 M48 5.8 48 500,0 1810
UtinKy zatiZeni
. N Vy Vz Mx My Mz
Jméno |Prvek |Poz.
[kN] [KN] [kN] [KNm] |[kNm] |[KNm]
LE1 COL |Konec |[-2021,0 |0 0,0 0,0 0,0 0,0
LE2 COL |Konec |1510,0 437,9 0,0 0,0 0,0 0,0
LE2 COL |Konec [1053 0 312,14 0,0 0,0 0,0
Betonova patka
Polozka Hodnota Jednotka
Ofset 500; 500; 500; 500 mm
Vyska 1500 mm
Kotva M48 5.8
Délka kotveni 800 mm
Pfenos smykové sily Patni zarazka
Prafez smykové zarazky CONS8 (HEA160)
Délka smykové zarazky 100 mm
Tloustka podliti 20 mm
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Vysledky

Jméno Hodnota Status posudku
Aplikovana zatizeni 100,0% OK
Plechy 5,0<5% OK
Kotvy 93,0 > 100% OK
Svary 95,1 < 100% OK
Betonovy blok 72,2 <100% OK
Smyk 83,6 < 100% OK
Plechy
Jméno Tloustka Zatizeni Oed e Status posudku
[mm] [MPa]  [%]
BP1 20 LE2 345,1 4,8 OK
ZEB1a 10 LE2 345,3 0,3 OK
ZEB1b 10 LE2 3459 04 OK
ZEB1c 10 LE2 345,5 0,3 |OK
ZEB1d 10 LE2 345,9 0,4 OK
Kotvy
meno S35 LS By B (Co Co K2
B1 LE2 418, 384, |63,6 93,0 93,5 OK OK |OK |OK
4 2
Y B2 LE2 42118, 369, 63,6 93,0 93,5 OK OK |OK |OK
4 £ | B3 LE2 418, 384, 63,6 93,0 93,5 OK OK OK OK
3 2
B4 LE2 418, 369, |63,6 93,0 93,5 OK OK |OK |OK
2 6
Navrhova data
Jmeéno Fira [KN] Bp.rd [KN] |Fyra [KN] | Vigs [KN] | Syt [MN/m] | Fp ra [KN]
M48 5.8 - |449,8 1108,4 294,0 34,6 0,0 940,8

1
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Svary (Priumérna hodnota)

Délk (o] o T
Polosk l:Jcmn Zatizen | CWE il I T Ut Status
a Hrana [atl. |a i [MPa |[MPa |[MPa MPal 1% posudk
[mm] ] 1o MPalBel y
BP1 COL-1|/413,0 624 |LE2 414,21-61,8 49 |- 95,1 |OK
236,4
BP1 ZEB1 46,06 130 |LEZ2 193,6|/73,3 |-71,8 |-74,5 445 |OK
a
COL- ZEB1 46,060 200 |LE1 132,1/30,6 |-66,2 -33,5 30,3 |OK
arcl a
BP1 ZEB1 46,0 130 LE2 246,8/104,4 -70,9 |- 56,7 |OK
b 107,9
COL- ZEB1 |46,0n 200 LE2 186,5/59,1 |72,5 -71,9 (42,8 |OK
arc9 b
BP1 ZEB1 460n 130 LE2 196,2|73,2 |-74,6 -74,0 45,0 |OK
c
COL- ZEB1 46,0n 200 LE1 131,4/30,3 |-66,0 -33,1 30,2 |OK
arc17 |c
BP1 ZEB1 46,0n 130 |LE2 232,6/97,2 |-70,9 99,3 |53,4 OK
d
COL- |ZEB1 46,0n (200 |LEZ2 152,1 63,0 44,3 -66,5 34,9 OK
arc25 d
Betonovy blok
. I Aett o Ki  |Fid Ut
Polozka |Zatizeni 5 Status posudku
[mm] {[mm°]  [[MPa] |[-] |[MPa] |[%]
C20/25 |LE1 42 106575 19,3 (3,00 26,8 72,2 OK
Smyk ve sty¢né ploSe
V. V V V Ut
Jméno |Zatizeni |’ Y Ray Raz2 Status posudku
[KN] |[kN]  [[kN]  [[kN]  |[%]
BP1 LE3 0,1 |311,6 |692,3 |372,9 |83,6 |OK

12.5.2 ULOZENI SLOUPU B81

Ned,max— =

Napéti v betonu

—787,33 kN

Profil CHS 193,7/6,3
—  Ctvercovy patni plech 380x380 mm tloustky 20 mm

355 % 100

3%8,89 %106 %1

0,073 m
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dy = 0,1937 + (2 * 0,06) = 0,314 m?

ndy” 0,3142
ACO = 2 =TT * 2

= 0,0774 m?

Neqg 7873 %103
Ao 00774

= 13,33 MPa VYHOVUJE

O = = 10,17 MPa > f.q

12.5.3 VODOROVNA REAKCE VNEJSiCH SLOUPU
— U krajnich sloupt, které nejsou soucasti ztuzidel, dochazi ke
vzniku vodorovné reakce v oblasti ulozeni sloupu
— u téchto sloupti nedochazi k tahu — ptenos tienim
— U krajnich sloupti nabyva maxima 30 kN
fr.ra = Cra * N eamin = 0,2 * 200 = 40 kN

- pro krajni sloupy bude stacit ptenos tfenim

Neg = 30 kN < frpqg = 40 kN VYHOVUJE
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13 ULOZENI VAZNIKU NA SLOUP

N.q = —200 kN
— Cepovy spoj
— M50 5.8.
F _n*0,6*fub*As_2*0,6*500*1963_9422KN
v,Rd,a — Yz - 1’25 - )
1L5*f,*dxt 1,5%490%50*7
b,Rd = = = 206 kN

Ym2 1,25

— Nevhodné feseni vzhledem k nedostate¢né tl. stojiny T profilu
— Nedostate¢na vyska T profilu pro ¢epovy spoj o priméru 5 cm

— Zvoleno jiné feseni (viz vykresova dokumentace)
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14 ZTUZIDLA PATROVE BUDOVY

— Pozn.: stfes$ni ztuzidla byla rozebrana podrobnéji v kapitolach

8a9
PRIHRADOVE ZTUZIDLO PATROVEHO RAMU

— Ztuzidla umisténa symetricky dle dispozi¢niho uspotfadani

budovy s ohledem na pocet podlazi
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Obr €. 76. - Rozmisteni ztuzidel budovy ve smeru X

85 S A oG 50 —00 S5 50
=2 -8 =55 56 ﬁ—§ &5 & >EE|< 50—
—0 s s -5 50 S s -0 -5 S5 S-0—
— — - - >< -

Obr €. 77. - Rozmisténi ztuzidel ve sméru Y
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Obr €. 78. - Nejvice namahané ztuzidlo v INP
AN AN
Prl\lrlak B207 (8,000 r:!l} \ \/ \ \ \
ZANE VAN e DZANE IZANE HZAN AN IZANE IZANE BVZAN ~
K—k RN A2
yANE IANE IZANE VAN AN VAN IVANE IZAN
i S - amEn s S -
’ N/ NS
7 \></ >.// AN AN \></ \></ >.“</ N
N AN
/\></ \>,\ ZAN 7 ></\>< \></ AN
NS NS
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: B 2K S -
. N NN N N
SN [EZANE EZAN AN IZANE BZANE BVZAN AN IZANE BZANE BVZAN AN
BTN e s
Obr €. 79. - Piidorys OC, zluté vyznaceno nejvice namahané ztuzidlo
— Ostatni ztuzidla v 1.NP vykazuji namahani ptiblizn€ od + 400
kN az + 600 kN
— Ztuzidla budou v misté¢ kiiZzeni spojena — sniZeni vzpérné
o délky na polovinu pro vyboceni z roviny ptfihradoviny
" b
W = FI¥48EI (prihyb N,; = —686,74 kN,N,, = +677,84 kN

prosté uloZzeného nosniku) L. =9765m
sys — O

k_F_F_48EI_48*210*109*1,868*10‘5
Al w13 9,7653

=0,2MN/m

— Profil CHS 219,1/16,0 (TR KR 219,1x16)

— Vysoka vzpérna délka pro pruty ztuzidla
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— Pro uvazovany uzavieny prafez nerozhoduje vzpérna inosnost

zkroucenim
VZPER

Nex = A * fy = 1,02 % 1072 % 355 * 10 = 3621 kN

Vzhledem ke kruhovému profilu poc¢itame vyboceni s delsi vzpérnou

délkou
N = m2El _7'[2 * 210 % 10° x 5,297 « 10~° 11513 kN
T Lt 9,7652 B ’
) N 3170.2_ 1 27 5 ktivka b 0,259
= = = b - =
Nea 7725 rwrab=x =5
N, 686,74

Ym1 1

TAH
Nea _ 677.8 _ 019 < 1,0 VYHOVUJE
Npg 3621 ’ J
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ZAVER
Na zacatku prace bylo navrzeno obchodni centrum. Byla vytvotfena vizualizace objektu
s ohledem na zakladni dispozi¢ni potieby objektu. Po optimalizaci pidorysu jednotlivych
pater a upravy dispozice objektu, byl nasledné¢ vytvoren prutovy model v programu SCIA

Engineer. Z tohoto modelu byly nasledné ziskany hodnoty vnitinich sil.

Hlavni ¢ast prace tvori navrh ocelové konstrukce obchodniho centra v Brné v zadaném
rozsahu. Byly navrZeny jednotlivé dimenze prvki a nasledné byly posouzeny, ze vyhovi
pro dané zatizeni. Dale byly navrZzeny né¢ktera spojeni prvki, ktera vykazuji nejveEtsi
namahani, dalsi spoje stejnych ¢asti je tak mozné navrhnout analogicky a bude zajisténa
dostate¢na bezpecnost. VéEtSina spojii byla namodelovana a posouzena v programu IDEA

Statica.

Konkrétni feSeni spoji a samotné konstrukce bylo vytvofeno postupné s ohledem na
namahani jednotlivych prvki. Po zvoleni typu profilu byla nasledné vybrana optimalni
velikost profilu. Soucasti prace je navrh dvou varianty konstrukce stiechy, které jsou na
zaveér prislusné kapitoly srovnany. V zavéru prace jsou posouzeny sloupy OC spolu

s analyzou vzpérnych délek dle stabilitniho vypoctu.

Prectenim této prace by Ctenar mohl ziskat ramcovou pfedstavu 0 navrhu ocelovych

konstrukci, konkrétné konstrukce obchodniho centra.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ZS — zatézovaci stav

VS — vnitini sily

KV — konstrukéni vyska
MSU — mezni stav inosnosti

MSP — mezni stav pouzitelnosti
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