VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

NAVRH SYSTEMU VYTAPENI PRO ADMINISTRATIVNI
BUDOVU

DESIGN OF THE HEATING SYSTEM FOR AN OFFICE BUILDING

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Pavel Hajek

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Karolina Vyhlidalova, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2023



VYSOKE UCENI ' FAKULTA

Zadani bakalarskeé prace

Ustav: Ustav technickych zaFizeni budov
Student: Pavel Hajek

Vedouci prace: Ing. Karolina Vyhlidalova, Ph.D.
Akademicky rok: 2022/23

Studijni program: B3607 Stavebni inzenyrstvi
Studijni obor: Pozemni stavby

Dékan Fakulty Vam v souladu se zakonem ¢.111/1998 o vysokych Skolach a se Studijnim a zkuSebnim
fadem VUT v Brné ur€uje nasledujici téma bakalarské prace:

Navrh systému vytapéni pro administrativni budovu

Struéna charakteristika problematiky ukolu:

Reseni zadaného tématu z oblasti TZB za vyuZiti literarni reSer$e, zpracovani technického navrhu feseni
zadané Casti specializace systému TZB v rozsahu provadéciho projektu.

Cile a vystupy bakalarské prace:

A. Teoreticka Cast — literarni reSerSe ze zadaného tématu, rozsah 15 az 20 stran

B. Vypoctova Cast

- analyza objektu — koncepé&ni feSeni vytapéni a vétrani objektu, volba zdroje tepla,

- vypocet tepelného vykonu,

- stanoveni a hodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla budovy

- navrh otopnych ploch,

- navrh zdroje tepla,

- navrh pfipravy teplé vody, event. dalSich spotfebicl tepla,

- dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh obéhovych Cerpadel

- navrh zabezpecovaciho zafizeni,

- navrh vySe nespecifikovanych zafizenti, jsou — li sou¢asti soustavy

- ro¢ni potieba tepla a paliva

C. Projekt — Uroven provadéciho projektu: pudorysy + legenda, 1:50 (1:100), schéma zapojeni otopnych
téles - / 1:50 (1:100), pGdorys (1:25, 1: 20) a schéma zapojeni zdroje tepla, technicka zprava.

Seznam doporucené literatury a podklady:

1. Aktudlni pravni predpisy CR
2. Ceské i zahraniéni technické normy

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



3. Odborna literatura
4. Zdroje na internetu

5. Védecka databaze

Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku.

V Brné, dne 31. 10. 2022

L.S.

prof. Ing. Jifi Hir§, CSc. Ing. Karolina Vyhlidalova, Ph.D.
vedouci Ustavu vedouci prace

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
dékan

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



ABSTRAKT

Cilem bakaldrské prace je ndvrh vytdpéni a ohtevu teplé vody pro administrativni budovu
ve mésté Pelhfimov. Budova ma Ctyfi nadzemni podlaZi a jedno podzemni podlazi, které neni
vytapéno. Vytdpéni je zajisténo deskovymi a trubkovymi télesy a podlahovymi konvektory.
Zdrojem tepla je kaskada dvou plynovych kotld. Pfipravu teplé vody zajistuje nepfimotopny
zasobnikovy ohfiva€. Soustava je dvoutrubkovd s nucenym obéhem vody. Potrubi je médéné

izolované.

KLICOVA SLOVA

Vytdpéni, administrativni budova, plynovy kotel, tepelné ztraty, otopnd télesa, nepfimotopny

zasobnik, dimenzovani a hydraulické posouzeni, podlahové konvektory, zabezpecovaci zafizeni

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to design the heating and hot water supply system for an
administrative building in the town Pelhfimov. The building consists of four above-ground
floors and one underground floor, which is not heated. The heating is provided by panel
radiators, pipe radiators, and underfloor convectors. The heat source consists of a cascade of
two gas boilers. The hot water preparation is ensured by an indirect storage water heater. The
system operates as a two-pipe system with forced water circulation. The pipes are made of

insulated copper.

KEYWORDS

Heating, administrative building, gas boiler, heat losses, heating devices, indirect storage tank,

sizing and hydraulic assessment, underfloor convectors, security system.
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Uvod

Predmétem této bakalarské prace je optimalni ndvrh systému vytdpéni administrativni budovy

v Pelhiimové. Prace je rozdélena na teoretickou, vypoctovou a projektovou cast.
V prvni teoretické ¢asti se zabyvam konvektory s diirazem na podlahové konvektory.

Ve Druhé vypoctové Casti feS§im samotny navrh systému vytapéni a komponentti pro spravnou funkci
soustavy. V praci je obsazen vypocet souciniteldi prostupu tepla konstrukci, vypocet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti, energeticky Stitek obalky budovy, navrh otopnych téles, navrh zasobnikového
ohfevu teplé vody, navrh zdroje tepla, dimenzovani a hydraulické vyvazeni soustavy, navrh méficu tepla,
navrh trojcestnych sméSovacich ventilli, navrh izolace potrubi, navrh obéhovych Cerpadel, navrh zatizeni

technické mistnosti a vypocet ro¢ni spotieby tepla a paliv.

V tieti projektové Casti je zhotovena technicka zprava a projektova dokumentace.
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A. Teoreticka cast
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A.1 Princip fungovani konvektori

Podlahové konvektory jsou otopna télesa, ktera vyuzivaji zptsobu predavani tepla do prostoru prevazné
konvekei, tedy proudénim. Princip fungovani se opira o fyzikalni vlastnosti vzduchu, diky kterym
v mistnosti dochazi k jeho nepietrzité cirkulaci, kdy tézsi studeny vzduch klesa k podlaze a nasledné je
konvektorem ohtivan. Takto ohfaty vzduch znovu stoupa vzhiiru a vytlacuje jeho chladngj$i casti smérem
k podlaze. Cirkulace vzduchu mtize byt pfirozena nebo podpotena ventilatorem v konstrukci konvektoru,

potom se jedna o cirkulaci nucenou. [1] [3]

Zakladnim prvkem podlahového konvektoru je vyménik tepla, ve kterém dochazi k prudkému ohtati
proudiciho vzduchu. Vyménik, ktery je obvykle tvofen médénou trubkou a hlinikovymi lamelami, je
umistén v ocelové nebo nerezové vané, kde je pruznymi hadicemi pfipojen na teplovodni otopny
systém. [2] [4]

unik tepla
Saad -
tepeinou aa
Ztratou N
. EE!
OoKna =]
unik tepla gk konvek<ni
tepein EE] e
epeinou ohfev
Ztratou mm vzduchu
4
zdi cirkulace
| = vzduchu
= v mistnosti
studeny
vzduch

Obrazek 2: Princip cirkulace vzduchu v mistnosti [21]

Obréazek 1: Princip cirkulace vzduchu v konvektoru [22]

13



A.2 Déleni konvektoru

Konvektory miizeme rozdélovat do riznych kategorii dle jejich konstrukénich a technickych vlastnosti.
V této préci se budu zabyvat délenim dle umisténi v prostoru, cirkulace ohfatého vzduchu a zptisobu ohievu

vymeéniku.
A.2.1 Déleni konvektort dle umisténi v prostoru

A.2.1.1 Podlahoveé konvektory

Podlahové konvektory jsou otopna télesa zabudované v konstrukci podlahy. Z toho vyplyva, Ze pied
montazi je nutné vybudovat Zlabky pro jejich instalaci. Své uplatnéni nachazi predevsim v prostorech, kde
se dba na elegantni vzhled mistnosti ale i v mistnostech, kde kviili nizkym parapetiim neni mozné instalovat
jina otopna té¢lesa. Umist'uji se podél oken nebo velkych prosklenych stén. Mezi velké vyhody pak patii
neubirani uzitného prostoru mistnosti a udrzeni jejiho celistvého vzhledu. Konstrukce podlahovych
konvektoru také zajistuje rychly ohfev mistnosti a diky cirkulaci vzduchu tepelnou pohodu ve vsech jejich
¢astech. [1] [2]

Vyhody podlahovych konvektort: [1]
e Rychly ohiev mistnosti
e Maly objem topné vody v télese
e Prostorova esteticnost
e Efektivni regulace

Nevyhody podlahovych konvektord: [14]
e Nutnost konstrukce zlabti
e Potieba Cisténi

e Absence sdileni tepla salanim

e Vysoka potizovaci cena

Obrézek 3: Ptiklad podlahovych konvektori KORADO [12]
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A.2.1.2 Otopné lavice

Otopné lavice oznaCované také jako samostojné tepelné konvektory se od ostatnich druhd konvektort
odlisuji pfedevsim tim, ze pro jejich umisténi v mistnosti neni potieba zhotovit zlabky ¢i jiné konstrukéni
upravy. Otopné lavice se umist'uji ptimo na podlahu, ke které mohou byt pfipevnény. [5]

Diky své malé konstrukéni vySce a moznosti osazeni designové vyfukové miizky nebo dievéné kryci desky
otopné lavice nenarusuji vzhled interiéru. Vhodné pouziti otopnych lavic je pod okny se snizenym
parapetem nebo pied francouzskymi okny. [6] [7]

Studeny vzduch je do otopnych lavic nasavan spodni ¢asti télesa, kde nasledné dochazi k prichodu pies
vyménik a prudké ohtati vzduchu. [6]

Vyhody otopnych lavic: [5]

e Rychly ohfev mistnosti

e Maly objem topné vody v télese
e Snadna manipulace a instalace
e Designové feseni

o Efektivni regulace

Nevyhody otopnych lavic: [5]
e Vydechové miizky se nesmi zakryvat

e Zanedbatelny podil sdileného tepla salanim

e Vysoka pofizovaci cena
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A.2.1.3 Nasténné konvektory

Nasténné konvektory mohou na prvni pohled pfipominat deskova otopna télesa, kvili stejnému systému
pripevnéni a umisténi v prostoru. Rozdilem je zptisob sdileni tepla, kde nasténné konvektory vyuzivaji
misto salani predevsim konvekci. Diky tomu téleso zajist'uje, Ze k ohfevu vzduchu dochazi pouze uvniti

vymeéniku a vnéjsi ¢asti télesa nejsou na dotek horké. [8]

Stejné jako u otopnych lavic je studeny vzduch do télesa nasavan spodni ¢asti, nasledné prochazi pies

vyménik a hornimi praduchy je vyfukovan do mistnosti. [8]

Vyhody nasténnych konvektort: [8]
e Rychly ohiev mistnosti
e Nizka teplota otopného télesa
e Velky vykon pfi malych rozmérech

Nevyhody nasténnych konvektort: [8]

e Vydechové miizky se nesmi zakryvat
e Zanedbatelny podil sdileného tepla salanim

e  Mensi variabilita umisténi v mistnosti

Obrazek 5: ptiklad nasténného konvektoru KORADO (vlevo) [9] a nasténného konvektoru JAGA STRADA
(vpravo) [10]
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A.2.1.4 Specialni konvektory
Mezi speciélni konvektory mizeme zatadit fasadni konvektory a vyméniky zabudované piimo do interiéru.
Fasadni konvektory

Faséadni konvektory se pouzivaji v budovéch s velkymi prosklenymi sténami, kde by prostup chladu okny
mohl vyrazné ovlivnit tepelnou pohodu uvnitt mistnosti. Umist'uji se pfimo na fasadu, na které probiha
miseni teplého vzduchu z konvektorti s padajicim studenym vzduchem a tim vytvari tepelnou clonu
a zabranuje kondenzaci vody na skle. [9]

Obréazek 6: ptiklad fasadniho konvektoru KORADO

Vyméniky zabudované v interiéru

Vyméniky zabudované v interiéru se pouzivaji kvili estetickym divodim. Mohou byt zabudované
do kuchynskych linek, soklu, skiin¢k a dalsich podobnych prostort. Interiér diky tomu tvofi celek a neni
narusen vzhled mistnosti. [11]

Obrézek 7: piiklad zabudovaného vyméniku minib [11]

17



A.2.2 Déleni konvektori dle cirkulace vzduchu

Konvektory dle cirkulace vzduchu délime na konvektory S pfirozenou cirkulaci a konvektory s nucenou

cirkulaci.

A.2.2.1 Konvektory s pFirozenou cirkulaci vzduchu

Tento typ konvektort nevyuziva zadné dalsi zatizeni k podpofeni ob&hu vzduchu v mistnosti. Cirkulace se
tak spoléha pouze na piirozené stoupani teplého a klesani studeného vzduchu. Absenci ventilatoru neni
nutné piivadét ke konvektoru elektiinu za cenu snizeného vykonu v porovnani se systémem s ventilatorem.
Tyto konvektory nelze pouzit pro systém chlazeni. [12] [15]

e

Konvektory s pfirozenou cirkulaci vzduchu se vyznacuji velmi tichym provozem a snadné&jsi tdrzbou.
Oproti konvektoriim s nucenou cirkulaci maji také nizsi energetické naklady. Jejich vyuziti proto Casto
najdeme v prostorech s dirazem na tichy a energeticky tisporny provoz. [12] [15]

Pfirozené proudéni vzduchu
v podlahového konvektoru

-
- . - -
- V. - .
\ 4
—llllllIl‘{lll"lll“lll‘ﬂlllllll =

Obrazek 8: Schéma ptirozeného proudéni vzduchu
kolem konvektoru [23]

A.2.2.2 Konvektory s nucenou cirkulaci vzduchu

Cirkulace vzduchu u tohoto typu konvektorti je podpofena ventilatorem. Ten funguje na principu sani
chladného vzduchu v okoli konvektoru a jeho nasledné vhanéni do vyméniku. Diky nucené konvekci
dosahujeme vys$Sich vykoni. Za pomoci ventilatoru je také mozné snadno regulovat vykon. Tyto
konvektory lze pouZit i pro systém chlazeni. [12] [15]

Nevyhodou konvektorti s nucenou konvekci je naro¢né€jsi tidrzba z diivodu potieby Cisténi ventilatoru

Obrézek 9: schéma proudéni vzduchu podpofené ventilatorem [24]
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A.2.3 Déleni dle zpiisobu ohievu vyméniku

Konvektory dle zptsobu ohievu vyméniku miizeme délit na teplovodni a teplovzdusné neboli elektrické
konvektory.

A.2.3.1 Teplovodni konvektory

Podobné jako klasicka otopna télesa jsou teplovodni konvektory napojeny na systém vytapéni, kterym jsou
zasobovany otopnou vodou. Otopna voda pak prochazi vyménikem, kde je ohtivan okolni vzduch. Z toho
vyplyva nutnost zfizeni otopné soustavy a piivedeni rozvodi k jednotlivym konvektoriim. Otopna soustava
musi mit zajistény nuceny ob&h vody pro ziskani dostate¢ného prutoku konvektorem, ktery by se jinak stal
neucinnym. [16] [17]

Na tento typ konvektorii 1ze vyuzit pfirozenou konvekcei i konvekci podpofenou ventilatory. V ptipadé
konvekce podpotené ventilatory lze tento druh vyuzit i pro systém chlazeni. Teplovodni konvektory je
mozné ptipojit na jakykoliv druh zdroje tepla, typicky jde o plynové kotle, elektrické kotle, kotle na tuha
paliva i tepelna ¢erpadla. [16]

Provoz teplovodnich konvektorti se vyznacuje energeticky Uspornym a tichym chodem. [17]

okenni strana

©

T
T el

Obrazek 11: Teplovodni konvektor s dvoutrubkovym zapojenim
pro vytapéni [12]

okenni strana

Obrézek 10: Teplovodni konvektor s &tyitrubkovym
zapojenim pro vytapéni a chlazeni [12]
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A.2.3.2 Teplovzdusné konvektory

Teplovzdusné konvektory, t€Z nazyvané jako elektrické ptimotopy nevyuzivaji k ohifevu vzduchu zadné
otopné médium. K ohtevu vzduchu je pouzito elektrické topné spiraly, ktera zahtiva okolni vzduch. Je
vhodné, aby tento typ konvektorti byl doplnén o ventilatory, které mimo zaji$téni nucené cirkulace vzduchu
chrani i topné téleso pied piehiatim. [18] [19]

Diky své nezavislosti na otopném systému budovy je tento typ konvektori vhodny do objektl bez
centralniho zdroje tepla, plné elektrickych domti a méné Casto vyuzivanych mistnosti. Vyznacuji se velmi
rychlou reakci na zatop a vysokym vykonem. Zasadni nevyhodou v porovnani s teplovodnimi konvektory
je jejich vysoké energeticka naro¢nost. Proto je vhodné&jsi tyto konvektory pouZzivat jako doplitkové zdroje
tepla v kombinaci s jinymi otopnymi télesy. [18] [19]

Jelikoz se jedna o zafizeni, skladajici se z elektrickych komponentt, je nutné instalovat bezpecnosti prvky
zabranujici nadmérnému piehfati. Mezi bezpecnosti prvky patii senzory umisténé nad vyménikem, které
Vv ptipad¢€ odchyleni od bézného provozu okamzité reguluji chod konvektoru. Naptiklad pfi nechténém
zakryti vydechové mfizky a tim zplsobené znemoznéni pritoku vzduchu prevedou konvektor do stavu
utlumu nebo ho plné odstavi. Ochranna mfizka musi byt odnimatelnd pouze za pomoci nastroje pro
zabranéni nedovolené manipulaci s komponenty. [18]

Obréazek 12: Piiklad teplovzdusného konvektoru ISAN TERMO
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A.3 Specifikace podlahovych konvektoru

A.3.1 Konstrukéni prvky podlahovych konvektori

Konstrukéni prvky podlahovych konvektort jsou: [12] [13]

Vana, do které se ulozi ostatni ¢asti konvektoru. Musi zde byt dostatek prostoru k napojeni

vymeéniku k otopné soustavé a pohodiné instalaci a udrzbé. Mezi pouzivané materialy patii ocel
nebo hlinik.

Vyménik, ktery slouzi k pfenosu tepla zotopné vody do vzduchu proudiciho z mistnosti
do konvektoru. Obvykle se jedna o trubku napojenou na otopnou soustavu. Vhodny materidl
vyméniku musi mit vysokou teplotni vodivost pro snadny pienos tepelné energie, mezi nejcasteji
pouzivané materialy patii méd’ a hlinik. Kolem vyméniku jsou umistény hlinikové lamely, které
zvysuji povrchovou plochu vymeéniku, a tim zajist'uji efektivné;jsi prenos tepelné energie.

Kryci miizka pro zakryti a ochranu vnitinich ¢asti konvektoru. Mfizka mimo ochranné a estetické
funkce plni i funkci usmérnéni proudu vzduchu, proto je pti navrhu nutné dbat na velikost, tvar
a usporadani lamel. Na trhu existuje nékolik typt krycich mftizek, které se rozd€luji podle sméru
lamel na pricné a podélné. NejCastéjsimi materialy jsou nerezova ocel, hlinik a dievo.

Ventilator pro zajisténi nucené cirkulace vzduchu v mistnosti. Jeho Ukolem je nasavat vzduch
a tlacit ho pfes vyménik, ¢imz zajisti vyss$i vykon konvektoru. Ventilator neni nutnou soucasti
konvektoru.

Ovladaci prvky, které umoziuji regulaci provoznich parametri konvektoru k zajisténi pozadované
teploty mistnosti dle individualnich potieb uzivateli. Mezi ovladaci prvky fadime naptiklad

termostaty a ¢asovace.

Kotvici prvky k uchyceni konvektoru v podlaze a jeho soucasti na danych mistech.

Na trhu existuje hodn¢ vyrobct a modelt konvektorti, které mohou pouzivat jiné specifické prvky. Vyse

uvedeny seznam popisuje zakladni slozeni podlahovych konvektort.

@ ocelova pozinkovana vana &erné lakovana RAL 9005

© kryci miizka die viastniho vybéru (objedndva se samostatnd)
© hiinikovy ramedek dle viastniho vybénu

@ AI/Cu otopny vyménik die typu konvektoru

© fixaéni kotvy (4 ks)

© stavéci srouby

@ Kryci plech piipojeni

6 stoiankoué konzolv

Obrazek 13: Prvky podlahového konvektoru KORADO [12]
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A.3.2 Vliv umisténi vyméniku v ramci vany konvektoru

V umisténi vymeéniku v konvektoru rozliSujeme 3 typy. Umisténi na stran¢ mistnosti, sttedové umisténi
a umisténi na stran€ okna. Volba mezi jednotlivymi typy ma vliv na tepelny vykon a proudéni vzduchu
v mistnosti. [20]

A.3.2.1 Umisténi na strané mistnosti

Pfi tomto zpUsobu vstupuje do télesa chladny proud vzduchu prevazné smérem od okna. Konvektor tento
chladny vzduch ohtiva a vznikd vzestupné proudéni, které napomaha cirkulaci vzduchu v mistnosti.
Zaroven se pred oknem tvofi tepelna clona, ktera zabranuje studenému vzduchu v prostupu do mistnosti.
V praxi je tento typ nejpouzivangjsi zejména diky bezvadné funkci i pii snizenych teplotach teplonosného
média. Toto uspotadani se vyuziva, pokud je konvektor jediny zdroj tepla v mistnosti a tam, kde je znacny
podil tepelné ztraty okna na celkové ztraté mistnosti. [20]

LN/

Unwstérny na strang
musinost

Obrazek 14: Schéma umisténi vymeéniku na strané mistnosti [20]

A.3.2.2 Umisténi ve stiedu konvektoru

Pfi umisténi vyméniku ve stfedu vany konvektoru dochazi k nasavani chladného vzduchu z obou stran
konvektoru. Tento typ vhodné kombinuje vyhodu vytvareni tepelné clony pred oknem a zaroven dokaze
1épe pokryvat i ztraty tepla zptisobené prostupem ostatnich konstrukci jako jsou napiiklad obvodové stény.
Takto zvolenym feSenim vznikd také optimalni cirkulace vzduchu v mistnosti a jeji rovhomérny ohiev.
Vyuziva se v mistnostech, kde je konvektor jedinym zdrojem tepla v mistnosti a tam, kde je vyrovnana
ztréta tepla prostupem okny a ostatnimi konstrukcemi. [20]

b4

Stredove umisténi

Obrazek 15: Schéma stfedového umisténi vyméniku [20]
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A.3.2.3 Umisténi na strané okna

Umisténi na stran¢ okna se v praxi uziva spiSe vyjimecné. Pii tomto typu umisténi je dulezité, aby
nedochézelo k poklesu teploty otopného média. Nevyhodou tohoto typu je, Ze chladny proud vzduchu
proudici od okna se dostava do stietu s ohfatym vzduchem vystupujicim z konvektoru. Chladny proud pak
muze odstifihnout proudéni teplého a tim narusit cirkulaci a rovnomérné zahfivani mistnosti. Své vyuziti si

ale tento typ muze najit v mistnostech, kde znacné prevazuji tepelné ztraty ostatnimi konstrukcemi nez
okny. [20]

Umisténi na strané okna

Obrazek 16: Schéma umisténi vyméniku na strané okna [20]

A.3.3 Podlahové konvektory do vlhkého prostredi

Vyuziti konvektorti do vlhkého prostiedi nalezneme u koupelen, plaveckych center nebo zimnich zahrad.
Hlavnim konstrukénim rozdilem je vyspadované dno a nutnost pfipojeni konvektoru na odtok vody. Tento
druh konvektorl se vyrabi pievazné z nerezové oceli. [12]

Konvektory do vlhkého prostiedi musi byt pravidelné omyvany a nasledné vysuSeny. Také nesmi dochazet
k dlouhodobému zatopeni vodou. Pro spravnou funkci je doporu¢ené pH okolni vody 7,2 — 7,6. Pii
vykyvech od této hodnoty mize dochazet ke korozi nerezovych materiali. K docileni dlouhé zivotnosti
a optimalni u¢innosti je nutné dodrzovat zasady tdrzby nerezovych materiald. [12]

320

110

max. 130
—_

A

L-398 170

T sses 1
Obrézek 17: Ptiklad podlahového konvektoru do vlhkého prostredi
KORADO [12]
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A.3.4 Montaz podlahovych konvektori

DodrZenim spravného postupu montaze se zajistuje optimalni vykon a funkce podlahovych konvektord,

proto je nutné dodrzet technologické postupy uvedené vyrobcem.
ZaKladni montazni kroky jsou nasledujici: [12]

Stavebni otvor pro instalaci by mél byt dostatecné velky pro snadnou instalaci vany konvektoru.
Doporucena vzdalenost konvektoru od okna je 100 mm. Po upevnéni vany konvektoru musi byt jeji vrchni

¢ast ve vodorovné roviné a nesmi vykazovat zddné znaky poSkozeni a deformaci.

K propojeni vymeéniku a otopné soustavy je vhodné pouzit uzaviratelné Sroubeni a termostaticky ventil.
Pied betonazi je nutné konvektor napojit na otopnou soustavu, v piipadé osazeni ventilatoru ¢i jinych
elektrickych zatizeni na elektrickou sit’ a v ptipad€ ulozeni do vlhkého prostfedi na kanalizaci pro odvod
kondenzatu.

Pfi betondzi je nutné vanu konvektoru rozepftit a tim ji zajistit proti prohnuti tlakem betonu. Konvektor
musi byt pomoci fixa¢nich kotev horizontalné vyrovnan a upevnén k zabranéni jeho posunu. Také je
dualezité utésnit vSechny otvory, aby nedoslo ke znecisténi stavebnim materidlem. Pti betonazi je vhodné

konvektor svisle zatizit.

Pokud konvektor nebude zalévan betonem, je nutné pouzit konstrukci zdvojené podlahy, jelikoz standartni
konvektory nejsou samonosne.

Je doporucené konvektor tepelné zaizolovat podél vymeéniku na vnéjsi stran€¢ vany k zabranéni prostupu
tepla do podlahy. Béhem stavebnich praci by horni strana konvektoru méla byt neustdle zakryta pro
zamezeni vniku necistot dovnitt konvektoru.

Po zhotoveni podlahy by kryci miizka mé¢la byt zarovnana k podlaze s toleranci 2 mm.

© podiahowy
konvektor bez

ventildtoru

© otopny vymanik

© kryci miizka

o kryci réamecek U

© krycirdmedek F

0 stavéci Srouby

o fixaCni kotvy

0 délici pficka od
hloubky 300 mm

9 okno

@ sista podiaha

@ sparovaci hmota

@ dilataéni spara

{® izolace

@ betonova vypln

@ hruba podiaha

Obrazek 18: Pfiklad montaze konvektoru KORADO [12]
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A.3.5 Hluénost podlahovych konvektoru

Podlahové konvektory s pfirozenou konvekei se obecné vyznacuji velmi tichym provozem. Problém ale
muze nastat u konvektor s nucenou konvekci, kde ventilator zajist'ujici cirkulaci vzduchu je zdrojem
hluku.

V dnesni dobé¢ se vyrobci snazi v co nejvétsi mife potlacit negativni akustické u€inky ventilatort. Stale je
ale tfeba pfi navrhu dbat na zptisob provozu vytapéného prostoru a jeho potfebam vzhledem k akustické
pohod¢ uzivateld. [12]

K popisu akustickych parametrt se zavadi nasledujici veli¢iny:

e Akusticky vykon Lwa [dB] — Tato veli¢ina popisuje hladinu hlukového zatizeni, které je
generované na zdroji hluku. Neni z4visla na prostoru ani na vzdalenosti. Pouziva se pro vypocet
akustického tlaku.

e Akusticky tlak Loa [dB] — Tato veli¢ina popisuje hladinu zvuku, ktery je registrovan v dané
vzdalenosti od zdroje. Je to mira hlasitosti, kterou lze registrovat lidskym uchem.

K pfepoctu mezi akustickym vykonem a akustickym tlakem pouzivame nasledujici vztah:

Lpa =Ly +10- log (#)
Kde: Lpa  akusticky tlak [dB]
Lwa  akusticky vykon [dB]
Q smérovy Cinitel vyzafovani hluku [-]
r vzdalenost od zkouSeného zdroje [m]

Pro obytné mistnosti se doporucuje instalovat zafizeni o maximalnim akustickém tlaku 30 dB. Hodnoty

uvadéné vyrobcem jsou méfeny 1 m od zdroje hluku (konvektoru). [12]

Jako prostiedek ke snizeni akustického vykonu je mozné opattit dno vany konvektoru akusticky
absorp¢ni folii, ktera snizuje hluénost o 1 — 1,5 dB. [12]

absorpcni folie

Obrazek 19: Umisténi absorpéni folie na konvektor [12]
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A.3.6 Designové moduly

Velkou vyhodou podlahovych konvektori je jejich esteticky vzhled, proto se vyrobci snazi vyjit
projektantiim vstiic a nabizeji Sirokou skalu atypickych moduld. V nabidce pak je mozné najit feSeni pro
témert jakékoliv architektonické uspotfadani prostoru. Diky Siroké nabidce také vznika tspora nakladd,

protoze odpada nutnost individualniho zaméfovani a vyroby prvki na miru. [12]

Moduly nemaji vliv na vykon navrzenych konvektort, jelikoz neobsahuji vyménik. Lze je pouzit pro
pfirozenou i nucenou cirkulaci. Jejich umisténim miizeme naptiklad docilit plynulého napojeni na sloupy,
kde je vytvoten dojem pribézného konvektoru. [12]

MW

Obrazek 20: Piiklad napojeni konvektoru na sloup [12]

Dal$im typem atypickych modult jsou rohové dilce. Ty jsou pouzivany k plynulému spojeni podlahovych
konvektorti v rozich. Rohové dilce se dodavaji véetné kryci mtizky ve vSech moznych variantdch. Rohové
dilce je nutné objednavat zaroven s podlahovymi konvektory pro zajisténi stejnych rozmérl a jejich
nasledného propojeni. [12]

- = > Rohovy dil -
K| O R B MA-B # 90°

= 2

L2

o Pro objednani vypliite
formuldf na atypickou vyrobu.
FormuléF je mozné stahnout

na www.korado.cz

Rohovy dil
MA-A = 90°

Obrézek 21: Rohové dilce KORADO [12]
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Podlahové konvektory lze také prizphsobit neobvyklym tvarim fasady. V takovych pfipadech je mozné
vyuzit thlového nebo obloukového provedeni, avsak je nutnd konzultace s vyrobcem o proveditelnosti.
U téchto tvari nelze garantovat tepelné vykony, a proto je nutné provést odhad tepelného vykonu

odbornikem. U obloukového provedeni je minimalni vnitini polomér zaktiveni 2000 mm. [12]

tupy Uhel a
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Obrézek 22: Schéma provedeni obloukovych a thlovych konvektori [12]

Nedilnou soucasti designového vzhledu podlahovych konvektord je kryci mfizka. Jelikoz se jedna
0 jedinou viditelnou souc¢ést konvektoru, tak je vyrobci dodavaji v nejriznéjs$im tvarovém a materialovém
provedeni. Mimo atypické modely délime miizky na podélné a pticné. [12]

V piicném provedeni jsou lamely spojené pruzinou a distancnimi rozpérkami. Toto provedeni umoziuje
vyuziti v§ech doddvanych materiald. [12]

V podélném provedeni jsou lamely spojovany svornikem a distanénimi rozpérkami. Toto provedeni
umoziuje vyuziti pouze kovovych materialt. [12]

Jako material krycich mtizek se nejcastéji vyuziva hlinik, dfevo a ocel. Hlinikové miizky jsou nabizeny
ve velkém spektru barevnych odstini. Dievéné miizky jsou nabizeny v provedeni z dubu, buku a
mahagonu. Diky velké barevné a materialové skale je mozné zvolit takové provedeni, které se hodi do
témef kazdého provozu. [12]

Pricné provedeni

Podélné provedeni

Obrazek 23: Piiklady provedeni krycich mtizek KORADO [12]
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B. Vypoctova ¢ast
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B.1 Analyza objektu

B.1.1 Analyza objektu

Projekt fesi navrh otopné soustavy a piipravu teplé vody administrativni budovy. Objekt ma 4 nadzemni
podlazi a 1 podzemni podlazi. V 1. PP se nachazi technicka mistnost a skladovaci prostory. V 1. NP se
nachazi vstup do objektu, prodejna, zdmecnicka dilna a sklad vyrobka. V 2. NP az 4. NP se nachazi

kancelarské prostory.

Obvodovy nosny systém objektu je zhotoven z brousenych cihelnych bloku a cihel plnych péalenych
doplnénych Zelezobetonovymi sloupy v mistech zvySeného zatizeni. Konstrukce na styku s exteriérem je
izolovana pomoci EPS tl. 160 mm. Vnitini nosné zdivo je zhotoveno z brousenych cihelnych blokd. Stropni
konstrukce jsou provedeny jako Zelezobetonova deska, betonové panely a systém nosnika a vlozek POT +

Miako. Stiecha je plocha jednoplast'ova izolovana pomoci EPS tl. 260 mm.

Néavrhoveé teploty v administrativnich prostorach jsou navrzeny na +20 °C, hygienické zazemi +24 °C,
schodiste +15 °C, chodby +18 °C.

B.1.2 Koncepce vytapéni objektu

V objektu je navrZena teplovodni, dvoutrubkova otopna soustava s teplotnim spadem 75/65 °C a nucenym
obéhem otopné vody. Soustava je rozdélena na péet vétvi vedoucich z rozdélovace a sbérace, z toho Ctyfti
vétve jsou urceny pro vytapéni objektu a jedna pro ohtev teplé vody. Mezi kotli a rozd¢lova¢em a sbéracem
je umistén hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii. Vétve urcené pro vytapéni objektu jsou vedeny
z rozdélovaCe a sbérae do stoupaciho potrubi a nasledné do jednotlivych pater objektu. Rozvody ze
stoupaciho potrubi k otopnym télesim jsou vedeny v konstrukci podlahy.

Navrzena télesa jsou pievazné deskova typu RADIK VK umisténa v kancelatich, chodbach, WC, dilné a
prodejné. Konvektory OPTIMAL-FKO jsou umisténé v reprezentacnich kancelafich s velkou prosklenou
plochou. V hygienickych zazemich jsou navrZena trubkova otopna télesa KLT.

Jako zdroj tepla je navrzena kaskada dvou plynovych kotli Therm 28 LXZE.A.Pro ohiev teplé vody je
navrhnut zasobnikovy nepfimotopny ohtiva¢ Regulus RBC 750.

Potrubi je médeéné a izolované. Délkova dilatace potrubi na dlouhych piimych trasach rozvodii v 2. NP a
3. NP je kompenzovana U kompenzatory.
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B.2 Vypocet tepelného vykonu

B.2.1 Vypocet soucinitelii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla se stanovi nasledovné:

Uu=-—
R¢
Kde: U soucinitel prostupu tepla [W - m?2 . K]
Rt celkovy odpor konstrukce pii prostupu tepla [m? - K - W]

Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla se stanovi nasledovné:

Ri=Rsi+ R+ Rse
Kde: Rse odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané [m? - K - W]
Rsi odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané [m? . K- W]

R tepelny odpor konstrukce [m? - K - W]

Tepelny odpor konstrukce se stanovi ndsledovné:

R=> dj/ )
Kde: d; tloust’ka vrstvy konstrukce [m]
A soucinitel tepelné vodivosti materialu [W - m™ . K?]
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Vypocet souciniteli jednotlivych konstrukci

Tabulka 1: Vypocet soudiniteld prostupu tepla konstrukei

Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SO1 Obvodova sténa keramické tvarnice + EPS
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m l*K 1] [mz* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Keramicka tvarnice 0,3 0,166 1,81
Izolace EPS 0,16 0,041 3,90
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR 3 5,76
Odpor pfi prestupu tepla na vnitrni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,04
Celkovy odpor konstrukce pti prostupu tepla Rt = 5,93
Soucinitel prostupu tepla u 0,17

Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

S0O2 Obvodova sténa CPP + EPS
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m 1*K 1] [mz* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Cihla plna palend 0,45 0,8 0,56
Izolace EPS 0,16 0,041 3,90
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR 4 4,51
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,04
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 4,68
Soucinitel prostupu tepla u 0,21

Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SN1 Vnitfni pFicka pérobeton 175 mm
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m l*K 1] [mz* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Pérobeton 0,15 0,63 0,24
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR = 0,28
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,13
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 0,54
Soucinitel prostupu tepla u 1,84
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Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SN2 Vnitfni pficka pérobeton 125 mm
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material S .
[m] [W*m 1x 1] [mZ* K*\W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Pérobeton 0,1 0,63 0,16
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR = 0,20
Odpor pfi prestupu tepla na vnitrni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,13
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 0,46
Soucinitel prostupu tepla u 2,15

Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SN3 Vnitini sténa keramicka tvarnice 300 mm
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m 1*K 1] [mz* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Keramicka tvarnice 0,3 0,166 1,81
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR 4 1,85
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,13
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 2,11
Soucinitel prostupu tepla u 0,47

Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SN4 Vnitini sténa keramicka tvarnice 450 mm
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material .
[m] [W* m-l* K—l] [mZ* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Keramicka tvarnice 0,45 0,166 2,71
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR = 2,76
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,13
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 3,02
Soucinitel prostupu tepla U 0,33

32



Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SN5 Vnitfni sténa CPP tl. 450 mm +pfedsténa pdérobeton
250 mm
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m l*K 1] [mz* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Cihla plna palena 0,45 0,8 0,56
Keramicka tvarnice 0,25 0,166 1,51
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR 3 2,11
Odpor pfi prestupu tepla na vnitrni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,13
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 2,37
Soucinitel prostupu tepla u 0,42

Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

SN6 Vnitfni ochlazovana sténa pérobeton + EPS
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m 1*K 1] [mz* K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Pérobeton 0,15 0,63 0,24
Izolace EPS 0,15 0,041 3,66
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR 4 3,94
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,13
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 4,2
Soucinitel prostupu tepla u 0,24
Ozn. konstrukce Popis konstrukce
Pdi1 Podlaha na zeminé v suterénu
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material .
[m] [W*m-l*K—l] [mZ*K*W 1]
Anhydrit 0,06 1,2 0,05
Izolace XPS 0,15 0,032 4,69
Podkladni beton 0,15 1,25 0,12
SRS 4,86
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,17
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,00
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 5,03
Soucinitel prostupu tepla u 0,20




Ozn. konstrukce

Popis konstrukce

PdI2 Podlaha na zeminé v 1NP
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material e )
[m] [W*m l*K 1] [mz* K*W 1]
Betonova mazanina 0,15 1,25 0,12
Izolace XPS 0,15 0,032 4,69
Podkladni beton 0,15 1,25 0,12
SR 4 4,81
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,17
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,00
Celkovy odpor konstrukce pti prostupu tepla Rt = 4,98
Soucinitel prostupu tepla u 0,20
Ozn. konstrukce Popis konstrukce
Strl Strop nezatepleny
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material o )
[m] [W*m 1*K 1] [mZ*K*W 1]
Anhydrit 0,07 1,2 0,06
Izolace XPS 0,06 0,032 1,88
ZB deska 0,2 1,43 0,14
SR 3 2,07
Odpor pfi prestupu tepla na vnitrni strané Rsi = 0,10
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse=| 0,10
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 2,27
Soucinitel prostupu tepla u 0,44
Ozn. konstrukce Popis konstrukce
Str2 Strop zatepleny
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material y
[m] [W*m1*KY] [m2*K*W-]
Anhydrit 0,07 1,2 0,06
Izolace XPS 0,06 0,032 1,88
betonové panely 0,25 1,4 0,18
Izolace z min. viny 0,16 0,037 4,32
Silikatova omitka 0,005 0,7 0,01
SRS 6,44
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,17
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse=| 0,17
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 6,78
Soucinitel prostupu tepla u 0,15
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Ozn. konstrukce Popis konstrukce
Str3 Strop s podlahou nad venkovnim prostorem
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material L )
[m] [W*m 1*K 1] [mZ*K*W 1]

Anhydrit 0,07 1,2 0,06
Izolace XPS 0,06 0,032 1,88
/B deska 0,2 1,43 0,14
Izolace EPS 0,26 0,041 6,34
Silikatovd omitka 0,005 0,7 0,01
SR 4 8,42
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi = 0,17
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,04
Celkovy odpor konstrukce pti prostupu tepla Rt = 8,63
Soucinitel prostupu tepla u 0,12

Ozn. konstrukce Popis konstrukce
Schl Stfecha s nosnymi betonovymi panely
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material .
[m] [W*m'l* K'l] [mZ*K*W 1]
Izolace EPS 0,26 0,041 6,34
Spadovy beton 0,05 1,23 0,04
Betonové panely 0,25 1,4 0,18
SDK podhled 0,012 0,25 0,05
SR 4 6,61
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi = 0,10
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse=| 0,04
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 6,75
Soucinitel prostupu tepla u 0,15

Ozn. konstrukce Popis konstrukce
Sch2 Stfecha s nosnym systémem POT+MIAKO
- Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material L )
[m] [W*m 1*K 1] [mZ*K*W 1]
Izolace EPS 0,26 0,041 6,34
Spadovy beton 0,05 1,23 0,04
Pot + Miako 0,29 0,85 0,34
Omitka MVC 0,01 0,66 0,02
SR 3 6,74
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,10
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse=| 0,04
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 6,88
Soucinitel prostupu tepla U 0,15
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Ozn. konstrukce Popis konstrukce
S0O3 Obvodova sténa keramické tvarnice + EPS pod terénem
. Tloustka d Soucinitel tep. vodivosti A Tepelny odpor R
Material )
[m] [W*m—l* K—l] [mZ*K*W 1]
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
Keramicka tvarnice 0,45 0,166 2,71
Izolace EPS 0,16 0,041 3,90
Omitka MVC 0,015 0,66 0,02
SR = 6,66
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi = 0,13
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rse= 0,00
Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt = 6,79
Soucinitel prostupu tepla u 0,15
B.2.2 Piehled souciniteli prostupu tepla
Tabulka 2: Piehled souéinitell prostupti tepla
Ozn. konstrukce Popis konstrukce u Unzora Posouzeni
[W.m2.K1] W.m=2.K1
SOo1 Obvodova sténa - ker. tvarnice + EPS 0,17 0,3 VYHOVUJE
SO2 Obvodova sténa — CPP + EPS 0,21 0,3 VYHOVUIJE
SO3 Obvodova sténa pod terénem 0,15 0,3 VYHOVUIJE
SN1 Vnitfni pérobetonova pficka 175 mm 1,84 2,7 VYHOVUIJE
SN2 Vnitfni pérobetonova pricka 125 mm 2,15 2,7 VYHOVUJE
SN3 Vnitfni sténa - ker. tvarnice 300 mm 0,47 2,7 VYHOVUJE
SN4 Vnitfni sténa - ker. tvarnice 450 mm 0,33 2,7 VYHOVUIJE
SN5 Vnitfni sténa — CPP tl. 450 mm + pdrobeton 0,42 2,7 VYHOVUIJE
SN6 Vnitfni ochlazovana pficka pérobeton + EPS 0,24 0,6 VYHOVUIJE
Pdi1 Podlaha na zeminé v suterénu 0,2 0,75 VYHOVUIJE
PdI2 Podlaha nazeminév 1 NP 0,2 0,45 VYHOVUIJE
Strl Strop nezatepleny 0,44 1,05 VYHOVUIJE
Str2 Strop zatepleny 0,15 0,6 VYHOVUIJE
Str3 Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,12 0,24 VYHOVUIJE
Schl Stfecha s nosnymi betonovymi panely 0,15 0,24 VYHOVUJE
Sch2 Stfecha s nosnym systémem Pot + Miako 0,15 0,24 VYHOVUIJE
01 Okna 0,8 1,7 VYHOVUIJE
DO Dvere ochlazované (vnéjsi) 1,1 1,7 VYHOVUIJE
DN Dvere neochlazované (vnitfni) 1,5 3,5 VYHOVUIJE
VN Vrata 0,9 1,7 VYHOVUIJE
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B.2.3 Vypocet tepelnych ztrat pro jednotlivé mistnosti

Navrhovy tepelny vvkon mistnosti se stanovi ndsledovné:

DpLi = O1 + Dy
Kde: ®p.; celkova navrhova ztrata mistnosti [W]
®r;  névrhova ztrata prostupem [W]
®y;  navrhova ztrata vétranim [W]

Navrhova ztrata prostupem se stanovi nasledovne:

@7 = (Hrje + Hrjia + Hriig) - (Bint - B¢)
Kde: Hrie mémy tepelny tok prostupem do exteriéru [W - K]
Hria mémy tepelny tok prostupem do sousednich mistnosti [W - K]
Hriy mémy tepelny tok prostupem do zeminy [W - K]
0; vnitini vypoétova teplota [°C]

e venkovni vypoétova teplota [°C]

Meérny tepelny tok prostupem do exteriéru se stanovi nasledovné:

Hrie = Ak - (Uk+ AUtg) - fuk - fiex
Kde: Ax plocha konstrukce [m?]
Uk soucinitel prostupu tepla konstrukci [W - m?2 - K]

AUrg pfirazka na vliv tepelnych vazeb [W - m?2 - K7]

fuk opravny ¢initel zohlednujici vliv stavebnich ¢asti a povétrnostni vlivy [-]

fiek teplotni opravny ¢initel [-]

Meérny tepelny tok prostupem do sousednich mistnosti se stanovi nasledovné:

Hria= Ak - Uk- f
Kde: Ax plocha konstrukce [m?]
Uk sou¢initel prostupu tepla konstrukci [W - m? - K]

f teplotni opravny ¢initel [-]
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Meérmy tepelny tok prostupem do zeminy se stanovi nasledovné:

Kde:

foann
Ax
Uequiv
fig.k

fowk

Hrig = foann * (Ax * Uequiv - figk - fowx)
soudinitel zohlednujici vliv zmény venkovni teploty v prubéhu roku [-]
plocha konstrukce [m?]
ekvivalentni soucinitel prostupu tepla [W - m? - K7]
teplotni reduk¢ni Cinitel [-]

soucinitel na vliv spodni vody [-]

Navrhova ztrata vétranim se stanovi nasledovné:

Kde:

Ovi=p-c-n- Vi (6-6,)
hustota vzduchu [kg-m-3]
mérna tepelna ztrata vzduchu [Wh-kg-1 -K-1]
intenzita vétrani [h?]
vnitini objem mistnosti [mq]
vnitini vypoétova teplota [°C]

venkovni vypoétova teplota [°C]

38



Kompletni vypocet tepelnych ztrat pro jednotlivé mistnosti je pfilohou této prace. [P1]

Tabulka 3: Vypocet tepelnych ztrat pro mistnosti v 1. NP

Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.01 Zadvefi 10 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. kce Ax Uk AUs Uk+ AUsg fux fiex Hr e
S01 5,77 0,17 0,05 0,22 1 1 1,27
Schl 3,43 0,15 0,05 0,2 1 1 0,69
01 3,4 0,8 0 0,8 1 1 2,72
DO 3,07 1,1 0 1,1 1 1 3,38
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 8,05
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hra
SN2 4,90 2,15 -0,40 -4,21
DN 6,11 1,50 -0,40 -3,67
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného -7,88
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Ax Uk Uequiv fiak fowk Hr g
*1,45
PdI2 3,43 0,20 0,17 0,20 1,00 0,17
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 0,17
Celkova ztrata prostupem @r;
Hr e 8,05
Hri -7,88
Hrig 0,17
celkovda mérnad ztrata prostupem Hr; 0,34
Oint, 0. Bint - Be
10 -15 25
(Bint - Be)* Hr;
Celkova ztrata prostupem (W) 8,54
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bint 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
8,92 0,5 0,34 1,5164 25 37,91
&y, by, Beyy Dy (W)
8,54 37,91 0 46,447475
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Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.02 Prodejna 20 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. kce A« Uk AUs Uk+ AUg fux fiex Hr e
S01 13,9 0,17 0,05 0,22 1 1 3,06
Schil 4,7 0,15 0,05 0,2 1 1 0,94
01 16,6 0,8 0 0,8 1 1 13,28
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 17,28
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hra
SN2 7,28 2,15 0,29 4,47
SN3 28,73 0,47 0,14 1,93
DN 2,00 1,50 0,14 0,43
DN 6,11 1,50 0,29 2,62
Strl 49,20 0,44 0,29 6,19
Strl 2,90 0,44 -0,11 -0,15
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 15,49
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce A Uk Uequiv figk f owk Hr,ig
*1,45
PdI2 4,70 0,20 0,16 0,43 1,00 0,47
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 0,47
Celkova ztrata prostupem @r;
Hr e 17,28
Hri 15,49
Hrig 0,47
celkovda mérnd ztrata prostupem Hr; 33,23
Oine, Oe Bint - Be
20 -15 35
(Bint - Be)* Hr,
Celkova ztrata prostupem (W) 1163,15
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bint 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
176,97 0,5 0,34 30,0849 35| 1052,97
&y, Dy, Dy D (W)
1163,15 1052,97 0 2216,119

40



Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.03 Zazemi prodejny 20 -15
Tepelné ztraty do exteriéru

Ozn. kce A« Uk AUs Uk+ AUg fux fiex Hr e
S01 24,5 0,17 0,05 0,22 1 1 5,39
o1 2 0,8 0 0,8 1 1 1,60
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 6,99

Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou

Ozn. kce Ax U f Hra
Strl 10,95 0,44 0,29 1,38
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 1,38

Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce A Ui Uequiv f igk f GW,k HT,ig
*1,45
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 0,00

Celkova ztrata prostupem ®r;

Hr e 6,99
Hr 1,38
Hrig 0,00
celkovd mérnad ztrata prostupem Hr; 8,37
BOint,i 6. Bint - Be
20 -15 35

(eint - ee)* HT,i

Celkova ztrata prostupem (W) 292,83
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bine 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
38,32 0,5 0,34 6,5144 35 228,00
O by, Deyy Dy (W)
292,83 228,00 0 520,834
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Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.04 Zadvefi 10 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. kce Ax Uk AUg | Ui+ AUg fux fiex Hr e
SO1 4,94 0,17 0,05 0,22 1 1 1,09
o1 3,4 0,8 0 0,8 1 1 2,72
DO 3,07 1,1 0 1,1 1 1 3,38
Schl 3,36 0,15 0,05 0,2 1 1 0,67
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 7,86
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hria
SN2 3,64 2,15 -0,40 -3,13
DN 6,24 1,50 -0,20 -1,87
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného -5,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Ax Uk Uequiv fiak f owk Hrig
*1,45
PdI2 3,36 0,20 0,17 0,20 1,00 0,17
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 0,17
Celkova ztrata prostupem @r;
Hrie 7,86
Hra -5,00
Hr g 0,17
celkova mérna ztrata prostupem Hr; 3,02
Bint,i 6. Bint - Be
10 -15 25
(8 - 8)* Hr)
Celkova ztrata prostupem (W) 75,48
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bine 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
8,74 0,5 0,34 1,4858 25 37,15
Oy, by, Deyy D (W)
75,48 37,15 0 112,6212




Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.05+1.06 Chodba + schodisté 15 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. kce A« Uk AUs Uk+ AUg fux fiex Hr e
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 0,00
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hra
SN3 43,83 0,47 -0,17 -3,43
SN3 9,90 0,47 0,17 0,78
DN 4,05 1,50 -0,17 -1,01
DN 8,30 1,50 0,17 2,08
Strl 12,24 0,44 -0,17 -0,90
Strl 3,36 0,44 -0,17 -0,25
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného -2,74
Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce A Uk Uequiv figx f ow Hr g
*1,45
Pdl1 5,24 0,2 0,14 0,33 1 0,35
PdI2 3,99 0,2 0,16 0,33 1 0,31
S03 23,05 0,15 0,16 0,40 1 2,14
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 2,80

Celkova ztrata prostupem @r;

Hrie 0,00
Hr -2,74
Hrig 2,80
celkova mérna ztrata prostupem Hr; 0,06
Oint, 0. Bint - Be
15 -15 30
(eint B ee)* HT,i
Celkova ztrata prostupem (W) 1,88
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bine 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
62,98 0,5 0,34/ 10,7066 0 0,00
&y, Dy Beyy Dy (W)
1,88 0,00 0 1,8847




Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.07 Chodba 15 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. kce Ax Uk AUg | Ui+ AUg fux fiek Hrje
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 0,00
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hria
SN3 13,50 0,47 -0,17 -1,06
SN4 18,20 0,33 -0,17 -1,00
DN 1,60 1,50 -0,17 -0,40
DN 2,20 1,50 0,17 0,55
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného -1,91
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce A Uk Uequiv figx f ow Hr g
*1,45
PdI2 9,14 0,20 0,16 0,33 1,00 0,71
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 0,71
Celkova ztrata prostupem @r;
Hrie 0,00
Hra -1,91
Hr g 0,71
celkovda mérnad ztrata prostupem Hr; -1,20
BOint,i 0. Bint - Be
15 -15 30
(eint - ee)* Hr,
Celkova ztrata prostupem (W) -36,05
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bine 1
Objem mistnosti vzduchun p.c Hy, Bint - Be Be)
29,25 0,5 0,34 4,9725 30 149,18
Oy, by, Dy P (W)
-36,05 149,18 0 113,1248




Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.08 WC 20 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. kce Ax Ui AUs | U+ AUg fux fiek Hrje
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 0,00
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hria
SN3 2,95 0,47 0,14 0,20
DN 1,60 1,50 0,14 0,34
Strl 2,55 0,44 0,29 0,32
Strl 2,55 0,44 -0,11 -0,13
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 0,73
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce A Uk Uequiv figx f ow Hr g
*1,45
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho 0,00
Celkova ztrata prostupem @r;
Hrie 0,00
Hri 0,73
Hrig 0,00
celkova mérna ztrata prostupem Hr; 0,73
Oint,i 6. Bint - B
20 -15 35
(eint - ee)* HT,i
Celkova ztrata prostupem (W) 25,66
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bine 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
8,92 1,5 0,34 4,5492 9 40,94
Oy, by, Beyy Oy (W)
25,66 40,94 0 66,6073
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Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.09 Zadvefi 10 -15
Tepelné ztraty do exteriéru

Ozn. kce A« Uk AUs Uk+ AUg fux fiex Hr e
S01 12,55 0,17 0,05 0,22 1 1 2,761
DO 2,2 1,1 0 1,1 1 1 2,42
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 5,18

Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou

Ozn. kce Ax U f Hra
SN3 2,38 0,47 -0,40 -0,45
SN3 4,45 0,47 -0,20 -0,42
DN 2,02 1,50 -0,40 -1,21
DN 2,20 1,50 -0,20 -0,66
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného -2,74

Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce Ak Uk Uequiv f ig,k f GW,k HT,ig
*1,45
PdI2 5,53 0,20 0,17 0,20 1,00 0,27
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 0,27

Celkova ztrata prostupem @r;

Hrie 5,18
Hra -2,74
Hrig 0,27
celkova mérna ztrata prostupem Hr; 2,72
BOint,i 0. Bint - Be
10 -15 25
(Binc - B)* Hr,
Celkova ztrata prostupem (W) 67,90
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bine 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
13,8 0,5 0,34 2,346 25 58,65
Oy by, Beyy Dy (W)
67,90 58,65 0 126,547225
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Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.10 WC 20 -15
Tepelné ztraty do exteriéru

Ozn. kce A« Uk AUs Uk+ AUg fux fiex Hr e
S01 4,91 0,17 0,05 0,22 1 1 1,08
o1 1,28 0,8 0 0,8 1 1 1,02
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 2,10

Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou

Ozn. kce Ax U f Hra
SN3 2,38 0,47 0,29 0,32
DN 2,02 1,50 0,29 0,87
Strl 3,33 0,44 -0,11 -0,17
Strl 3,33 0,44 0,29 0,42
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 1,44

Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce Ak Uk Uequiv f ig,k f GW,k HT,ig
*1,45
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho 0,00

Celkova ztrata prostupem @r;

Hr e 2,10
Hria 1,44
Hrig 0,00
celkovd mérnad ztrata prostupem Hr; 3,54
BOint,i Be Bint - Be
20 -15 35

(eint - ee)* HT,i

Celkova ztrata prostupem (W) 123,92
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bint 1
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - Be Be)
11,65 1,5 0,34 5,9415 35 207,95
Oy, by, Beyy @ (W)
123,92 207,95 0 331,8767
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Cislo mistnosti Popis mistnosti Oine,i 0.
1.11 Zamecnicka dilna 20 -15
Tepelné ztraty do exteriéru
Ozn. ke Ax Uk AUg | U+ AUg fux fiex Hr e
S02 62,3 0,21 0,05 0,26 1 1 16,20
o1 4,8 0,8 0 0,8 1 1 3,84
VN 29,1 0,9 0 0,9 1 1 26,19
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi 46,23
Tepelné ztraty do sousednich mistnosti s rozdilnou teplotou
Ozn. kce Ax Uk f Hra
S02 30,67 0,21 0,74 4,78
SN3 22,64 0,47 0,06 0,61
SN4 17,95 0,33 0,06 0,34
Strl 1,25 0,44 0,14 0,08
Strl 123,37 0,44 0,06 3,10
Strl 19,55 0,44 -0,11 -0,98
DN 2 1,50 0,06 0,17
VN 11,88 0,90 0,74 7,94
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 16,04
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Ax Uk Uequiv ik f owk Hrig
*1,45
PdI2 144,17 0,20 0,15 0,43 1,00 13,44
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho 13,44
Celkova ztrata prostupem ®r;
Hrie 46,23
Hr 16,04
Hrig 13,44
celkova mérna ztrata prostupem Hr; 75,71
Oint, 0. Bine - 6c
20 -15 35
(eint - ee)* HT,i
Celkova ztrata prostupem (W) 2649,82
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y;
Cislo vymény Hy, * (Bint
Objem mistnosti vzduchu n p.c Hy, Bint - B B.)
533,43 0,5 0,34 90,6831 35| 3173,91
&y by, Beyy D (W)
2649,82 3173,91 0 5823,729525




B.2.4 Piehled tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Tabulka 4: Piehled tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

1. NP

Ozn. Popis mistnosti by dy; Dy (W)
1.01 Zadvefi 8,540 37,91 46
1.02 Prodejna 1163,1500 1052,97 2216
1.03 Zazemi prodejny 292,8300 228 521
1.04 Zadveri 75,4800 37,15 113
1.05+1.06 Schody + chodba 1,88 0 2
1.07 Chodba -36,05 149,18 113
1.08 wcC 25,66 40,94 67
1.09 Zadveri 67,90 58,65 127
1.10 WC 123,92 207,95 332
1.11 Zamecnicka dilna 2649,82 3173,91 5824
2. NP

Ozn. Popis mistnosti P Dy, by, (W)
2.01 Schodisté 20,640 190,74 211
2.02 Chodba -400,2800 0 -400
2.03 WC 272,1800 70,07 342
2.04 Kuchyrika -7,0000 464,81 458
2.05 Zasedaci mistnost 720,62 1714 2435
2.06 Kancelar 551,68 614,04 1166
2.07 Kancelar 199,33 617,13 816
2.08 Kancelar 220,76 584,77 806
2.09 Kancelar 205,82 599,05 805
2.10 Hygienické zdzemi 560,24 1088,78 1649
2.11 Uklidova mistnost X X X
2.12 Chodba -47,35 484,87 438
2.13 Kancelar 205,82 599,05 805
2.14 Kancelar 205,82 599,05 805
2.15 Kancelar 329,4 599,05 928
2.16 Kancelar 88,86 599,05 688
2.17 Kancelar 449,23 871,08 1320
2.18 Hygienické zdzemi 765,6 1713,52 2479
2.19 Chodba 148,12 126,9 275
2.20 Kancelar 299,5 716,98 1016
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3. NP

Ozn. Popis mistnosti (o2 by, Dy, (W)
3.01 Schodisté 20,640 190,74 211
3.02 Chodba -340,4400 0 -340
3.03 WC 264,2100 70,07 334
3.04 Kuchynka -13,1100 464,81 452
3.05 Zasedaci mistnost 733,43 1714 2448
3.06 Kancelar 560,71 614,04 1175
3.07 Kancelar 199,33 617,13 816
3.08 Kancelar 215,11 584,77 800
3.09 Kancelar 331,68 599,05 931
3.10 Hygienické zdzemi 678,32 1088,78 1767
3.11 Uklidova mistnost X X X
3.12 Chodba 110,97 484,87 596
3.13 Kancelar 331,68 599,05 931
3.14 Kancelar 331,68 599,05 931
3.15 Kancelar 455,26 599,05 1054
3.16 Kancelar 214,72 599,05 814
3.17 Kancelar 530,27 871,08 1401
3.18 Hygienické zdzemi 867,14 1713,52 2581
3.19 Chodba 172,36 126,9 299
3.20 Kancelar 366,21 716,98 1083
4. NP

Ozn. Popis mistnosti P Dy by, (W)
4.01 Schodisté 264,210 204,98 469
4.02 Chodba 39,3200 13,31 53
4.03 wcC 117,3400 31,27 149
4.04 wcC 257,0400 39,32 296
4.05 Kancelar 307,6 764 1071
4.06 Kancelar 1395,21 1917,21 3312
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B.3 Energeticky Stitek obalky budovy

Protokol k energetickému $titku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

uzemi a katastralni ¢islo Provozovatel, popf.

budouci provozovatel

Druh stavby Administrativni budova

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Katastralni Pelhfimov

Telefon/E-mail '}

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikt, popft. stavebnik § ..

Adresa L.

Charakteristika budovy

Objem budovy V 4694.7
- vn&jsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady '
Celkova plocha A
< , ; AU . 2215,36 m?
- soucet vné&jsich ploch ochlazovanych konstrukei ohranicujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0.3 m¥m3
Typ budovy Rekonstrukce
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @im 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi @, -15°C
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Referenéni budova (stanoveni pozadavku)

Hodnocena budova

Soucinitel . . | Mé&rnaztrata Soucinitel . .| Mérnaztrata
Konstruk Ploch Redukéni Ploch Redukéni
onstrukce ocha ocha
prostupu Cinitel prostupem prostupu cinitel prostupem
tepla tepla tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana
hodnota
podle 5.2)
M7 | WHm’K)] [l M | [WImK) []
1
Obvodové sténa SO1 598,1 0,3 1,00 179,43 598,1 0,17 1,00 101,67
Obvodova sténa SO2 266,26 0,3 1,00 79,87 266,26 0,21 1,00 55,91
Pticka ochlazovana SN6 24,08 0,6 0,74 10,69 24,08 0,24 0,74 4,27
Podlaha na zeming PdI2 162,2 0,45 0,42 30,65 162,2 0,2 0,42 13,62
Strop nezatepleny 84,25 1,05 0,28 24,8 84,25 0,44 0,28 10,38
Strop zatepleny Str2 133,01 0,6 0,74 59,05 133,01 0,15 0,74 14,76
Strop nad exteriérem Str3 28,28 0,24 1,00 6,78 28,28 0,12 1,00 3,39
Stiecha Schl 332,25 0,24 1,00 79,74 332,25 0,15 1,00 49,83
Stecha Sch2 135,44 0,24 1,00 32,50 135,44 0,15 1,00 20,31
Okna 253,09 17 1,00 430,25 253,09 0,8 1,00 202,47
Dvefe vngjsi 10,19 1,7 1,00 17,32 10,19 1,1 1,00 11,20
Dvere vnitini 39 1,7 0,74 4,90 3,9 15 0,74 4,329
Vrata 28,8 17 1,00 48,96 28,8 0,9 1,00 25,92
Celkem 2215,36 997,46 2215,36 515,89
Tepelné vazby 2215,36*0,02 44,3 2215,36*0,05 110,77
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 1041,76 626,66
pozadovana
hodnota:
Primérmy soucinitel prostunu teol 1041,76/2215,36= 0,470 0,283
ramérny soucinitel prostupu tepla — 626,66/2215,36=
podle 5.3.4 a tabulky 5 75 % 7 doporuéend
pozadované hodnota: Vyhovuje
hodnoty 0,352
0,75*0,470
Klasifikaéni tf¥ida obalky budovy podle p¥ilohy C 0,283/0,470 0,6 Ttida B — Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Meérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 626,66
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Ht / A W/(m?-K) 0,283
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?-K) 0,352
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, n rq W/(m?-K) 0,470
, Uem [W/(m?-K)] pro hranice klasifikaénich
) Klasifikacni tHd
Hranice ukazatel CI pro
klasifika¢nich tiid hranice
Klasifika¢nich t¥id Obecné Pro hodnocenou
budovu
A 0,50 0,5- Uem,N 0,235
B 0,75 0,75. Uemn 0,353
C 1,0 1. Uemn 0,470
D 15 1.5. UemnN 0,705
E 2,0 2. UemnN 0,94
F 25 2,5. UemnN 1,175
G >25 >2,5. UemnN -

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 2.2.2023

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
ICO:
Zpracoval:

Podpis:

Pavel Hajek

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Administrativni budova

Pelhiimov

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 1425,2 m?

stavajici doporudeni

Cl  Velmi usporna

0.5 -
0,75 -
1,0 >
1.5 >
2,0 >
2.5 _
Mimoiadné nehospodarna
KLASIFIKACE B
Primérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy Uew ve 028 )
W/(m,*K) Uwm=Hr/A '
Pozadovana hodnota primérneho soucinitele prostupu tepla obalky 0.47 i
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m2*K) ’
Klasifika¢ni ukazatele C7 a jim odpovidajici hodnoty Usn
Ci 0,50 0,80 1,00 1,50 2,00 2,50
Upm 0.235 0.353 0.470 0.705 0.940 1,17
Platnost stitku do: Datum vystaveni stitku: 3.2.2023
Stitek vypracoval(a): Pavel Hajek
TRIDA B
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B.4 Navrh otopnych téles

Otopna télesa byla navrzena v zavislosti na tepelnych ztratach jednotlivych mistnosti tak, aby vykon

4

téles v mistnosti byl vyssi nez tepelna ztrata. Navrh téles byl proveden s pomoci softwaru od spole¢nosti
KORADO. Teplotni spad otopnych téles je 75/65 °C.

B.4.1 Specifikace otopnych téles

V objektu jsou navrzena deskova otopna télesa RADIK VK, trubkova otopna télesa KORALUX
LINEAR COMFORT-M a konvektory KORAFLEX Optimal FKO.

RADIK VK

RADIK VK

L
n

Popis

Model RADIK VK je deskové otopné t&leso v provedenl
VENTIL KOMPAKT, které umoZiiuje pravé spodni pfipojeni
na otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Ze zadnf strany
jsou ptivateny dv& hornl a doinl pfichytky, otopna t&lesa
o délce 1800 mm a del3i majl navafenych Sest pfichytek.

Piehled typt

Technické udaje

3 300, 400, 500, 600, 700,
Vy$ka H 500 i

400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

Délka L

Hloubka B

Typ 10 VK 47 mm
Typ 11 VK 63 mm
Typ 20 VK 66 mm
Typ 21 VK 66 mm
Typ 22 VK 100 mm
Typ 33 VK 155 mm

Pfipojovaci rozteé 50 mm

Pfipojovaci zavit 6 x G 1/2“ vnitfni

Ne]vysél' pfipustny 10 bar (1,0 MPa)
provozni pfetlak

Ne]vySél' pfipustna 110°°C
provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa pravé spodnf T !ﬁ ST T
©
o v - - - [
ZpuUsoby pfipojeni na otopnou soustavu
Typ 33 VK
Ere M
pravé spodni _ _
Bt o @=1 I
LI} o |
[
it | AT
. —

Obréazek 24: Deskové topné téleso RADIK VK [25]
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KORALUX LINEAR COMFORT-M

KORALUX LINEAR COMFORT, LINEAR COMFORT - M

/r"‘

Technické udaje

- 700, 900, 1220, 1500,
Vyska H

1820 mm

Délka L 450, 500, 600, 750 mm

Hloubka B 35 mm

Pripojovaci roztec (KLT) h=L-30mm

Pripojovaci rozte¢ (KLTM) 50 mm

Pripojovaci zavit (KLT) 4 x G 1/2" vnitfni
______ Pripojovaci zavit (KLTM) 6 x G 1/2" vnitfni

Nejvyééi’pi:ipustny 1.0 MPa

provozni pretlak

ZkusSebni pretlak 1,3 MPa

Nejvyssi pripustna 110 °C

provozni teplota

Priitokovy soucinitel (KLT) A =21x10*m?
Prutokovy soucinitel (KLTM) A =9.3x10°m*

Soucinitel odporu (KLT) =18
b Soucinitel odporu (KLTM) {T =9,3
Upevnéni
70 50 70
15 | 15
Konstrukce ‘@ - @‘
KORALUX LINEAR COMFORT (KLT) je trubkové otopné téle- 0 ¥ v m 8
so se spodnim pFipojenim zdola doli s pfipojovaci rozte&i h R
N

odvozenou z jeho délky L. Konstrukce télesa rovnéZz umozniuje

oboustranné pripojeni shora dold. ¥ y S ¥ 1 3
Dodéavana souprava pro upevnéni otopného té€lesa na sténu ob-

huje 4 k ialnich konzol z plastu, vruty, hmozdinky a né
KORALUX LINEAR COMFORT - M (KLTM) je trubkové otop- o e # XS Speciainich konzol z plastu, vruty, hmozdiniy & navoc

né téleso upravené pro spodni stfedové pFipojeni s pfipojovaci pamontds.
roztec¢i 50 mm. : ~
O B
8 [
Ocelové trubky @ 24mm @ L PR
Ocelovy profil 41 x 35mm §
O
RS
O R
= ™~
Zpusob pripojeni Zpusob pfipojeni
KORALUX LINEAR COMFORT KORALUX LINEAR COMFORT - M

} !

td f } } 11 i

spodni zdola dold oboustranné shora dold spodni stfedové*

Obréazek 25: Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR COMFORT — M [26]
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KORAFLEX Optimal FKO

KORAFLEX Optimal FKO

Specifikace KORAFLEX Optimal FKO je nejsirsi modelova fada podiahovych
konvektord. Vana konvektoru je vyrobena z ocelové pozinkované Cer-
AL 79,:90,410,:130,:130;:300,.:450.:mm né lakované oceli s mozZnosti volby ozdobného ramecku U, F nebo
Sitka 140, 200, 260, 320, 400 mm Cross a s moznosti osazeni kryci miizkou dle viastniho vybéru.
Délka 800 az 3 000 mm (po 100 mm)
Tepelny vykon od 41 do 3480 W

Max. provozni pretlak 1,2 MPa

Max. provozni teplota 110°C

Piipojovaci zavit vnitini G 14"

Varianta Economic — zékladni provedeni, ¢erné lakovana ocelova
vana, vyménik tepla bez povrchové Upravy

Varianta Exclusive — ¢erné lakovana ocelovéa vana, ¢erné lakovany

vyménik tepla

Obsah standardni dodavky Volitelné prislusenstvi

® ocelova pozinkovana vana, cerné lakovana RAL 9005 . kryci mfizka dle viastniho vybéru

. Economic — nelakovany Al/Cu vyménik tepla s odvzdusriovacim . kryci mfizka Cross — projektové reseni — nutné objednat
ventilem soucasné s podlahovym konvektorem — vice info str. 123

. Exclusive — lakovany Al/Cu vyménik tepla s odvzdusfiovacim . hlinikovy ramecek U v provedeni ¢erny elox, elox svétly/tmavy
ventilem v barvé ¢erna RAL 9005 bronz nebo lakovany dle vzorniku RAL

. hlinikovy kryci ramecek U — stfibrny elox . hlinikovy ramecek F v provedeni elox stfibrny, ¢erny,

. kryci plech pfipojeni svétly/tmavy bronz nebo lakovany dle vzorniku RAL

‘ stavéci Srouby a 4 fixaéni kotvy ‘ kapalinovéa termostaticka hlavice s kapilarou

. rozpérky pro spravnou instalaci a betonaz . zdroj stejnosmérného napéti 24 V DC

. kryci sololitova deska chranici podlahovy konvektor . prostorovy termostat pro regulaci 24 V DC nebo 230 V AC
pred necistotami . termoelektricky pohon 24 V DC, 230 V AC, délka kabelu

. odolné baleni, navod k montazi 2,5mnebo5m

. stojanky pro zdvojenou podlahu

. uzaviratelné Sroubeni, termostaticky ventil

. mosazné koleno %2" x 1" 90° pro jednodussi pfipojeni

‘ nerezové flexi hadice v délce 10, 12 nebo 30 cm

. kryci deska OSB se zvysenou tuhosti pro montazni ucely
Prehied a obje kody viz str. 48

Doporucené kryci mrizky

R
| 2l (Sills}
Pficné/podéiné  PFicné/podéiné Pricna/podéind  Pricné/podéiné Pri¢né/podéina Pricné/ Pricné | Pfiéné/pFirodni/  Cross (fedeni
hlinik/stfibrné hlinik/tm. bronz  hlinik/sv. bronz. hlinik/erny elox  ocel nerez piirodni/lak.buk  pfil i dub | lek na &vku)

| fma mAntdulad =——}

Obrazek 26: Podlahovy konvektor KORAFLEX OPTIMAL FKO [12]
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B.4.2 Navrh jednotlivych otopnych téles

Tabulka 5: Navrh jednotlivych otopnych téles

1. NP
Tepelna
Ozn. Popis mistnosti n.‘ll-:i':::sati z'tréta . typ ovt CRIENC SkuEeEny’ UL
t [°C] mistnosti télesa télesa [W]
[(w]
1.01 Zadvefi 10 46 X X
K-FKO- 12
1.02 Prodejna 20 2216 150/3000/260 ”
K-FKO- 1263
150/3000/260
1.03 Zazemi prodejny 20 521 21 VK 300/800 596
1.04 Zadveri 10 113 X X
1.05+1.06 Schody + chodba 15 2 X X
1.07 Chodba 15 112 21 VK 400/600 562
1.08 WC 20 67 X X
1.09 Zadvefi 10 127 X X
1.10 WC 20 332 21 VK 300/500 373
21 VK 600/1600 2061
1.11 Zamecnicka dilna 20 5824 21 VK 600/1600 2061
21 VK 600/1600 2061
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2. NP

Teplota Tept?lné . . L,
Ozn. Popis mistnosti mistnosti z’trata . typ ovt opného SkuEecny vykon
t [°C] mistnosti télesa télesa [W]
[(w]
2.01 Schodisté 15 211 X X
2.02 Chodba 18 -400 X X
2.03 wWC 24 342 21 VK 400/400 375
2.04 Kuchynka 20 458 21 VKL 300/700 522
K-FKO-
150/2600/260 1077
;o K-FKO-
2.05 Zasedaci mistnost 20 2435 150/2600/260 1077
K-FKO-
150/2700/140 415
K-FKO- 657
2.06 Kancelar 20 1166 150/1700/260
K-FKO- 657
150/1700/260
2.07 Kancelar 20 816 21 VK 400/1000 937
2.08 Kancelar 20 806 21 VK 400/1000 937
2.09 Kancelar 20 805 21 VK 400/1000 937
o 21 VK 500/800 894
2.10 Hygienické zazemi 24 1649
KLT 1500/600 808
2.11 Uklidova mistnost 15 X X X
21 VK 300/400 298
2.12 18 438
Chodba 21 VK 300/400 298
2.13 Kancelar 20 805 21 VK 400/1000 937
2.14 Kancelar 20 805 21 VK 400/1000 937
2.15 Kancelar 20 928 21 VK 400/1000 937
2.16 Kancelar 20 688 21 VK 400/1000 937
K-FKO- 750
2.17 Kancelar 20 1320 150/1900/260
K-FKO- 750
150/1900/260
21 VK 600/500 644
2.18 Hygienické zazemi 24 2479 21 VK 600/900 1159
KLT 1500/600 808
2.19 Chodba 18 275 21 VK 300/400 298
2.20 Kancelar 20 1016 21 VK 500/1000 1117
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3. NP

Tepelna
Teplota . , L
. . , .| ztrata typ otopného Skutecny vykon
Ozn. Popis mistnosti mistnosti |, . . .
t[°C] mistnosti télesa télesa [W]
' [w]
3.01 Schodisté 15 211 X X
3.02 Chodba 18 -340 X X
3.03 WC 24 334 21 VK 400/400 375
3.04 Kuchynka 20 452 21 VK 300/700 522
K-FKO-
150/2600/260 1077
(ot K-FKO-
3.05 Zasedaci mistnost 20 2448 150/2600/260 1077
K-FKO-
150/2700/140 415
K-FKO-
657
150/1700/2
3.06 Kancelar 20 1175 50/1700/260
K-FKO- 657
150/1700/260
3.07 Kancelar 20 816 21 VK 400/1000 937
3.08 Kancelar 20 800 21 VK 400/1000 937
3.09 Kancelar 20 931 21 VK 400/1000 937
L, ; 21 VK 500/900 1005
3.10 Hygienické zazemi 24 1767
KLT 1500/600 808
3.11 Uklidova mistnost 15 X X X
21 VK 300/400 298
3.12 18 596
Chodba 21 VK 300/400 298
3.13 Kancelar 20 931 21 VK 400/1000 937
3.14 Kancelar 20 931 21 VK 400/1000 937
3.15 Kancelar 20 1054 21 VK 500/1000 1117
3.16 Kancelar 20 814 21 VK 400/1000 937
K-FKO-
750
1
3.17 Kancelar 20 1401 50/1300/260
K-FKO- 750
150/1900/260
21 VK 600/500 644
3.18 Hygienické zazemi 24 2581 21 VK 600/900 1159
KLT 1500/600 808
3.19 Chodba 18 299 21 VK 300/500 373
3.20 Kancelar 20 1083 21 VK 500/1000 1117
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4. NP

Tepelna
Teplota . , L
. . , .| ztrata typ otopného Skutecny vykon
Ozn. Popis mistnosti mistnosti |, . . =
t [°C] mistnosti télesa télesa [W]
' [w]
4.01 Schodisté 15 469 21 VK 400/600 562
4.02 Chodba 18 53 X X
4.03 WC 24 149 10 VK 300/500 165
4.04 wWC 24 296 21VK 300/400 298
. 21 VK 400/800 750
4.05 Kancelar 20 1071
21 VK 400/500 469
K-FKO-
1670
4.06 Kancelar 20 3312 150/3000/320
K-FKO- 1670
150/3000/320

61




B.5 Navrh zasobnikového ohfevu teplé vody

B.5.1 Poti‘eba teplé vody v objektu
Navrzeno dle CSN 06 0320

Vstupni udaje:

Typ budovy: Administrativni budova

Plocha pro Uklid: 937 m?

Pocet osob vyuZivajici umyvadla: 60

Pocet osob vyuzivajici sprchy: 15

Potfeba teplé vody za 24 hodin (perioda):

Pro myti osob:

Kde:  Vomyi
N1
Va
N2

Va2

Pro uklid:

Kde:  Vo,ixid

n3

Vs

Vomyti = N1 - Va1 + N2 - Ve = 180 - 0,002 + 15 - 0,025 = 0,735 m*/per

potieba teplé vody pro myti osob [m%per]

pocet davek vyuziti umyvadla za 24 hodin (pocet osob x 3)
objem davky [m?]

pocet davek vyuziti sprch za 24 hodin

objem davky [m?]

Vo.ikia = N3 - Va3 = 9,37 - 0,02 = 0,19 m*/per
potieba teplé vody pro uklid[m?®/per]
plocha pro tklid/100 m?
objem davky [m?]

Celkové potieba teplé vody za periodu:

Vp = Vomyi + Vouia = 0,735 + 0,19 = 0,925 m3/per
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B.5.2 Navrh zasobniku teplé vody
Teplo dodané z ohfivade za periodu:

Qt=c¢ -V, (02— 0:) = 1,163 - 0,925 - (55-10) = 48,5 KWh/per

Kde: Q teplo dodané z ohiivade za periodu [kWh/per]
c mérné teplo vody [Wh/(kg - K)]
Vp celkova potieba teplé vody za period [m®/per]
02 vystupni teplota vody z ohiivace [°C]

01 vstupni teplota vody do ohiivace [°C]

Teplo ztracené cirkulaci a distribuci za periodu:

Q:=Q:-z=48,5-0,5=24,25 kWh/per
Kde: Q; teplo ztracené pii cirkulaci a distribuci [kWh/per]
Q teplo dodané z ohiivace za periodu [kWh/per]

z soucinitel ztraty [-]

Potieba tepla z ohfivace za periodu:

Q=Q:+ Qt=24,25+48,5=72,75 KWh/per
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Pribéh odbéru teplé vody:

Tabulka 6: Potieba teplé vody béhem dne

Rozlozeni béhem dne Teplo dodané Teplo ztracené Teplo celkem
hod % Q: [kWh/per] Q; [kKWh/per] Q [kWh/per]
6-7 5 2,4 12 3,6
7-16 75 36,4 18,2 54,6
16-19 20 9,7 4,85 14,55
Celkem 48,5 24,25 72,75
Stanoveni odbéru a dodavky tepla — odbérovy diagram
AQmax = 24,5 kWh
Q1=72,75 kWh
Tabulka 7: Odbérovy diagram teplé vody Q (kWh)
A
=
7 S
-
1)
o
=
]
]
=K
% z
&
&
1}
ﬁ’t
t(hod) O 67 16 19 24
kfivka odbéru
— — —  kfivka dodavky
Stanoveni objemu z&sobniku:
AQma 24,5
vz = — Smax = 0,47 m?

c-(02—-61) 1,163 - (55— 10)

Stanoveni jmenovitého vykonu pro ohfev vody:

Q17275
Tt 24

Qin =3,03 kW
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Potfebna teplosména plocha:
At = (T1—1t2) — (T2 —1t1) B (75 —=55) — (65 —-10)

= 34,6°C

- 103 3,03-103
_ (@109 _ ) _ 021 m?
U- At 420 - 34,6

Kde: T Vyssi teplota teplotniho spadu [°C]
T, Niz8i teplota teplotniho psadu [°C]
t vystupni teplota vody z ohtivace [°C]

t1 vstupni teplota vody do ohiivace [°C]

Navrzen zasobnikovy ohfivac teplé vody Regulus RBC 750
Objem: 748 |
Teplosménna plocha: 3,4 m?

Technicka dokumentace zasobnikového ohfivace Regulus RBC 750 je ptilohou této prace. [P2]
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B.6 Navrh zdroje tepla

B.6.1 Pozadovany vykon kotle

Vstupni udaje:

Potieba tepla pro vytapéni Qvvr: 54,5 kw
Potieba tepla pro ptipravu TV Qrv: 3,03 kw

Vykon kotle:
Vytapéni objektu s pferusovanym vétranim a ptipravou TV:

Qpript = 0,7 - Quyr + Qry = 0,7 - 54,5+ 3,03 = 41,2 kW
Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohfevem:

Qp?’ipz = QVYT + QVZT = 54,5 + 0,00 = 54,5 kw

Qprip = max{Qpripl; Qpripz}
Qprip = 54,5 kW
Pozadovany vykon kotle je 54,5 kW

Navrzena kaskada dvou plynovych kotlti Therm 28 LXZE.A o maximalnim tepelném vykonu pro kazdy
kotel 28 kW a minimalnim tepelném vykonu 12 kW. Spole¢ny tepleny vykon kotli 56 kW.

Technicka dokumentace kotli je piilohou této prace. [P3]

B.6.2 Navrh odvodu spalin

Orienta¢ni navrh kominového priduchu pro dva plynové kotle o spole¢ném vykon Q = 56 kW. Délka
kominového praduchu h =17 m.

=0,02m?=>D =160 mm

g = _26Q _ _26%6
k = 1800vh ~ 180017

Navrzen sdruzeny odtah spalin @ 160 mm od spole¢nosti Thermona.

—~ /:3(//&}
g
8

o @

obrézek 27: Sdruzeny odtah spalin Thermona [27]
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B.7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni otopné soustavy

Dimenzovéni je provedeno ru¢nim vypoctem v programu MS Office. Jsou navrzeny 4 vétve pro
vytapéni, kde kazda vétev pokryva jedno patro objektu a 1 vétev pro zasobnikovy ohfev teplé vody.
Potrubni soustava je dvoutrubkova a provedena z médi. Teplotni spad je navrzen na 75/65°C.

Regulace jednotlivych téles je zajiSténa nasledujicimi armaturami:
Deskova otopna télesa

Pro regulaci téles je zvolen osmistupiiovy regula¢ni ventil VENTIL KOMPAKT od spolecnosti
KORADO. Potiebny stupeii regulace je odecten z grafu.

VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT %-

)\

Dvoutrubkova otopna soustava

Stupen nastaveni termostatického ventilu

30 / / 300 — 3000
20 200 — 2000

=]
NN

10 o . s 100 = 1000
/ Y C
/ / /1 C
/ /1 /717 C
. 7 7777

50 — 500

l

2 / 20 — 200

/ / ]
1 // / 10 100

7 7 VAT AT AT AT =

7 i 7 C

7 7 717 i -

7 1 B
0,5 1 5 - 50
/ VA as -
- LS 5 :
go3 i 3¢ - B0E
= / / i o -
% < <
90,2 I 2 |~ 2073
© = ol
: LA ! PLf
N | © ©
= | g g
éO,‘] I 15 — IO(Fu

2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500
Hmotnost pritok m [kg/h]

VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT

Dvoutrubkova otopna soustava

Pfi pouziti deskovych otopnych téles v provedeni VENTIL
KOMPAKT je nezbytné, aby pro jejich spravnou funkcl byl stupefi
nastaveni ventilu stanoven vypo&tem a byl uveden v projektové
dokumentaci. Pfi realizaci otopné soustavy musi byt montazni
organizaci respektovan.

Z vyroby je ventil pfednastaven na stupefl 8 a po proplachu pfed
zahdjenim topné zkoudky musi byt nastaven specidlnim klickem
na poZadovany stupefi nastaveni.

i Y -0

Obrézek 28: Graf pro uréeni nastaveni ventilu — deskova otopna télesa [25]
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Trubkova otopna télesa

Pro regulaci téles je zvolen osmistupniovy regulacni ventil Multilux 4 — Set s hlavici Halo od spolecnosti
IMI HEIMEIER. Potiebny stupeii regulace je odecten z grafu.

O

Technicka data - 2-trubkové provedeni

I
1T

1| Bu N

T

T

IWEES BEEI )
CE

Ap [mbar]

u
o
(=

1 2 3 00
m [kg/h]
xp 2.0K

@© ™1 HEIMEIER

Multilux 4 -
Set s hlavici Halo

Obréazek 29: Graf pro uréeni nastaveni ventilu — trubkova otopna télesa [28]
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Podlahové konvektory

Pro regulaci téles je zvolen osmistupiiovy regulacni ventil V-exact II od spole¢nosti IMI HEIMEIER.

Potiebny stupen regulace je odecten z grafu.

Pasmo proporcionality [xp] 2,0 K

%822'21 25 45 65
50 1,5 3.5 55 7,5500
SapsE AR R ERAE /30 dB(A! .
b 25 dBA : i
e i e R TR 2 11 300
TEE =it 200
I : g» 3 /" 4 Ll & ‘
N - -+100
L1 50
- 1 L -,I
1 —+—+ 30
1 I I
: — 4120
: 8 " 3 Rl
a - -1~ 10
T EEEiEE pEses pmemen v
s p = 8O pe S ::A<> be ﬂ.
- ; - , % 413
100 B
(S4 ER1 h1s WA B4 £ 041 ARSI At mumAd $8111 11 18
5 10 20 30 50 100 200 300 500

Q IMI HEIMEIER

Obrézek 30: Graf pro uréeni nastaveni ventilu — Konvektory [29]
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B.7.1 Vétev 1. NP

Tabulka 8: Dimenzovani a hydraulické vyvazeni vétve 1. NP

1.NP — teplotni rozdil 10 K (75/65)

v M R w R.I R.|+Z+APRV Appis
¢ Q(wW | (m DN p2 z (Pa A Pa
W grmy |1 (™) (Pa/m) | (m/s) | (pa) | 25 | 2 Pa) | A (Pa) e T gy

Dimenzovani zakladniho okruhu - téleso 1.11.1

1 2061 | 177,2 18,4 | 15x1 172,0 0,38 | 3164,8 | 19,9 | 1438,2 | TPV (8) 5500 10103 | 10103
2 4122 | 354,4 7,6 18x1 217,0 0,50 1649,2| 1,1 140,0 0,0 1789 | 11892
3 6183 | 531,6 21,0 22x1 152,0 0,48 | 3192,0| 6,1 702,7 0,0 3895 | 15787
4 6745 | 580,0 8,6 22x1 176,0 0,52 | 1513,6| 4,7 638,1 0,0 2152 | 17939
5 9271 | 797,2 10,6 | 28x1,5 106,0 0,46 | 1123,6| 0,9 95,2 0,0 1219 | 19158
6 9644 | 829,2 0,7 | 28x1,5 115,0 0,48 74,8 0,9 103,7 0,0 178 | 19336
7 10240 | 880,5 10,1 | 28x1,5 129,0 0,51 | 1296,5|17,8 | 2314,9 | Méfic t. (2000) 5611 | 24947
Dimenzovani k télesu 1.11.2

1 ‘ 2061‘ 177,2‘ 1,4| 15x1 | 172,0‘ 0,38| 240,8‘13,8| 997,8‘TPV(7) 8864 ‘ 10103| 10103
Dimenzovani k télesu 1.11.3

2’ ‘ 2061‘ 177,2‘ 1,4‘ 15x1 ‘ 172,0‘ 0,38‘ 240,8‘13,8‘ 996,4‘TPV(6) 10655 ‘ 11892‘ 11892
Dimenzovani k télesu 1.07.4

3’ ‘ 562‘ 48,3‘ 4,6| 15x1 | 13,2‘ o,10| 60,7‘16,4| 82,0‘TPV(1) 15644 ‘ 15787| 15787
Dimenzovani vétve k télesu 1.02.5

1-5 1263 | 108,6 8,0| 15x1 70,5 0,23 564,0| 14,7 389,3 | TPV (4) 16391 17344 | 17344
4 2526 | 217,2 50| 18x1 91,9 0,31 459,5| 2,8 135,5 0,0 595 | 17939
Dimenzovani k télesu 1.02.6

1-5" 1263‘ 108,6‘ 1,4‘ 15x1 ‘ 70,5‘ 0,23‘ 98,7‘13,8‘ 365,5‘TPV (4) 16880 ‘ 17344‘ 17344
Dimenzovani k télesu 1.10.7

5 ‘ 373‘ 32,1‘ 6,2| 15x1 | 5,2‘ o,o7| 32,2‘16,4| 40,2‘TPV(1) 19086 ‘ 19158| 19158
Dimenzovani k télesu 1.03.8

6 ‘ 596‘ 51,2‘ 4,4‘ 15x1 ‘ 17,2‘ 0,11‘ 75,7‘13,8‘ 83,6‘TPV(1) 19177 ‘ 159‘ 19336
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B.7.2 Vétev 2. NP

Tabulka 9: Dimenzovani a hydraulické vyvazZzeni vétve 2. NP

2.NP —teplotni rozdil 10 K (75/65)

T O L PR e e I A I i e
Dimenzovani zakladniho okruhu — téleso 2.20.1

1 1117 96,0 6,6 | 15x1 60,1 0,21| 396,7|17,3| 381,9 | TPV (8) 1800 2579 | 2579

2 2276 | 195,7 6,8 | 18x1 76,6 0,28| 520,9| 3,7| 1458 0,0 667 | 3245

3 3728 | 320,6 4,4 | 22x1 61,4| 0,29| 270,2| 2,2 92,5 0,0 363 | 3608

4 4026 | 346,2 9,7 | 22x1 69,2| 031| 671,2| 0,9 43,2 0,0 714 | 4322

5 4324 | 371,8 3,6 | 22x1 81,7| 0,34| 294,1| 0,9 52,0 0,0 346 | 4669

6 5824 | 500,8 4,4 22x1 135,0| 0,45| 594,0| 0,9 91,1 0,0 685 | 5354

7 6122 | 526,4| 17,0| 22x1 152,0| 0,48 | 2584,0| 1,1| 129,0 0,0 2713 | 8067

8 7996 | 687,5 7,4 | 28x1,5 82,6| 040| 611,2| 0,9 72,0 0,0 683 | 8750

9 11572 | 995,0| 12,4|28x1,5| 163,0| 0,58| 2021,2| 09| 1514 0,0 2173 | 10923

10 11947 | 1027,3 2,4|28x1,5| 168,0| 0,59| 403,2| 1,1| 191,55 0,0 595| 11517

11 14758 | 1269,0 | 10,6 | 35x1,5 75,2 0,45| 797,1| 9,7| 9821 0,0 1779 | 13296

12 18641 | 1602,8 4,4 |35x1,5| 112,0| 0,56| 492,8| 0,9| 1411 0,0 634 | 13930

13 19163 | 1647,7 | 13,2|35x1,5| 120,0| 0,58 | 1584,0|17,8 | 2994,0 | Mé&fi¢ t. (5000) 9578 | 23508
Dimenzovani k télesu 2.18.2

iy | 1159 | 99,7 ‘ 1,4 ‘ 15x1 | 60,1 | 0,21 ‘ 84,1 ‘ 13,8 ‘ 304,7 ‘ TPV (8) 2190 ‘ 2579 | 2579
Dimenzovani vétve k télesu 2.18.3

1-3 644 55,4 | 10,8 | 15x1 219 0,12| 236,5|17,1| 123,1|TPV (4) 2465 2825 | 2825

2 1452 | 124,8 4,4 | 15x1 93,7| 0,27| 412,3| 0,2 8,0 0,0 420| 3245
Dimenzovani k télesu 2.18.4

1-3° ‘ 808 ‘ 69,5 ‘ 2,6 ‘ 15x1 ‘ 33,3 ‘ 0,15 ‘ 86,6 ‘ 13,1 ‘ 147,4 ‘ TPV (7) 2591 ‘ 2825 ‘ 2825
Dimenzovani k télesu 2.19.5

3 | 298 | 25,6 ‘ 4,4 ‘ 15x1 | 3,7 | 0,05 ‘ 16,3 ‘ 16,4 ‘ 20,5 ‘ TPV (2) 3571 ‘ 3608 | 3608
Dimenzovani k télesu 2.12.6

'y 298 l 25,6 ‘ 1,8 ‘ 15x1 | 3,7 | 0,05 ‘ 6,7 ‘ 13,8 ‘ 17,3 ‘ TPV (1) 4298 ‘ 4322 | 4322
Dimenzovani vétve k télesu 2.17.7

1-7 750 64,5 4,4 | 15x1 29,6 0,14| 130,2|20,7| 202,9 | TPV (4) 3277 3610 | 3610

5 1500 | 129,0| 10,5| 15x1 100,0| 0,28 | 1050,0| 0,2 8,6 0,0 1059 | 4669
Dimenzovani k télesu 2.17.8

1-7' ‘ 750 ‘ 64,5 ‘ 3,0 ‘ 15x1 ‘ 29,6 ‘ 0,14 ‘ 88,8 ‘ 16,2 ‘ 158,8 ‘ TPV (4) 3362 ‘ 3610 | 3610
Dimenzovani k télesu 2.12.9

6 ‘ 298 ‘ 25,6 ‘ 1,8 ‘ 15x1 ‘ 3,7 ‘ 0,05 ‘ 6,7 ‘ 13,8 ‘ 17,3 ‘ TPV (1) 5330 ‘ 5354 ’ 5354




Dimenzovani vétve k télesu 2.14.10

1-10 937 80,6 8,8 | 15x1 41,5| 0,17| 365,2|20,9| 302,3| TPV (3)6832 7499 | 7499
7 1874 | 161,1| 10,4| 18x1 54,0 0,23| 561,6| 0,2 5,8 0,0 567 | 8067
Dimenzovani k télesu 2.13.11

1-10’| 937| 80,6| 1,6| 15x1 41,5| o,17| 66,4|16,4| 237,3|TPV(3) 7195 l 7499[ 7499
Dimenzovani vétve k télesu 2.15.12

1-12 937 80,6 8,8 | 15x1 41,5| 0,17| 365,2|17,3| 250,3| TPV (3) 6962 7577 | 7577
2-12 1874 | 161,1 59| 18x1 54,0| 0,23| 3186 | 1,1 29,6 0,0 348 | 7926
3-12 2768 | 238,0 3,0 22x1 37,5| 0,22 112,5| 45| 108,9 0,0 221 | 8147
8’ 3576 | 307,5| 10,3| 22x1 57,7| 0,28| 594,3| 0,2 8,6 0,0 603 | 8750
Dimenzovani k télesu 2.16.13

1-12" 937‘ 80,6‘ 1,2‘ 15x1 41,5‘ 0,17‘ 49,8‘13,8‘ 199,7‘TPV(3) 7328 ‘ 7577‘ 7577
Dimenzovani k télesu 2.10.14

2-12" 894‘ 76,9‘ 1,2‘ 15x1 37,3‘ 0,16‘ 44,8‘13,8‘ 176,6‘TPV(3) 7741 ‘ 7962’ 7962
Dimenzovani k télesu 2.10.15

3-12" 808| 69,5‘ 1,2‘ 15x1 33,5| 0,15‘ 40,2‘13,3‘ 149,6‘TPV(4) 7957 ‘ 8147| 8147
Dimenzovani k télesu 2.03.16

9 ‘ 375‘ 32,2‘ 7,2‘ 15x1 5,2‘ 0,07‘ 37,4‘15,9‘ 39,0‘TPV(1) 10847 ‘ 10923‘ 10923
Dimenzovani vétve k télesu 2.09.17

1-17 937 80,6 8,5| 15x1 41,5| 0,17| 352,8|17,3| 250,3| TPV (3)10008 10611 | 10611
2-17 1874 | 161,1 6,8 | 18x1 54,0 0,23| 367,2| 4,7| 1248 0,0 492 11103
10° 2811 | 241,7| 10,9| 22x1 37,5| 0,22| 408,8| 0,2 5,3 0,0 414 | 11517
Dimenzovani k télesu 2.08.18

1-17" 937‘ 80,6‘ 1,4‘ 15x1 41,5‘ 0,17‘ 58,1‘13,8‘ 199,7‘TPV(3) 10353 ‘ 10611‘ 10611
Dimenzovani k télesu 2.07.19

2-17" 937| 80,6‘ 2,2‘ 15x1 41,5| 0,17‘ 91,3‘16,4‘ 237,3‘TPV(3) 10774 ‘ 11103| 11103
Dimenzovani vétve k télesu 2.06.20

1-20 657 56,5 4,8 | 15x1 219|( 0,12| 105,1|17,1| 123,1|TPV (4) 11498 11726 | 11726
2-20 1314 | 113,0 4,2 | 15x1 76,1| 0,24| 3196 1,1 32,3 0,0 352 | 12078
3-20 2391 | 205,6 57| 18x1 81,6 0,29| 465,1| 1,1 46,3 0,0 511 | 12589
4-20 3468 | 298,2 3,3| 22x1 54,0| 0,27| 178,2| 3,5| 127,6 0,0 306 | 12895
117 3883 | 3339 6,0 | 22x1 65,2| 0,30| 391,2| 0,2 9,9 0,0 401 | 13296
Dimenzovani k télesu 2.06.21

1-20" 657‘ 56,5‘ 1,1‘ 15x1 ‘ 21,9‘ 0,12‘ 24,1‘13,6‘ 97,9‘TPV(4) 11604 ‘ 11726‘ 11726
Dimenzovani k télesu 2.05.22

2-20" 1077‘ 92,6‘ 1,1‘ 15x1 ‘ 55,2‘ 0,20‘ 60,7‘13,8‘ 276,0‘TPV(5) 11741 ‘ 12078’ 12078
Dimenzovani k télesu 2.05.23

3-20" 1077‘ 92,6‘ 1,1‘ 15x1 ‘ 55,2‘ 0,20‘ 60,7‘13,8‘ 276,0‘TPV(5) 12252 ‘ 12589’ 12589
Dimenzovani k télesu 2.05.24

4-20" 415‘ 35,7‘ 4,5‘ 15x1 ‘ 7,2‘ 0,08‘ 32,4‘13,8‘ 44,2‘TPV(2) 12818 ‘ 12895| 12895
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Dimenzovani k télesu 2.04.25

12" 522‘ 44,9‘ 2,4‘ 15x1‘ 13,2‘ 0,10‘ 31,7‘16,4‘ 82,0‘TPV(1)13816‘

13930‘

13930
B.7.3 Vétev 3. NP
Tabulka 10: Dimenzovani a hydraulické vyvazeni vétve 3. NP
3.NP — teplotni rozdil 10 K (75/65)
v M R w R.I R.|+Z+ApR\/ Apms
¢ Q(w I (m DN p2 z (Pa A Pa
W gy | (™) (Pafm) | (m/s) | (pa) | 5 | 2 (PaN] Apwv (Pa) o) T e
Dimenzovani zakladniho okruhu - téleso 3.20.1
1 1117 96,0 6,6 | 15x1 60,1 0,21| 396,7|17,3| 381,9 TPV (8) 1800 2579 2579
2 2276 | 195,7 6,8 | 18x1 76,6 | 0,28| 520,9| 3,7| 145,8 0,0 667 | 3245
3 3728 | 320,6 4,41 22x1 61,4 0,29| 270,2| 2,2 92,5 0,0 363 | 3608
4 4101 | 352,6 9,7 22x1 73,2 0,32| 710,0| 0,9 46,1 0,0 756 | 4364
5 4399 | 378,2 3,6 | 22x1 81,7 0,34| 294,1| 0,9 52,0 0,0 346 | 4710
6 5899 | 507,2 4,41 22x1 141,0| 0,46| 620,4| 0,9 95,2 0,0 716 | 5426
7 6197 | 532,8| 17,0 22x1 152,0 0,48 | 2584,0| 1,1| 1290 0,0 2713 8139
8 8071 | 694,0 7,4 | 28x1,5 82,6 0,40 611,2| 09 72,0 0,0 683 8822
9 11758 | 1011,0| 12,4 | 28x1,5 168,0 0,59 | 2083,2| 09| 156,6 0,0 2240 | 11062
10 12133 | 1043,3 2,4 | 28x1,5 173,0 0,60 415,2| 1,1| 198,0 0,0 613 | 11675
11 14944 | 1285,0| 10,6 | 35x1,5 75,2 0,45 797,1| 9,7| 9821 0,0 1779 | 13454
12 18827 | 1618,8 4,4 | 35x1,5 116,0 0,57 510,4| 09| 146,2 0,0 657 | 14111
13 19349 | 1663,7| 16,4 | 35x1,5| 123,0| 0,59| 2011,1|17,8 | 3098,1 | Méric t. (5000) 10109 | 24220
Dimenzovani k télesu 3.18.2
iy | 1159 l 99,7 l 1,4 ‘ 15x1 ‘ 60,1 ‘ 0,21 | 84,1 | 13,8 | 304,7 ‘ TPV (8) 2190 ‘ 2579 | 2579
Dimenzovani vétve k télesu 3.18.3
1-3 644 55,4 10,8 | 15x1 21,9 0,12 236,5|17,1| 123,1|TPV (4) 2465 2825 2825
2’ 1452 124,8 4,41 15x1 93,7 0,27 | 412,3| 0,2 8,0 0,0 420 3245
Dimenzovani k télesu 3.18.4
1-3’ | 808 | 69,5 | 2,6 ‘ 15x1 ‘ 33,3 ‘ 0,15 | 86,6 | 13,1 | 147,4 ‘ TPV (7) 2591 ‘ 2825 | 2825
Dimenzovani k télesu 3.19.5
3 ‘ 373 ‘ 32,1 ‘ 4,4 ‘ 15x1 ‘ 5,2 ‘ 0,07 ‘ 22,9 ‘ 16,4 ‘ 40,2 ‘ TPV (2) 3545 ‘ 3608 | 3608
Dimenzovani k télesu 3.12.6
'y ‘ 298 ‘ 25,6 ‘ 1,8 ‘ 15x1 ‘ 3,7 ‘ 0,05 ‘ 6,7 ‘ 13,8 ‘ 17,3 ‘ TPV (1) 4340 ‘ 4364 ‘ 4364
Dimenzovani vétve k télesu 3.17.7
1-7 750 64,5 4,41 15x1 29,6 0,14| 130,2|20,7| 202,9|TPV (4)3318 3651 | 3651
5 1500| 129,0| 10,5| 15x1 100,0| 0,28 | 1050,0| 0,2 8,6 0,0 1059 | 4710
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Dimenzovani k télesu 3.17.8

1-7'| 750| 64,5| 3,0| 15x1| 29,6|

o,14| 88,8|16,2| 158,8|TPV(4)3362 l

3651 l

3651
Dimenzovani k télesu 3.12.9
6 I 298| 25,6| 1,8| 15x1 l 3,7| o,osl 6,7|13,8| 17,3|TPV(1)5402 l 5426[ 5426
Dimenzovani vétve k télesu 3.14.10
1-10 937 80,6 8,8| 15x1 415| 0,17 | 365,2|20,9| 302,3|TPV(3)6904 7571 | 7571
7 1874 | 161,1| 10,4| 18x1 54,0/ 0,23| 561,6| 0,2 5,8 0,0 567 | 8139
Dimenzovani k télesu 3.13.11
1-10'| 937| 80,6| 1,6| 15x1 l 41,5| o,17| 66,4|16,4| 237,3|TPV(3) 7267 l 7571[ 7571
Dimenzovani vétve k télesu 3.15.12
1-12 1117 96,0 8,8 | 15x1 60,1| 0,21| 5289|17,3| 381,9|TPV(3)6564 7475 | 7475
2-12 | 2054 | 176,6 59| 18x1 62,6| 0,25| 369,3| 1,1 35,0 0,0 404 | 7879
3-12 | 3059| 263,0 30| 22x1 43,8| 0,24| 131,4| 45| 1296 0,0 261| 8140
8 3867 | 332,5| 10,3 | 22x1 65,2| 0,30| 671,6| 0,2 9,9 0,0 681 | 8822
Dimenzovani k télesu 3.16.13
1-12" 937| 80,6| 1,2‘ 15x1 ‘ 41,5‘ 0,17‘ 49,8‘13,8‘ 199,7‘TPV(3)7226 ‘ 7475| 7475
Dimenzovani k télesu 3.10.14
2-12" 894| 76,9| 1,2‘ 15x1 ‘ 37,3‘ 0,16‘ 44,8‘13,8‘ 176,6‘TPV(3)7658 ‘ 7879| 7879
Dimenzovani k télesu 3.10.15
3—12" 808‘ 69,5‘ 1,2‘ 15x1 ‘ 33,5‘ 0,15‘ 40,2‘13,3‘ 149,6‘TPV(4)7950 ‘ 8140‘ 8140
Dimenzovani k télesu 3.03.16
9 ‘ 375‘ 32,2‘ 7,2‘ 15x1 ‘ 5,2‘ 0,07‘ 37,4‘15,9‘ 39,0‘TPV(1) 10986 ‘ 11062‘ 11062
Dimenzovani vétve k télesu 3.09.17
1-17 937 80,6 8,5| 15x1 41,5| 0,17| 352,8|17,3| 250,3|TPV(3) 10166 10769 | 10769
2-17 | 1874| 161,1| 6,8| 18xl1 54,01 0,23| 367,2| 47| 1248 0,0 492 | 11261
10 2811 | 241,7| 10,9| 22x1 37,5| 0,22| 408,8| 0,2 5,3 0,0 414 | 11675
Dimenzovani k télesu 3.08.18
1-17" 937‘ so,e‘ 1,4‘ 15x1 ‘ 41,5‘ 0,17‘ 58,1‘13,8‘ 199,7‘TPV(3) 10511 ‘ 10769’ 10769
Dimenzovani k télesu 3.07.19
2-17" 937‘ so,e‘ 2,2‘ 15x1 ‘ 41,5‘ 0,17‘ 91,3‘16,4‘ 237,3‘TPV(3) 10932 ‘ 11261’ 11261
Dimenzovani vétve k télesu 3.06.20
1-20 657 56,5 4,8| 15x1 219| 0,12| 105,1|17,1| 123,1|TPV (4)11656 11884 | 11884
2-20 1314 | 113,0 4,2 15x1 76,1 0,24| 319,6| 11 32,3 0,0 352 | 12236
3-20 2391 | 205,6 57| 18x1 81,6 0,29| 4651| 1,1 46,3 0,0 511 | 12747
4-20 3468 | 298,2 3,3| 22x1 54,0 0,27 | 178,2| 3,5| 127,6 0,0 306 | 13053
117 3883 | 3339 6,0 | 22x1 65,2| 0,30| 391,2| 0,2 9,9 0,0 401 | 13454
Dimenzovani k télesu 3.06.21
1—20" 657‘ 56,5‘ 1,1‘ 15x1 ‘ 21,9‘ 0,12‘ 24,1‘13,6‘ 97,9‘TPV(4) 11762 11884 | 11884
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Dimenzovani k télesu 3.05.22

2-20" 1077‘ 92,6‘ 1,1‘

‘ 55,2 ‘

0,20 ‘

60,7 ‘ 13,8 ‘ 276,0 ‘ TPV (5) 11899 ‘

12236 ‘ 12236

15x1
Dimenzovani k télesu 3.05.23
3-20" 1077‘ 92,6‘ 1,1‘ 15x1 ‘ 55,2‘ 0,20‘ 60,7‘13,8‘ 276,0‘TPV(5)12410‘ 12747‘ 12747
Dimenzovani k télesu 3.05.24
4-20'| 415| 35,7| 4,5| 15x1| 7,2| o,osl 32,4|13,8| 44,2|TPV(2)12976| 13053[13053
Dimenzovani k télesu 3.04.25
12’ ‘ 522‘ 44,9‘ 2,4‘ 15x1‘ 13,2‘ 0,10‘ 31,7‘16,4‘ 82,0‘TPV(1)13997‘ 14111‘14111

B.7.4 Vétev 4. NP

Tabulka 11: Dimenzovani a hydraulické vyvazeni vétve 4. NP

4.NP — teplotni rozdil 10 K (75/65)

M M R w R.I+Z+Aprv | Apois
¢ | amw) (ke/h) L) | DN o | g | 1P| 2| 2 (Pa) Aprv  (Pa) (Pa) (3)
Dimenzovani zakladniho okruhu — téleso 4.06.1

1 1670 | 143,6 8,6 | 15x1 120,0 0,31 | 1032,0|17,3 831,3 | TPV (8) 3500 5363 5363
2 3340 | 287,2 14,5 | 18x1 152,0 0,41 | 2204,0| 4,8 403,4 0,0 2607 7971
3 3902 | 335,5 4,9 22x1 65,2 0,30 319,5| 3,5 157,5 0,0 477 8448
4 4371 | 375,8 52| 22x1 81,7 0,34 4248 0,9 52,0 0,0 477 8925
5 4834 | 415,6 45| 22x1 99,8| 0,38| 449,1| 0,9 65,0 0,0 514 | 9439
6 5584 | 480,1 19,6 | 22x1 125,0 0,43 | 2443,8|17,8 | 1645,6 | Méric t. (2000) 6089 | 15528
Dimenzovani k télesu 4.06.2

1’ ‘ 1670 ‘ 143,6 ‘ 1,4 ‘ 15x1 ‘ 120,0 ‘ 0,31 ‘ 168,0 ‘ 13,8 ‘ 664,1 ‘ TPV (8) 4531 ‘ 5363 ’ 5363
Dimenzovani k télesu 4.01.3

2 ‘ 562 ‘ 48,3 ‘ 10,6 ‘ 15x1 ‘ 13,2 ‘ 0,10 ‘ 139,9 ‘ 16,4 ‘ 82,1 ‘ TPV (2) 7749 ‘ 7971 ‘ 7971
Dimenzovani k télesu 4.05.4

3’ ‘ 469| 40,3 l 3,6 ‘ 15x1 | 9,9 ‘ 0,09 ‘ 35,6 | 13,8 ‘ 55,9 | TPV (2) 8356 ‘ 8448 | 8448
Dimenzovani vétve k télesu 4.03.5

1-5 165 14,2 2,4 | 15x1 2,2 0,03 53117,1 7,7 | TPV (0,5) 8876 8889 8889
4 463 39,8 3,6 | 15x1 9,9 0,09 35,6 | 0,2 0,9 0,0 37 8925
Dimenzovani k télesu 4.04.6

1-5° ‘ 298 ‘ 25,6 ‘ 2,0 ‘ 15x1 ‘ 3,7 ‘ 0,05 ‘ 7,4 ‘ 13,6 ‘ 17,0 ‘ TPV (1) 8865 ‘ 8889 | 8889
Dimenzovani k télesu 4.05.7

5 ‘ 750‘ 64,5 ‘ 16 ‘ 15x1 ‘ 29,6 ‘ 0,14 ‘ 47,4 ‘ 16,4 ‘ 160,7 ‘ TPV (2) 9231 ‘ 9439 ’ 9439
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B.7.5 Vétev TV a kotlovy okruh

Tabulka 12: Dimenzovani vétve TV a kotlového okruhu

TV —teplotni rozdil 10 K (75/65)

. M R.I+Z+Apry Apois
¢l Qw) (ke/h) | (m) DN R (Pa/m) | w(m/s) | R.I (Pa) | 2£ z (Pa) Apry  (Pa) (Pa) (Pa)
1‘ 3450‘ 296,6‘ 8,5‘ 22x1 ‘ 50,5‘ 0,26‘ 429,3‘ 24,2‘ 818,0‘vyménik(1000) ‘ 2247‘ 2247
Kotlovy okruh — teplotni rozdil 10 K (75/65)

“ M R w ApR\/ R.|+Z+ApRV Apms
¢| Q(w I (m DN R.l (Pa h2 z (Pa

W gy | (™ (Pajm) | (mys) | RPN 28 2Pl oy )| (pa)
Dimenzovani ke kotli K1
1 28000 2407,6 2,0| 42x1,5 90,6 0,57 181,2 12,2 1981,9 3163 3163
2 56000 | 4815,1 2,0 54x2 97,4 0,70 194,8 14,9 3650,5 4845 8008
Dimenzovani ke kotli K2
1| 28000| 2407,6‘ 1,0‘ 42x1,5 ‘ 90,6‘ 0,57‘ 90,6‘ 12,2‘ 1981,9‘ ‘ 3072| 3072
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B.8 Navrh mérice

tepla

Méfice tepla jsou umistény na paté kazdé vétve pro vytapéni jednotlivych pater. Pro kazdou vétev je
navrzen méfi¢ tepla Siemens WFM 502-E000HO DN20 o jmenovitém pritoku 1,5 m*/h. Kompletni

technicka dokumentace je soucasti ptilohy této prace. [P4]

Technické Gdaje

Gy M

Elektronické mérice tepla

MEGATRON 5 - SIEMECA™

WFx5

Vyhodonocovaci jednotka

Napajeni

Parametry

Teplotni snimat

Displaj

Komunikace

Pritokmérnd Edst

Typ baterie Lithiova baterie CR AA
Nap#ti baterie Jowv
Zivonost baterie 10 let s rezervou
Méric rozsah

- M&fic tepla 10..90°C

- Kombinovany méfié lepla a chladu 5._90°C
Teplotni diference AS 3.TOK
Prah citlivasti

- Tepalni energie 1.0K

- Chladici energhe 02K

Teplotni koeficient

Pribédné kompenzavany

Méfici &lanek P11000 podle EN 60751

Typ DS (pfima ponorny)

Priimér @ 5.0 x 45 mm (standard)

Délka kabelu 1.5 m (standard, 3 m na objedndni)
Displey B-Lislic LCD + piktogramy

Zobrazovaci jednotky

KWh (MWh)
Na abjednani: MJ/GJ

Optické rozhrani

- Provedeni v nAvaznosti na EN 62056-21
- Protokol podle EN 13757-2/ -3
Teplotni rozsah 10..80°C
Max teplota tma 80 °C
Jmenovity tak 1.6 MPa (PN 16)
Jmenavity pritok g, mh 0.6 15 15 25
Montadni délka Frrm 110 a0 110 130
Zavitavé pfipojeni G¥EBE" GWB" GuBE G18"
Metrologicka tiida
- Horizontalng 1:50 1:50 1:50 1:50
- Vertikalmd 1:25 1:50 1:50 1:50
Max. pritok g. m'h 1.2 30 30 5.0
Min. pritok q;

- Hofizontalng I'h 12 30 30 50
- Vertikalmd I'h 24 30 30 a0
Prahova citlivast I'h 3.4 4.5 4.5 6.7

Ziata tlaku pfi gp

Monta®ni délka 80 mm Ap miar 200

Maonta2ni délka 110 mm Ap mbar 200 200

KMontadni délka 130 mm Ap miar 180
Priitok pfi Ap =1 bar, k, mh 15 32 32 53

MontaZni poloha

Horizontalnivertikalni

Obrazek 31: Technické specifikace méfice tepla [P4]
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B.9 Navrh trojcestnych sméSovacich ventilua

Trojcestny sméSovaci ventil bude osazen na paté kazdé vétve pro vytapéni.

B.9.1 Vétev 1. NP

Dispozi¢ni pretlak okruhu: Apgis = 24,95 kPa
Hmotnostni pratok: M = 880 kg/h =>V = 0,88 m3/h
Pomérna autorita ventilu P, = 0,5

Pozadovana tlakova ztrata ventilu: Apyioo = P’y - Apais = 0,5 - 24,95 = 12,47 kPa

Néavrh hodnoty Kvs: 1V - VAP _ 0,88 - V100 _ 2,49 =>Kvs =25 mdh
Apv100 V12,47

880

2
—-0,01) = 12,39 kPa
2,5

. M 2
Skutecna tlakova ztrata ventilu: p,,- = (ﬁ . 0,01) = (

Navrhuji trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131 DN 20, Kvs = 2,5 m%Mh, se servopohonem
ARAB00.

Technicka dokumentace ventilu je souc¢asti této prace. [P5]

B.9.2 Vétev 2. NP

Dispozi¢ni pretlak okruhu: Apgis = 23,51 kPa
Hmotnostni pratok: M = 1647 kg/h => V = 1,65 m3/h
Pomérna autorita ventilu P, = 0,5

Pozadovana tlakova ztrata ventilu: Apyioo = P’y - Apais = 0,5 - 23,51 = 11,75 kPa

Navrh hodnoty Kvs: V/ - VAP0 _ 1,65 - V1o _ 4,8 =>Kvs =6,3méh
+Apv100 V11,75

1647

2
1647 0,01) — 6,83 kPa
6,3

. M 2
Skutec¢na tlakova ztrata ventilu: p,, = (K—US . 0,01) = (

Navrhuji trojcestny sméovaci ventil ESBE VRG 131 DN 20, Kvs = 6,3 m?/h, se servopohonem
ARAG00.

Technicka dokumentace ventilu je soucasti této prace. [P5]
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B.9.3 Vétev 3. NP

Dispozi¢ni pretlak okruhu: Apgis = 24,22 kPa
Hmotnostni pratok: M = 1664 kg/h =>V = 1,66 m3/h
Pomérna autorita ventilu P, = 0,5

Pozadovana tlakova ztrata ventilu: Apyioo = P’y - Apais = 0,5 - 24,22 = 12,11 kPa

Navrh hodnoty Kvs: V - JAPAV% = 1,66 - % = 4,77 =>Kvs = 6,3 m¥h

1664

6,3

M 2 2
Skutecna tlakova ztréta ventilu: py, = (2= 0,01)" = (2= 0,01)" = 697 kPa

Navrhuji trojcestny smé&Sovaci ventil ESBE VRG 131 DN 20, Kvs = 6,3 m®h, se servopohonem
ARAG00.

Technicka dokumentace ventilu je sou¢asti této prace. [P5]

B.9.4 Vétev 4. NP

Dispozi¢ni pretlak okruhu: Apgis = 15,53 kPa
Hmotnostni prutok: M =480 kg/h =>V = 0,48 m3/h
Pomérna autorita ventilu P, = 0,5

Pozadovana tlakova ztrata ventilu: Apyioo = P’y - Apgis = 0,5 - 15,53 = 7,77 kPa

Névrh hodnoty Kvs: V - —X222_ — 0 48 . Y100 _ 4 79 => Kvs = 2.5 m3h
Apv100 7,77

480

2
280 0,01) = 3,7 kPa
2,5

: M 2
Skutecna tlakova ztrata ventilu: p,, = (E . 0,01) = (

Navrhuji trojcestny smé&Sovaci ventil ESBE VRG 131 DN 20, Kvs = 2,5 m¥h, se servopohonem
ARAGO00.

Technicka dokumentace ventilu je soucasti této préace. [P5]
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B.10 Izolace potrubi

Tepelna izolace potrubi je provedena z mineralni viny PIPO ALS. Navrh tlousték proveden pomoci

softwaru TZB-info: Vypocet teplené ztraty potrubi s izolaci. Tloustky izolace vyhovuji pozadavkiim

vyhlagky & 193/2007.

ROCKIWOOL - PIPQ/PIPO ALS b

Rty okacn - £ 30w

D=d+2g=TEmm

Dz patrubii = 1

Urdufiol coud. prociupu Sspla jdie vyhl. 1832007) DN10-DM1E W ==Ugjpysppr=RiEW/ mK

Spodings) proctupy tepla |zolovarsbo potrubl U =0.98 5 016 W i m K = VYHOVUJE poladavidm vyraadky & 1852007
Powurchova feploks [zciovansho pobrubl tg,12 =28 °C * b =" N8 pOvrehu Porubl Racoenaz! ke kondsnzol
Tapsina rirats poirubl bez [zoisos ap=23.8Wim

Tepaina zirats potrubl & koleod Q=7 Wm

Enargetioks dspora lzokvansho poind 0%

atfedni cpoffeba Izotace

Obrazek 32: Navrh izolaci potrubi pomoci softwaru TZB info [30]

2.3414 m” - piati pro loEnou Izolasl

Tabulka 13: Navrh rozmért izolace dle potrubi

Materiél potrubi Rozmér [mm] Materidl izolace Tloustka izolace [mm]
Med’ 15x1 Rockwool PIPO ALS 30
Meéd 18x1 Rockwool PIPO ALS 30
Meéd’ 22x1 Rockwool PIPO ALS 30
Med’ 28x1,5 Rockwool PIPO ALS 40
Med’ 35x1,5 Rockwool PIPO ALS 50
Med’ 42x1,5 Rockwool PIPO ALS 50
Meéd 54x2 Rockwool PIPO ALS 50
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B.11 Dilatace potrubi

Rozdil teplot okoli pti montazi potrubi a teploté teplonosné latky zpisobuje délkovou dilataci potrubi.
Pro kompenzaci délkové roztaznosti jsou na pateini vétvi 2. NP a vétvi 3. NP navrZzeny kompenzatory
tvaru U.

Al=a-1-At=0,017-31-(75—-15) =31,62mm
Kde:
Al zména délky potrubi [mm]
a soucinitel teplotni roztaznosti pro méd’ [mm/(m- K)]
l délka potrubi [m]
At rozdil teplot [K]
Navrzen kompenzator tvaru U na potrubi 22x1 o charakteristickém rozméru R = 468 mm.

Tabulka 14: Navrhovéani U kompenzatoru [31]

Vypoétené prodlouzeni trubky A | {mm)

Charakteristicky rozmér kompenzétoru R v mm
12 195 281 347 398 488 562 627 69
15 218 315 387 445 548 649 709 772
1 18 240 350 430 495 600 700 785 850
’; 22 263 382 468 540 660 764 850 930
' 28 209 431 522 609 746 869 960 1056
35 333 479 593 681 832 960 1072 1185
42 366 528 647 744 912 1055 1178 1287
54 414 599 736 845 1037 1194 1333 1463
64 450 650 801 919 1126 1300 1453 1592
76,1 491 709 874 1002 1228 1418 1585 1736
88,9 531 766 944 1083 1327 1532 1713 1877
108 585 844 1041 1194 1463 1689 1888 2068
133 649 937 1155 1325 1623 1874 2095 2295
159 710 1025 1263 1449 1775 2049 2291 2510
! 219 833 1202 1482 1700 2083 2405 2689 2945
267 920 1328 1637 1878 2300 2655 2969 3252
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B.12 Navrh obéhovych cerpadel

Cerpadla pro jednotlivé vétve jsou navrzena pomoci online softwaru spoleénosti Grundfos.

B.12.1 Vétev 1. NP
Tlakova ztrata: 37,34 kPa

Hmotnostni pritok: 880 kg/h
Navrzeno ¢erpadlo ALPHA2 25-80 180

Po . ];'“ RLPHAZ T80 180, 1IN0 W F"-.I
Visobecna informace: i
Mazew vyrabku: ALPHAD 28-80 150 - -
UqEMICHD: SedinTE
EAN kdd:: EF1IMAE T oo =
Cena EUR 878
Technické parametry: =1 o
ﬁu;gd wypoditand hodnola GBS mYh =zl L
Wysledna doprand witka a735 kPa 4 =
terpadia:
Max. dopr. vidka: B3 dm 9 -
Teplotn §ida TF: 1180 22 =
Schwaleni: VDE.CE EAC SEFRO
Mlodel: E o
Maturidty: N
Téleso tepadia: Litna 4] 1h 15 F1] F1 ah 3% o)
Téleso Sxrpadia: EN 1561 EN-GJL-180 O = om mh M= 3R
Téleso Gerpadia: ASTM A4BM. 1508 g::m:.':“‘:m -
Obédne kiolo: Eompant Tapicin kagpainy bisar provom = 750
Obddne kolo: PES 1% GF + PESULGF20% IEin Samp= oo ket = A%
Instalace: |-T1
Fiozsah okoini teploby: 040
Madrrdind prosoeni Sak- A0 bar .
Typ plipgjeni: G
Velikost phipojent: 112 mch 22
PN pra potrubni pfipojku: PH 10
Déka port-port: 180 mm B
Fapalina:
Cerpana kapalina: Tapna voda
Riozsah teploty kapaliny: 210 a
Wybrana tepiota kapaliny: TG 1 ~EnEm.
Hustola: G748 kgim®
Eledtricks Gdaje:
Min. phikon F1: AW
Mapdjeci vsiup P1: B W
Frefovence o, sibé: B0 /6D M
Jdmrenovibe napéth T 20
Max. spotfeba el. proudu: 00 .. D44 A
Kryal (IEC 34-8) x4D
Thida zolace (IEC 88 F
Vestanind ochrana motons: Zadnj
Teplon ochrana: ELEC
Etitici jodnoticy:
Ausomat. notnl reduk. provez: Weetnd automat. noéniha reduk.
PrOWODu
Jingc
Energie (EE[: iR 1]
Pozioe sworkoynice: BH
Cistd hmotnost: 1.58 kg
Hrubd hmoinoss: 214ig
Pleprawni objerm: Ol m*
Diansks Shsio V's: 04 FAG
Suédske Eisl RSK: BTEATEY
Finske dislo LV 4815341
Morske Elsla NRF: S04183
Zemé pivoduc (4
Cisho tarifu: B4 137030

Vytitng z Grundfos CAPS [2023 18 004)
Obrézek 33: Navrh &erpadla pro vétev 1. NP dle softwaru Grundfos [32]

an
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B.12.2 Vétev 2. NP

Tlakova ztrata: 30,34 kPa

Hmotnostni pritok: 1647 kg/h
Navrzeno ¢erpadlo ALPHA2 25-60 180

Po . ];'“ ALPHAG T60 180 TS0V | I-'“:-li
Visobecnd informace:
Mazew wyrablku: ALPHAD 2860 180 -
Objednaci Sislo: AR -] .
EAN kdd:: B 13M2BE NS48 ~
Cena ELIR 465 1
Tochnicks parametry: 1 =
Skulednd vypolitand hodnola 156 mh 1 -
priitoiLr 31 L0
Vyslednd coprawnl wjEka 0.3 kPa = pe
terpaca: 2n ] |
Max. dopr. vydka: B0 dm 22 ™
Teplotni #ida TF: 118 - -
Schwaleni: CENMDE EAC RCM,SEPRO -
Model: E ™
Martoridty: N
Téleso terpadia: Litina L] 1] L]
Téleso Ecrpadla: EN 15861 EN-GJL-150 0= 156 m'h He=230UM P
Télesa Eerpadia: ASTM A4ERL. 1508 g:‘u:::“'“‘;"mm_
Db kol Hompont Taplcts kapainy bdisan provoo = 7550
ObéEné kiolo: PES 3% GF + PESUGF20% i Samp=macicorvir et = MBS
Instalace:
Fiozsan okoini teploty: o 40°C
Masximaind prosoend Sak: A0 bar
Typ plipgjeni: G
Velikost phipojend: 1182 inch
PN pro potrubni pfipojlou: PH 10
Dieska pori-port: 180 mm
Hapalina:
Cerpand kapalina: Tapna voda
Riozsan ieploty kapalimy: 2.1
Wybrana teplota kapaliny: TRG Pi=mEw
Hustota: 748 kgim®
Eldetrichs (daje:
M. phkon P1: aw
Mapdjeci vsup P1: W
Frekvence o sité: B0 B0 Kz
Jmenoabe napéth: Ta 2V
Max. spotfeba el. proudu: OLid . 032 A
Kyt (IEC 34-8) XdD
Thida olace {IEC 85) F
Vestavind ochrana mofons: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednoticy:
Austomat. nofnl reduk. provaz: Weelnd aulomat. noéniha reduk.
provanu
Jing:
Enerpie (EEI): oaT
Pozioe sworkosmice: BH
Cista hmotnost: 201 kg
Hrubd hmodnost: 217 kg H =
Pfepravwni objem: 0.004 m* I
Danske thsio VE: 04 TR0 :
Suddske Eislo REK: ETSATAO |
Finske Sisho LVI: 4515340 1
Morske Elslo MAF: SOA82 |
Zemé plivoduc [ 4 |
sl tarifu: B4 137030 :
|
|
:
&
'
L

Vytistdno z Grunofos CAPS [2023 18.004]

Obrézek 34: Navrh erpadla pro vétev 2. NP dle softwaru Grundfos [32]




B.12.3 Vétev 3. NP
Tlakova ztrata: 31,19 kPa

Hmotnostni pritok: 1664 kg/h
Navrzeno cerpadlo ALPHAZ2 25-60 180

Pa . 1;'“ ALPHAZ T80 180 TI0 v | I-":-li
Wisobecna imformace:
Nize wirablku: ALPHAZ 28560 180 -
Objednac &islo: SaL111TE .
EAN kad:: S TN2BE TR ~
Cenx ELIR 485 ]
Tochnicke paramstry: “1 -
Skutetnd vypolitand hednola .86 mih = =
pritoke 314 L T0
Visledna dopravnd vigka 21.18 kPa 4 -
cerpadla: 2= | =n
Max. dopr. vykka: &0 dm 22 L0
Teplotnd Fida TF: 118 - ™
Schaleni: CE VDE EAC RCM, SEPRO - -
Maodel: E . |
Téleso derpadia: Litma S 1] ] ] F1 Fi 3 opeh) "
Télesa E=mpadia: EN 1861 EN-GJL-150 Om 188 Y He 31 kP
Téleso Berpadia: ASTM A4BA. 1508 g:‘“‘:::“'“‘fr"m e
Db kiolo: Kompont Tapizis kapainy blsam proveoy = 7870
ObéEné kolo: PES 3% GF + PESULGF20% i Sp= mcior ket = ML.5°%
Instalace: I:!I
Fiozsah okoin| epicty: o 40 A
Madrmadind prowoend Sak: 10 Bar 3
Typ plipgjeni: [£] 23]
Weldikost phpojend: 1122 inch o
PN pro potrubni pfipojiu: PN 10 .
Dieka pors-port: 180 mm
Kapalina: "
Cerpana kapalina: Topna woda
Rorsan ieploby kapalimy: 2_110C 2
Wybrana bepiota kapalimy: . 1 =m——-
Husiota: &T4 8 kgim®
Elektricks (Gdaje:
P phikon P1: A
Mapdjeci vstup P1: W
Frefovence of. sibé: B0 {60 M
Jmenoabe napéth: Tx 20V
Max. spotfeba el. proudu: Gid . GAZA
Kryal IEC 34-B): 4D
Thida colace (IEC 85k F
Westawdnd ochrana mofons: Zadnj
Teplotni ochrana: ELEC
Bidici jednoticy:
Austomat notni reduk. provaz: Wietné aulomat. nodnibo reduk.
pProvoEy

Jingz
Energie (EEI}: oar
Pozioe morkovmics: BH
Cistd hmotnost: 201 kg
Hnuksd hmodnost: 17 L] L H -_'__'
Ffeprawni objem: 0004 m? !
Danske Blsin VWE: ST ] |
Svidske Eisk RSK: ETSATRO |
Finsiee dislo L\ 4615340 I
Morske Cisio NRF: SN 182 |
Zemé pivoduc (i |
isio tarifu: B4 137030 :

|

|

|

[

&
r
L
Vytisno r Grunofos CAPS [2023 18 004] EE]

Obrézek 35: Navrh Cerpadla pro vétev 3. NP dle softwaru Grundfos [32]
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B.12.4 Vétev 4. NP
Tlakova ztrata: 19,23 kPa

Hmotnostni pratok: 480 kg/h
Navrzeno ¢erpadlo ALPHA?2 25-40 130

Popis Hodnota [kga] IW [6"53
V3eobecna informace:
Nazev vyrobku: ALPHA2 25-40 130 0] | 0
Objednaci ¢islo: 99411143 N
EAN kod:: 5713828674753 354 L. 70
Cena: EUR 404
Technické parametry: 04 60
Skutetna vypoéitana hodnota 480.1 I'h 25 |50
prutoku:
Vysledna dopravni vyska 19.24 kPa 204 40
éerpadla: f
Max. dopr. vy3ka: 40 dm 30
Teplotni tfida TF: 110 20
Schvaleni: VDE,CE,EAC,SEPRO T
Model: E 54 ’,ﬁ T 10
Materialy:
od )
Téleso ¢erpadla: Litina 500 1000 1500 2000 "Q [ih]
Téleso ¢erpadla: EN 1561 EN-GJL-150 Q=48011h H=1924kPa
Téleso &erpadia: ASTM A48M-1508 fustota = 9832 kgt
erpana kapalina = Topna voda
QObézné kolo: Kompozit Teplota kapaliny b&hem provozu = 60 °C
Obé&zné kolo: PES 30% GF + PESU-GF20% o Eia CerptmolortHr-ménic = 28.6 %
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0.40°C
Maximailni provozni tlak: 10 bar
Typ pfipojeni: G
Velikost pfipojeni: 11/2inch
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Délka port-port: 130 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda -
Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C 0
Vybrana teplota kapaliny: 60°C P1=8985W
Hustota: 983.2 kg/m®
Elektrické udaje:
Min. pfikon P1: 3W = =
Napajeci vstup P1: 18 W
Frekvence el. sité&: 50/60 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotfeba el. proudu: 0.04 ..0.18A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F
Vestavéna echrana motoru: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provez: Véetné automat. no¢niho reduk.
provozu
Jiné:
Energie (EEI): 0.15
Pozice svorkovnice: 6H
Cista hmotnost: 1.89 kg
Hruba hmotnost: 2.04 kg L N =
Prepravni objem: 0.004 m* 1
Danske &islo \VVS: 380473140 [] :
Svédské &islo RSK: 5758776 1
Finskeé ¢&islo LVI: 4615337 1
Norskeé éislo NRF: 9043144 |
Zemé plvodu: DK 1
Cislo tarifu: 84137030 :
1
1
1
1
/
/
/

Obrézek 36: Navrh Cerpadla pro vétev 4. NP dle softwaru Grundfos [32]



B.12.5 Vétev TV
Tlakova ztrata: 2,25 kPa

Hmotnostni pratok: 289,9 kg/h

Pro optimalni navrh ob&hového Eerpadla je nutné zvysit tlakovou ztratu vétve vyvazovacim ventilem.

Navrzena tlakova ztrata ventilu Ap = 15 kPa.

Navrh Kv hodnoty ventilu:

_ L9 _ _289,9_
Kv =10,01 T 0,01 TiE =0,749

Navrzen vyvazovaci ventil STAD DN20, nastaveni ventilu na 1 otacku Kv = 0,757.

Skuteéna ztrata ventilu:

Ap = (0,012 L 0,01 —289'92—1466kP
p_(’ E) _(’ 0,757)‘ ’ ¢

Celkova tlakova ztrata okruhu: 16,91 kPa.
Navrzeno ¢erpadlo ALPHA?2 25-40 130.

Popis Hodnota Il-;‘a\ [FrRzzE T, T ] le*‘-al
Vseobecna informace:
Nazev vyroblu: ALPHAZ 25-40 130 w o
Objednaci ¢islo: 00411142
EAN kod:: 5713828674753 3 - L7
Cena. EUR 404
Technické parametry: 0 -
Skutedna vypoéitana hodnota 260 I'h 25, } 50
pritoku:
Vysledna dopravni vyska 16.92 kPa 20 40
terpadia
Max. dopr. viska 40dm 151400 — -
Teplotni tFida TF: 110 10 |20
Schvaleni: VDE CE.EAC,SEPRO
Model E 5 =
Materialy: N
Téleso terpadla: Litina 500 1 000 1 500 2000 apn
Téleso terpadia; EN 1561 EN-GJL-150 n H=16 8 kP
Téleso terpadia: ASTM A48M-1508 & .
Obézné kolo Kompozit Tepiota kapalny b
Obézné kolo: PES 30% GF + PESU-GF20% b et
Instalace:
Rozsah okelni teploty: 0.40°C
Maximaini provozni tiak: 10 bar
Typ phipojeni G
Velikost pripojeni: 1 1/2inch
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Délka port-port: 130 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topn voda -
Rozsah teploty kapaliny 2.110°C
Vybrana teplota kapaliny: 60°C Fr=Tosaw
Hustota 983.2 kg/m®
Elektrické udaje:
Min. pFikon P1: 3w
Napajeci vstup P1 18w
Frekvence el. sité 50/ 60 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spoffeba el. proudu: 004.018A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Tida izolace (IEC 85): F
Vestavéna ochrana motaru Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Automat, notni reduk, provoz:  \/éetné automat. noéniho reduk
provozu
Jine:
Energie (EEI): 015
Pozice svorkovnice: &H
Cista hmotnost 1.89 kg
Hruba hmotnost: 2.04 kg L N E
Prepravni objem: 0.004 m* H
Danské &islo VVS: 380473140 :
Sveédske Gislo RSK: 5758776 1
Finské gislo LV 4615337 1
Norske ¢islo NRF: 9043144 I
Zemé plvodu: DK }
Cislo tarifu: 84137030 :
]
I
I
'
’
/
/

Obrézek 37: Navrh ¢erpadla pro vétev TV dle softwaru Grundfos [32]
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B.13 Navrh zarizeni technické mistnosti

B.13.1 Navrh kombinovaného rozdélovace a sbérace

Kombinovany rozdélovac a sbérac je dvoukomorové téleso, které slouzi k rozd€lovani a sbirani otopné
vody. Piivodni a vratné potrubi jedné vétve se napoji soubézné do kombinovaného rozd€lovace, takze

na n¢ lze jednoduse umistit trojcestny sméSovaci ventil, obehové cerpadlo a jiné armatury.

Vstupni hodnoty:

Objemovy pratok V: 4,95 m¥h
Vykon zdroje Qp: 56 kW

Navrzen rozdélova¢ a sbéra¢ firmy Aqua product modul 80, na ktery bude osazeno pét vétvi. Ctyii
vétve pro vytapéni a jedna pro ohfev teplé vody. Rozte¢ vétvi 250 mm.

Technicka dokumentace rozdélovace a sbérace je soucasti této prace. [P6]

Tabulka 15: Kombinovany R+S [P6]

Technicka data pfi At =20"C

Modul 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok m*/hod 6 10 15 23 42 65 95 130
Maximalni vykon kW 120 250 350 550 1000 1500 2150 3000
Max. prov. tlak bar 6 6 6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Hmotnost (zavitovy) cca kg 12 15 20 30 50 80 110 140
Hmotnost (pfirubovy)| cca kg 14 17 23 38 59 100 150 180
Objednaci &islo 10.1.1.1 || 10.1.2.1 | 10.1.3.1 | 10.1.4.1 | 10.1.5.1 | 10.1.6.1 | 10.1.7.1 | 10.1.8.1

B.13.2 Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaki

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii zajisti vytvoteni hydraulické stability otopné soustavy.
Odd¢luje otopnou soustavu od kotlového okruhu. Vyrusi se prebytek dynamického tlaku ob&hovych
cerpadel kotlového okruhu pienaseny do otopné soustavy.

Vstupni hodnoty:

Objemovy pratok m: 4,95 m¥h
Navrzen Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlak od spole¢nosti Aqua product: HVDT II.
Technicka dokumentace HVDT je soucasti této prace [P7]

Tabulka 16: HVDT [P7]

Technicka data HWVDTS5/4" | HVDTE/4" | HVDT 2 HVDT I HVDT Il HWDT Il HVDT v HVDT WV HVDT VI
Pratok m°/h 1,8 2,5 4 a 8 12 20 30 50
Pripojeni vnéjsi zavit G 5/4" 6/4" 2" - - - - - -
|PFiruby a protipfiruby DN - - - S50 65 20 100 125 150
Ipramer télesa D mm 89 108 108 108 159 219 219 273 324
Prameér hrdla d mm 32 40 57 57 76 89 108 133 158
Rozmeér A mm 100 110 110 100 120 200 200 250 300
Rozmér B mm 300 380 400 400 500 700 rfele] 900 1 000
Rozmér C mm 65 20 100 100 130 200 200 200 200
Wyska L mm 485 600 600 1050 1 200 1550 1550 1800 1950
Rozmér S mm 169 208 208 400 400 500 500 560 620
Hmotnost kg 6 10 15 20 35 50 60 20 100
Objednaci Eislo 10.2.9.1 10.2.10.1 | 10.2.11.1 10.2.1.1 1inz21 10.2.3.1 10.2.4.1 10.2.5.1 10.2.6.1
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B.14 Navrh zabezpecfovacich zarizeni

B.14.1 Navrh expanzni nadoby

Expanzni nadoba umoziiuje zmény objemu obsazené vody v soustavé vlivem tepelné objemové

roztaznosti bez nedovoleného zvyseni tlaku a zbyte¢nych ztrat otopné vody.
Vstupni udaje:

Vyska manometrické roviny hwg: 15m

Vyska otopné soustavy h: 11,6 m

Maximalni teplota otopné vody tma: 75 °C

Vstupni teplota otopné vody tmin: 10 °C

Vykon kotlti Qp: 56 kW

Objem vody v soustavé:

Objem vody v potrubi V,:
Tabulka 17: Objem vody v potrubi

Rozmér | Délka potrubi | Objem vody nal | Objem vody
potrubi [m] m [I/m] n
15x1 309,6 0,13 41,18
18x1 98,3 0,20 19,76
22x1 217,5 0,31 68,30
28x1,5 65,7 0,49 32,26
35x1,5 59,6 0,80 47,92
42x1,5 3 1,20 3,59
54x2 2 1,96 3,92
Celkem 216,91
V,=216,911

Objem vody v deskovych otopnych télesech Vorp:

Vykon deskovych otopnych téles: 35,46 kW
Objem vody v deskovych otopnych té€lesech na 1 kW: 101

Vorp = 35,46 - 10 =354,6 |

Objem vody v trubkovych otopnych télesech Vorr:

Vykon trubkovych otopnych téles: 3,23 kW
Objem vody v trubkovych otopnych télesech na 1 kW: 81
Vorr=3,23-8=25,841
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Objem vody v konvektorech Vork:

Vodni objem konvektoru 150/140: 0,3 1/m
Vodni objem konvektoru 150/260: 0,6 I/m
Vodni objem konvektoru 150/320: 0,9 1/m
Celkovéa délka konvektorti 150/140: 54 m
Celkovéa délka konvektorti 150/260: 30,8 m
Celkova délka konvektora 150/320: 6 m
Vork=0,3-54+0,6-308+09-6=2521

Objem vody v ostatnich zaFizenich Vos:

Vos = 30'

Celkovy objem otopné soustavy Vc:
V¢ =Vp + Vorp + Vorr + Vork + Vos

V. =216,91 + 354,6 +25,84 + 25,2 + 30 = 652,55 | => 0,652 m*

Expanzni objem:
Ve=13-Vc-n=13-0,652-0,02551 =0,0216 m®=> 216 |
n — Koeficient zvétseni objemu vody, ktera se ohfiva ze vstupni teploty na maximalni teplotu
(At =65 °C).
Tabulka 18: Soucinitel zvétseni objemu [33]
0f = tyue - 10 [K]| 20 30 40 45 50 55 60 65 70
nl-] 0,00401 0,0074910,01169/0,01413|0,01672/0,01949 10,02243|0,02551 0,02863

0f = twax - 10 [K]| 75 80 85 90 95 100 105 110 115
n[-] 0,03198/0,03553 10,039160,04313|0,04704 0,051120,055290,05991 0,06435
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Nejnizsi dovoleny provozni pietlak:

Kde: pqd

pddov

Pddov = Pd
Padov>1,1-h-p-g-103
Pddov > 1,1 - 11,6 - 1000 - 9,81 - 10°®
Padov > 125,17 kPa => volim 130 kPa

Tvvr

cvvr

vyska otopné soustavy [m]
hustota vody [kg/m?]

tihové zrychleni [m/s?]

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy:

Kde:  Phdov
Pn
Px

Prdov < Pxk—hmr - p - g - 103
Phdov < 300 — 1,5 - 1000 - 9,81 - 10
Phdov < 285,28 kPa => volim p, = 250 kPa
nejvyssi dovoleny pietlak [kPa]
nejvyssi provozni pretlak [kPa]

minimalni konstrukéni pretlak prvki soustavy vztazeny k manometrické roving [kPa]

Predbézny objem expanzni nadoby:

Kde: Vg

L _ Ve (u+100) _ 0,0216- (250 + 100)
v (Pn — Da) (250 —130)

expanzni objem [m?]

= 0,063 m3

Prumér expanzniho potrubi:

Kde: dp
Qp

dy, =10+ 0,6-Qy° =10 + 0,6 - 56%° = 14,5 mm => Navrh 18x1
vnitini pramér potrubi [mm]

vykon kotli [kW]

Navrzena expanzni nadoba HS080 — Regulus o objemu 80 |

Technicka dokumentace expanzni nadoby je piilohou této prace [P8]
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B.14.2 Navrh pojistného ventilu

Pojistny ventil zarucuje ochranu soustavy pred piekro¢enim nejvyssiho dovoleného pietlaku.

Vstupni Gdaje:
Vykon kotle Qp: 26 kW

Oteviraci pietlak pojistného ventilu po: 250 kPa

Vytokovy soucinitel ay: 0,580
Konstanta syté pary K: 1,26 KW/mm?
Soudinitel zvétSeni sedla a: 1,34

Prufez sedla pojistného ventilu:

Q, 26
A, = = = 35,57 mm?
o= 4 K 058-126 mm

Idealni primér pojistného ventilu:

AN"® 35,57\%°
di=2-(—> =2-( ) = 6,73 mm
T T

Skutecny primér sedla pojistného ventilu:
d,=a-d; =134-6,73 =9,01 mm

Vnitini pramér pojistného potrubi:
d,=15+4" /Qp =154+1,4-V26 =22,14mm

Navrzen pojistny ventil DUCOTECH DN20.

Technicka dokumentace pojistného ventilu je soucasti ptilohy této prace [P9]
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B.15 Ro¢ni spotieba tepla a paliv

B.15.1 Priprava teplé vody
Vstupni Gdaje:

Misto stavby: Pelhfimov
Pocet dnt v otopném obdobi d: 257
Spotieba teplé vody V: 0,925 m?
Vystupni teplota vody ts: 55°C
Vstupni teplota vody v zimé ts z: 10°C
Vstupni teplota vody v 1&t¢ ts,.: 15°C
Uginnost distribuce energie ngist: 55%
Uginnost zdroje energie Nyroj: 92%

Pozadovana (vyuZitelna) energie:
Ervg=V-c-(t; —t;) =0,925-1,163 - (55— 10) = 48,4 kWh/den
Korekce na proménlivou teplotu vstupni vody:

t, —tey 55-15

k = = =
YTty —tey 55-10

0,89

Roc¢ni potieba tepla:
Ery =Eryq-d+ki Eryq- (350 —d) =48,4-257 +0,89-48,4- (350 — 257) = 16,44 MWh/r
Rocni spotieba energie:

Ery _ 16,44
Nzaroj " Ndistr 0,92-0,55

ETV,Sk = = 32,5 MWh/T
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B.15.2 Vytapéni
Vstupni Udaje:

Tepelnéa ztrata budovy Q«: 50,05 kW
Vypoctova vnitini teplota ti: 20 °C
Vypoctova venkovni teplota te: -15°C
Primérna venkovni teplota tes: 3°C
Pocet dnt v otopném obdobi d: 257
Soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace &: 0,9

Soucinitel vyjadiujici snizeni vliv pferuSovaného

vytapéni v noci nebo o sobotach a nedélich e: 0,8-0,8=0,64

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci:

H —Qt—50'05—1430WK
TH1 7 At~ 35 /

Pocet denostupiiii:
D=d-(t; —ty,)=257-(20—-3) =4369W
Pozadovana energie pro vytapéni:
E=24-¢-e-D-Hpyq =24-09-0,64-4369-1430 = 86,37 MWh/r
Spoti‘eba energie:

E 86,37

Eyr = = = 98,82 MWh
or Nzdaroj " Ndistr 0,92-0,95 /r
B.15.3 Roc¢ni spotieba paliva
Vyhtevnost zemniho plynu H: 35 MJ/m?
E +E 32,5+ 98,82
E, = 3600 —2K = 20T — 3600 - 22— """ = 13507,2 m®/r

35

Celkova ro¢ni spotieba zemniho plynu je 13507,2 m¥rok.
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C. Technicka zprava
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C.1 Zakladni informace

Projekt fesi navrh otopné soustavy a piipravu teplé vody administrativni budovy, kterd se nachazi
Vv pramyslové ¢asti mésta Pelhfimov. Objekt m& 1 podzemni podlazi a 4 nadzemni podlazi o celkové
podlahové plose 1426,5 m? V 1. PP se nachazi technicka mistnost a skladovaci prostory. V 1. NP se
nachdzi vstup do objektu, prodejna, zdmecnicka dilna a sklad vyrobkd. V 2. NP az 4. NP se nachazi

kancelarské prostory.

C.1.1 Konstrukeni FeSeni

Obvodovy nosny systém objektu je zhotoven z brousenych cihelnych blokii a CPP doplnénych
Zelezobetonovymi sloupy v mistech zvy$eného zatizeni. Konstrukce na styku s exteriérem je izolovana
pomoci EPS tl. 160 mm.

Vnitini nosné zdivo je zhotoveno z brouSenych cihelnych bloku. Stropni konstrukce nad skladem
vyrobku je zhotovena z betonovych panelti s mineralni izolaci tl. 160 mm, ostatni stropni konstrukce
jsou zhotoveny jako zelezobetonova deska. Stfecha je plochd jednoplastova izolovana pomoci EPS
tl. 260 mm.

C.1.2 Popis provozu

Jedna se o administrativni budovu vyuzivanou celoro¢né, prevazné od pondéli do patku.

C.1.3 Podklady pro zpracovani projektu

Podkladem pro zpracovani projektu je vykresovd dokumentace objektu, platné technické normy
a technickd dokumentace pouzitych zafizeni a vyrobkii.

C.1.4 Rozsah projektu

Obsahem projektu je ndvrh otopné soustavy a piipravy teplé vody.

C.2 Tepelné ztraty a poti‘eba tepla

C.2.1 Klimatické podminky

Misto stavby: Pelhfimov
Nadmotska vyska: 499 m n. m.
Vypoctova venkovni teplota: -15°C
Pocet dnt v otopném obdobi: 257
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C.2.2 Vnitini navrhové podminky

Vnitini navrhové teploty jsou stanoveny dle CSN EN 12831-1 s ohledem na tepelnou pohodu uZivatelii
objektu.

1.PP

Technick& mistnost: 10 °C

Sklady: 10 °C
1. NP

Prodejna: 20 °C
Dilna: 20°C
WC: 20 °C
Chodby: 15°C
Zadveti: 10 °C
Sklad vyrobk: -6 °C
2. NP —4.NP

Hygienické zazemi: 24 °C
Kancelare: 20 °C
Chodby: 18 °C
C.2.3 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei

Navrzené konstrukce splituji pozadavky pro soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy je 0,283 W/(m? - K)

C.2.4 Tepelné ztraty budovy
Celkova tepelna ztrata objektu ¢ini 50,04 kW.

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden pro vSechny mistnosti v softwaru Microsoft Excel
dle CSN EN 12831-1.

C.2.5 Pozadovany tepelny vykon

Pozadovany tepelny vykon pro vytapéni: 54,5 kW.
Pozadovany tepelny vykon pro ohtev teplé vody: 3,03 kw
C.2.6 Parametry teplonosné latky

Teplonosnou latkou soustavy je voda. Pro otopnou soustavu i pro ohfev teplé vody je navrzen teplotni
spad 75/65 °C.
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C.2.7 Spotieba energie a paliva pro vytapéni a ohiev teplé vody

Spotieba tepla pro vytapéni: 98,82 MWh/rok
Spotieba tepla pro ohiev teplé vody: 32,5 MWh/rok
Spotieba paliva celkem (zemni plyn): 13507,2 m®/rok

C.3 Zdroj tepla a priprava teplé vody

Zdrojem tepla pro systém vytapeéni a ohiev teplé vody je kaskada dvou plynovych zavésnych kotli
THERM 28 LXZE.A o jmenovitém vykonu 28 kW. Kotle jsou v provedeni typu C, tzn. odvod spalin
i pfivod spalovaciho vzduchu je zajistén koaxialnim potrubim vyvedenym nad stfechu objektu. Kotle
jsou umistény v 1. PP v mistnosti ¢. -1.04 Technickd mistnost.

Pro ohfev teplé vody je navrzen nepiimotopny zasobnik Regulus RBC 750 o uzitném objemu 748 1.

C.3.1 Odkoureni

Pro odkoufeni kotldi je navrzen sdruzeny odtah spalin @ 160 mm od spole¢nosti Thermona. Systém

odkoufeni je vyveden min. 1000 mm nad licem stfechy objektu, kde bude ukoncen hlavici.

C.3.2 Vétrani technické mistnosti

Vétrani technické mistnosti je zajisténo sklepnim svétlikem.

C.4 Otopna soustava

C.4.1 Popis otopné soustavy

Otopna soustava je navrzena jako teplovodni, dvoutrubkova s teplotnim spadem 75/65 °C a nucenym
ob&hem otopné vody. Soustava je rozdélena na pét vétvi vedoucich z rozdélovace a sbérace, z toho Ctyfti
vétve jsou urCeny pro vytapeni objektu a jedna pro ohfev teplé vody. Mezi kotli a rozdélovacem

a sbéracem je umistén hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaku.

Vétve urCené pro vytapéni objektu jsou vedeny zrozdé€lovaGe a sbérace do stoupaciho potrubi
anasledné do jednotlivych pater objektu. Rozvody ze stoupaciho potrubi k otopnym télestim jsou
vedeny v konstrukci podlahy.

Potrubi je médeéné a izolované. Délkova dilatace potrubi na dlouhych pfimych trasach rozvodi v 2. NP
a 3. NP je kompenzovana U kompenzatory.

C.4.2 Tepelna izolace

Tepelna izolace potrubi je provedena z mineralni viny PIPO ALS. Navrh tlousték proveden pomoci
softwaru TZB-info: Vypocet teplené ztraty potrubi s izolaci. Tloustky izolace vyhovuji pozadavkim
vyhlasky ¢. 193/2007.
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C.4.3 Otopna télesa

Otopna télesa jsou navrzena v zavislosti na tepelnych ztratach jednotlivych mistnosti tak, aby vykon
téles v mistnosti byl vyssi nez tepelna ztrata. Navrh téles byl proveden s pomoci softwaru od spole¢nosti
KORADO. Teplotni spad otopnych téles je 75/65 °C.

Navrzena otopna télesa jsou pirevazné deskova otopna telesa RADIK VK a konvektory
OPTIMAL FKO, v hygienickych zazemich jsou navrzena trubkova otopna télesa KLT-M.

Celkovy navrzeny vykon otopnych téles je 54,5 kW.

C.4.4 Obéhova ¢erpadla

Ob¢hova cerpadla jsou umisténa na paté kazdé vétve z rozd€lovace a sbérace. Navrh byl proveden
dle hmotnostniho prutoku a tlakové ztraty dané vétvé v softwaru od spoleénosti Grundfos pro névrh

ob&hovych Cerpadel. Navrzena Cerpadla jsou fady ALPHA2.

C.4.5 Zabezpecovaci zarizeni

Pro zajisténi ochrany soustavy pted piekrocenim nejvyssiho dovoleného pietlaku jsou navrZeny
pojistné ventily DUCOTECH DN20 o oteviracim pietlaku 250 kPa.

Pro zajisténi ochrany pfed objemovymi zménami otopné vody v soustavé je navrzena expanzni nadoba

Regulus HS080 o objemu 80 I. Rozmér expanzniho potrubi je navrzen 18x1.

C.4.6 Priprava teplé vody

Pro piipravu teplé vody je navrZzen neptimotopny zasobnikovy ohiiva¢ Regulus RBC 750.

C.4.7 PInéni a vypousténi otopné soustavy

Plnéni otopné soustavy bude provadéno pitnou vodou z vodovodni piipojky pomoci automatické
blokové tpravny vody, ktera je soucasti soustavy ZTI.

Vypousténi otopné soustavy bude provadéno pomoci vypoustécich kohoutd umisténych na jednotlivych
vétvich nebo lze vypoustét celou soustavu pomoci vypoustécich kohoutlh umisténych na HVDT

a rozdélovaci a sbéraci.

C.4.8 Regulace otopné soustavy

Regulace otopnych vétvi soustavy je feSena kvalitativni regulaci pomoci trojcestnych smeSovacich

ventili ESBE VRG 131, umisténych na paté jednotlivych vétvi.

Hydraulické vyvazeni otopné soustavy je provedeno pomoci ventili VENTIL KOMPAKT v deskovych
otopnych télesech, Multilux 4 — Set s hlavici Halo v trubkovych otopnych télesech a V-exact Il
v konvektorech.

C.4.9 Méreni spotieby tepla

Mgfice tepla jsou umistény na paté kazdé vétve pro vytapéni jednotlivych pater. Pro kazdou vétev je
navrzen méfi¢ tepla Siemens WFM 502-E000H0 DN20 o jmenovitém pritoku 1,5 m*/h.
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C.5 Pozadavky na ostatni profese

C.5.1 Stavebni prace

Svislé rozvody potrubi budou vedeny instala¢ni $achtou. Rozvody potrubi v jednotlivych patrech musi
byt vyhotoveny a provedena tlakova zkouska pied realizaci konstrukce podlahy. Potrubi prochazejici

sténou musi byt opatfeno chranickou.

C.5.2 Zdravotechnika a plynoinstalace

Do technické mistnosti bude pfivedeno vodovodni potrubi napojené na zasobnikovy ohiivac
a00AOautomatickou blokovou Upravnu vody.

V technické mistnosti bude zhotovena podlahova vpust.
Kotle budou pfipojeny na rozvod plynového potrubi.

C.5.3 Elektroinstalace

Bude zajisténo napojeni jednotlivych zafizeni technické mistnosti do elektrickeé site.

C.7 Montaz a uvedeni do provozu

Montaz jednotlivych prvki otopné soustavy musi byt provedena dle predepsanych montaznich postupti

vyrobct a musi byt dodrzeny zdsady BOZP.

Montaz smi provadét pouze dostate¢né€ kvalifikovana osoba, ktera je drzitelem patfi¢nych osvédcenich
o kvalifikaci k provadéni dané ¢innosti.

C.7.1 Zkousky
Zkousky otopné soustavy budou provadény dle CSN 06 0310.
Pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt v§echna zatizeni proplachnuta.

Zkouska té€snosti

Zkousku tésnosti je nutné provést pied zazdénim prostupt konstrukcemi, zakrytim rozvodi a provedeni

izolaci.

Zkouska se provede napusténim soustavy na maximalni dovoleny pretlak a fadn¢ se odvzdusni.
Nasledné se minimaln€ po dobu 6 hodin vizualn¢ kontroluje té€snost soustavy a pokles tlaku v soustave.
Zkousku povazujeme za uspé$nou, pokud se po uplynuti zkuSebni doby neprojevi zadné netésnosti nebo
pokles tlaku v soustavé.

99



Dilata¢ni zkouska

Dilata¢ni zkousku je nutné provést pred zazdénim prostupii konstrukcemi, zakrytim rozvoda
a provedeni izolaci.

Zkouska se provede zahiatim teplonosné latky na nejvyssi dovolenou teplotu a poté se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Tento postup bude zopakovan jesté jednou. Zkouska se
povazuje za uspesnou, pokud se neprojevi zadné netésnosti ani tnik vody.

Topna zkouska
Pted topnou zkouskou je nutné provést dilatacni zkousku.

Pii zkousce kontrolujeme, zda otopna soustava funguje dle projektovanych parametrti. Kontrolujeme
zejména spravnou funkci armatur, rovnomérné ohfivani otopnych téles, funkci zabezpecovacich
zafizeni a zda projektované zafizeni pokryje potieby tepla.

C.8 Obsluha a ovladani

Zatizeni je urCeno pro obcasnou obsluhu jednou osobou. Tato osoba musi byt odborné vyskolena
a seznamena s provoznimi, bezpecnostnimi a technickymi pozadavky tykajicimi se jednotlivych
zafizeni. Jednou za rok je nezbytné provést kontrolu tlaku v expanznich nddobach. Pied zacatkem topné
sezény je nutné provést odvzdusnéni celého systému. Pravidelné je také tieba provadét kontrolu a

¢isténi filtrt. Dale je zapotiebi monitorovat kvalitu vody a dopliiovat potfebné chemikalie.

C.9 Bezpecnost, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

C.9.1 Ochrana Zivotniho prostredi
Realizace a provozu soustavy nema negativni vliv na zivotni prostredi.
C.9.2 Hospodai‘eni s odpady

Pii realizaci a provozu soustavy je nutné plnit pozadavky na hospodafeni s odpady dle zakona
¢. 541/2020 Sb.

C.9.3 Bezpecnost pri realizaci

Zhotovitel musi pfi realizaci zajistit splnéni pozadavkl dle zdkona ¢. 262/2006 Sb. a vyhlasky
¢. 591/2006 Sh.

C.9.4 Pozarni ochrana

Nejsou kladeny zadné zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

100



1 4 W
Zavér
Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo navrhnout systém vytapéni a pftipravu teplé vody

pro administrativni budovu ve mésté Pelhfimov. Prace je rozdélena na 3 ¢asti.

Teoreticka ¢ast této prace se zabyva konvektory. Byl zde popsan princip fungovani konvektort a jejich
déleni. Dale jsou popisovany specifikace podlahovych konvektord, kde se zabyvadm jejich

konstrukénimi prvky, vlivem umisténi vymeéniku, montazi, hlu¢nosti a designovymi moduly.

Vypoctova ¢ast se zabyva samotnym navrhem systému vytapéni a ptipravy teplé vody pro dany objekt.
Budova ma ¢étyfi nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi. V 1. PP se nachazi technick& mistnost
a skladovaci prostory, toto podlazi neni vytapéné. V 1. NP se nachazi vstup do objektu, prodejna,
zamecnicka dilna a sklad vyrobkd. V 2. NP az 4. NP se nachazi kancelaiské prostory. Otopna soustava
je navrzena jako teplovodni, dvoutrubkova s teplotnim spadem 75/65 °C a nucenym ob&hem otopné
vody. Soustava je rozdélena na pét vétvi vedoucich zrozdélovace a sbérace. Potrubi je médéné
aizolované. Zdrojem tepla je kaskada dvou plynovych zavésnych kotli THERM 28 LXZE.A
0 jmenovitém vykonu 28 kW. Pro ohfev teplé vody je navrzen nepiimotopny zasobnik
Regulus RBC 750 o uzitném objemu 748 1. Pro pokryti tepelnych ztrat mistnosti jsou navrzena pievazné
deskovd otopna télesa RADIK VK. V reprezentacnich mistnostech jsou navrzeny podlahové
konvektory KORAFLEX OPTIMAL FKO a v hygienickych zazemich trubkova otopna télesa
KORALUX LINEAR COMFORT.

Projektova cast tesi technickou zpravu a projektovou dokumentaci k navrzenému systému vytapéni
a ptipravé teplé vody v daném objektu.
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