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Abstrakt

V ramci této bakalatrské prace se budu zabyvat navrhem nosné konstrukce sportovni haly pro bézné
sporty (hazena, maly fotbal, tenis, volejbal, kosikovd) situovanou v oblasti mésta Opava, pri¢emz
pudorysné rozméry této konstrukce jsou cca 36 m x 48 m a svétlé vysce cca 8 m. Pfi¢nou vazbu haly
tvofi prihradové ramy vysky 3 m, které jsou ulozeny na ulozeny kloubové na ¢epovém spoji. Vazbu
mezi nosnymi pithradovymi ramy zajist'uji v podélném sméru vzpérkové vaznice, které pokracuji i ve
sténovych ¢astech nosné konstrukce. Prostorové ztuzeni zajist'uji pricné ztuzidla a vzpérky vaznic.

Klic¢ova slova

sportovni hala, konstrukce, pticna vazba, ptihradovy ram, vzpeérkova vaznice, ztuzidlo, vaznice

Abstract

This bachelor’s thesis deals with a project of roof load-bearing structure of a sports hall situated
nearby the city of Opava. The sports hall would be designed for common sports such as handball,
football, tenis, voleyball or basketbal. Groun plan scantlings of the construction are of 36 x 48 m and
clearance of 8 m. Hall travers bond is composed of 3 m high lattice frames that are hinge-connected
to a housed joint. Accouplement between the supporting lattice frames is done due to longitudial
effective purline which continue to the wall-mounted parts of the structure. Spatial rigidity is made
safe due to sway bracings and purline.

Keywords

sports hall, structure, construction, transverse bond, lattice frame, furline, brace
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UVOD

Tématem bakalaiské prace je vyhotovit ndvrh nosné konstrukce sportovni haly pro bézné
sporty o pudorysnych rozmérech 36 m x 48 m a svétlé vysce cca 8 m situované v oblasti

Opava.
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1 GEOMETRIE KONSTRUKCE

poor
e T
2 i
= g Tem
1.1 Rozméry
délka konstrukce 48,0 m
Sitka pricné vazby 36,0 m
vzdalenost pficnych vazeb 12,0 m
vyska konstrukce 12,3 m
sklon stfechy a=10°

1.2 Vypoctovy model

Konstrukce je feSena jako prostorovy model v programu Scia Engineer.

1.3 Material

Ocel S355 fy = 355 MPa

fu = 490 MPa
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2 ZATIZENI

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha

generovano programem Scia Engineer

2.1.2 Stalé zatiZeni — plast

Stalé zatizeni od plaste

stfesni panely Kingspan KS1000FF gn = 0,26 kN/m?

sténové panely Kingspan KS1000FH gn = 0,254 kN/m?

2.2 Nahodilé zatizeni

2.2.1 ZatiZeni vétrem

Lokalita — Brno: I1. vétrova oblast: vb,0 = 25 m-s-1

kategorie terénu III.—oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo prekazkami

zakladni rychlost vétru

kategorie drsnosti terénu II.

soucinitel terénu
soucinitel drsnosti
soucinitel ortografie

stiedni rychlost vétru

Ceeason = 1, soudinitel ro¢niho obdobi
Cair= 1, soucinitel sméru vétru

Vb= Cyir' Caeason * Voo = 1125 =25 m's™
Znin=5mM

Z,=0,3m

Zo,= 0,05 m

Z=12,313m

Kr =0,19 ( 2,/0,05)*% = 0,215

Ci(2) = K *In( max( z, Zmin)/Zo = 0,706
Co(2) =1

Vin= C; (2)-Co(2)-vp = 0,706-1-25 = 17,75 kN-m™
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mérnd hmotnost vzduchu o=1,25kgm?

zakladni dynamicky tlak vétru
do = [1+7-1(2)] -0,5:0-Ve” = [1+7-0,26] -0,5-1,25-17,75°= 0,555 kN-m™
soucinitel turbulence ki=1
intenzita turbulence I(z) = k*Co/In( max ( z, Zmin )/20) = 0,25
stfesni plocha vystavena puisobeni vétru > 10 m* ==> Cre,10
charakteristicka hodnota zatizeni vétrem We = 0p Cpero
We = 0,555 Cpero kN-m™

2.2.1.1 Podélny vitr

e = min( b;2h) =
ede
H i min(48; 2-12,32) = 24,64 m

\ G
vitr . hieben

—~/—- 8 =90 - abo GHlabn e/4d =6,16 m
H ’ e/10=2,46 m
GMI F
k—slert0 PFicny vitr
¢) Smér vétru ¢ = 90° oblast |cpe,10 |we ( kN-m?)
Zdroj: CSN EN 1991-1-4 str. 39 F -1,45 |-0,8
G -1,3 -0,72
H -0,65 |-0,36
| -0,55 |-0,31

(sani-; tlak+)



DAVID HELLEBRAND STATICKY VYPOCET |

2013

2.2.1.1.1 Pricny vitr

navétmna strana zavétrna strana
\ / e = min( b;2h) =
\ / ¥
e/4I F min(48; 2-12,32) = 24,64 m
el e/d = 6,16 m
©
vitr g a o _g ) I " e/10 =2,46 m
7 £
= Zdroj: CSN EN 1991-1-4 str. 39
eI4I F
5 3

fe—sje/10  f—s] /10

b) Smér vétru 8 =0°

Pod. vitr SAN{ Pod. vitr TLAK
oblast | cpe,10 | w, (kN'm?®) oblast | cpe,10 | w, ( kN-m?)
F -1,3 -0,72 F 0,1 0,555
G -1 -0,555 G 0,1 0,555
H -0,45 -0,25 H 0,1 0,555
I -0,5 -0,28 [ 0 0
J -0,4 -0,222 J 0 0

= 4 zaté€Zovaci stavy —> Viz vaznice
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2.2.1.2 itr n on

Pohled pro e < d h/d = 12,313/36 = 0,342 =>

=> interpolace (mezi 0,25-1,00)

L A B Cc In
e=2464m;d=36m; e<d
A LS S LSS 7,
f[“"‘f’! & i de | e/5=4,89m
Pudorys
} d 4.
Vitr na stény
\,m\. ) oblast | cpe,10 | w, (kN-m?)
//;' ° E e A | 12 0,67
B -0,87 -0,48
C -0,5 -0,28
D 0,71 0,39
1 E | -032 -0,18
4. Pohled .---*

Obr.:: EC 1991-1-4 str. 19

2.3 ZatiZeni snéhem
lokalita Opava - II. sn€hova oblast
charakteristicka hodnota Sc= 1,0 kN'm™
topografie normalni tepelny soucinitel Ci= 1,0 N'm?
soucintel expozice Ce=1,0 N-m?

uhel sklonu stiechy 10° tvarovy soucinitel wi=0,8

2.3.1 Snih plny
S = Sk- ul- Ce- Ct =1:0,8-1-1= 0,8 kN-m-2
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2.3.2 Snih poloviéni

S= Sy Ce C; =1-0,81:1= 0,8 kKN-m? /2 = 0,4 kN-m™

10



DAVID HELLEBRAND STATICKY VYPOCET |
2013

3  NAVRH A POSUDKY KONSTRUKCNICH PRVKU

3.1 Vaznice

Statické schéma — vzpérkova vaznice

9000 000 000 000 000 000 1 000 1 000 000 2000

Y N Y

3.1.1 ZatéZovaci stavy

3.1.1.1 Ostatni stilé
g=1,17 kN-m-1

3.1.1.2 Snih plny

0= 2,4 kKN-m-1
: : :
S S O O 0 N

11
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3.1.1.3 Snih iIcni 7

g=2,4/2 =1,2 kN'm-1

3.1.1.4 Vitr podélny

viz zatizeni

3.1.1.5 Vitr pFicny

viz zatizeni

4 zatézovaci stavy:

TLAK - TLAK TLAK - SANT

55 % 228
E”;g:q\o M'Oﬁ T2
SANT -SANT SANT - TLAK

T Mg =2 e = LI
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3.1.2 Posouzeni krajniho pole vaznice

3.1.2.1 Vnitii sily

Preek Staw dx M Vy Vz Mx My Mz
[m] [k [EN] [kM] [EHm] [kHim] [kNm]
rodlenlekd verre’ Tudenlskd verre' Tudenlskd verre? Tudenlekd verre' Tudenlskd verre’ TTodenlokd verre' SudlenlskE v

B730 | MSUA 0000] =8114] 000 1289 0,00 0,00 0,00
B746 | MSUR 9000| 15497 | 145| 354| 001 1413| -005
B746 | MSUAM §000| -5546| -340| 546 001| 6472  -319
B746 | MSUM ,000| 108,33 248| 859| o01| 6452 -319
B746 | MSU 9000| 11555| -041| -2572 001| 1309| -010
B746 | MSUR 0000| -47.81| 233 2772 0,01 0,00 0,00
B730 | MSUM4 0,000| -5281 015| 758 -0,01 0,00 0,00
B730  |MSUR 5000 o461 -004| 1571 000 | -247| 004
B746 | MSUR 4667 -47.81| -212| 175 001| 6877 049
B746 | MSUI5 2667| -4618| -021| 1052 001| 4029| 283

Kli¢ kombinaci — pouze kombinace posuzovanych vnitinich sil

| Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatizeni |
*Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® *Studentskd v

LC1 Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 tiha stfesni panely Stalé LG1 Standard
LC3 tiha sténoveé panely Stale LG1 Standard
LC5 snih plny Nahodilé LG3 Statickeé
LC11 snih poloviéni pravy Mahodilé LG3 Staticke
LCG snih poloviéni levy Nahodilé LG3 Staticke
LC4 podélny vitr-stfecha MNahodilé LG2 Statické
LC7 priény vitr; tlak-tlak Nahodilé LG2 Statické
LCS pricny vitr; tlak-sani Nahodilé LG2 Staticke
LC9 priény vitr; sani-sani | Nahodilé LG2 Staticke
LC10 priény vitr: sani-tlak MNahodilé LG2 Statické

Normalova sila: MSU/1 = LC1 LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*1,5
Ohybovy moment My: MSU/2 = LC1*1,35+L.C2*1,35+LC3*1,35+LC5*1,5+LC7*0,9

3.1.2.1.1 Ohybovy moment (obdlka)

-2,39 kNm

68,77 kNm %
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3.1.2.1.2 Normadlové sily (obdlka)

d
—
™
pin]
i
f=a
AEEN NN e —
=
e
&
—
o0
3.1.2.2 Posudek
Jméno Vaznice krajni pole
Typ IPE3DOC)
Zdroj hednot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 355
Vyroba vélcovany
VIpEer y-y. z-Z a b
z
—1
—
A [m2] 6,2800e-03
Ay z [m?] 3,3305e-03 2,2676e-03
1y, z [mq] 9,9940e-05 7 4570e-06
I w [mE&], t [m4] 1,9770e-07 3,1060e-07
Wel y, z [m7] 5,5750e-04 9,8120e-05
Wpl y, z [m3] 7.4380e-04 1,5260e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 76 152
alfa [deq] 0,00
AL [mZm] 1,1736e+00

14
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Posudek prvku na mezni stav unosnosti (maximalni ohybovv moment)

...:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sifky ke tloust'ce pro vnitfni tlaéené prvky
pomér 31.08 vmisté
| pomer [ |
Studentskd verze® Studentsks verze’ Siudenisks v
maximalni pomér 1 2685
maximalni pomér |2 3092
maximalni pomér |3 3417
=== Tfida prifezu 3

Pomér Sifky ke tlouSt'ce pro odstavajici pasnice |
vmisté

pomér

4.49

| pomeér

Studentskd verze® TStudeniska verze’ Siudenisks v

maximalni pomer
maximalni pomér
maximalni pomér

1
2
3

7.32
8.14
11.39

=== Tfida prﬂfezu

Kriticky posudek v misté 4.667 m

1

[ Vnitini sily |

Studentskd verze® Studentskd verze® “Student

NEd
Wy,Ed
VzEd
TEd

My,Ed
Mz Ed

-55.46
212
1.76
0.01
67.18
0.49

kN
kM
kM

kKNm
kMNm
kKNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Paodle €lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

“Ctudentskd verze® “Siudentekd verze® “Studentstd verz

MNVy.Rd 264.05 |kNm
MNVZz.Rd o417 kNm
alfa 2.00

Jedn. posudek  0.07

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

beta

Posudek ohybového momentu (My)
Podle €lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezuje 1.

[ Tabulka hodnot_| |
“Chudentsks verze® *Sludenishkd verze’ “Sludenista verz
Mc,Rd 264 05 kNm
Jedn posudek 0.25 =

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle €lanku EN 1993-1-1:6.2.5. avzorce (6.12)
Klasifikace prifezuje 1.

[ Tabulka hodnot_| |
Chudentsks verze® Siudenishd verze’ “Siudenishs ve

Mc,Rd 9417 [KNm

Jedn posudek 0.01 =

Posudek na smyk (\Vy)

Podle &lanku EN 1993-1-1 1 6.2.6. a vzorce (6.17)
[ Tabulka hodnot | |
Eiudentsks verze® “Studenisks verze’ TSiudenisis ve

Ve, Rd 83033 |[kN

Jedn posudek 0.00 =

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.6. a vzorce (6.17)

[ Tabulka hodnot | |
Studentskd verze® “Studentskd verze’ TStudentsid ve
Wi, Rd 59475 kN
Jedn posudek 0.00 =

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

| Parametry klopeni | |

1.00 Studentsts verze® TStudentskd verze® TSiudeniskd verze? TSiudentskd verze?

Metoda pro kiivku klopen At 6322
Wy 6.5750e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 14594 kiNm
Relativni &tihlost Lambda, LT 126
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Kiivka Klopeni a
Imperfekce Alfa LT 0.21
RedukEni soucinitel Chi LT 0.49
Unosnost na vzpér Mb.Rd 114 .52 kiNm
Jedn posudek 0.59 -

=003+057+008=0.69 VYHOVi NA

= + + = ,

015+ 058+008=0281 UNOSNOST
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Posudek prvku na mezni stav inosnosti (maximalni normalova sila)

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle €lanku EN 1993-1-1 :6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpéru [ vy [ 7z | [ Vnitini sily | |
*Studentsks verze’ TStudentsks verze® “Studentsks verze? TStudentskd verze’ “Studeniskd verze®  “Siudeniskd verze? “Studeniskd verze? “Student
Typ posuvnych styéniki neposuvné | neposwvng NEd 8114 kN
Systemova délka L 9.000 6.000 m Wy Ed 0.00 kN
Soutinitel vzpéru k 1.00 1.00 VzEd 2010 | kN
Vzpérna déka Ler 9.000 6.000 m TEd 0.00 kNm
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 255725 42932 kN My, Ed 2161 kNm
Stihlost 71.34 17412 Mz Ed 0.00 kNm
Relativni stihlost Lambda 0.93 2.28 :

Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kinka a b

Imperfekce Alfa 0.21 0.34

Redukcni soucinitel Chi 0.71 0.17

Unosnost na vzpér Nb Rd 1586.00 36911 kN
| 'S'a.ra’mﬂ;rn%: E::.&a '5‘2;321292: verze? Jsa.rdmﬂséé verze “Shudentsksd uel Posudek na tlak s Ohybem

A 6.2800e03 |m2 Paodle Elanku EN 1993-1-1:6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Unosnost na vzpé&r Nb,Rd | 369.11 kN Interakcni metoda 2

Jedn posudek 0.22 - [ Tabulka hodnot | |
_--POSUDEK STABILITY:-_. Studentskd verze® “Studentshs verze® Studentsks verze? “Studer
Posudek klopeni m ??gg

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54) kzy 0.741

| Parametry klopeni [ | |kzz 1.132

Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentsis verze® - | DEfA My 0.00 kKNm
Metoda pro Kivku klopen At 6322 Delta Mz 0.00 kNm
Wy 6.5750e-04 m*3 A 6.2800e-03 m"2
Pruzny kriticky moment Mcr 213.66 kNm Wy 6.5750e-04 | m"3
Relativni stihlost Lambda,LT 1.05 Wz 98120e-05 |m"3
Mezni StihlostLambda LT,0 0.40 NRk 222940 kN

My Rk 23341 kNm
Mz Rk 3483 kNm

| _Parametry Mcr | | My,Ed 2185 kNm
“Studeniskd verze® Sfudeniskd verze® “Studentsks MZ,Ed 0.00 kNm
Deka Koperi 6.000 |m Interakéni metoda 2

k 1.00 Psiy 0.000

kw 1.00 Psiz 1.000

C1 1.76 Cmy 0.901

C2 0.80 Ccmz 1.000

C3 0.41 CmLT 0616

Stihlost nebo ohybovy moment umoZriuji ignorovat Geinky klopeni podle EN 1993-1-1

Jedn. posudek (6.61) =005+009+000=014
Jedn posudek (6.62) =022+ 007 +000=029
VYHOVIi NA UNOSNOST
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Posudek prvku na mezni stav pouzitelnosti

! __ 9000

§d =214 mm < o0 — 2o o mm
VYHOVUJE
3.1.3 Posouzeni vnitiniho pole vaznice
3.1.3.1 Vnitini sily
Preek Stav dx M Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kH] [kH] kHm] | [kNm] | [kMm]

Ao lmnlrkd e Aeinlekd verret Todmnlokd venre? Audienlekd verre Sodienlokd verre Sudienlekd vernet SSudimalskE v
B759 | MSUM 3000| -64,80 139] 16,53 0,00 -1735) 070
B750 | MSUR2 9,000 | 123,39 158| 1176 0,00 -1176| 072
B750 | MSUM 3000 9115 159 -1043 0,00 -1341| 075
B750 | MSUM 9,000 | 102,47 159 9,00 000 -912| 075
B1538 | MSUI3 3000 7315| -157| -16,09 0,00 -2474| 058
B1538 | MSUI3 3000 3718 137| 18,98 0,00| -2470| 069
B759 | MSUIR2 3000( -63,11 139| 16,96 000| -1752| -072
B759 | MSUM 9,000 | 122,89 158| 1140| o000 -1137| 070
B750 | MSUI 6,000| -5589 128 0,50 0,00 999| 056
B750 | mMsUM goo0| -4970| -140| -1153 go0| -a10| 075
B1538 | MsSUM 1500 6179 -020| 788 0,00| -B11 0,71

Kli¢ kombinaci — pouze kombinace posuzovanych vnitinich sil
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| Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni |
*Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® *Studentskd v

LC1 Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 tiha stfesSni panely Stale LG1 Standard
LC3 tiha sténoveé panely Stale LG1 Standard
LC5 snih plny Nahodilé LG3 Statickeé
LC11 snih poloviéni pravy Mahodilé LG3 Staticke
LCG snih poloviéni levy Nahodilé LG3 Staticke
LC4 podélny vitr-stfecha MNahodilé LG2 Statické
LC7 priény vitr; tlak-tlak Nahodilé LG2 Statické
LCS pricny vitr; tlak-sani Nahodilé LG2 Staticke
LC9 pricny vitr; sani-sani | Nahodile LG2 Staticke
LC10 priény vitr; sani-tlak MNahodilé LG2 Statické

Normalova sila: MSU/1 = LC1 LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*1,5
Ohybovy moment My: MSU/3 = LC1*1,35+L.C2*1,35+LC3*1,35+LC6*1,5+LC8*0,9

3.1.3.1.1 Ohybovy moment

3.1.3.1.2 Normadglova sila

12292kN

L[] = L
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3.1.3.2 Posudek
Jméno Vamice stfedové pole
yp IPE180
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 355
Vyroba valcovany
VIper y-y, z-z a b
z
A [m?] 2,3900e-03
Ay, z [m2] 1,2500e-03 8,8076e-04
ly, z[m4 1,3170e-05 1,0090e-06
I w [mé&], t [m4] 7.4300e-09 4 7900e-08
Wel y, z [m?] 1,4630e-04 2,2160e-05
Wply, z [m?] 1,6640e-04 3,4600e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 46 a0
alfa [deg] 0,00
AL [mZm] B,9/86e-01
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Posudek prvku na mezni stav inosnosti

...:POSUDEK PRUREZU: ...

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (
pomér 2755 vmisté

| pomer | |

tudeniskd verze® “Studenisks verze' Shudentskd v

maximalni pomér 1 2685
maximalni pomér |2 3092
maximalni pomér |3 4130
=== Tfida prifezu 2

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (1

pomeér 423 v misté

| pomer | |
Studentsks verze® “Studentsks verze® TStudentsks v
maximalni pomér 1 7.32
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 1149

=== Tfida prifezu 1

Posudek na kombinaci ohybu, osove a smykove sily
Podle élanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezuje 1.

[ Tabulka hodnot |

*Siudenitsks verze? “Studenisks verre® “Siudenisks ve

Posudek na smyk (Vy)
Podle Elénku EN 1993-1-1:6.2.6. a vzorce (6.17)

| Tabulka hodnot | |
Ctudenisks verze® “Studenfskd verze “Shudentsks ve
Ve, Rd 31170 kM
Jedn posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vzorce (6.17)

[ Tabulka hodnot | |
Cudenisks verze’ “Siudenfskd verze’ *Sludeniskd ve
Ve, Rd 22964 kM
Jedn posudek 0.06 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle élanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

[ Tabulka hodnot | |
Ctudentsks verre® “Studentskd verre® “Studenisks ve

| Mc,Rd 5907 | kNm
Jedn posudek 019 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle élanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

MNVy Rd 59.07 kMm
MNVZ Rd 1228 | kNm Tabulka hodnot | |
Ctudentsks verre? TStudentshs verze® TStudenisks ve

alfa 2.00 beta 1.00 Mc.Rd 12.28 KNm
Jedn posudek 009 ) Jedn posudek 0.06
Prvek VYHOVI na Ginosnost |

...:POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Paramefry vzpémnu | vy | z

Ciudentsks verze® “Siudentsks verze® “Sludenisks verze? TSludenisks verze® Studenisks verze”

Typ posuvnych styénikl nep osuvne nep oswvne

Systémova délka L 6.000 3.000 m

Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérma délka Lor 6.000 3.000 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 758.23 232.36 kN

Stihlost 8083 146 .01

Relativni stihlost Lambda 1.06 1.9

Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kinvka a b

Imperfekce Alfa 0.21 0.34

Redukeni soucinitel Chi 0.63 0.23

Unosnost na vzpér Nb Rd 53042 192 66 kN

| Tabulka hodnot

Siudentskd verze® TStudenisks verze® Shudentsks verse? “Siudenisks ve

A

Unosnost na vzpér Nb,Rd
Jedn posudek

2.3900e-03
192.66
0.34

m"2
kN
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Posudek klopeni [ Parametry Mcr | |
P0d|e E|E1r'||(u EN 1993-1—1 ) 6321 a vZorce (654) *omgenisks verse? Sudentsta verze? Siudentsks
| Parametry klopeni | | Eelka kiopeni ?%ﬂ m
tudentsks verre® Studentsks verre® “Siudentsks verse® “Studentsks verre? =

Metoda pro kivku Koperi At 6322 kw 1.00

Wy 16640004 |m*3 C1 1.88

Pruzny kriticky moment Mcr | 6775 kNm C2 0.34

Relativni &hlost LambdalT |0.93 C3 1.00

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Kiivka klopen a

Imperfekce Alfa LT 0.21

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.71

Unosnost na vzpér Mb.Rd 4202 kKNm

Jedn posudek 0.27 =

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

[__Tabulka hodnot | |
Tludeniskd verze® “Siudentsks verze? “Siudeniskd verze’ Siuder

kyy 0.585

kyz 0.458

kzy 0.874

kzz 0763

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.3900e-03 m"2
Wy 1.6640e-04 m"3
Wz 3.4600e-05 m"3
NRk 848.45 kN
My Rk 59.07 kNm
Mz Rk 12.28 kMNm
My Ed 1735 kNm
Mz.Ed -0.70 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 0.655

Psiz 0.816

Ccmy 0.533

Ccmz 0.519

CmLT 0517

Jedn. posudek (6.61) =0.12+024+003=039 VYHOVINA
Jedn. posudek (6.62) =034+036+004=074 {UNOSNOST
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Posudek prvku na mezni stav pouZitelnosti

=
2 £
=~ L
— o
R S etV B75%
&
# A
! &000
d=70mm=< —=——=30mm VYHOVUJE
200 200
3.2 Vzpérka
3.2.1 Statické schéma
r 3000 r 3000 |'
)
S
% o 8
N
3.2.2 Posouzeni stieSni vzpérky
3.2.2.1 Vnitini sily
Prvek Stav dx N Vy Vz P My Mz
[m] [KN] [kM] [kM] [kNm] | [kMm] | [kHm]

“ocnishe verzs' ulEniskE verre' “Sodenishe vems® “Hudeniskd verme odeniskd veme tHuckniskd veres Hodbriskd v
B12E67 | MSUA 0ooo] 8451 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00
B1258 [ MSLI2 4275 27 o 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00
B1126 [ MSUI3E oooo) -299y 0,00 0.25 0,00 0,00 0,00
Ba17 MsLUi4 42431 -4248 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00
Ba11 MSLUIS 4933 -5278 0,00 DAT 0,00 0,00 0,00
Ba11 MSLUIS 0ooo) -5334 0,00 04T 0,00 0,00 0,00
B1259 [ M3LIG oooo) -5a71 0,00 0.29 0,00 0,00 0,00
Ba14 MSLUIG 0oo0) -908¥ 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00
Ba11 MSUI7 oooo| -8710 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
Ba11 MSLUIE 2A6Y| -53,06 0,00 0,00 0,00 058 0,00
B311 MSLIG 0oon| -6236 0,00 040 0,00 0,00 0,00
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KOMBINACE MSU/1 = LC1 LC1*1,35+L.C2*1,35+LC3*1,35+ LC5*1,5

3.2.2.1.1 Normalova sila

3.2.2.2 Posudek

Nejvice vyuzitd vzpérka (v misté ramového rohu -> odlisna délka — 4,933 m)

Jméno \zpérka

Typ LT

Detailni RSEAQ0/90/6; 5

Material S 355

Vyroba valcovany

VIper yy, -z b b

A [m2] 2 1208e-03

Ay, z [m2] 1,0604e-03 1,0604e-03

Iy, z [m4] 1,6196e-06 3,1211e-06 [ Vnitini sily | |

I w [m%], t [m4] 0,0000e+00 2,5056e-08 *Siudeniskd verze® “Studentskd verze® “Student

Wel y, z [m7] 2 4580e-05 3,3742e-05 NEd 9193 |kN

Wpl y, z [m3] 45064605 |  5.6430e-05 Vy,Ed 0.47 kN

dy, z fmm] 5 5 Vz,Ed 0.00 kN

C YLSS, ZLSS [mm] 3 24 TEd 0.00 kNm
My Ed 0.00 kKMNm

alfa [ded] 0.00 Mz Ed 0.00 kNm

AL [mam] 707273601

Pozn: Klasifikace neni pro tenfo typ prifezu podporovéna.

Prifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.
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Posudek na osovou silu

Podle Clanku EN 1993-1-1: 6.2.3. a vzorce (6.5)

[ Tabulka hodnot |

tudentskd verze® “Studenitskd verze “Studenisks ve

Nt.Rd 57793 kN
Jedn posudek 0.08 =
Posudek ohybového momentu (My

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |

Studentsks verre® “Studentsks verre? “Studentsks

Mc,Rd
Jedn posudek

7.54
0.04

kKNm

...:POSUDEK STABILITY::..

POSUDEK NA UNOSNOST

Jedn. posudek  0.12 -

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Paramefry vzpéru

iudentsks verse® “Studentskd verre® Studentsks verre? “Studentsks verre® Studenteks verze?

Typ posuvnych styénikd
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpéma déka Lor
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda.0
Vzpér. kivka

Imperfekce Alfa

Redukcni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb. Rd

| | zz

nep osUvné nep oswne

4 933 4933 m
1.00 1.00

4933 4933 m
265.81 13794 kN
128.59 17851

1.66 2.4

0.20 0.20

b b

0.34 0.34

0.28 0.16

21295 119.11 kN

| Tabulka hodnot | |

Lhudentsks verze® “Sludeniskd verze® “Sludenisks verze’ “Sludenisks ve

A 2.1208e-03 m*"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 119.11 kN

Jedn posudek 0.77 -

Jedn. posudek (6.61) =043+000+009=0.52
Jedn. posudek (6.62) =077+000+009=0.86

Prvek VYHOVI na stabilitu !

VYHOVI NA UNOSNOST
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3.2.3 Posudek sténové vzpérky

3.2.3.1 Vnitini sily
Prvek Stav dx H Vy Vz M My Mz

[m] [kHM] [kH] [kH] [kMim] [kHm] [kHm]
Ay ek venret Tudenlokd verre' Sudienlekd verre? Sudealnkd verret Sodienlekd verret TSudeniokd verret SSudienlskd v

B1271 | MSU/9 pooo| -3p2| o019] 000 0,00 opo| 0,00
B310  |MSUI3 4275 46p9| 022| 0p0 0,00 ooo| 0,00
B30G  |MSUM4 4243 007 026| 000 0,00 ooo| 0,00
BS0G  |MSUM pooo| 007 026| 0,00 0,00 ooo| 0,00
B333  |MSUS3 0000| 4607 022| 000 0,00 ooo| 0,00
B310  |MSUMA 0000| 4803 022 000| 000 opo| 0,00
B30G  |MSUIT 0000| 2308 022|000 0,00 opo| 000
BS0E  |MSUIS pooo| 729 019| 000 0,00 ooo| 0,00
B310  |MSUM4 2138| 017| 000| 000 0,00 ooo| 028

KOMBINACE MSU/9 .........
MSU/3 ...........
3.2.3.2 Posudek
Jméno Vzpérka sténova
Tvp 2LT
Detailni RSEATO/TOG; 5
Material S 355
Vyroba valcovany
VIper y-y, -2 b 4]

I

I

A [m?] 1,6381e-03

Ay, z [m?] 8,1907e-04 8,1907e-04
'y, z [mq] 7,5384e-07 1,5400e-06
I'w [mE], t [m4] 0,0000e+00 1,929%e-08
Wel y. z [m7] 1,4900e-05 2,1241e-05
Wpl y. z [m?] 2,7046e-05 3,5866e-05
dy. z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] -3 19
alfa [dedq] 0,00

AL [m<Zm] 5,4805e-017
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L, Posudeknaosovou silu
Tazeny prut Podle ElankuEMN 1993-1-1: 6.2.3. avzorce (6.5)
Tabulka hodnot ] |

(Ned = 46,09kN) “RigenistE vere “RuCEnCohE veree RLCeniohE vem

NtRd 41373 | kN

Jedn. posudek 01 =
Tlaéeny prut ...:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovéana.
(Ned = -31,01kN)  Priifez se posoudi jako pruZny, tfida 3.
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace prifezu je 3.

[_Tabulka hodnot ] |
tudenisks verze® “Studentsks verre? “Studenists

sigma N 169 MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 0.0 MPa
Tau y 0.0 MPa
Tau z 0.5 MPa
Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto

Jedn. posudek  0.05 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek prostorovéhovzpéru

19

Podle Elanku EN 1993-1-1 :6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Tabulka hodnot

iugenisks verze® Siudentskd verre® TSiudenisks verze? Siudentsks verze? TSiudem

Vzpérna déka pro prostorowy vzpér | 4.275 m

Mcr, T 1113.01 kM
Mcr, TF 8547 kN
Relativni stihlost Lambda, T 2.61

Mezni Stihlost Lambda 0 0.20

Vzpér. kivka b

Imperfekce Alfa 0.34

A 1.6381e03 |m"2
Redukcni soucinitel Chi 0.13

Unosnost na vzpér Nb,Rd 75.09 kM
Jedn. posudek 0.41 -

Jedn. posudek (6.61) =022+005+000=026
Jedn. posudek (6.62) =041+004+000=046

Prvek VYHOVI na stabilitu !

VYHOVI NA UNOSNOST
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3.3 Vyztuzny prut vzpérek v urovni vaznic

3.3.1 Schéma

Ei ﬂqﬁm
3.3.2 Posouzeni
nejvice namahany prut
3.3.2.1 Vnitini sily
;F‘.";H e .S;;T:u lx N Vy Vz IWx My Mz
[m] [kN] [kM] [N [kNm] | [kMm] | [kNm]

“urieninkd verss' “Suceniskd verze' “Hodeniskd verre “Sludeniskd verrs' Suckniskd verre' “Sudeniskd verre' “Sodeniskd v
B34y | MSLIN 3046 -90,06 0,00 013 -0.23 0,00 0,00
B1687 | MSLIZ 0,000 52 66 0,00 016 -0, 06 0,00 0,00
B3333 | MSLI3 oooo| -7166 0,00 013 0,29 0,00 0,00
B3309 | MsUA 0ooo|( -8993 0,00 013 -0.23 0,00 0,00
B1287 | MsU/4 3046( -1644 0,00 0,16 -0,03 0,00 0,00
B1287 | MSLI4 oooo| 1639 0,00 016 -0,03 0,00 0,00
Ba247 | MSLIS 0ooo| -6376 0,00 013 -0,28 0,00 0,00
Ba46 MSLIG 0,000 16,24 0,00 0,00 015 0,00 0,00
B1287 | MSLI4 1523 1641 0,00 000 -0,03 012 0,00
B3333 | MSLI3 1523 -7168 0,00 0.oo 029 010 0,00

B3333 | MSLI3 1523 -7168 0,00 000 029 010 0,00

3.3.2.1.1 Normadlova sila
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3.3.2.2 Posudek
Jméno Spojeni vzperek
Typ CFRHE80X60X4
Zdroj hodnot Rautaruukki Qyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba valcovany
VZper y, ZZ a a
Z
A [m7] 1,0150e-03
Ay, z [m?] 4,3500e-04 5,8000e-04
Iy, z [m9] 8,7920e-07 5,6120e-07
I'w [mE], t [m9] 5,3760e-10 11312206
Wel y, z [m7] 2,1980e-05 1,8710e-05
Wply, z [m3] 2,6990e-05 2,2120e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 30 40
alfa [deg] 0,00
AL [mam] 7 5620607
Posudek na normalovou silu Posudek na flak
Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (
Klasifikace prifezu je 1.
....:POSUDEK PRUREZU::... Ak dnot ] |
Pomér &itky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky — “Sridentsts verze® “Studentsis rerre Stdenta ve
pomer 17.00 v misté MNc.Rd 36032 kN
_ Jedn posudek 0.25 -
| pomer [ |
“Studeniakd verse® “Studentsks verze® “Siudentskd v
max@mélni pomér 1 2685 Posouzeni krouceni
e I S Podle &ldnku EN 1993-1-16.2.7. a vzorce |
maximalni pomér |3 3417
| Tabulka hodnot | |
TStudentskd verze® “Siudentskd verze’ “Studentskd ve
=== Tfida prifezu 1 tau tRd 2059 MPa
Kriticky posudek v misté 3.046 m tau t. Ed 8.1 MPa
——— Jedn posudek 0.04 -
[ Vnitini_sily | |
Studentats verse® “Studenists verse® “Student
MNEd 9006 |kN
Wy Ed 0.00 kN Posuc{e[( na smyk(Vz)
VZEd 013 kN Podle Elanku EN 1993-1-1:6.26.&6.2.7 a
TEd -0.28 kNm [ Tabulka hodnot ] |
My Ed 0.00 kNm *Ciudentshs verze® “Studeniska verze? “Studentshs ve
Mz Ed 0.00 kNm Ve, Rd 11418 | kN
Jedn posudek 0.00 -
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...:POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle &ldanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

STATICKY VYPOCET |

| Paramefry vzpéru

| 7z

Siudenisks verze® Sludentsks verze? TSiudentsks verze’ Siudenitsks verze® Siudenisks verze?

Typ posuvnych styéniku
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpérnd déka Lor
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda 0
Vzpér. kivka

Imperfekce Alfa

RedukEni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb Rd

Nep asuvne
3.046

1.00
3.046
196.37
103.50
1.35

0.20

d

0.21
0.44
158.83

neposuvne
3.046

1.00

3.046
125.34
12955
1.70

0.20

d

0.21
0.30
108.40

kN

| Tabulka_hodnot | |
Hiudeniskd verze’ Siudenisks verze® “Studenisksd verse’ “Studenisks ve
A 1.0150e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb Rd 108.40 kN
Jedn posudek 0.83 -
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

|  Tabulka hodnot |

tudentskd verze? “Siudentskd verze? TSiudentskd verse® “Studer

kyy 1.381

kyz 0.999

kzy 0.829

kzz 1.665

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.0150e-03 m*2
Wy 2.6990e-05 m*3
Wz 2.2120e-05 m*3
NRk 360.32 kN
My Rk 958 kNm
Mz Rk 7.85 kNm
My Ed 0.10 kNm
Mz Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 1.000

Psiz 1.000

Cmy 0.950

Cmz 1.000

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=05
=038

7+001+0.00=058
3+0.01+0.00=0.84

Prvek VYHOVI na stabilitu !

VYHOVI NA UNOSNOST
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3.4 Pri¢né streSni ztuzidlo a okapové ztuzidlo

3.4.1 Prostorové schéma

3.4.2 Posouzeni ztuzidel

3.4.2.1 Vnitini sily

pro nejvice namahany prvek

Prvek Stav dx N Wy
[m] [kN] [kN]
“Studeniskd verze® “Studentshd verze® “Studentskd verze® “Studentskd
B3g32 | MS5UN 0,000 -18094 0,00
B3632 |MS5U/9 4 275 -18,56 0,00
B3632 | MSU/M1 0,000 -55,65 0,00
B3632 |MS5U/8 4 275 74 93 0,00
B3632 |MSU/8 0,000 -75,12 0,00
B3632 |MS5U/M9 0,000 -18.70 0,00
B3632 |MSU/B 0,000 -50.61 0,00
B3632 |MSU/8 2,138 -75,03 0,00
B3632 |MSU/M2 0,000 | -14797 0,00
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3.4.2.2 Posudek

Jméno Pricné ziFidlo sfesni

Typ L140x13

Zdroj hodnot Staalprofielen [ deel 5 (Over)spannend staal | SG 1983
Material 5 3585
Vyroba valcovany

VIper y-y, z- b b

ZLES

A [mf] 35000e-03

Ay, z[m 1467 7e-03 1460703
Iy, z[m' 1,0100e-05 2620006
I YL55, ZL55 [m'] 6,3800e-06 6,3800e-06
1w [mF], t [m*] 0,0000e+00 1,8553e07
Wely, z [m] 1,0203e-04 4 7236e05
WViply, z [mf] 1,6210e-04 8305105
dy, z [mm] -47 0
c YLSS, ZLSS [mm] 38 28
alfa [deq] 4500

YZL55 [m'] -37534e-06

AL TmeTm] 5 A706e-01

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér Sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2._ strana 2).
pomér 8.62 v misté 0.000 m

| pomer |

hudentskd verze® TSiudentskd verze® “Studentskd v

maximalni pomér 1 7.32

maximalni pomér |2 8.14

maximalni pomér 3 11.39

=== Tfida prifezu 3

Pomér Sitky ke tloust'ce pro dhelniky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomér 1077 v misté
| pomer |
=Ctudentsks verze? “Siudenitsks verze® TStudeniskd v
maximalni pomér 1 9.36
maximalni pomér |2 9.36
maximalni pomér 3 1220
=== Tfida prifezu 4

0.000 m
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Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elénku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Paramefry vzpéru | vy | 74
Fiudenisks verze® “Studentsks verse? Siudenisks verse® “Siudenists verze® “Studentsks verze?
Typ pasuvnych styénikd neposuvne nep oswne
Systémova délka L 4275 4275 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérma délka Lo 4.275 4275 m
Koficke Fulerovo zatizenl MNcr 114517 29706 kN
Stihlost 79.59 15627
Relativni stihlost Lambda 1.04 204
Mezni stinlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kika b b
Imperfekce Alfa 0.34 0.34
Redukcni soucinitel Chi 0.57 0.20
Unosnost na vzpér Nb Rd T06.72 24988 kN

| Tabulka hodnot | |

“Studenisks verze® “Studenistd verze® TStudentsks verze® “Siudeniskd ve
A 3.4710e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 249 88 kN
Jedn posudek 0.72 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (5.46)

| Tabulka hodnot | |
tudentskd verze’ TSiudentskd verze® “Studentskd verze® Siudentskd verze® “Studeni

Vzpérna déka pro prostorovy vzpér [ 4.275 m

Ner, T 267179 kN

Ncr, TF 94116 kN

Relativni gtihlost Lambda, T 1.14

Mezni stihlost Lambda,0 0.20

Vzpér. kinvka b

Imperfekce Alfa 0.34

A 3.4710e-03 m"2

Redukcni soucinitel Chi 0.51

Unosnost na vzpér Nb Rd 63093 kN

Jedn posudek 0.29 -

Jedn. posudek (6.61) =026+001+004=0231
Jedn. posudek (6.62) =072+001+004=078

Prvek VYHOVI na stabilitu !

VYHOVI NA UNOSNOST
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3.5 Tahlo vaznice

Uprostted rozpéti vaznice, v tlaku se ptisobeni tdhla neuvazuje

3.5.1 Posudek

3.5.1.1 Ndvrhovd sila v tahlu

Ned = 58,32 kN

Jméno Vzpérka sténoval

Typ RO16

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band |/ Teil 1
Material S 3585
\Wroba valcovany

Vzpér y-y, Z-2 C C
Vypocet FEM 3

A [mf] 2009604

Ay, z[m] 1,7082e04 17082804
ly, z[m'] 31496049 3,1496e09
I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 G,2902e04
Viely, z [nf] 3,8370e07 38370e07
Vipl y, z [mi] 6,7190e07 6,7 190e07
dy, z [mm] I 0
c YL55, ZLSS [mm] ] 0
alfa [deq] 000

ALTmTm] 5, 0263e02

Nrd =A=*fy =2,0096=107% =355 «10° = 71,3 kN
Ned = 58,32 < Nrd = 71,3

VYHOVI NA TAH
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3.6 Prihradovy ram

3.6.1 Schéma ramu
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3.6.2 Navrh a posudky jednotlivych ¢asti ramu

3.6.2.1 Horni pds
3.6.2.1.1 Vhnitini sily

Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Cludentsks verze® Studentshs verze® TStudentskd verze’ “Studentskd verze? Studeniska verze? “Studentskd verze® “Student
B558 |MSUM | 12.185] -34199 037] -028] 030] 002] 040
B558  |MSU/2 3046| 31185 -083| -009| 032| o007 1,59
B558  |MSU/2 6.093| -16389 071 -004| 031 -015| -076
B558 |[MSUP2 | 15231| -33851 014| 122 030| 14| 065
B558 MSU/3 0,000 21255 -0,06 -0,18 -0,37 0,38 0,02
B558 MSU/2 18,278 | -33840 -0,46 1,22 0,30 2,58 0,16
B558 |[MSUM | 14470| 34191| -007| -028| 030 067 074
B573 |[MSUi2 | 12.185| 35348 036| -0290| 030 o000| -045
B573 MSUM 3,046 | 276,23 0,75 -0,09 0,29 0,04 1,37
B573 MSUM 6,093 | 17968 -0,68 -0,06 0,31 0,11 0,66
B573 [MSU”2 | 15231| 35115| -014| 123| 030| -A116| -065
B573  |MSU/4 0.000| 22431 007| -017| 036| 037 -001
B573 MSU2 18,278 | -351,04 0,46 1,23 -0,30 2,58 -0,16
B573 |[MSUi2 | 13708| 35342| 007 -020| 030 045| -0,78

1
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3.6.2.1.2 Posudek na mezni stay unosnosti

Jmeéno Z34 Homi Pas

Typ CFRHE120X120%5

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Stuctural Hollow Secions EN10219 [ EA.2007
Material S 355
\Wroba valcovany

Vzper y-y, Z-2 a a
A [m] 2 2360e-03

Ay, z[mf] 1,1180e-03 1,1180e-03
Iy, z[m'] 4 8547 e-06 4 3547 e-06
I w [mF], t [m*] 1,0368e-08 7, 7850e-06
Wely, z [mf] 8,0910e-05 8,0910e-05
Viply, z [mf] 95450e-05 9,5450e-05
dy, z [mm] ] 0
c YL55, ZLSS [mm] 60 G0
alfa [deq] 0,00

AL ] 4 62 roe-T

EN 1993-11 posudek

[Prut B573 | CFRHS120X120X5 |S 355 |MSU2Z  [0.69 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 | |

Cludenishd verze’ “Sludeniskd verze® "Studenitsks verze’ “Siudeniskd verze® TSiudentskd verze® TSludenisks

dil&i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost prifezu 1.00

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

dil&i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25
...:POSUDEK PRUREZU::... Posudek na tlak

Pomér &itky ke tloustce pro vnitini tiacené prvky  Podle Clanku EN 1993-1-1:6.2.4 a vzorce (6.9)
poOmeEr 21.00 v misté Klasifikace pruiezu je 1.

| pomer | | | Tabulka hodnot | |
“Ciudentshd verze® “Siudentsks verze® Shudenitshs v hudentsks verze® “Shudentsks verze® TShudentsks ve
maximalni pomér |1 26.85 Mc.Rd 79378 kN
max@mélni pomér |2 3092 Jedn. posudek 044 _
maximalni pomér |3 3602 Posudek na smyk (W)

=== Tiida prifezu

1

Kriticky posudek v misté 15.231

kN
kN
kN
kKNm
kKNm
kKNm

[ Vnitini sily |

Ctudentskd verse® “Studentskd verze? TShudenitsh
NEd -351.15

iy Ed 014

VzEd 1.23

TEd -0.30

My Ed 116

Mz,Ed 065

m

Podle €lénku EN 1993-1-1:6.26. &6.2.7 a vzorce (6.25)

| Tabulka hodnot | |
Cludentsks verze® “Studentska verze’ “Siudentsks ve

Vc,Rd 22659 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle €lanku EN 1993-1-1:6.26. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

[ Tabulka hodnot | |
Studentskd verze® “Studentskd verze’ “Studentsks ve

Ve, Rd 226.59 kM
Jedn. posudek 0.01 -
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Posudek ohybového momentu (My) Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle Clanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12) Podle Elanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1. Klasifikace prifezu je 1.

[ Tabulka hodnot | | | Tabulka hodnot | |
*Chudeniskd verze? Sludentsks verze? *Studentsts ve Ctudentekd verre® TStudeniskd verze® TStudentsks ve

Mc,Rd 33.88 | kNm Mc,Rd 3388 |[kNm
Jedn. posudek 0.03 - Jedn posudek 0.02 =

...:POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Paramefry vzpéru | vy | 77 | |
“Studentskd verze® TSiudentskd verze® “Studentskd verze® TSiudentskd verze® TSiudentskd ver.
Typ posuvnych stycnikd POSIVINE Nep osUVNé
Systémova délka L 3.045 3.045 m
Souéinitel vzpéru K 1.00 1.00

Vzpérma déka Lor 3.046 3.046 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr | 108428 108428 kN
Stihlost 6538 6538
Relativni stihlost Lambda 0.86 0.86
Mezni stihlost Lambda 0 0.20 0.20

Vzpér. kKivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
RedukEni soucinitel Chi 0.76 0.76
Unosnost na vzpér Nb Rd 605.20 605.20 kN

| Tabulka hodnot | |

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd ve

A 2.2360e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 605.20 kM
Jedn. posudek 0.58 -

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda red,z".
Tento prifez neni ndchylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle Clanku EN 1993-1-1:6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakni metoda 2

[ Tabulka hodnot | |
Studentska verze® Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studer

kyy 1242

kyz 0.810 Jedn. posudek (6.61) =058+009+002=069
kzy 0.745 Jedn. posudek (6.62) =058+006+003=066
kzz 1.350 Prvek VYHOVI na stabilitu !

Delta My 0.00 kMNm

Delta Mz 0.00 kNm

A 2.2360e-03 m"2

Wy 9 5450e-05 m"3

Wz 9.5450e-05 | m"3 o

NRk 793.78 kN VYHOVI NA UNOSNOST

My Rk 33.88 kNm

Mz Rk 3368 kNm

My,Ed 258 kNm

Mz, Ed 070 kNm

Interakéni metoda 2

Psiy -0.449

Psiz 0.251

Cmy 0.900

Cmz 0978

CmlLT 0.400
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3.6.2.2 Dolni pds
3.6.2.2.1 Vnitini sily

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm]

“Sfudenishd verze® TStudeniskd verze® “Studentskd verze’ TStudentskd verze® TStudentshd verze® TStudeniskd verze’ TStudent
B797 |MSU/5 0000 -267,99 1,60 023] 071 -029] -401
B1374 |MSUM 0000| 33386 -058| 628 157 -8.90 1,59
B1374 |MSUA | 15231| 21579| -1,48| -035 065| -052| -359
B797 |MSU/2 0,000| -26460 1,65 027 -075| -037| -412
B797 |MSUR2 | 12,714| 33076 095| -631| -1,59 691| -034
B1374 |MSU/2 0000| 33083 -055 6,36 157| -898 1,55
B1374 |MSU/2 2517 | 33076 -094 5.36 157 703| 03

]

B1374 |MSU/8 0000| 32179 -068 514 129 732 1,71

1 2

3.6.2.2.2 Posudek na mezni stav uinosnosti

Jmeéno C323 Dalni Pas
Typ CFRHS120X120x4
Zdroj hodnot Rautaruuktd Oyj / Structural Hollow Sections EN10218 [ ED2007
Material S 385
Vroba valcovany
VIper y-y, -2 a a

A [ 1,8150e-03

Ay, z [ 00750e-04 9,0750e-04
ly, z[m'] 40228206 40228206
I w [m®], t [m®] 8,2944e-09 65,3657 e-06
Wely, z [m] f,7080e-05 6,7050e-05
Wpl y, z [mf] 7.8330e-05 78330e-05
dy, z [mm] ] 0
c YLSS, ZLSS [mm] G0 60
alfa [deq] 0,00

ALTmm] 4 b 0e-U
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EN 1993-1-1 posudek

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.4 a vzorce (6.9)

[Prut B797 |CFRHS120X120X4 [S355 [MSU5  [0.74
....:POSUDEK PRUREZU:.... Posudek na flak
Pomér sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky

pomér 27.00 v misté Klasifikace prifezu je 2.
| pomer [ | | Tabulka hodnot |

“Ctudentskd verse® “Studentskd verze® “Studentskd v

maximalni pomér 1 2685
maximalni pomér |2 3092
maximélni pomér 3 3017
=== Tfida prifezu 2
Kriticky posudek v misté 0.000 m

[ Vnitini sily |

*Sludentsks verze® “Siudentsks verze® Studentsh

NEd 26799 |kN
Vy,Ed 1.60 kN
VzEd 0.23 kN
TEd 0.71 kNm
My,Ed 0.29 kNm
Mz,Ed 401 kNm

Posudek chybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5 a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 2.

[ Tabulka hodnot |

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks ve

Mc,Rd 2781
Jedn posudek 0.01

kNm

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle Clanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 2.

[ Tabulka hodnot |

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks ve

Mc,Rd 27.81 kNm
Jedn. posudek 0.14 -
...:POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

T tudentekd verze® “Studentskd verre’ TSfudentskd ve

Nc.Rd

Jedn posudek

544.33

0.42

kN

Posudek na smyk (Vy)
Podle Elanku EN 1993-1-1:626. &6.2.7 a vzorce (6.25)

[ Tabulka hodnot |

Studentska verze? “Siudentskd verze? “Studentsks ve

VC.Rd

Jedn. posudek

180.06
0.01

kN

Posudek na smyk(Vz)
Podle Elanku EN 1993-1-1:626. &6.2.7 a vzorce (6.25)

[ Tabulka hodnot |

Studentska verze? “Siudentskd verze? “Studentskd ve

VC.Rd

Jedn posudek

180.06
0.00

kN

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykoveé sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 2.

[ Tabulka hodnot |

tudentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd ve

MNVy Rd 21.25 kNm
MNVz.Rd 21.25 kNm
alfa 2.06 beta 2.06

Jedn. posudek  0.03

Prvek VYHOVI na Gnosnost !

Podle €lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpérnu

otudentskd verze® “Studentskd verze’ TStudentsks verze’ TSiudentstd verze® “Studentskd ver.

Typ posuvnych stycniki
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpérna déka Lor
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni Stihlost Lambda
Mezni stihlost Lambda 0
VZpér. kinvka

Imperfekce Alfa

Redukcni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb Rd

w1 7z
POS N NE nep oswne
3.575 3575
1.00 1.00
3.575 3.5/5
652.28 69228
75.94 7594
0.99 099
0.20 0.20
a a
0.21 0.21
0.67 0.67
431.62 431.62

kM
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| Tabulka hodnot | |
Ttudeniskd verze? Studentshs verze? “Studentska verze? "Studentsts ve
A 1.8150e-03 m#2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 43162 kN
Jedn. posudek 0.62 -
Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z'.
Tento prifez neni ndchylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1:6.3.3. avzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

L Tabulka hodnot | |
tudentekd verze® “Siudentskd verre® TSiudentskd verze® TSiuder

kyy 1.344
kyz 0.429
kzy 0.806
kzz 0.715
Bgﬁg mg ggg mm Jedn. posudek (6.61) =062+002+006=0.71
A 18150e.03 | mh2 Jedn. posudel:: (6.62) = 062+001+010=0.74
Wy 7.8330e-05 |m"3 Prvek WVYHOVI na stabilitu !
Wz 7.8330e-05 m"3
NRk 644 33 kN
My Rk 27 81 kNm
Mz Rk 27.81 kMNm
My,Ed 0.51 kNm
Mz Ed 401 kNm
InterakEni metoda 2
Psiy -0.575
Psiz 0177
Cmy L VYHOVUJE NA UNOSNOST
Ccmz 0.479
CmLT 0.400
3.6.2.3 Svislice
'Eﬂ M) Ery
L
-] = = o o o0
o

B 88

B5E3 BRY

E77T B778
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3.6.2.3.1 Vnitini sily

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [KN] [KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [KNm]
“Studeniskd verre? “Studentsks verre? “Studenisks verze? “Studenisks verze® “Studentsks verze® “Studentshs verre® Students
B568 MsU22 3,046 | -99,09 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
B577 MSU/8 0,000 111,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B592 MSUMO 0,000 0,73 0,16 0,00 0,01 0,00 0,00
B563 MSUM0 0,000 0,73 0,16 0,00 0,0 0,00 0,00
B569 MSUMA 0,000 -8,96 0,02 0,00 0,04 0,00 0,00
B575 MSU2 0,000 -7,66 0,02 0,00 0,26 0,00 0,00
B585 MsU2 0,000 -7,81 0,02 0,00 0,26 0,00 0,00
B569 MSU9 0,000 1,76 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
B592 MSUM0 1,500 0,73 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,12
B564 MSUMO 1,523 1,66 0,00 0,00 0,0 0,00 0,12

3.6.2.3.2 Posudek na mezni stay iinosnosti
Jméno CS2 Svislice
Typ CFRHSTOX70x4
Zdroj hodnot Structural hallow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material 5 355
Vyroba vélcovany
VIpEr yy, Z-Z a a
z

A [m?] 1,0150e-03
Ay, z [m?] 5,0750e-04 5,0750e-04
ly, z [m9] 7,2120e07 7,2120e-07
I w [mE], t [m9] 5,6023e-10 1,1852e-06
Wely, z [m?] 2,0610e05 2,0610e-05
Wpl y, z [m?] 2,4760e05 2,4760e-05
dy, z [mm] 0 0
Cc YLSS, ZLSS [mm] 35 35
alfa [deg] 0,00
AL [mZm] 2 6620e-01
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EN 1993-1-1 posudek

[Prut B568

| CFRHS70X70X4

[S 3565

[MSUR

| 0.

73|

Pomér sitky ke tloustce pro vnitfni tlacené prvky ~ Posudek na tlak
Paodle tlanku EN 1993-1-1:62 4 avzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

pomer 14.50

v misté

| pomér |

“Studentsks verze® “Studenitskd verre? “Studenishks v

[ Tabulka hodnot |

—— — “Siudeniskd verze’ TStudentstd verze’ Studentstd ve
maximalni pomér 1 26.85 NCRd 36032 KN
maximalni pomér |2 30.92 Jedn posudek 028 _
maximalni pomér 3 3417
. Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
=== Tfida prufezu 1 Podle Elanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. avzorce (6.31)
Kriticky posudek v misté 3.046 m Klasifikace prifezu je 1.
[ Vnitni sily | | [ Tabulka hodnot ] |
TSiugenisksd verre® “Siudentsks verze’ TSiudeni *Studentsks verze’ “Studentsts verze® *Studentsks |
NEd -9909 kN MNVy.Rd 8.21 | kNm
iy, Ed 0.00 kN MNVz.Rd 8.21 |kNm
Vz Ed 0.00 kN
= A affa 182 beta 182
My,Ed 0.00 KNm Jedn posudek 000 i
Mz Ed 0.00 kNm PosiIcer. 1
2 Prvek VYHOVI na anosnost |
...:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
[ Paramefry vzpéru | vy | zz
tudentskd verze® “Sludentskd verse® “Siudentskd verse’ “Siudentskd verse® “Siudentskd ve
Typ posuvnych styénik neposwvne neposuvne
Systémova délka L 3.046 3.046 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma déka Ler 3.046 3.046 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr | 161.08 161.08 kN
Stihlost 114.28 11428
Relativni &tihlost Lambda 1.50 1.50
Mezni &tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
RedukEni soucinitel Chi 0.37 0.37
Unosnost na vzpér Nb. Rd 134.86 13486 kN
| Tabulka hodnot | |
*Eiudentsta verze? TSiudentskd verze? Studentsks verze® TStudentskd ve
A 1.0150e03 m"2 ,
Unosnost na vzpér Nb.Rd 134.86 kiN VYHOVI NA STABILITU
Jedn. posudek 073 -

VYHOVI NA UNOSNOST
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3.6.2.4 Diagondly

& %
.
3.6.2.4.1 Tlalenad diagondla
Vice vyuzita
3.6.2.4.1.1 Vnitini sily
Prvek Stav dx M W Vz
[m] [kN] [kN] [kN]
"Sudeniska verze? Studentskd verze? TSiudenitsks verze? “Siudentsks verze® TStudeni
B559 | MSU/MQ 0000 -36622] -036 0.00
B3721 |MSUNM9 1067 | 143,02 017| -025
B561 | MSU/20 0000| -3487| -042 0,00
B561  |MSU/20 4667 | -3588 0,42 0,00
B3713 |MSU/48 1967| 10939| -005| -0,27
B3716 |MSUMQ 0,000 | 14209 017 0,80
B566 | MSUI25 0000 | -27425 0,20 0,00
B581 |MSUI25 0,000 | -27465| -020 0,00
B3714 |MSU/29 0,770 7.36 0,00 0,02
B3715 |MSU/30 0000| 4952 0,23 0,42
B3708 |MSU/30 0000| 4974| -023 0,43
@ v )
i i
I #
& L)
H
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3.6.2.4.1.2 Posudek na mezni stav ninosnosti

Jméno CS4 Diagonala

vp CFRHS100X100X8

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007

Material S 355

Vyroba valcovany ;
[VZper y-y, z-z a a

z

A [m2] 2,7240e-03

Ay, z [m2] 1,3620e-03 1,3620e-03

1y, z [mq] 3,65946-06 3,6594e-06

1 w [mé], t [m4] 6,6667e-09 6,4451e-06

Wel y, z [m?] 7,3190e-05 7,3190e-05

Wpl y, z [m3] 9,1050e-05 9,1050e-05

dy. z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 50 50

alfa [deg] 0,00

AL [m2m] 3,65648-01
EN 1993-141 posudek
[Prut B559 |[CFRHS100X100X8 [S 355 [MSUH9 [0.92 |

...:POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru .

Podle &ldnku EN 1993-1-1:6.3.1.1_a vzorce (6 46) ...:POSUDEK PRUREZU:...

| Paramelry vzoaru | m | = Pumgr Sitky ke tloustce pro vnitini tlacgnev prvky
hudentskd verze? “Studeniskd verze “Studentskd verze? “Studentskd verze® Studentsks ve pomer 9.50 v miste
Typ posuvnych styénikl neposuvne [ neposuvng | pomer | |
ggﬁgmg{ig}%ﬁ k :13886 :1332)6 L tudeniats verre? Siudentsks verze® “Studenisks v
Vzpéma déka Lo 3.916 3916 m |maxmanipomér |} 208
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 494 53 49453 kN | Maximani:pomer -
Stinlost 106.85 106.85 maximaini pomér |3 34.17
Relativni Stihlost Lambda 1.40 1.40

Mezni &tihlost Lambda 0 0.20 020 .

Vzpér kivka a a === Tfida prufezu 1
Imperfekce Alfa _ 0.21 0.21 Kriticky posudek v misté 0.000 m
Redukeni souCinitel Chi 0.42 0.42 [ Vnitini sily | |
Unosnost na vzpér Nb Rd 404 89 404 89 kN e L Sy R

MEd -366.22 kN
Wy Ed -0.36 kN

| Tabulka hodnot [ | Vz,Ed 0.00 kN
Ctudentskd verze’ TShudentekd verre’ TSiudentekd verze® Sfudentsks ve TEd 0.50 kNm

A 27240e03  |m"2

Unosnost na vzpér NbRd | 40489 KN HEE?’ 8'% mm

Jedn posudek 0.90 - : -

VYHOVIi NA UNOSNOST
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3.6.2.4.2 TaZena diagondla

Prvek Stav dx N Wy Vz
[m] [kN] [kN] [kN]
*Sludenishd verze’ TSludentskd verze® “Studeniskd verze’ TSiudeniskd verze® "Siud
B611 |MSU/2 0.000] -91,83 0,15 0.00
B567 |MSU/M 0,000| 336,56 0,21 0,00
B567 |MSU/3 4275| 15124 -0,24 0,00
B567  |MSU/3 0,000| 15158 0,24 0,00
B562  |MSU/4 0,000| 13048 0.15 0,00
B654 MSUN 0,000 79,48 0,21 0,00
B642 MSUNM 0,000 111,54 0,21 0,00
B562 MSU/S 0,000 21,55 0,15 0,00
B582 MSU/3 2,138 151,40 0,00 0,00
B567 |MSU/3 2138 15141 0,00 0,00

3.6.2.4.2.1 Posudek na mezni stav unosnosti

Jméno Diagonala taZena
Typ CFRHSB0X90X4
Fdroj hodnot Rautaruukid Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / ED.2007
Material 3 3585
Wyroba valcovary
Vzper y-y, -2 a a
A [m] 1,3350e-03

Ay, z[nf] G6,6750e-04 6,6750e-04
Iy, z[m"] 1,6192e-06 1,6192e-06
I w [m°], t [m*] 1,9683e-09 2 6080e-06
Wely, z [nT] 3,5980e-05 3,5980e-05
Wiply, z [nT] 4 2580e-05 4 2580e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS5, ZLSS [mm] 45 45
alfa [deq] 000

AL T m] A 20e-TT

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B567 | CFRHS90X90X4 [S 355 [MSUA  [0.71 |
Posudek na osovou silu

Podle &lanku EN 1993-1-1:6.2.3. a vzorce (6.9)

[ Tabulka hodnot ] |
“Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentsks ve
Nt.Rd 470.99 kN
Jedn posudek 0.1 -

VYHOVI NA UNOSNOST
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3.6.2.5 Vnitini k ram

3.6.2.5.1 Vhnitini sily

Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
“Studentshd verze® Studeniskd verze® “Studentstd verze® “Studentskd verze® “Studentstd verze® “Studentskd verze® “Studentsk
B798 |MSU/ 6622 -68514] -068] 083] -061 002] 0,00
B798 |MSUM1 0000| -165.75 036 231| 022 123 015
B798  |MSU/5 3575| -57955| -0,72| 172| -058| 523 220
B798  |MSU/M4 0000| -37205| 020 -257| -040| 169| 131
B798  |MSU/M4 3575| -37403| -067| 246| -040| -748| 203
B798 |MSU/8 0000 -59111| -031| -065| -070| 116| 272
B798 MSU/2 0,000 -282,09 -0,18 -0,86 -0,16 0,69 1,68
B798 MSU/4 3,975 -373.28 0,20 2,97 -0,40 -7,52 2,03
B798 |MSU/5 0000| -57757| -013| -196| -058 175| 266
B798 |MSU/6 6622| -63714| -057| 041| 0865 002| 0,00
B798 |MSUM 0000| -68212| -045| -113| -061 151 3,67
NORMALOVA SILA OHYBOVY MOMENT
] 3,67 kNm
x
5 2

-685,14 kN 0,00 kNm
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3.6.2.5.2 Posudek na

MSU Jméno 54 Sloupekl
Typ CFRHS150:150K7 1
Zdroj hodnot Rautaruukid Oy / Structural Hollow Secfions EN10219 / Ed.2007
Materidl 5 355
Vyroba valcovany
Vzper y-y, -2 a a
A [mf] 3,8850e-03
Ay, z[n7] 1,84258e-03 19425203
Iy, z[m*] 12804005 1,2804e-05
1w [m], t [m*] 44930208 21342e-05
Wely, z [mi] 1719104 1719 e-04
Vipl y, z [mi'] 2 0478e-04 2 0478e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 75 75
alfa [ded] 0,00
AL T ] 5, 69 30e-10T

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B7% |CFRHS150X150X7.1 |5 355 |[MSUA_ [0.71 |

Pomér sirky ke tlouStce pro vnitini tlacene prvky  podle lanku EN 1993-1-1:6.2.4 a vzorce (6.9)
pomér 18.13 v misté Klasifikace prifezu je 1.

| pomer [ |

—= — - | Tabulka hodnot | |
‘smdmﬁ-a s ‘S{Udmm verze’ Studentsts v “Chudeniskd verze' “Studentsks verze® “Studenisksd verz
maximalni pomér 1 2685
maximalni pomér |2 3092 Nc.Rd 137918 kKN
maximéini pomér |3 35.02 Jedn posudek 0.50 =

Posudek ohybového momentu (My)
==> Tfida priifezu 1 Podle clanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Kriticky posudek v misté 3.575 m Klasifikace prurezuje 1.
[ Vnitfni sily | , | [_Tabulka hodnot | |
Studeniskd verze® Studeniskd verze? “Siudentsh *op denfaks verze? Siudentsis verze® TShudentsis ve
\"fg . o Mc Rd 7270 [kNm
Vf,Ed 113 KN Jedn posudek 0.04 =
TEd -0.61 kNm
My,Ed 255 kNm .
Mz Ed 206 KN Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

| Tabulka hodnot | |
TStudentskad verze® “Siudentskd verze’ TSiudentska ve
Mc Rd 7270 kNm
Jedn posudek 0.03 -
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....POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpéru

Studenteks verze? Siudenishd verre? TSiudenisks verze’ TSiudenisks verze® TStudenisks ver,

Typ posuvnych styénikd
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpéma délka Lor
Kriticke Eulerovo zatiZeni Ncr
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0
WVzpér kivka

Imperfekce Alfa

RedukZni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb Rd

| w | 7z | |
posWwne neposwne

3.975 3.975 m
1.00 1.00

3,575 3575 m
208082 209062 kN
62.06 62.06

0.81 0.81

0.20 0.20

a a

0.21 021

0.79 0.79

108768 1087 68 kN

| Tabulka hodnot |

Sudentats verze? “Studentsks verze? TStudentsks verze® TSiudenisks ve

A 3.8850e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1087 68 kN
Jedn. posudek 0.63 -
Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z".

Tento prifez neni ndchylny ke
Posudek na tlak s ohybem

klopeni.

Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interak&ni metoda 2

|  Tabulka hodnot |

*Siudentstd verze® TSiudentsks verze® “Studeniskd verze® TSiuder

kyy 1.246

kyz 0.685

kzy 0.748

kzz 1142
Delta My 0.00

Delta Mz 0.00

A 3.8850e-03
Wy 2.0478e-04
Wz 2.0478e-04
NRk 137918
My Rk 7270
Mz.Rk 7270

My, Ed -2.55

Mz Ed 367
Interakéni metoda 2

Psiy -0.592
Psiz 0.563

Cmy 0.900

cmz 0.825
CmLT 0.400

kKMNm
kNm
m"2
m*3

kN

kMNm
kNm
kNm
kKMNm

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

063+004+003=0.71
063+003+006=0.71

VYHOVI NA UNOSNOST
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8587

3.6.2.6.1 Vhniti'ni sily
Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
*Ctudentskd verze® “Studeniskd verre® “Studeniskd verre® Shudentsks verre? TStudenitsks verze® “Studenietd verze® “Students
B622 |MSUIS 6093 -4009] 003 0.00 0.00 000] -001
B1365 |MSU/2 3046| 25244| D010 0,02 0,00 0,05 0,42
B587  |MSU/3 0000| 20854| 042 002 000 0,00 0,00
B1401 |MSUI2 0000| 22560| 0,43 003 001 0,00 0,00
B587  |MSU/9 3046| 15746| 0068| 0,03| 004 0,06| -027
B587  |MSUMO 0000| 11302| 004 003 0,09 0,00 0,00
B1365 |MSU/M1 oooo| 8715| 003| 003 0,09 0,00 0,00
B587 | MSUM2 0000| 10403| 004 0,03 0,09 0,00 0.00
B1401 |[MSU/2 3046| 22529 013 ©003| 001] 0,08 0,39
B587  |MSUMO 3046| 11271 004 003 009 0,10| -013
B657 | MSUI3 3046 | 22899 0,09 0,03 001| 005 -038
3.6.2.6.2 Posudek na MSU  [’m° CS4 Sloupek?
p CFRHS80X80X4
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
TR 4HR 80x80x4 Vyroba védlcovany
[VZper y, 72 a a
Z
A [m2] 1,1750e-03
Ay, z [m?] 5,8750e-04 5,8750e-04
ly, z [m9 1,1104e-06 1,1104e-06
1 w [mé], t [m4] 1,0923e-09 1,6044e-06
Wel y, z [m?] 2. 7760e-05 2 7760e-05
Wply, z [m?] 3,3070e-05 3,3070e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 40 40
alfa [deg] 0,00
AL [mZm] 3,0620e-07

48



DAVID HELLEBRAND STATICKY VYPOCET | 2013

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B1365 | CFRHSB80X80X4 |5 355 |MSUR [0.61 |

Posudek na osovou silu
Podle élanku EN 1993-1-1:6.2.3. a vzorce (6.5)

| Tabulka hodnot | |
TStudentsks verze® "Studentskd verze’ TStudentska ve

Nt Rd 414 54 kM
Jedn posudek 0.61 - VYHOVI NA UNOSNOST

3.6.3 Posouzeni ramu na mezni stav pouZitelnosti

StieSni ¢ast ramu

[
3
&
£
LA
or
B ¥
I 30000
J = 49,5 mm < = = 120mm
250 250
Sténova ¢ast ramu
-13,1 mm 10.3 mm

RN %

I 9138
d=131mm < — = —— = 36,6mm
250 250
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_11'4 ml 1'0,3 mm

l _ 6092

d =13 4mm =<
250 250

= 24 4mm

VYHOVI NA MSP

3.7 STENOVE ZTUZIDLO PRICNE

3.7.1 Schéma ztuzidla

PAZDIKY
/ kMEZlSLOUPEK
ZTUZIDLO B
©
P o
, 6000 , 6000 )
3.7.2 Vnitini sily
Preek Stav dx N Vy Vz

[m] kNI [KN] [KM]

Atk veeret S venfekd venret Surenalokd vecre? T ogeniokd et SRugeain
B3Gos | M3UAN 0o000| -151,68 096 096
B3699 | MsUA 6,729 17,79 -0.96 096
B36a7 | M3LZ2 6,729 3870 -1,13 113
B3GE7T | MsSUZ 0,000 38,08 113 113
B3637 | M3LU/3 0,000 2059 096 096
B3699 | M3U/3 0,000 2058 096 096
B36a7T |M3LM4 0,000 30,11 083 083
B363E | M3U/2 3265 -60,27 0,00 0,00
B3637  |M3UI5 0,000 -14,96 083 083
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3.7.3 Posudek

Jméno Pfi¢né ziuzZidlo sténove

Tvp HF Leq150x150x18

Zdroj hodnot Staalprofielen / deel 5 (Over)spannend staal / SG 1998

Material S 355

Vyroba valcovany

VIper y-y, -z D D
ZL 55

h

A [m?] 2,1030e-03
Ay, z [m7 2,1394e-03 2129503
Iy, z [m9] 1,6650e-05 4 3500e-06
| 'YLSS, ZLSS [m4] 1,0500e-05 1,0500e-05
| w [m€], t [m4] 0,0000e+00 5,6300e07
Wel y, z [m7] 1,5698e-04 7,0466e05
Wply, z [m?] 2,5090e-04 1,2847e04
dy, z [mm] 20 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 44 44
alfa [deg] 4500
IYZLSS [m4] -6,1477e-06
AL TmZml R RR7TIBIT

- EN 1993-1-1 posudek

[Prut B3696 |HFLeq150x150x18 | S 355 | MSUA

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice |
pomer 6.44 v misté
I pomeér I |
“Ctudentsksd verze® TStudentskd verze® “Studeniskd v
maximalni pomér 1 732
maximalni pomeér 2 814
maximalni pomér 3 11.39
=== Tfida prifezu 1
Pomér Sitky ke tloust'ce pro dhelniky (EN 19931
pomer 8.33 v misté
| pomeér | |
Studentsks verze? “Siudentsks verze? “Studentskd v
maximalni pomér 1 9.36
maximalni pomér 2 936
maximalni pomér 3 12.20

=== Tiida prifezu 1
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Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Clanku EN 1993-1-1 :6.3.1.1. a vzorce (6.46)

| Parametry vzpéru

| vy

| 7

“Ttudentskd verze® Situdentsks verze® “Studentsks verze® Siudentsts verre? “Studentsks verze®

Typ posuvnych stycniki neposuvne nep oswne
Systémova délka L 6.729 6.729 m
Soucinitel vzpéru kK 1.00 1.00

Vzpéma delka Lor 6.729 6729 m
Kritickeé Eulerovo zatizeni Ncr | 762.13 19911 kN
Stihlost 117.80 23047

Relativni Stihlost Lambda 1.54 3.02

Mezni Stihlost Lambda 0 0.20 0.20

Vzpér. kinka b b

Imperfekce Alfa 0.34 0.34

RedukZni soucinitel Chi 0.33 0.10

Unosnost na vzpér Nb Rd 592.95 17630 kN

Upozornéni : &tihlost 23047 je vétsineZ 200.00 |

| Tabulka hodnot | |
*Chudentskd verze® “Studeniskd verze? “Studeniskd verze® “Sludentskd ve ,

A 51030603 |m"2 VYHOVI NA
Unosnost na vzpér Nb,Rd 178.30 kM ,

Jedn posudek 0.85 a UNOSNOST

3.8 PAZDIKY

PAZDIKY
/ MEZISLOUPEK
3.8.1 Schéma pazdiki © © q
[~ sLOUPEK
RAMU
> > &
6000 6000

Vzpérna délka — 3 m - pazdiky piejimaji fci vzperkové vaznice v podélné sténé

Vzpérna délka — 6 m - pazdiky ve ¢elni sténé (sténé priéné vazby)

Rozhodujici je moment od piisobeni vétru na podélnou sténu.(My)

38.1.1 Vaitini sily
Prvek Stav dx N vy vz Mx My Mz
[m] [KN] [KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [kNm]

*Studeniskd verze’ “Siudenista verze® “Studeniskd verze’ “Studenishd verze® “Studenishd verze’ “Siudenishd verze® "Students
B1580 |MSU/2 3000] -4567| 321| 045] 002]| 2243] -2.39
B1580 |MSU/3 3000| 4234| 240| 1057| 002| -2368| -089
B1580 |MSU/4 3000| -1200| 376| 948| D002| 25| 275
B1580 |MSU/M4 3000| -3187| 376| 40| D002| 2228| 275
B1580 |MSU/5 3000| -2008| 335| 4567| 003| 3713 -2.80
B1580 |MSU/5 3000 239| 335 1580| 003| 3753 -2.80
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3.8.1.2 Posudek
Jméno Paidiky HEA1
Typ HEA140
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 3595
Vyroba valcovany
VIper yy, 72 b C
Z
A [m2] 3,1400e03
Ay, z [m7] 2,0441e03 6,3677e-04
1y, z [m4] 1,0300e-05 3,6900e-06
I w [mF], t [m4] 1,5108e-08 8,1300e-08
Wel y, z [m7] 1,5500e-04 5,5600e05
Wpl y, z [m?] 1,7400e-04 8,4800e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 70 66
alfa [deg] 0,00
AL [mam] 7, 94530e 01
EN 1993-1-1 posudek
|Prut B1580 |[HEA140 [S$355 [MSUM1  [0.73
...:POSUDEK PRUREZU:....
Posudek ohybového momentu (My) Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky |
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.5. a vzorce (6.12) pomeér 16.73 vmisté
Klasifikace prifezu je 1. -
| pomer [ |
| Tabulka hodnot | | “tudentskd verze’ “Studentsks verze® Studentshd v
*Studentsks verze? “Studentskd verze® “Studentsid ve maximalni pomér 1 45 28
Mc,Rd 6177 kNm maximalni pomér |2 55.99
Jedn. posudek 0.60 - maximalni pomér 3 90.23
Posudek ohybového momentu (Mz) ==> Tfida prifezu e
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5_a vzorce (6.12) Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (
Klasifikace prifezu je 1. pomer 6.20 vmisté
[ Tabulka hodnot ] | | pomér [ l
“Studentsksd verze® “Studentskd verze® “Studentskd ve 'S'md"-’_”m'a vera e ‘S‘{ermﬂg%a verze® “Stugentsts v
Mc,Rd 3010 kKNm maximalni pomér 1 7.32
Jedn posudek 0.09 _ maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 11.40
=== Tfida prifezu 1
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...:POSUDEK STABILITY::..

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1_ a vzorce (6.46)

| Paramefry vzpéru |

| z | |

tudeniskd verze? “Siudentald verse? “Shudentskd verze® “Studenitsks verze® TSiudenisks verze®

Systémova délka L
Soudinitel vzpéru k
Vzpérna délka Lcr

Stihlost

Typ posuvnych styénika

Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr

Relativni Stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

nep osuvne
3.000

1.00
3.000
237199
52.38

0.69

0.20

neposuvneé
3.000 m
1.00
3.000 m
89583 kN
8523
1.12
0.20

Stihlost nebo velikost tlakové silv umoZfiuii ianorovat Géinky prostorového
vzpéru podle EN 1993-1-1 lanek 6.3.1.2(4)

Kriticky posudek v misté 3.000 m

[ Vnitfni_sily ] |
Siudenisks verze’ TSiudenitsks verze® TSiudeni
MNEd 3243 kN
Vy Ed 3.36 kN
Wz Ed 1567 kN
TEd -0.03 kNm
My Ed 3713 kNm
Mz Ed 284 kKNm

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 :6.3.3. a vzorce (6.61), (

Interakéni metoda 2

[ Tabulka hodnot

Studentskd verze’ “Siudeniskd verze? “Siludenistd verze? “Studer

Wy
Wz
NRk
My Rk
Mz Rk
My Ed
Mz.Ed
InterakEni metoda 2
Psiy
Psiz
Cmy
Cmz
CmLT

0.555

kNm

|_Parametry Mcr_| |

Studentskd verse® TStudenfskd verse? TStudenisks

Déka klopeni 3.000 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.94

Cc2 0.05

C3 1.00

6.62) | Parametry klopeni | |

Studentsks verze® TStudenisks verze® “Studentsks verze?® TStudentsts verze®
Metoda pro kivku Koperi Art. 6322
Wy 1.7400e-04 m"*3
Pruzny kriticky moment Mcr 18449 kKNm

Relativni &tihlost Lambda LT 0.58
Mezni StihlostLambda,LT.0 0.40

Kiivka kloperi a

Imperfekce Alfa,LT 0.21

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.90

Unosnost na vzpér Mb.Rd 5546 kKNm

Jedn posudek 0.67 -

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle Clanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. avzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka hodnot

“Studentskd verze® “Studentsks verze® TSt

| hwi/t [21.091 |

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

o On

003+037+002=042
003+066+004=073

Stihlost stojiny je takové, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem

VYHOVUJE NA UNOSNOST
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3.9 MEZISLOUPKY

Ned = 152,75 kN; Med = 80,62 kKNm
z 2xUPEI120

4 ly=3,87*10"*m*

i Ich=3,87*10"m*

Ach=3,08*10°m*

Ba 500

A% 520

tha 10

3.9.1 Pruhyb sloupu od déinki vétru

0=0,67 kNm?*ZS = 0,67*%6 = 4,02 kNm™

5 g=I1* 5 402+107° *123*

= ® = : =147 mm
384 E=1 384 210%10%=387*
L 12,3
! 250 250
VYHOVI NA MSP
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VaPLRM\ UNMosnOST CLEMENERO PRUTU
A= 450 4D TEVDA PRURERV 4
Iy=30%. 197 o

Ach= 3,08 4073 nL

Tl B ae T

;,VzPE‘“E kKoLtd k OSE 2 (HWOTNA’OSA)

| drs A
| ho= 500 mm
450 ;
- hr‘; 1560 wmm
Joo ?
: 5/,, [ ‘3‘3? 10"
0 308 103 94&6;4—,
AQ_Lcr %
A9 @425 =238
Aolehei Ul
A4 EEe -

= 33,‘3.*_’1_3_5_ = g2 \‘ ?;;55 -6 0¢

? =05 .[’!J-M. (/\0 Qo)+ /\ jﬁ
=05 .L1+ 0. ({93? Q’L).tolg/( J=

| <o

| 7y =

‘ ¢4‘P g! = )';2 i q5-‘,15+\jo|5:,.52_ 0'3?-
| = 0,34 £1

My pd = U o Acts . ,h _ 035 308 1031.455.40%
4'n, 4,0 :

= /
402?1(/{/ 52 LN VIHO VI
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Ly il

Faimoua,' spojlea

VZPER | k OCEY

el Ldilited I.h-
B %’_ 908 WP 08+ ] 5549 4p 7.
= ﬁ'% ,'fD_L’ IML)
Adv=ry = |92 T4 '_;Jo,s.q,%;,o-?
o 2,0%.140°3
= 0,25 m
L olbs o ORe
S e - T
Ncr,'e“*' T8 E LeH i B 210 *ro‘ff.grgé_j{_‘?:
e 41,25
= 5288 kN

' MOMENMT C(ETRVACNMOLT CPatlely

panv : 8
} J%‘o Tp= 9 10 A8 = 2 61. 10 4 o

o= 4000

500 Lamy| tthott

n.To
> 10
ho

2.2,21. 1076

9‘5 g
/], 125 49“5

=7

ko

> 40

e

—

[

_*grﬁni.//o—?‘
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e o las Lilel
&2.[1+ZI.:,’4 ho ]
nIb

e 110 0k S 5L g
e =25 41 LA/

4> 4+M 05
Lt we 1
G . IN-ER 7§t 940 0 5,50 w7
at % /I'Z
=996, % LN

L A
o =i o RS
e ™ g
MS::EE_O\___‘_E'O lhe'al’f
o Ned  Med
UL-F_E',‘ ,CU

_ASL e 40‘3 2 +80 62 to3
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_—
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¢=0,5(4+DL.(‘A-0 -0,2) » )—\:) -
=0,5( 1 +043 (028 -02) + 0,28Y) = 1,17
1

VR o
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PRV Pos VA2M) B x RATMU (Korwvi' My BA'CY)

Ved = 18,4@ LA
Ne_{t= 422 le A/

E ) s T e
J |Fozu.: ZVETSEM PO EE2 v HORMIHO A DOLMIHO PAse
o | AVWNEICIcH ¢cLovpid = DEvoDS

VAZM| CE IPE180 PR'PO—‘E“‘ VAT MICE (DELKA SVARU)
NAVRZE MY PROFIL TR 4HR 150 x 15D x 12,5

SEOUBY 146 . 8.8 x3
{:002.&‘{.:.]: 10 w m ] -6I-DE: L wmwm

i

POLOVZENM' CRPOVRU VVE s:rt: HU

TP.45D><4519;<1L'5' e
poRMI' PA'C Bapds fub A _ 06 800 457
41“1_ /f, 25 :
¢ -
| | 2O
oo = 60,3 kN x 2= 180,92 kN > 422 [N
o .- b VIHOUV 17
e , e
_|_ ho FOSOVZENM! v OTLACEAL/
- —tt — e
. ?./20 FL,PJ\:JC"’ il e S A 4y e

y——F—a A :

20 20
=(280 .01 430 . 16. 5) /425= 534 A

= | ..'g’_._ > A
e wiz:lo‘%: 4}:"““"€LL"7|"'35,”3

ot o L
T LBGE 43 0,5 = 081,57

53165 = 10,2 kN > 22 LN
VTHOUVIE
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PLECH ) £=10mwn,

POCOUZEM' MAFOJEAM' PRUTD
PBlHR ADOVEHO RA MU NMA HORM pA_g

A POSOVZEM CUARU £LTYC. PLECHU

AVed = 366 KM — ngvexsl’ norm. ¢ila
L Y, A:a-a,om le

Ya
Sinhs°= ~

n=x=12582 kN

o ek 25,8 . 10>

o -

CL/=§WH@_

o e d _ 258 45>
a5 L 2.0 . T 2m

= A4 24 MR

1
\‘ 91,21t +72 (’Iaﬁzlgm#) £ 435 M

06 M & 435 Mk /
i VTHO VULE

Ly Ned = 1M1 N/ — Sl![f—\_ Ve S Bealt s

= gzl 12 Fits.

| 52,02t 0% 5o 2Y) < h3S,5
A05,6 <€ 4355 MPo v

UYHO VVIE
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Kli¢ kombinaci

LC1 Stale LG Vlastni tiha
LC2 tiha stresni panely Stalé LG1 Standard
LC3 tiha sténové panely Stalé LG1 Standard
LCS snih plny Mahodilé LG3 Staticke
LC11 snih polovicni pravy Nahodilé LG3 Staticke
LCE snih poloviéni levy Nahodilé LG3 Staticke
LC4 podélny vitr-stfecha Nahodilé LG2 Staticke
LC7 pricny vitr; tlak-tlak Mahodilé LG2 Staticke
LCE priény vitr; tlak-sani Nahodilé LG2 Staticke
LCO pricny vitr; sani-sani | Nahodilé LG2 Staticke
LC10 pricny vitr; sani-tlak Nahodile LG2 Staticke

MSU/1 = LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*1,5+LC7*0,9

MSU/2 = LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*1,5+L.C8*0,9

MSU/3 = LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*0,75+LC7*1,5

MSU/5 = LC1*1,00+LC2*1,00+LC3*1,00

MSU/8 = LC1*1,00+LC2*1,00+LC3*1,00+ LC4*1,5

MSU/9 = LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*0,75+LC8*1,50

MSU/19 = LC1*1,35+LC2*1,35+LC3*1,35+ LC5*0,9+LC6*1,50
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ZAVER
Tématem bakalaiské prace bylo vyhotovit nadvrh nosné konstrukce sportovni haly pro b&zné

sporty o pudorysnych rozmérech 36 m x 48 m. Navrh byl vyhotoven dle platnych norem
legislativy CR.
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DISPOZICE

Rozméry:

36 mx48m

Dipozice je je feSena vzhledem k rozmérim hiist’ provozovanych sporti a jejich hracim vyskam.
RESENI KONSTRUKCE

Ukolem této bakalaiské prace bylo navrhnout nosnou ocelovou konstrukci sportovni haly pro
béZné sporty o rozmérech 36 m x 48 m a svétlé vySce 12 m. Rozméry konstrukce haly byly
navrzeny s ohledem na minimalni pozadované pidorysné rozméry a vhodnou vzdalenost pticné
vazby po tfech metrech. Svétld vySka dolniho pasu piihradového ramu vyhovuje pozadavkim

provozovanych sportt.

VARIANTY

Byly zvazovany dv¢ varianty vzhledem k ulozeni piihradového ramu:

> Varianta ¢. 1 na rozpéti 30 m pii uloZzeni pod vnitinimi sloupky ramu.
> Varianta ¢. 2 na rozpéti 36 m pii uloZzeni pod vnéjSimi sloupky ramu.

Byla vybrana varianta €. 1 z divodu pozitivnéjSiho rozdéleni globalnich momenti ramu viz. Obr.
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Obr. Porovnani pusobicich momentu

o VAZNICE

Je navrzena vzpérkova vaznice na vzdalenost ptfi¢né vazby tj. 12 m. Vaznice je umisténa na
hornim pasu piihradového ramu a vzpérky jsou nahote piipojeny ve téetinach v rozpéti vaznice a
V dolni ¢asti upevnény k dolnimu pasu piihradového ramu. Jsou navrzeny dva typy priiezi
vaznice z duvodu vynechani vzpérek u Celnich stén v krajnich polich. V krajnim poli je
nadimenzovan prufez IPE 300 a ve vnitinim poli IPE 180. Pfipojeni vaznice k hornimu pasu

piihradového ramu je provedeno Sroubovym spojem pres sty¢nikovy plech.

Stfesni vzpérky jsou navrzeny z profilu 2LT 90/90/6 a sténové vzpérky z profilu 2LT 70/70/6,

jsou ptipojeny pies sty¢nikové plechy na vaznici i na dolni pas.

Uprostied rozpéti jsou nadimenzovana tahla zajiSt'ujici klopeni vaznic.



e PRIHRADOVY RAM

Ptihradovy rdm ma rozpéti v ulozeni 36 m pii vySce 3 m a je tvoien pouze trubkovymi profily

typu JEKL. Statickym feSenim je dvoukloubovy ram.
Profily ramu:

o Horni pas — CFRHS 150/150/12,5

o Dolni pas — CFRHS 150/150/12,5

o Vngjsi sloup — CFRHS 150/150/12,5

o Vnitini sloup — CFRHS 150/150/12,5
Svislice jsou navrzeny jednotného prafezu CFRHS 70/70/4.
Diagonaly navrzeny dle pisobeni na tazené CFRHS 90/90/4 a tlacené CFRHS 100/100/8.
Ptipoje diagonal a svislic na pasy jsou realizovany pomoci sty¢nikovych plechti a Sroubovych
spojti se Srouby M16 8.8.
UloZeni ramu je pomoci cepovych kloubovych spoju.

Ram je rozdé€len montaznimi spoji na dil¢ich 5 ¢asti umoziujicich transport, montdzni spoje jsou
vytvofeny pomoci ¢elnich plechli se Sroubovym spojem. Celni plechy jsou navareny na horni a
dolni pas pomoci koutového svaru. V ramovych rozich je piipojeni past a sloupkii realizovano

pomoci oboustrannych V-svart.

e MEZISLOUPKY STEN

Mezisloupky jsou navrzeny ze dvou profili U120 jako ¢lenéné pruty s ramovymi spojkami
P500x150x10 ve vzdalenostech 1 m. Jsou dimenzovany na vzpérnou délku 12,3 m kolmo na

pti¢nou vazbu haly na zatiZeni vétrem.

e PAZDIKY

Pazdiky jsou tvofeny profily HEA140. Nejvétsi rozpéti pazdika je 6 m. Na pazdiky jsou piipojeny
sténové panely KINGSPAN. Vzdalenost po vysce jsou 3 m.



e ZTUZIDLA

Pficna ztuzidla stfeSni a okapova jsou vyrobena z profili L 140/140/13 a vytvaieji ptihradovou

kosoctvere¢nou soustavu.
Pfi¢na sténova ztuzidla jsou navrzeny z profila L 150/150/18.

PodéIné ztuzeni zajistuji vzpérky vaznic.

e VYZTUZNY PRUT VZPERKY V UROVNI VAZNIC

Vyztuzny prut zajist'uje vzpérky v trovni vaznic a zkracuje jejich vzpérnou délku.

VYROBA KONSTRUKCE

Ve vyrobnim zavodé probshne vyroba konstrukce v souladu s CSN EN 1090-2 (provadéni
ocelovych a hlinikovych konstrukei). Material musi byt zbaven hrubych necistot a vyrovnan
v ramei meznich tchylek CSN 73 2611. Jednotlivé kusy jsou opatieny antikorozni povrchovou

upravou.

MONTAZ KONSTRUKCE

Montazni dilce budou na stavbu dopraveny po jednotlivych ¢astech. Vaznik je rozdéleny na 5

dil¢ich ¢asti. Na stavbé nasleduje jeho montéz.

POVRCHOVA UPRAVA
Povrchova uprava bude upravena pro korozni prostiedi C2.

Zakladni natér S2146.

MATERIAL
e Zakladni material S355
e Srouby 8.8

e Svary



OPLASTENI

Oplasténi je provedeno pomoci dvou typa panelt KINGSPAN a to stieSnich, tepeln€ izolacnich a
prosvétlovacich KS1000FF + KS1000GRP. A sténovych také tepelné izolacnich panela
KS1000FH. Tloustka paneli je 120 mm. Oplasténi je pripojeno ve stfesni ¢asti na horni pasnici

vaznic a ve sténové ¢asti na pasnici pazdikda.



