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Anotace

Cilem prace je navrhnoutSeni rozvod univerzalni kabelaze do moderniho
domu tak, aby se dal vic&low pouzit proctyi¢lennou rodinu, a zarowiebyly
umozrény kanceléské a pracovni prostory pro investompodnikatelsky zagr. V praci

jsou popsany postupy, které vedou k optimalnfeieni navrhované kabelaze.

The annotation

The goal of this bachelor thesis is to suggest i@eusal cabling system for
a modern house. The house has to have a multi-peirpse for a family of four and
simultaneously has to make possible offices andkvepace for investor's business
plan. In the bachelor thesis, there are describbedegses whose aim is an optimal

solution, to suggested cabling system.
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1 UVOD

Vystavba domu je velicetteZitym rozhodnutim kazdéh#dovéka. Je to krok,
ktery ovlivni nasledaé Zivoty mnoha lidi. MySlenka ,st&V by se proto neria brat
na lehkou vahu — zvlaSpokud jde o vystavbu domu rodinnéliienové doméacnosti
simusi pedem ujasnit, co od vysného domu &ekavaji, vSechna nasledujici

rozhodnuti dote promyslet a zvazit. Jde hlava pocit pohodli a rodinného zazemi.

Prvnim dileZzitym krokem je vybr pozemku. Vlastnosti stavebni parcely,
zejmeéna jeji velikost, orientaceidr svétovym stranam, ale i svazitost nebo poloha
prilehlych komunikaci jsou zakladnimi parametry, ktewlivni vykér budouciho domu.
Nemélo by se zapominat, Ze je vzdy sngdh prizpasobit dim vlastnostem pozemku
nez naopak. Rodina by si¢ta v klidu sepsat, jaké vlastnosti bylmovy dim mit.
Zanxtit by se néla zejména na to, kolik osob zde bude bydlet, jadéoky ma kazdy
z budoucich obyvatel, zda jgeba se fizpasobit zdravotnimu stavuekterého zclena
rodiny, kolik prostoru pdebuji pro zajmy a korky, jak velké by nily byt tlozné
prostory, jaké bude to spravné uramstgaraze (jeji dispozice) a pod@bn

Preje si manzelka kuchyni propojenou s obyvacim pakojnebo radi
odcElenou Fickou? Mela by byt loZnice blizko &skych pokoj nebo naopak v opaé
¢asti domu? Bude v dompouze jedna koupelna? Kde budou Satny a technické
mistnosti? Ma byt v dotnjeden pokoj ,v zaloze* proifpadné navstry nebo teba
pro babtku? Casto i velmi jednoduchy wéek pidorysu domu s rozvrzenim
jednotlivych mistnosti a jejich vzajemnych vazelbnpe @i hledani pijatelné podoby
nového bydleni. Vystavba rodinného domu neni jedobd zaleZitost. i@myslet
se musi dkladrg, ale reald. Mozna, ze si &do vysnil dim o deseti mistnostech,
ale méa dostatekasu na uklid? Az &i dosgji a odejdou z domova, najde se smysluplné

vyuziti pro nahle vyprazamé pokoje? Nebude se v nich jen zliptetopit a prasit?

Pokud se rodipodai asgsre vybrat stavebni parcelu, dohodnout se na finalni

podol# domu a nad vySe uvedenymi otazkamiizensi rodina gratulovat! Nyni fieka

Mriviw s
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vybaveni. Jaky druh vytépi, oswtleni, interiéfi, prisluSenstvi a hlawn jaky druh
kabeladzniho systému zvolit? Tyto otazky nejsailbec jednoduché a je jinteba
vénovat jeSt vétSi pozornost neZz samotné vystawdommu. ProtoZze kemu je navenek

krasny dim, ktery je ale uvnitnaprosto nefuridni?

Najit spravny porér mezi velikosti domu, ptgbami jeho obyvatel a naklady
na stavbu je jednim z n&jSich Ukol! Cena spravné a kvalitni kabelaze je v pam
s celkovou hodnotou domu spiSe zanedbatelna. 3érep v dond navrzenou kvalitni
a certifikovanou kabeldz, nez mit kabelaZz levnoter&k by se musela s velkou
pravéEpodobnosti zadkolik let délat znovu. Proto by s investor gedem zvazit riziko

mozné prodlecné investice, ve smyslu uziti necertifikovanéhodtabniho systemu.

1.1 Cil

Cilem mé bakak&ké prace je navrhnout univerzalni kabelaz pro mmdi#Em
s pihlédnutim k poZadawkn osob, které v tomto dafirbudou bydlet a pracovat. Cely
dam je navrzen podle pozadavivestora — pana Jana Pospisila, DiS.

Obsahem je kompletni navrh univerzalni kabelaze zwaleny dvoupodlazni
viceltelovy dim. Dil¢i casti je pedstaveni investorovych gilspolu s vybranymi
analyzami. Analyzy jsou voleny tak, aby na zaklgdjich za&¢ru bylo mozné
navrhnout spravny Zigob vedeni kabelaze. Vysledkem je realny, pouZitgirojekt
kabeladznich rozvaddo nového domu. Na zakkadohoto projektu, technici vybrani

investorem rozvody kabelaZze realizuji.

Poslednicast mé prace je zatiena na zhodnoceni nakiaklabeldzniho systému

v poneru s celkovou hodnotou domu a ve vztahu s ekonasaisituaci.
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2 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU

Zakladnim pozadavkem investora, p. Jana Pospifli&., je realizace
zamy3leného multifundkaino domu v podab ,INTELIGENTNI BUDOVY*.
Pro podporu tohoto z&ru vyZzaduje navrh a realizaci multifuftki a multimedialni

strukturované kabelaze, jejiz fuimost je doloziteld ovéiena v praxi.

Pozadavky zahrnujiipnos analogovych i digitélnich telefors perspektivou
prechodu na IP-telefonii, vSech typatitacovych siti, pistupovych a identifikénich
systéni, IP kamer, audio-video syst&énvéetn® rozvodu signdl pro televizi a radio.
Kabelazni systém musi umaivat funknost i dalSich aplikaci — fedevSim
elektronicky vratny — domaci telefon figojeni zvonki a dalSich signalizaich
systénii. Na tuto kabeldZz maji byt takéipojeny sfove tiskarny, plottery a projektory.
Systém musi umoznit v budoucnostipejeni novych modernich prik jakymi jsou
nagiklad stmivée, Zaluzie nebo kuchigké spatebiie ovladané po IP-protokolu.
Perspektiv se pa@it4 také s moznosti vytveni Wi-Fi si€, ktera by pokryla nejen
prostory domu, ale i zahradu.

2.1 Alokace rodinného domu

Navrhovany vicetelovy dim bude statn ve Zlinském kraji, konkrét
ve mestt Kroméiiz nebo jeho blizkém okoli. V Gvahuighazi okolni vesnice jako
Postoupky, Hradisko, Bezfrov, Travnik nebo Bilany. Tyto vesnice se nachazi
vokruhu cca 5 — 7 km od dsta Krongfiz. Vystavba je mozna také wvkteré
z mestskych ¢asti utenych pro vystavbu rodinnych dém- Pekelce, Vazany, Sady
nebo Dolni a Horni Zahrady. Podminkou pro vystaybuklidné misto s dobrou
dostupnosti na kro#iizské letis& a s velikosti pozemku nejm#&r2000 nf. Pasatek

vystavby investor planuje na rok 2009 - 2010.
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2.2 Popis osob, které budou Zit v dogh

Momentalg ma rodinaii ¢leny. Hlava rodiny, manzel — Jan PospiSil, pracuje
jako manazer - technik ve spétesti LAS.IC Aircraft, jejimZz pednEtem podnikani
je vyroba a servis ultra lehkych letadel typu Zerzadiac, STOL a letadel typu LSA
(light sport aircraft) jako Skylark, Sport Cruissepodobs. PrestoZze ma tato spa@leost
v Brné a Kunovicich. Proto musi mit pan Jaelded a znalosti i z obotizeni letového
provozu. Jelikoz &Sinu své pracovni doby travi $w paiitate sestavovanim plén
letového provozu, kreslenim navrhletadel v programu CAD nebo komunikaci
se zakazniky, rozhodl se postavit sind ve kterém by mohl vykonavat svou praci
a zarova zit. Jeho fedstava o prostorach pro podnikani zahrnuje ddskate
dimenzovanou kancei®ro sebe a své kolegy s rychlym internetem a pgortativni

mistnost s mnoha multimedialnimi prvky.

Vzhledem k tomu, Ze pan Jan také velmi rad cestuja &échto cestach gauje
spoustu fotografii, f@devSim letadel, motorek &igdy, potebuje vykonny péitag
s dostaténou kapacitou disku, aby mohl své snimky ukladaupavovat. Jeho
piedstavou je vytd@ni riznych multimedialnich fotoalb, ktera bude moci pit@in

svym gatelim na projektoru neborehravat v televizi.

ManZelka Renata PospiSilova je v &&né dob na matéské dovolené s dcerou
EliSkou. Je vizazistkou a zaravemajitelkou dobe se rozvijejiciho kosmetického
salonu. Vzhledem k tomu, Ze ji momentap&e o malou dcerku zabira téfrveskery
¢as, pala by si ve spomém domd co nejvice modernich prik které by ji
v budoucnosti usnadnily praci. Pani Renata by derte ke svému zatstnani ocenila
kvalitni graficky program, ve kterém by mohla vytetinavrhy léeni pro jednotlivé
zakaznice. Mimo to pozaduje rychly internet procsr&odesilani vytwenych navrh.

V budoucnu, aZz bude mala dcerka trochu starSi, ln&yjg pani Renata moZnost
rozSrovani svych znalosti formou dalSiho studi#@él® by si vystudovat navazujici

kurzy vizazistiky na Make-up Academy v Praze.
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2.3 Popis rodinného domu

Tento moderni @M je navrzen tak, aby spulval poteby 4-Zlenné rodiny
a zarové umozoval realizovat podnikatelsky z&minvestora. Redpoklada se, ze
po dosta¥ni budou v doré prozatim bydlet pouzéitobyvatelé. Proto musi byt obytna
¢ast domu navrzena variabilnaby se sifibyvajicimi lety daly ngnit vlastnosti a &el
jednotlivych mistnosti. Na nasledujicich obrazgetiim, ktery slouzil jakotasténa
piedloha k navrZzeni domu investora.

Obrazek 2-1. Dim 01 Obrazek 2-2. bim 02

Zdroj : Foto archiv investora

Investor se v saiasné dob rozmysli, zjakého materialu bude postaveno
obvodové zdivo. UvaZuje, Ze pro vystavbu obvodovidhpouZije material YTONG
P6-700 nebo YTONG LAMBDA. Oba tyto materialy se mguji vynikajicimi tepels
izolaénimi vlastnostmi. YTONG LAMBDA ma navic jeShizSi objemovou hmotnost
se stejnou pevnosti. Rozhodujicim faktorem budekost tvarnice a jeji cena.
V projektu se poita se §kou obvodovych zdi 40 cm. Pro vt zdivo bude pouzit
YTONG P4-700 vhodny pro viiti pricky. Materialy YTONG se obeénvyznauiji
vysokou pevnosti v tlaku, vysokou pozéarni odolnaatblogickou nezavadnosti a maji
dobré akustické vlastnosti. Velmill@zita je isnadna opracovatelnostktera umozni

vytvoreni drazek pro vedeni kabelaze.

! Ytong LAMBDA /online/ URL: < http://www.xella.cz/html/czk/czés/ebniny.php> [cit. 2008-03-06].
Ytong P4-700/online/ URL: < http://www.xella.cz/html/czk/czés/ebniny.php> [cit. 2008-03-06].
Ytong P6-700 /online/ URL: < http://www.xella.cz/html/czk/csthvebniny.php> [cit. 2008-03-06].
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Samotny dm se bude skladat ze dvou podlazi — prvniho nadirempodlazi
(viz. PRILOHA 1) a druhého nadzemniho podlazi (\WRILOHA 2 ). Obytna plocha
domu bez gardZe a dilny ma& byt 188,88 mbtoho prvni nadzemni podlaZzi méa
107,76 M a druhé nadzemni podlaZi ma 81,12 Rlocha garéZe a dilny zabira 42 m
V projektu se pdita s Sfkou obvodovych zdi 40 cm, $&bu vnittnich gicek 20 cm.
Pouze v pipact pouziti zasunovacich dkiebude Sika vnitni pricky 25 cm. V celém
dom¢ budou navrzeny stropy formou sadrokartonovych pemith— pro snadgjsi
vedeni tras kabeldze. V prvnim nadzemnim podlazilg@ovana vysSka zdi 2,7 m,
z toho je 20 cm prostor pro podhledy. V druhém eattzim podlazi bude vySka zdi
0 reco nizSi kwli sklonu stechy — 2,6 m také s dost&tgm prostorem pro podhledy.
Podlaha v pde ma mit tlougku 0,5 m.

Prvni podlaZi je navrzeno jako obyttast, kde se nachazi vstup se zéunge
ktery je situovan ve gdni¢asti domu. Ze zadvevede na levou stranu vchod do Satny,
kterd je propojena s garazi a dilnou. Na pravoanstrvedou schody, které &iaji
do druhého podlazi. Cely vstup i se schadiSje oddlen od obytn&asti. Obytn&ast
zahrnuje kuchly spojenou s obyvacim pokojem, kde gedpoklada prostor pro domaci
kino. Nasleduje koupelna, loZnice &sky poko;.

Druhé podlazi je navrzeno jako kandsk®& a pracovni prostory investora.
Zamerné je vstup oddlen od obytn&asti, pro ¥tSi pohodli vSech obyvatel. V druhém

pate se nachazi kancel@asedaci mistnost, kuatika, toaleta a technicka mistnost.

Celkovéa situace domu je podrafiinznazorrgna vPRILOZE 1 ve vykresové
dokumentaci DUM-1NP-v1.00 aRRILOZE 2 vykres DUM-2NP-v1.00.
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2.4 Popis jednotlivych mistnosti

Popis mistnosti bude probihat podRILOHY 1 - vykresové dokumentace
DUM-1NP-v1.00 a podlePRILOHY 2 - vykresu DUM-2NP-v1.00. Jednotlivé
mistnosti budou odpovidaazeni na planu — stylem 1.01 az 1.09 a 2.01 aZz 2.06

V popisu se objevi ifiegdstavy investora o vybaveni jednotlivych mistniostn

Zadveri — 1. NP, 1.01

V zadvei se podle planu nachazi dweé oddleny vstup do obytnéasti domu
a zarové schodist vedouci do kancetdkych prostor investora. Tato mala mistnost
o velikosti asi 8,5 m ma byt vybavena co nejsim pdtem odkladacich prostor

a nanim bodovym osétlenim. P@ita se i s uiitou rezervou.

Satna — 1.NP, 1.02

Satna je navrzena na strategickém &nismoZiujicim spojeni garaze s domem.
Kvili prenosu néistot z dilny a garaze neni Satna spojefian@ s obytnoucasti
a kancelgskymi prostorami, ale je napojena na z&fveond rehoz je oddlena
zasunovacimi dveni. Vybaveni této mistnosti o velikosti £y m&lo byt jednoduché,
ale musi obsahovat dostatek udloznych prostor @@ & obl€eni. Pgita se zde
s n@&nim bodovym osétlenim, nezbytnym pro lepSi orientaci veétra pipadnou

rezervou.

Chodba — 1.NP, 1.03

Chodba v obytn€asti domu spojuje vSechny mistnosti, proto byfarpisobit
vzdusSnym dojmem s dostatkem kvalitniho &@kni. Zde se p@ita s umisinim zvonku
nebo elektronického vratného, protoze zvuk z chdupyrel byt slySet po celé obytné
casti. Investor sitaké na chadipreje umistit domaci aipnosny telefon. Rdta se
i s umisénim sfové tiskarny a do budoucna sigtupovym bodem pro Wi-Fi i

Samozejmosti je gkolik signalek bodového raiho os¥tleni.
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Détsky pokoj — 1.NP, 1.04

Vzhledem ke skutmosti, Ze je dcera j@Svelmi mala, bude muset byt vybaveni
v détském pokoji navrzeno flexibitn Predpoklada se, Ze kntka v budoucnu bude mit
sourozence. V dabs&hovani do domu budeétsky pokoj pravépodobré zaizen
jednoduse, s mnozstvim odkladacich ploch proikyraNocni bodové ositleni je
pro malé dit naprosta samagjmost.

S pibyvajicim wkem cti hodla investor pokoj upravovat. Chce, aby kadite
mélo v pokoji pa&itac s rychlym gipojenim na internet s moznostiignjeni k televizi
nebo IP-televizi. Redpoklada, Ze budou chtit také vyuzZivat Hi-RiZ va kvalitni
reproduktory. V budoucnu by rad vyuzival moderniethnologii a mozZnosti stmisia
nebo Zaluzii ovladanych po IP-protokolu. Velikositot mistnosti bude fiblizné
10,8 nf.

Loznice — 1.NP, 1.05

LoZnice s plochou o velikosti 16 “me navrzena jako vzdudna, prégena
mistnost, slouzicifpdevsim ke kvalitnimu odpimku a zdravému spanku. ManZzelé si
pieji v loznici p@&ita¢ s rychlym internetem, televizi nebo IP-televiziyvaktni
reproduktory, signalky nimiho bodového ostieni nebo zaluzie a stmida ovladané

po IP-protokolu.

Koupelna — 1.NP, 1.06

Investor si peje koupelnu navrhnout v modernim stylu a chcel wmit
piipojenou televizi a nni bodové ositleni. Do budoucna by uvital i zavedeni
modernich koupelnovych technologii oviadanych pgiétokolu. Tuto mistnost cjt
manzelé pojmout jako prostory vhodné k relaxaceayhucuji ani pozdjSi pristawni
sauny. Plocha koupelny bude zabirat 8% m

Obyvaci pokoj — 1.NP, 1.07A

Obyvaci pokoj bude nefsi mistnosti v celém damMa zabirat kolem 40 M
bez kuchyiského koutu, s kterym bude spojen. Pan Jan s manZale dohodli, Ze
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obyvaci pokoj bude vybaven rosinv modernim stylu. Shodli se, Ze dominantou pokoje
ma byt velky krb a sedka. ProtoZe si pan Jan potrpi na Hi-Tech techneladice mit

v obyvacim pokoji velkou plazmovou televizi, higgad s ahlopickou minimalré
120 cm. Ktakovému typu televizi nesmi chlybdomaci kino s minimath Sesti
reproduktory. MoZnosti je i vyuZiti IP-televize.Kyisvym konéktim se rozhodl piadit

do obyvaciho pokoje i projektor a promitaci plathoobyvacim pokoji si kuli malé
dcerce peje n@ni bodové ositleni a spoustu reziinoswtleni, u kterych se bude dat
swtlo regulovat. Vtomto pokoji pota tradéné i s vyuzitim stmival a Zaluzii

ovladanych po IP-protokolu.

Kuchynsky kout — 1.NP, 1.07B

Kuchyiisky kout je soasti obyvaciho pokoje. Neni odjroddklen zadnymi
dvermi. Plocha o velikosti 7,3 fmje tedy pouze orientai, protoZe kuchy plynule
navazuje na obyvaci pokoj. O navrzeni této mistnosthoduje zdsadnmanzelka
Renata. Ta poZzaduje dostatg prostor pro viEni a patebné spdtbice. V budoucnu
by si péla vyuZzivat také kucligké spaiebice oviadané po IP-protokolu. Mezi jeji dalSi
pozadavky pdt pirenosny a domaci telefon, mala televize, venkovrinek nebo
domovni telefon - elektronicky vratny. Je to jedméstnost v obytnéasti domu, ktera

nebude mit néni bodové ositleni.

Dilna — 1.NP, 1.08

Dilna je sodéasti gardze. Pan Jan mé& na realizaci dilny velkéadavky.
PoZaduje, aby byla dostate prostorna pro vybaveni, které vni bude mit
a umozovala dobré pronikani stta. Fredpoklada, Ze diky svéinnosti, i které
navrhuje plany na letadla a letadla pomaha i¢stdwude gkteré drobn&asti vyralst a

kompletovat pré¥ zde. Navrhovana plocha dilny mé velikost 132 m

V diln¢ bude mit vybaveni jako n#klad soustruh, frézku, vgzavaku
a vrta&ku. Mistnost bude vybavena rozvodem d&feho vzduchu napojeného
na kompresor, ktery bude zajiat provoz raniho vzduchového tiadi. PoZaduje zde
pacitad s rychlym internetem a tiskarnu, aby jeho prack lefektivni. Hodla tento
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pocitat  propojit s CNC frézkou, kterA& mu umozni fegavani tiznych néapis
a podobn. Pait4 se zde i s mmim bodovym osétlenim.

Garaz — 1.NP, 1.09

GardZ je navrzena dostams prostorna — 27,3 fmaby se do ni ve$lo auto
a minimalg dva motocykly. Zbyva v ni vSak jeStdostatek prostoru pro regaly
na uloZeni ¥ci. Investor si v garazi ipje mit néni bodové osktleni, zvonek

a domovni telefon — elektronického vratného.

Hala — 2.NP, 2.01

Hala v druhém nadzemnim podlaziipato kanceléskych prostor. Je to prvni
mistnost pi cest nahoru po schodech, a proto bylanpisobit reprezentativn Investor
si v tétocasti greje mit sfovou tiskarnu a plotter pro jejich snadnou dostigprjak
z kancelée, tak ze zasedaci mistnosti. V hale bude émitiké zvonek, domovni
telefon a noni bodové osstleni. V budoucnu se zde @ta s gistupovym bodem
pro Wi-Fi.

WC - 2.NP, 2.02

Jelikoz je investor kreativni, poZzaduje na fireMC malou televizi a pota zde
také s budoucimi modernimi prvky vedenymi po IPtgkolu. Na:ni bodové osstleni

je samorejmosti. Velikost této mistnosti ma byilgizng 3,6 nf.

Kotelna — technicka mistnost — 2.NP, 2.03

Kotelna, ktera bude zarowe slouzit jako technicka mistnost, Hat
k nejdilezit¢jSim mistnostem pro pouzité komunikéd technologie v celém dain
Zabira plochu o velikosti 8,2 mV této mistnosti budou zak®ena vSechna vedeni
v datovém rozvaiti. Pan Jan zde pozaduje minimé&ldva servery a dva piace,
z toho alespib jeden s velmi rychlym internetem, s vysokaenmosovou rychlosti dat
a s vysokym vykonem. DalSim poZzadavkem na tutonosstje digitalni telefon a &ai

bodové os#tleni.
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Kanceld — 2.NP, 2.04

Kancel& je navrzena pro préci a¥ idi. To znamend, Ze poZzadavky na jeji

vybaveni budou nasobeny gdem lidi, kt¢i zde budou pracovat. Investor ¢it@

s jednim faxem,femi digitalnimi telefony, minimakhjednim IP-telefonem a séetni
pocitati s dostaténou kapacitou disku. PoZaduje, aby alésfmlen z&chto pa@itact
mél velmi rychly internet, byl velice vykonny a &nextrémré vysokou rychlost
piipojeni k serveru. K dalSimu vybaveni v kanédb@dou patit dvé tiskarny, domovni
telefon, televize a moznost vedeni IP-televize. iMbyt umozrgno i pipojeni
reproduktod. Tak jako v kazdé mistnosti ani zde nebude e&hyhoini bodové
oswtleni. Velikost kancel& bude 11,5 f

Zasedaci mistnost — 2.NP, 2.05

Zasedaci mistnost zabird plochu o velikosti 25 Musi pisobit moders,
reprezentativé a byt uzfisobena pro obchodni jednani. Je nezbytné, disphia
dojmem, Ze se jedna o samosafpiné vybavenou mistnost. Bude zde urdristelefon
i IP-telefon, televize i IP-televize a reprobedriteré budou situovany tak, aby
vytvorily podobny zvukovy dojem, jaky je u doméaciho kildebude chy&t alespa
jeden p@ita¢ s rychlym internetem a projektor, protoZe pan darsi ¥ své praci
promitat prezentace budoucim zaka#mk Mezi dalSi vybaveni patdomaci telefon,

no¢ni bodové osstleni a moznost prukovladanych po IP-protokolu.

Kuchyiika — 2.NP, 2.06

Kuchyika v druhém podlazi patmezi nejskroméi vybavené mistnosti. Slouzi
piedevsim k fipraveni poho&hi pro zakazniky a k uschéwapof. | zde se vsak
do budoucna pota s modernimi spi#bici fungujicimi po IP-protokolu. Nesmi zde

chybst telefon spojeny se zasedaci mistnosti. Velikdstmosti bude 8,5 fn
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2.5 Popis venkovnich prostor

K domu bude pdit velka zahrada a terasa. Manzelé planuji na dalpastavit
bazén a pergolu s krbem, priijpmné posezeni gteli. Na terase si pani domiefe
televizi a gistupovy bod pro Wi-Fi, pro pohodInéipojeni k internetu.

Mezi vybaveni venkovnich prostor bude fgakzvonek a domovni telefon,
slouzici jako elektronicky vratny. Investor d&chto prostor pozaduje i identifikai

piistupovy systém pro&tSi bezpénost.

2.6 Konkrétni pozadavky investora

» Pouzit pouzeertifikovany kabelazni systém s minimalni garantovanou dobou
zaruky15 let

» Zvolend kabelaz musi bytultimedialni

» Zvolend kabeldinusi byt schopna ignaSet analogovy i digitalni TV anténni
signal

» Design zasuvek od firm&BB

» Zasuvky budou v doenpouzetiiportové v kombinaci se ddma zasuvkami pro
rozvody 230V

» Zasuvky budou umishy od podlahy ve vySce 10 cm

Zvoleny design zasuvek v jednotlivych mistnostech

Tango — garéz, dilna
Time — obyvaci pokoj, kuchisky kout, hala, kancaldzasedaci mistnost
Element — zadveéi, Satna, chodba,&tbky pokoj, loznice, koupelna, WC, kotelna —

technicka mistnost, kuchla

Predbézné pozadavky na rychlost pipojeni

min. 100 Mbit/s — cétsky pokoj, loZnice, dilna, kotelna — technicka tmist
1 Gbit/s — kotelna — technicka mistnost, kanéekasedaci mistnost

10 Ghit/s— kotelna — technick& mistnost, kantela
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2.7 Souhrnny popis vybaveni jednotlivych mistnosti

V néasledujici druhé tabulce jsou shrnuty poZzadamky minimalni vybaveni
jednotlivych mistnosti. PoZzadavky jsou stanovenyzaBllad analyzy a konzultaci
s investorem. V jednotlivychrddcich tabulky zjistime, co si pan Jan v konkrétni

mistnosti peje mit.

Napriklad v dstském pokoji poZaduje dwpripojky na internet, rychlostipojeni
100 Mbit/s — pedpoklada, Ze v budoucnu budou mit s manzelkou ddti. Jednu
piipojku na digitalni televizi, jednu na IP-televaina néni oswtleni a d¥ pripojky
na reprosoustavy. Biba se také s rezervnimiipojkami pro stmivée, Zaluzie nebo

moderni dtskou video-chvicku, ovladané po IP-protokolu.

V kancel& poZaduje pipojku na analogovy telefon - faxtiTporty na gipojeni
digitalniho telefonu a jeden na IP-telefon.éDwipojeni k serveru s rychlosti 1 Ghit/s,

jedno gipojeni s rychlosti 10 Gbit/s a dalsi.

Tabulka 2-1. Vyswtlivky k tabulce 2-2.

Vysv étlivk

AT Analogovy telefon

DT Digitalni telefon

IP-T IP - telefon

100Mbit/s | rychlost pFipojeni

1Gbit/s rychlost pfipojeni
10Gbit/s | rychlost pFipojeni

ATV Analogova televize

DTV Digitalni televize

IP-TV IP - televize

RP Repro soustavy

AP Wi-Fi | Access point Wi-Fi

TISK Tiskarna

PL Plotter

PJK Projektor

NO No¢éni osvétleni

IP-KS IP - kuchyriské spotfebice
zVv Zvonek

DTev Domovni telefon - el. vratny
AC Identifika¢ni pFistupovy systém
R Rezervy

Zdroj : Vlastni zpracovani
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Vybaveni jednotlivych mistnosti

Tabulka 2-2. Obecré souhrnny popis vybaveni jednotlivych mistnosti

% AP
mg'm. Popis AT | DT '?' oo Gblit/s Gég/s ATV |DTV 'TF; RP vg: TISK | PL | PIK | NO :<Ps zv |DTev|AC | R
1.01 | Zadveri 1 1
1.02 | Satna 1
1.03 |[Chodba 1 1 1 2 1 1
1.04 | Détsky pokoj 2 1012 1 1
1.05 |[LoZnice 1 1 1 2 1 1
1.06 | Koupelna 1 1 1
1.07A || Obyvaci pokoj 1 1|6 1 2 1
1.07B | Kuchyrisky kout 1 1 2 11 1
1.08 | Dilna 1 1 1
1.09 | Gardz 1 1 1
2.01 (Hala 1 1 1 2 1 1
2.02 ||wC 1 1 1
2.03 | Kotelna - technicka mistnost 1 2 2 1 1 1
2.04 | Kancelar 1 3 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2
2.05 | Zasedaci mistnost 111 4 1 114 1 1 1
2.06 | Kuchynka 1 2 1
Terasa 1 1 1 1
DalSi vnéjSi pripojky 1 2 4
Suma 1 /8|2 6 8 2 2 7 5 16| 3 5 1] 2 |17 4] 6 8 4 |11

Zdroj : Vlastni zpracovani




Shrnuti

V této kapitole nazvané Analyza sagného stavu jsem nastinila zékladni udaje
o navrhovaném do#&n Uvedla jsem poZadavky arqustavy investora pana Jana
PospisSila, DiS. k realizaci celého projektu a &#la jsem se na konkrétni vybaveni
jednotlivych mistnosti. Ziskané informace jsouigbhé pro navrZzeni nésledujicich
postumi — navrzeni tras kabeladZe, rozraist datovych zasuvek, umdsii a osazeni

datového rozvagte, osazeniigpojovacich panéla podoba.
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3 TEORETICKA VYCHODISKA RESENI®

Pro lepSi pochopeni problematiky jsou v této kdpityswtlena zakladni fakta
vztahujici se k navrhu komunikaiho systému nebo ke kabelazim systéma jejich
problematice. Dale jsou zde vys$keny také pojmy slouzici k lepSi orientaci v nize

popsanych navrzich celého projektu.

3.1 Teorie pirenosu

Sitovd komunikace je roztena do tzv. vrstev, které zna#aji hierarchii
¢innosti. Vyneéna informaci mezi vrstvami jef@sré definovana. Kazdé vrstva vyuziva
sluzeb vrstvy nizSi a poskytuje své sluzby WsiwsSSi. Na problematikueSeni
komunika&niho systému se i@eme divat z&kolika pohled. V této kapitole jsou
uvedeny dva zakladni, a to pohled skrze refarermodel 1ISO/OSI a architekturu
TCP/IP. Detailgji je popsan referami komunik&ni model ISO/OSI, protoze tématem
moji bakalé#ské prace je pr&vfyzicka vrstva tohoto modelu. Architektura TCPj#
popsana jen v zakladnich bodech, v kterych se federgniho komunikaniho modelu
ISO/OSI lisi.

3.1.1 Referentni komunikaéni model ISO/OSI

Referegni komunik&ni OSI model je obecnym modelem, definujicim
vzajemnou komunikaci mezi pibci. Byl vypracovan vroce 1984 Mezinarodni
organizaci pro vytu&ni norem — ISO | fiternationalStandardgOrganization). Je vdm
definovano celkem sedm na sebe navazujicich vestgto vrstvy vykonavaji skupinu
jasre definovanych funkci peéebnych pro komunikaci. f horni vrstvy jsou

orientovany aplikéné, ¢tyii spodni jsou zagteny na penos dat.

2 Zdroj obrazk i v této kapitole: Archiv spolénosti KASSEX s.r.o.
Jak na to?.KASSEX s.r.0. a Ing. Vilém Jordan. 2005. Firemuablikace.
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Obrazek 3-1. Model 1ISO/OSI

Zaklady sité

/ Linkova vrstva - Link Layer \

/ Fyzicka vrstva - Physical Layer \

Sitova kabelazni infrastruktura

Tématem moji bakaiéké prace je dle poZzadavinvestora 1. vrstva referémiho
komunika&niho ISO/OSI modelu.

3.1.1.1 Fyzicka vrstva

e

a jejimi prvky. Kvalita navrhu a realizace fyzickéstvy je zakladnim igdpokladem
pro vysoky vykon celého komuni&aiho systému, tj. vySSich vrstev OSI modelu.
Hlavnim Ukolem této vrstvy je tedy vytkeni fyzické penosové trasy mezi &wma
prvky si€. Mezi dalSi funkce poskytované touto vrstvouripaggiklad navazovani
a ukortovani spojeni s komunikaim médiem, modulace neboli konverze digitalnich

dat na signaly pouzivanégmosovym meédiem (A/D a D/Arpvodniky) a jiné.

Topologie

Topologie je kvalitativni (nikoliv kvantitativni) epmetrie popisujici vzajemné
uspdgadani jednotlivych prvk V piipad kabeldZzniho systému obe&cmpopisuje
uspdadani propojeni jednotlivych vzéjesnkomunikujicich uzl dle normy
CSN EN 50173.

Zakladni druhy topologii

» BUS- sk¥rnice — oteyena linearni topologie
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* RING - kruh — uzakena linearni topologigeSi jedinou nefmou zalozni trasu
spojeni — uzaenim kruhu

* STAR - hwzda — topologie spojeni bod-bod

Z&kladni ¢lenéni kabelaze

A. Metalicka kabelaz se pouziva ip prekonavani kratSich vzdalenosti, dle EN 50173
do 100 m. Data jsourpnasSena ve vodch typu drat nebo lanko vyrobenych 2dn
formou elektrickych impuls Tyto kabely jsou prakticky vzdytyiparové, ale
v nékterych sekcich kabelazniho systému je mozné pokakely viceparové.

Metalické kabely miZou byt

» Stinéné — lepSi odolnost & rusSeni a peslectim, pinasi vSak problémy
se zem#nim stikni, mohou se projevit nezadouci zemnici proudy mysu
Celkow je stirtna kabelaz vzdy nakla#si oproti nestitné. Nej¥tSim

problémem je negativni vliv stini na podélnou stabilitu impedance paru
> Nestinené — nizSi cena, odpadaji veSkeré problémy spojenéstgenim,

v prostedi s vysokym stugmn ruseni jsou mé&nodolné nez stimeé

* Nesvaeny par (standardni konstrukce) — nelze zajistit konstantn
vzdalenost mezi pary, e byt zdrojem odradiz Sumi a vyz&ovani

e Svareny par — zvySuje se odolnostiwi ruseni a feslectim ténet jako
u stirtného kabelu, vykazuje vyragriepSi symetrii paru, ma lepSi

a stabilgjSi prenosové parametry nez u negrgych pait

Zakladni pojmy

» UTP - Unshielded Twisted Pair- nestigny krouceny par, nestiny parovy
kabel

» ISTP - Individually Shielded Twisted Pair - samostat#istineny krouceny par,
parovy kabel se samostatatintnymi pary, pary stiny folii + kabel obvykle

opletenim
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» STP - Shielded Twisted Pair- stireny krouceny par, stémy parovy kabel,
stintno opletenim, nelze docilit 100% st

» FTP - Foil Shielded Twisted Pair- folii stineny krouceny par, folii stimy
parovy kabel, sti#no folii, 100% stiani

Obrazek 3-2. UTP Obrazek 3-3. STP, FTP
B krouceny par

zemnicivodi €

krouceny par
plast’kabelu stin éni kabelu
plast'kabelu

Obrazek 3-4. ISTP

zemnicivodi €

krouceny péar
stin éni paru
stin éni kabelu

plast'kabelu

Multimedialni kabelaz

Norma CSN EN 50173 definuje univerzalni kabelaZamou pro lokalni sit
(LAN), analogovou a digitalni telefonii. fP pouziti specialnich material (kabely
se svéenymi pary) lze z&tsSit Siku pasma a tim lze aplikai mnozinu kabelazniho
systéemu rozgit témei na cokoliv — data, telefony, audio/video, kamer®ystémy
a podob#. Z toho divodu byl firmou BELDEN zaveden pro vyznamové odiiSgojem
multimedialni kabelaz. Tento pojem zhaozsteni moznosti univerzalniho kabelazniho

systému, jak jej definuje norma.

Tato kabeldaz se pouziva tam, kde nemusime diysgdsznymi aplikacemi
typu datovych a telefonnichignosi. Je schopna ipnaset téwt cokoliv — data,
telefony, gistupové systémyidici systémy, audio/video, kamerové systemiygnps
analogoveého i digitalniho anténniho signédlu TV/Rmeeskeré signalniignosy. Mezi
z&kladni charakteristiky patnagiklad Siroka aplikéni mnozina, velka & pasma -

High Speed, 100% modularita systému, vysoka hustwtalace - High Density,
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vyspily design, moznost aplikace vipnyslu, mimdadre priznivy pongr cenalvykon
nebo dlouhé materidlové a systémové garance. Meltinmedialni kabely pét kabely

Z produktov&ady Belden MediaTwist.

Obrazek 3-5. Logo Media Twist

MEDIA TWIST

Charakteristika MediaTwistu

» Svaeneé, samostatruloZzené pary

» Kompenzovana rozdilna elektricka délkatpar

Obrazek 3-6. Kabel 1782A Obrazek 3-7. Prifez kabelem

B. Opticka kabeladz se pouziva proipklenuti nejen kratkych vzdalenosti, ale lze ji
pouzit i pro velmi dlouhé vzdalenosti —id@ow ve 100 km. Data nejsodgnasSena
elektricky v kovovych vodiich, ale pomoci stelnych impul§ ve sklegnych
vlaknech. Na konci kazdého optickeho kabelu je yyirevodnik, ktery pevadi

swtelné paprsky na elektrické impulsy a naopak.
Bezdratové pripojeni

Spojeni prvk nemusi byt vZzdy realizovano pouze kabeldzi. Epashaiklad

moznost mikrovinného bezdratovéhigppjeni, tzv. Wi-Fi -WirelessFidelity.
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Skupiny materidla pro kabeldzni systémy

Nasledujicictyti skupiny v plné §i akceptuji pozadavky na $Bové genosové
parametry prvik i pozadavky na mechanickéeSeni systému, ¢etne realizace

kabelovych tras. Kazdy z uvedenych progitama swij jednozngny symbol.

1. Connect — spojeni

q Prvky konektivity pedstavuji veSkeré materialy profepos signalu

po metalickém i optickém vedeni, tj. veSkeré Kkorkatni moduly,

piepojovaci panely, datové zasuvkyippjovaci/gepojovaci metalické i optické kabely
a konektory.

Obrazek 3-8. Plug RJ45 Obrazek 3-9. Jack RJ45 (1.) Obrazek 3-10. Jack RJ45 (2.)

N ‘

Obrazek 3-11. FO ST Obrazek 3-12. FO SC Obréazek 3-13. OPTI - Plug
konektor konektor

S5

- Tl =

FO ST konektor FO SC konektor

OPTI-Plug

2. Manage — organizace

ﬁ' Tuto skupinu pedstavuji veSkeré typy horizontalnich a vertikdindcganizét.
|

BN Ke skupirt Manage je pdebné piradit jes¢ dophkové instalani materialy,

74

jako jsou kabelovéfichytky, vazaci pasky, bandaze kabelovych straz#lalsi.
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Obrazek 3-14. Vazaci pasky PANDUIT Obrazek 3-15. Velco® pasky PANDUIT

Obrazek 3-16. Organizéry

WMP1

WMPF1

3. Route — vedeni, srovani

~ Tento program jedstavuje znmé Sirokou Skalu UloZzného materialu

pro kabeladze. V programu jsou standardni kabelagéy la zlaby nebo
parapetni Zlaby. U vSeckichto systém je piisné dbano na dodrzovani minimalnich

polomeéri ohybu metalickych i optickych kaliel

Obrazek 3-17. Parapetni systém 01 Obrazek 3-18. Parapetni systém 02

Obrazek 3-19.Vedeni
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4. Identify — identifikace a popis systému

@ Zadny kabelazni systém nébe byt dobe spravovan, pokud neni detailn
* provedendadna identifikace jeho jednotlivych komunékéch linek.

Obrazek 3-20. Identifikace

Rff na identifikace zajist uje spravnou spravu systégu

3.1.1.2 Linkova vrstva

Druha vrstva refereémiho modelu ISO/OSI se nazyva linkova a poskytuje
spojeni mezi ddma sousednimi prvky sitnagiklad switch«— PC. Séazuje penasené
ramce, stara se o0 nastaveni paraimptenosu linky, oznamuje neopravitelné chyby.
Formatuje fyzické ramce, opgje je fyzickou adresou. Na této vrstgracuji veskereé
piepin&e - switche. Poskytuje propojeni pouze mezi ndigifipojenymi zd&izenimi

a tak vytvdi doménu na druhé vrstypro snérové a vsesirové vysilani.

Ethernet

Je jeden z typlokalnich siti. V lokalnich sitich se Ethernetgadil ve vice nez
80 % vSech instalaci. Jeho popularitacépé v jednoduchosti protokolu a tim i snadné

implementaci i instalaci.

Verze Ethernetu

» Ethernet - pavodni varianta siignosovou rychlosti dat 10 Mbit/s
» Fast Ethernet- rychlejSi verze sipnosovou rychlosti dat 100 Mbit/s
» Gigabit Ethernet - zvysil g'enosovou rychlost dat na 1 Gbit/s

» Desetigigabit Ethernet- prenosova rychlost d&tni 10 Gbit/s
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3.1.1.3 Sitova vrstva

Tato vrstva se stard o 8rovani v siti a sové adresovani. Poskytuje spojeni
mezi systémy, které spolutfimo nesousedi. Obsahuje funkce, které umpz
pieklenout rozdilné vlastnosti technologii ¥eposovych sitich. Aktivnim prvkem této

vrstvy je tzv. router.

Sitova vrstva poskytuje funkce k zajigt prenosu datizné délky od zdroje
k ptijemci skrze jednuifpadré n¢kolik vzajemre propojenych sitiip zachovani kvality
sluzby, kterou poZadujergnosova vrstva. Bva vrstva poskytuje strovaci funkce
a také podava zpravy o problémedh gorucovani dat. VeSkeré sfrovate pracuji na
této vrste a posilaji data do jinych siti. Zde se jiz pracsijeierarchickou strukturou

adres. NejznagjSi protokol pracujici na 3. vrstye I nternetovyProtokol (IP).

IP protokol

Je datovy protokol pouzivany préemos dat fes paketoveé git Tvori zakladni
protokol dnesniho Internetu. Kazdéaié rozhrani komunikujici prasdnictvim IP ma
piitazeno jednozray identifikator, takzvanou IP adresu. Na z&aklallP adresy
piijemce pak kazdy @fta¢ na trase provadi rozhodnuti, jakymésem paket odeslat,

tzv. snerovani (routing).

3.1.2 Architektura TCP/IP 3

Zatimco referetni model 1SO/OSI vymezuje sedm vrstevtosiho
programového vybaveni, TCP/IP gi& jen sectyfmi vrstvami. Cely vyznam slova
TCP/IP jeTransmissiorControl Protocol /I nternetProtocol,¢esky primarni transportni

protokol — TCP / protokol sdvé vrstvy — IP.

Hlavni odliSnosti mezi referénim modelem 1SO/OSI a TCP/IP vyplyvaji
piedevsim z rozdilnych vychozickigapoklad a postaj jejich tvarca. ISO/OSI model
pacita se sousednim co mozna nejvice funkcig¢etns zajiS€ni spolehlivosti penosi

% Protokoly TCP/IP. /online/ URL: <http://dmp.wosgi.cz/?strana=tcp> [cit. 2008-03-31].
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jiz do komunik&ni podsi¥, kter4 v dsledku toho bude muset byt p&me slozita,

zatimco k ni fipojované hostitelské géace budou mit relativh jednoduchou ulohu.
Tvurci protokoli TCP/IP naopak vychazeli Zgdpokladu, Ze zaji&i spolehlivosti je
problémem koncovychdastniki komunikace a o by tedy bytreSeno az na drovni

transportni vrstvy.

Obrazek 3-21. TCP/IP
TCP/IP ISO/0SI

Splikacni vrstva

&plikacni vretva Prezentacnhi vrstva

Relacni vrstva

Transportnl vretva Transportni vrstva

Sitova wrstva Sifowd vrstva

L Linkova wrstva
Wrstva sifoveho

rozhrani

Fyzicka wrstva

3.1.2.1 Vrstva sitového rozhrani

Vrstva sfového rozhrani @kdy téZ linkova vrstva) ma na starosti vse, co je
spojeno s ovlddanim konkrétnfeposoveé cesty respektiveésé s pimym vysilanim
a pijmem datovych pakét Definuje pravidla pro fpojeni pa@itact ke kabelazi, typy

konektofi, zpisob zpracovani signalelektrické parametry sigriah dalsi.

3.1.2.2 Sitova vrstva

Ukol této vrstvy je piblizné stejny jako Ukol sbvé vrstvy v referefnim
modelu ISO/OSI. Stara se o to, aby se jednotlivketyadostaly od odesilatele az
ke svému skutemému pijemci, ges ffipadné srérovate, respektive brany. Adresaci

sit zaji¥uje pomoci protokolu IP, proto je oztmwana také jako IP vrstva.
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3.2 Kabelazni systém

Kabelazni systém je uceleny soubor pravidel aptvkiicich fyzickou vrstvu
komunikani sig, ktery je tvden kabely, konektory, Patch panely, datovymi zaamik

rozvadici, organizéry a dalSimi prvky.

3.2.1 Diilezité zakladni normy

Pri realizaci nejen kabelazniho systému je nezbywdrabvat utitd pravidla,
kterd vedou ke spravnému navrzeni celého systémato Ppravidla jsou popsana

e

v normach a jsou roz&na mezinarodn NiZe uvedené normy gamezi nejdlezitejsi..

CSN EN50173-1 - univerzalni kabelazni systémy
Norma definuje strukturu a nejmensSi rozsah univeié kabeldZniho systému,
pozadavky na realizaci a vykonnostni pozadavkyedaqgtlivé Useky kabelaze a jejich

prvky.

CSN EN 50174-1

Instalace kabelovych rozvad specifikace a zabezfni kvality

CSN EN 50174-2

Instalace kabelovych rozvod planovani a postupy instalace v budovach

CSN EN 50174-3

Instalace kabelovych rozvad projektova piprava a vystavba ¥budov

EN 50167- rdmcova specifikace pro kabely podlaZi se sjpgim stirgnim
EN 50168- rdmcova specifikace pro kabeliigmjeni @istroji se spolénym stignim

EN 50169- ramcova specifikace pro rozvodné kabely se gpgha stirtnim
EN 50081-1 - EMC - vS8eobecna norma - vyp&ani ruseni

EN 50082-1 - EMC - vSeobecna norma - odolnost proti ruSeni

EN 55022 - EMC - limity a metody réeni vyza&ovaného ruseni
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3.2.2 Z&Kkladni pojmy

ER — Equipment Room— mistnost pro umi&i z&izeni si¢ (nag. servery)
HC — Horizontal Cross-Connect— Rozvad¢ horizontalni sekce

IC — Intermediate Cross-Connect- Mezilehly rozva&

MC — Main Cross-Connect— Hlavni rozvadg

vV V Vv V VYV

TC - Telecommunication Closet— Telekomunik&ni mistnost, je mistnost

slouzici k umisini rozvaddéu kabelaze.

» TO - Telecommunication Outlet — Datovy/telekomunikani vystup, ktery je

vétSinou realizovan zasuvkou.

» WA — Work Area — Pracovni oblast. Mistnost, oblast nebo miste, Z&kuvka
— TO (Telecommunication Outlet) tkiorozhrani mezi konkrétnim #aenim

uzivatele a vlastni kabelazi.

» Linka - Link — prenosovd cesta mezi &wa libovolnymi rozhranimi
univerzalni kabeldZze (n&glad mezi zasuvkou Patch panelu a zasuvkou na

pracovisti). Nezahrnujefgpojovaci kabely zidzeni a pracovist A = max. 90 m

Obrazek 3-22. Linka, kanal

Model p Fimého p fepojovani TO

» Kanal - Channel - pgrenosova cesta mezi &ma body, spojujici dvlibovolna
zaizeni (napiklad mezi switchem a péatem). Kandl zahrnuje linku,

piipojovaci kabely zézeni a pracovist A + B + C = max. 100 m
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» Kategorie - Category— klasifikace materiélpro linku a kandl, cat. 3, 4, 5, 6, 7
(rozliSovaci kriterium — kmiteet — MHz).

Tabulka 3-1.T¥idy pouZiti sitt a kategorie komponent kabelaze

tfida |kategorie | frekven €nirozsah obvyklé pouZiti
A 1 do 100kHz analogovy telefon
B 2 do 1MHz ISDN
C 3 do 16MHz Ethernet - 10Mbit/s
- 4 do 20MHz Token-Ring
D 5 do 100MHz FE, ATM155, GE
E 6 do 250MHz ATM1200
F 7 do 600MHz 10GE

» Trida - Class— klasifikace kanalufidy A, B, C, D, E, F (zakladni rozliSovaci

kriterium — kmit@et — MHz).

3.2.3 Znadeni kabelaze

Zadny kabelazni systém néhe byt dobe spravovan, pokud neni detailn
provedenaradna identifikace jeho jednotlivych komunikéch linek. Ke spravnému

popisu slouzi norma EIA/TIA 606, ktefékkd, co musi byt v kabelazi ozfemo.

» VSechny kabely — minimatna obou koncich
Kabelové svazky v mistvzniku, &tveni a kKizeni
Patch panely a jejich porty

Zasuvky a jejich porty

Datové rozva&e

YV V V VYV V

Mistnosti utené pro rozvaite

Doporucuje se zndit

» Aktivni prvky a jejich porty
» Servery

» Dalsi specialni z&zeni
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3.2.4 Obecné schéma kabelazniho systému

Strukturovanou kabelaZimeme systémawrozdlit do nasledujiciclasti:
» horizontalni sekce
» pracovni sekce
» paténi sekce
0 pateni rozvody budovy

0 paténi rozvody arealu

Obréazek 3-23. Schéma kabelazniho systému

Pateini sekce

E T T
\

P
Y}

Y
beoooccocccccccccccloce
A

\

esecccsccccsccccccccadias

g.%.g..g.. ‘%: %% ..g.g:.......................‘(..

WA WA

Zdroj : Prednaska ziedmétu Paiitacové si¥, Fakulta podnikatelska, VUT Brno

Pro kazdou z uvedenyciasti plati wita pravidla (definovand normami), ktera

je nutné dodrzovat jakipnavrhu, tak i pi instalaci.

3.2.4.1 Horizontalni sekce

Néazev horizontalni sekce neznamena, Zze se kabéffowasti vedou pouze

v horizontalni rovig. Horizontalni sekce kabelaze je ta j@st, ktera provadi rozvod
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z uzlu (datovéhol/telekomunikaiho rozvadce) k jednotlivym uzivatelskym vystim

- datovym/telekomunikaim vystugim — TO.Telecommunicatioutlet je realizovan
vétSinou &astnickou zasuvkou, zak&emi v datovém rozvadi (DR) je provedeno
vétSinou zakotenim na pepojovacim panelu (Patch panel). Fyzicka topologie
horizontalni sekce je vzdy Bxda. Princip strukturované kabeldZze ovSem umjg?

v pripadt potreby na fyzické h¥zde zapoijit zdizeni i do logické topologie BUS nebo
RING (plati pro metalické kabelaze).

Horizontalni sekce s metalickymi kabely

Horizontélni sekce je tw¥ena linkou A o maximalni délc@ m Vzdy musi byt
pouzit kabel s vodem typudrat. Jedna strana linky je zak@na v Jacku RJ45
v datové zasuvce TO (pozice TO se nazyva ,Portt)hd strana v datovém roz\sd-
obvykle Jacku RJ45 ippojovaciho panelu (existuje i variantarezovych blok).
V Jacku RJ45 zasuvky iigpojovaciho panelu musi byt zakeny vSechnytyii pary
kabelu. Alternativa rozparovani kabelu a jeho viiuydio vice poii s menSim pé&em
pari je negipustna. Z hlediskaipnosovych vlastnosti je velmi dobré, pokud je linka
z obou stran zak@ena stejnym typem jacku s pouzitim stejnéezévé technologie.
V tomto gipac vykazuje linka oboustragnshodné fenosové vlastnosti. Varianta
neukorgeni linky v jacku, ale fypojeni plugu (protikus jacku) je ro¥h negipustna.
Standardni plug je ten pro z&ezani do vode konstrukce lanko afipzarezani

do dratu nezajisti spolehlivy spoj.

Pouzivame-li stigné kabely, je dlezité zajistit vysoce kvalitni spojeni stim
kabelu se stimim jacku. Stiani linky je uzemgno pouze v datovém rozv&d, nikdy

nezemnime stranu v datové zasuvce!

Od rozvadce je veden az k datové zasuvce takovyepdabelh (linka A — viz
obrdzek 3-22.), kolik obsahuje datova zasuvkaupoRi navrhu kabelové trasy
od rozvadce k datové zasuvce je peba dbat na jeji dostatu kapacitu ¥etns
kapacitni rezervy, oSt otdzku ohyli kabeli a nezapomenout viipads zatahovani
kabeh do chraniek na rezervu pro snadnouiphodnost kabél Na linku navazuje

v datovém rozvaiti pracovni vedeni -ifira z&izeni (propojovaci kabel Haeni -cast
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B), v datové zasuvce pracovni vedenhir& pracovidt (pripojovaci kabel pracovidt-
¢ast C). Horizontalni linka &etné pracovnich vedeni na obou koncich itvo

horizontalni kanal. Jeho maximalni povolena délkalje0 m

Ve tSire pripadi, kdy je datova zasuvka zabudovana na stabilnimémis
nagiklad na zdi, v parapetnim kanale a podghato koncepce kabelaze plpokryva
potreby uZivatele. Pk vyhovuje variant ¢astych zmin uzivateli, ¢astych zmin typi
piipojovanych zézeni v rozva&i i na strag uZivatele do jednotlivych koncovych

bod kabelaze.

Horizontalni sekce s optickymi kabely

Pro realizaci linky a kanalu pomoci optickych kadbekdy feSime variantu
.Fiber to Desk" (optika na 8t), plati prakticky stejna pravidla pro model linkydélky
¢asti jeho vedeni jako dweSeni s metalickymi kabely. PoZadavky ni&npsoveé
parametry udava norm@SN EN 50 173.

3.2.4.2 Pracovni sekce

Z hlediska topologie pracovni sekce pouze lineé@nodluzuje linky horizontalni
nebo patini sekce. Nema tedy vlastni topologii, ale ifmge se topologii fipojované
sekce. Pracovni sekci tiiopiepojovaci kabely - i@ira zd&izeni (strana v datovém
rozvadi¢i) a [ipojovaci kabely - &ira pracovidt (pripojeni od TO-portu datové
zasuvky k z&izeni — k peitci, telefonu atd.). Délka pracovniho vedeni v datové
rozvad¢i by nentla prekraiit 6 m. Ve vSech fipadech musi byt dodrzena podminka
maximalni povolené délky kanalul00 m u horizontalniho metalického i optického

kanalu.

U patenich kanal jsou ol¢ strany zakoteny v datovém rozva&di a plati pro
né¢ pozadavek maximalni délky 6 m. Spwie s horizontalni linkou tvio horizontalni
kanal, spolené s paténi linkou tvai paténi kanal.Metalické pracovni pfipojovaci

a prepojovaci kabely musi byt zhotoveny z pruzného kahes vodiem typu lanko.
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Kabely s vodiem typu drat neni mozné pro tytdely pouzivat. Standardni Plug RJ45
je urken pro lanko aip pouziti dratu nezajidije spolehlivé spojeni.

3.2.4.3 Paterni sekce

V norm¢ CSN EN 50 173 je definovana topologie [réfe sekce jako
hierarchicka h¥zda s moznosti dopini dalSich volitelnych kab&li uzli. Tim je dana
moznost vytvait z této h¥zdy neldplny nebo pdfpac Uplny polynom. Patai vedeni
propojuji jednotlivé komunikai uzly, které jsou fyzicky tv@ny datovym rozvagtem
s potebnym vybavenim. Dale tuto sekci nebudu podéphpopisovat, protoZze neni
V praci vyuzita.
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4 NAVRH RESEN*

V této kapitole jsou na zakladmnou provedené analyzy a mych znalosti
Z teoretickych vychodisekieSeni popsany konkrétni vystupy, jako pozadavky
na kabeladz a na komunik@ technologie nebo volbu spravného kabelaznihtesys
Konkrétre se zdeieSi osazeni partv mistnostech a provedeni desigdatovych
zasuvek, trasy kabelaze aizpb vypdtu delky jednotlivych kabél osazeni rozvade,
osazeni fepojovacich panél a dalSi. V kapitole je taktéZz uvedena specifikace
materiaf, technicka zprava a nastio ekonomické zhodnoceni celého projektu.

4.1 Vybér kabeldZniho systému, technologii, fepojovacich panak a
designi

Na zaklad metody, v které je uveden princip hodnoceni granmezi vykonem
a cenou strukturovanych kabeléZnich systéuvedené v literate®, jsem se rozhodla
provést srovnani a ekonomické posouzeni jednotiisysténd, o kterych jsem ziskala
pottebné informace. Tyto informace jsem ziskala teliefon emailovou poStou nebo
na webovych strdnkach dodavétdtabeldZznich systéim mezi které pdt Anixter
Czech a.s., KASSEX s.r.0., Krugel Exim CZ spol.os,ANTELEK spol. s.r.o., Schrack
Technik spol. s.r.o., Tyco Electronics Czech s.aoNETWORK GROUP s.r.0.

J A

Vystupem tohoto zhodnoceni je nalezeni toho nejuéétho kabeldzniho systému.

Na zaklad kritérii zadanych investorem v analyze a na za&klgd zmirgne
metody uvedené v literat® jsem sestavila poZadavky pro nalezeni nejvéjéiho
kabelazniho systému. V tabulce je zvoleno dvoustavbodnoceni neboli metoda
srovnani pednosti a nedostatk - s moZznostmi odpadi ANO / NE, které jsou pro
tento &el pln¢ dost&ujici. Tento pistup lze obech pouzit pouze pro jednoduché

piipady. Obvykle je totiz méaloco tak jednozna, jako v tomto Ppack.

4 Zdroj obrazk i v této kapitole: Archiv spolénosti KASSEX s.r.o.

® ONDRAK, V. Hodnoceni poru VYKON / CENA strukturovanych kabelaZnich syétém
Management, economics and business developmem imew European conditions. Brno: CERM, 2005.
® NEMECEK, P. a ZICH, RPodnikovy managemerrno: CERM, 2007. ISBN 978-80-214-3511-7.
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Tabulka 4-1. Srovnani kabeladznich systéin

KRITERIA
Multimedialni g
kabelaz - schopna TS 3. Portova
M Element / .
pfenaset i TV T zasuvka
PR ango

anténni signal
PDS Systimax NE ANO NE
BELDEN IBDN ANO ANO NE
INTEGRITY - BELDEN +PANDUIT ANO ANO ANO
R+ M NE ANO NE
RIiT NE ANO NE
SCHRACK Home ANO NE NE
BICC Brand Rex NE ANO NE
AMP NE ANO ANO
Molex NE ANO NE
SOLARIX NE ANO NE

Zdroj : Vlastni zpracovani

Jedinym teSenim, které splije technické pozadavky investora, je kabelazni
systém INTEGRITYM — BELDEN + PANDUIT. Vzhledem k tomuto faktu odpada

pavodni zangr ekonomického srovnani s jinymi systémy.

4.1.1 Komunikaéni technologie

Datové technologie budou realizovany na bazi FASHERNETu — déle jen
FE, GIGABIT ETHERNETu — dale jen GE a 10 GIGABIT BERNETu — dale jen
10GE. Technologie 10GE bude pouZita pouze pro jedrecovis¢ v kanceléi
a technickou mistnost v druhém podlazi — investier gedpoklada penos mimeadre
velkych objeni dat. Je prawpodobné, Ze se diky stale zvySujicim pozadavk
uzivateh na genosovou rychlost FE v brzké dolneni na GE. Pro telefony bude
slouzit digitalni telefonni Ustdna, pro rozvody televizniho signalu televizni HUB

V don® se bude nachéazet ¢kolik pripojek @gistupovych bod pro Wi-Fi.
V kazdé mistnosti budou rezervni porty pro pounitidernich technologii, jako

jsou moderni kuchiské spatbice, stmivéde nebo Zaluzie, a to vSe ovladané

po IP-protokolu.
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4.1.2 PoZzadavky na kabelaz

V PRILOZE 7 jsou zobrazeny poZadavky na minimalni vybavenigdii/ych
mistnosti s pouzitim datovych technologii na baheEetu. Pozadavky jsou stanoveny
investorem. V jednotlivychfadcich tabulky zjistime, co si pan PospiSil v keétki
mistnosti peje mit. Napiklad v ctském pokoji poZaduje dvpripojky na FE —
predpoklada, Ze v budoucnu budou mit s manZelkod déti. Jednu pipojku
na digitalni televizi, jednu na IP-televizi, na ¢nd oswtleni a d¢ pripojky
na reprosoustavy. Riva se také s rezervnimiipojkami pro stmivée, Zaluzie a jinymi

prvky ovladanymi po IP-protokolu.

4.1.3 VnéjSi pripojeni a ulozisg dat
této bakaltské prace a ze strany investora neni poZadavelejica feSeni. Otazku

uloZeni datesi taktéz investor sdm. Nenicopredmétem této prace. Samotné ulozist

dat se bude nachéazet v datovém roziiad

4.1.4 Volba technologif

s

Tato podkapitola je &novana volb nejdilezit¢jSich technologii - kabal
a konektodi, které budou v celém projektu pouZityi Rozhodovani jsem kladla velky

duraz na kvalitu pouzitych priki v piipact vysSi ceny.

4.1.4.1 Volba kabel

Jako zakladni kabely, které budou pouzity v celérojeftu, jsem zvolila
multimediélni kabel MediaTwist s oztenim 1872A a kabel DataTwist s oZeaim
1700E, které spadaji pod kabelazni system INTEGRITY

® Data CablesBELDEN CDT. 2004. Katalog.
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Multimediélni kabel MediaTwist jsem navrhla pro vody kabeldZe uvnit
domu, protoze je schopen vést vSechny pozadovamdurk&aini technologie.
Zvolenym komunik&nim technologiim odpovida kategorie 5 keodDGE - ten musi
mit specialni zakaieni linky a vzhledem k ptbé minimalizace peslecti mezi kabely
je vhodné samostatné uloZeni v kabelovych trasBiddnosti tohoto kabelu je jeho
vyuziti v celém domy, protoZze jako multimedialni kabel je schopefen@Set téwrf
cokoliv — data, telefony, ifstupové systémyiidici systémy, audio/video, kamerové
systémy, penos analogového i digitalniho signalu TV/R nebskeee signalniignosy.
Kabel DataTwist jsem navrhla do venkovnich proskale nejsou Zadné pozadavky
na genos médii. Tento kabel je také 1&& nez MediaTwist.

Obrazek 4-1. Kabely 1700E a 1872A

LZEN DATATWIST (Ra 35007006 ===

g
M MEDIATWISTATHY 187P2A
! L=

Mezi dalSi kabely, které budou v projektu pouzipati koaxialni kabel
s ozngenim PRG 7, slouzici Kiodu pgipadné kabelové televize. Druhy koaxialni
kabel s ozngenim H125 bude slouzit Kipodu od TV antény.

4.1.4.2 Volba konektorua

Pro 10GE bude pouzit konektor TG Jack RJ45 MiniCorhOGE s ozn&nim
CJ6X88TGBU. Koncovka BU zgakod barvy, v tomto fipack blue — modra. Zvolila
jsem tuto barvu za#émné jak pro osazeni do Patch panelu, tak do datovévkgsaby
se linka pro 10GE odliSila od ostatnichii ®zhodovani, jaky konektor pouzit, to byla
jedina volba. Jiny konektor pro 10GE v kabelaznyst@&mu INTEGRITY neni.
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V ostatnich pipadech budou kabely zakmmy modulem MiniJack RJ45
MiniCom™ s ozn&enim CJ588xx, kde xx ztbkod barvy. Mla jsem na vybr
z raiznych konektal, jako napiklad KeystoneJdack firmy Panduit z vyrobrady
NetKey™, ale ten neni soasti kabelazniho systému INTEGRITY a navic jej eelz
uchytit do zvolenych typ Patch panél a datovych zasuvek. Ty jsodany pouze pro

fadu MiniCom™,

Obrazek 4-2. CI6X88TG Obrazek 4-3. CJ588BL

r . =

Pod kabelazni systém INTEGRITY je ¢Er¢na pouze produktov&ada
MiniCom™ obsahujici konektory MiniJdack, TX Jack & Dack. TX Jack byl vyrain
ve verzich pro 250 MHz, pro 300 MHz a pro 400 MHZsouwasné dob se uz

nevyrabi. Rozhodnuti bylo tedy mezi MiniJack a J&k. Zvolila jsem MiniJack,
protoze je v Bm |épe fixovany kabel ke konektoru, je schopen adal velké tahové
sile kabelu. Jeho hlavnitgminosti je spolehlivost, signalova cesta konektojermro

kazdy vodé vyrobena z jednoho kusu materialu, v redlném 2iviat tomto konektoru

nemize dojit k Zaddné poruse.

Pro koaxialni kabely iizu pouzit BNC adapter nebo F adapter. V anténni
technice se vSak pouzivaji v $asné dob standardé F konektory, proto jsem zvolila

F adapter s ozdanim CMFAW.

4.1.5 Volba piepojovacich panak (Patch Panels)

Vzhledem k pouziti kabeladzniho systému INTEGRIT¥njszvolila 24portovy,
1U prepojovaci panel CP24WSBL s vyvazovaci liStou. Jediokovovy Patch panel
vhodny pro pouziti vySe uvedenych dygomunika&nich modul Panduit a pl&

dost&ujici poZzadavkm na hustotu osazeni pirt
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Obréazek 4-4. Patch panel CP24WSBL

O N - L

Existuji také pepojovaci panely, které maji 16, 24, 48, 72 nebopB6i
a mohou byt celokovové nebo s plastovymi drzakytyodrkkteré panely mohou byt
i vysokohustotni, ale ty by vtomto projektu nebyly¢ vyuZity. Zvoleny 24portovy
Patch panel je ptndosta&uijici.

4.1.6 Volba designi’

Na zaklad poZadavl investora jsem zvolila design zasuvek pro celynd
jednotre. Kazda datova zasuvka bud@brtova a budou u ni dvzasuvky rozvodu
230V. Tyto datoveé zasuvky maji dle normy kryti IP2@sou uéeny pro vnitni pouziti.
Vyjimkou je pouze zasuvka na terase, kteréy#portova a patbuje dle normy vysoké
kryti IP56 odolné proti val Nevyuzité porty v zasuvkach budou naskedaslepeny

zaslepkou CMBxx, kde xx ziakod barvy.

Obréazek 4-5. Zasuvka CFPWR4WH s krytim IP56 Obréazek 4-6. Zaslepka CMBAW

Investor vybral pro pouZiti zasuvky typu ABB TANGO TIME®
a ELEMENT®. Vzhled zasuvek typu ABB TANGD se vyznauje originalnim
designem a oblymi tvary raeu i samotné zasuvky. Kazdé misto osazené zasuvkou
bude v provedeni trojrarsek, jedna datovéiitportova zasuvka a dvzasuvky pro
rozvody 230V, jak je znazotno na obrazku 4-7. Vyrobriada ABB TANGCT je
k dostani v barvach jakaesovaiervena, kotova Seda, sitle modra a dalsi.

" Domovni elektroinstatami material — katalog 2007. ABB s.r.0. a Elektradr. 2007. Katalog.
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Obrazek 4-7. Provedeni TANGO

£ |
{ [} = =
® ®

Typy zasuvek ABB TIME a ELEMENT® jsou si velice podobné. Provedeni

se lisi pouze ve tvaru ¥$tho rameku. Vnitini osazeni je stejné. ABB ELEMENT

vsazi na obly ramiek, pestré barvy a jejich kombinaci. K dostani gpriklad
kombinace cela bila, ledova bila / bila, ledovéaskdila, ledova bila / slonova kost,
agave / ledova bila, btkova / ledova Seda, karamelova / ledova Seda natmikova /
ledova Seda a dalSi kombinace.

Obrazek 4-8. Provedeni ELEMENT

Zasuvky vdesignu ABB TIME vsazi pevazi na barvy s metalickymi
odlesky. Tento typ zasuvek je vhodny do nejmogérch typi interiéri. Investor
si tutofadu vybral pro s§ obyvaci pokoj a reprezentativni prostory druh@bdlazi —
halu, kanceld a zasedaci mistnost. Tatada se vyznaje hranatym ranig&em
a nachazeji se zde takové barevné kombinace jakialioké titanova, metalicka
starostibrna, metalickd Sampska, metalickd antracitovd nebo metalicka chkadiv
arkticka. Standardem je kombinace bilé, ledoié a ledo¥ zelené.
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Obrazek 4-9. Provedeni TIME

Presny popis zvolenych desigrpro jednotlivé mistnosti je uveden v analyze

v konkrétnich pozadavcich investora.

4.2 ReSeni projektu

V této kapitole jsou popsany vystupy navileSeni pro realizaci celého projektu.
Napiklad osazeni datovych zasuvek a vystupnichipernistnostech, trasy kabelaze,
osazeni datového rozva@ a osazeniippojovacich pané&l Na konci této podkapitoly
je uvedena specifikace matetiah technickd zprava. Tyto dva dokumenty jsou
podrobr zpracovany a uvedeny vilmhach v podo§ v jaké se dostanou k rukam

investora.

4.2.1 Osazeni vystupnich poré v mistnostech

V kabeladZnim systému je navrZzeno celkéygticet Sest datovych zasuvek adv
piipojky. Z tohoctyricet pit zasuvek je ve vribich prostorach domu a jedna na terase.
U vchodovych dvd a na vstupni br&nse nachaziifpojky. Zapojeno do datového
rozvadce je 136 poit z datovych zasuvek &ipojek. Pouze sto sedm z nich vSak bude
v prvopaatku skuténé vyuzitych, zbytek je ponechan jako rezerva. Nagiedtabulka

zobrazuje skutané paty osazenych pait
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Tabulka 4-2. Skutené paéty osazenych porti

C. mistn. Popis 10GE | Ostatni
1.01 Zadvefi 2
1.02 | Satna 2
1.03 Chodba 8
1.04 Détsky pokoj 9
1.05 Loznice 9
1.06 Koupelna 4

1.07A |[Obyvaci pokoj 17
1.07B | Kuchynsky kout 6
1.08 Dilna 5
1.09 Garaz 3
2.01 Hala 8
2.02 WC 3
2.03 Kotelna - technicka mistnost 1 9
2.04 Kancelar 1 17
2.05 Zasedaci mistnost 15
2.06 Kuchyrka 5
Terasa 4
DalSi vnéjSi pfipojky 8

SUMA 2 134

Zdroj : Vlastni zpracovani

Presné osazeni datovych zasuvek a vystupnicli penézorano vPRILOZE
3 vykresova dokumentace ZASUVKY-1.NP-v1.00PRILOZE 4 vykres ZASUVKY-
2.NP-v1.00 a vVPRILOZE 8 tabulka Vystupni porty — kabelové tabulka. V tétbulce
jsou gresré popsany a oziany jednotlivé datové zasuvkykipojky a jejich portygislo
datového panelu, ve kterém je dana zasuvka &maististnost, popis, typ zasuvky, typ

kryti, navrhovany kabel k realizaci a jiné.

Abych mohla tuto tabulku vytid, musela jsem dle normy EIA/TIA 606 zvolit
postup pro identifikaci jednotlivych linek. PouZijgem takzvany zfiny identifikatni
zpasob. Zgtny identifikatni kéd se zaklada na principu skladéisel —-R — P — XX
kde R je oznéeni datového rozv&de nebo jeho bloku, P je ozfemi Patch panelu
a XX je ¢islo portu na Patch paneluigemzZcisla 1-99 plg pokryvaji potebny rozsah.
Pri vytvareni tabulky jsem vypustil&islo datového rozvade R, protoZe v dom

se bude nachazet datovy roz#adpouze jeden. Timto vypudtim mi vznikl
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jednoduchy iimistny kod, ktery se bude d@bvepisovat jak na datovou zasuvku, tak

na Patch panel.

Obrazek 4-10. Ukazka zjisobu zna&eni zvoleného kédu

S

103 neosazeny port 104

Priklad — znaeni dle vykresové dokumentace

Tabulka 4-3. Vyiez z ilohy 8

RACK |DR-01 zasuvka |zasuvka |port | port |kryti kabel kabel kabel

PANEL | PORT | mistnost | popis typ c. ¢. |oznaé€. typ ozna €. | délka/m

DP-01 105 1.03 chodba | AET3xx-yy D03 1 105 |IP20 | BELDEN 1872A | 105 12,1

Zdroj : Vlastni zpracovani

Datovy rozvad¢ DR-01, datovy panel DP-01, mistnost 1.03 — choglaziti
zasuvky AET3xx-yy, ozngeni zasuvky D03, port v zasuvce prvni, aam portu 105
(prvni Patch panel, pozice pata). Kryti IP20 pratiwi pouziti, navrhovany kabel
BELDEN 1872A — MediaTwist, ozgani kabelu 105 — stejné jako ozami portu
(pro snadyjSi orientaci). Délka kabelu k rozv&g 12,1 m.

4.2.2 Trasy kabel&ze

Trasy kabelaze jsou vzhledemid§eni strofp — sadrokartonovymi podhledy
navrzeny co nejkratsi moznou cestotiedPy nastin vedeni katieje vPRILOZE 5
vykresové dokumentace TRASY-1.NP-v1.00 @RILOZE 6 vykres s nazvem
TRASY-2.NP-v.1.00.
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Zpasob vedeni kabelaze je té&frve vSech mistech navrzen stejnyniisgbem.
Trasy vedou ve zdech (uloZeny v ochrannych trubkadhzasuvek nahoru a naslédn
jsou ulozeny v sadrokartonovych podhledech, v pnvnpodlazi jdou fimo
ke stoupéce a nasledhk datovému rozvagi nebo v druhém podlazitimou cestou
k datovému rozvagti. Jedirg linky pro 10GE jsou vedeny v samostatné trubcegdé
trase, aby nedochézelo keplectim od ostatnich kabilv jejich svazku. Ve specialni
trubce DURA-LINE jsou vedeny také kabely, kteréyjsdozeny mimo obytné prostory.
Tedy od brany k domu a odigtupovych mist JTS (jednotné telekomugiikiasit).

Celkow se v dom a venkovnich prostorach gta s rozvodem té#h 2,5 km
kabefli. Pro vnitni prostory bude pouzit, jak uz byleceno v kapitole 4.1.4 Volba
technologii, multimedialni univerzalni kabel Med$t s oznaenim 1872A, ktery je
schopny vést i 10GE — vRRILOHA 16. V této fFiloze je uveden test pro MediaTwist
a jeho schopnost vést 10GE. Progjgn prostory od brany k domu, préiyod
telekomunik&nich linek, mozny fivod internetu ADSL atd. bude pouzit kabel
BELDEN 1700E. Podrohiisi data jsou uvedena RRILOZE 11 - Specifikace
materiah a vPRILOZE 8 — Vystupni porty — kabelové tabulka.

4.2.3 Datovy rozvadé¢ a jeho osazeni

Vzhledem k mnoZstvi prékbude do rozvatte umiséna os¥tlovaci jednotka
KR119 00-10 ovySce 2U, osmigpojovacich Patch parelCP24WSBL se zadni
vyvazovaci listou, & 2U horizontalnich organiz&rWMPF1E, dva 1U horizontalni
organizéry WMPFSE, dv napajeci jednotky sfgpitovou ochranou KR900 20-63
namontovanych ze zadni strany rozus] TV HUB TV550H101TX16 a UPS v
mozném 19” provedeni. V datovém roz¥&dse p&ita s mistem prorit switche (viz.
PRILOHA 14 —Vyuzité IP-porty pro osazeni do switche) a dva egrysamoejmosti
jsou rezervy najklad pro telefonni Ugednu, bezpaostni systém nebo polici pod
monitor s boxem pro klavesnici KR900 10-11. Pratenj zvolila doportenou vysku
skiiné 42U i srezervami a hloubku i$ké kvili serveim minimélreé 800 mm.
V projektu miZze byt pouZzit prakticky datovy rozva&dod jakékoliv firmy, ale vzhledem

k ptiznivé ce® jsem zvolila stojanovy datovy rozv@dOKUS KLASIK.
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Obréazek 4-11. Datovy rozvadé

Jak uZ bylofe¢eno vySe, v dané

situaci doportu;ji

stojanovy datovy

rozvad¢ OKUS KLASIK s ozngenim
KR110 68-42, jehoz rozény jsou v/h/S —

2010 / 800 / 600 mm, a proto se lehce

vejde do technické mistnosti na zvolené

misto. Pouze vifipact, Ze by byl server

hlubsi nez 800mm, existuje moznost

hloubky

rozvadce az

1200 mm.

Konstrukénim zakladem dgfkni OKUS
KLASIK je velmi robustni svieny ram,

umoziujici snadnou z®nu otevirani

dveri — pravé/levé.
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Tabulka 4-4. Osazeni datového rozvage

Ul
u2
U3
u4
us
u6
u7
us
U9
ui1o
ull
Uiz
uU13
ui4
uis
Ul16
Uiz
uis
ui19
u20
u21
u22
u23
u24
u25
U26
u27
u28
u29
u30
U3l
U3z
uU33
u34
U35
u36
u37
u38
U39
u40
u41
u42

KR119 00-10

WMPFSE

CP24WSBL

CP24WSBL

WMPF1E

CP24WSBL

CP24WSBL

WMPF1E

WMPF1E

CP24WSBL

CP24WSBL

WMPF1E

TV HUB

WMPF1E

CP24WSBL

CP24WSBL

WMPFSE

REZERVA

UPS

osvétlovaci jednotka

organizér 1U
panel D-0
D-1

organizér 2U

D-2
D-3

misto pro SWITCH
misto pro SWITCH

D-4
D-5

misto pro SWITCH

D-N

rezerva
TU
BS

misto pro server

misto pro server

misto pro UPS

Zdroj : Vlastni zpracovani



4.2.4 Osazeni Fepojovacich panei (Patch Panels)

Jak uz bylareceno v kapitole 4.1.5 volbagpojovacich pang| jako gepojovaci
panely jsou pouzity Patch panely CP24WSBL s vyvazoliStou. Tato liSta je lepSi nez
pouziti organizéru, protoZe na vyvazovacicli€abely gimo drzi, kdezto v organizéru
jsou pouze zalozeny. Z&eni na pepojovacich panelech souvisi s tabulkou popisu
vystupnich port (PRILOHA 8). U Patch panél DP-01 az DP-06 jednotlivé barvy
rozliSuji jednotlivé mistnosti. Patch panely jsoétSinou osazeny moduly MiniJack
pro kategorii 5 s ozanim CJ588xx, kdy xx z&akdd barvy (AW - bila, BL <erna,
BU - modra, GR — zelena, YL - Zlut4, Rervena, VL - fialov4, OR - oranZova, IG -
Sed4, El - bézova). Pro osazeni jsou pouzity takéntbduly CJ6X88TGBU pro vedeni
10GE a dva moduly CMFAW proifivod kabelové televize a TV antény. Nevyuzité
porty jsou zaslepeny zaslepkou CMBBL.

V PRILOZE 9 se nachazi popis osazeni Patch panelu DP-0 a DP-N.
V piepojovacim panelu DP-0 jsou umdisg privodni a vystupni telefonni linky
s mistem od JTS — od jednotné telekomuinkasit, linka pro EZB — elektronicky
zabezpe&ovaci systém, fppadny pivod internetu ADSL a mikrovinnych spoj
V panelu DP-0 se také nachazivpd pro kabelovou televizi a TV anténu, domovni
telefon a prvky pro identifikani piistupovy systém. Patch panel DP-N slouzi kompletn
pro napdjeni nmiho oswtleni. VPRILOZE 10 je néasledd zobrazeno kompletni

osazeni vSech Patch paihghk budou umighy v datovém rozvadi.

4.2.5 Specifikace materiati

V PRILOZE 11 jsou uvedeny vdechny materialy, které budou vyupit
realizaci projektu. Jedna se o kabely, moduly geitové zasuvky, samotné zasuvky
ABB, pouzité Patch cordy, aktivni prvky a ostatni.
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4.2.6 Technicka zprava

Technickad zprava je udeZitym dokumentem celého projektu a je také jeho
nedilnou so&éasti. ProtoZe je upravena do podoby, v jaké bu@ezmthna investorovi,
nachéazi se PRILOZE 12. Tato zprava obsahuje popis celého projektu, qeday
investora, navrzené materidly a hlavpokyny pro instaléni firmu — co se musi
dodrzovat, jak se maji instal&t&achovat v ufité situaci, jakym zfisobem majiresit

jednotlivécasti projektu a podokin

Tato technickd zprava budéegana investorovi spale¢ s celou dokumentaci

k projektu. Investor ji nasledrpreda vybrané fir ktera bude kabelaz realizovat.

4.3 Ekonomické zhodnoceni

V nasledujici tabulce je uvedeirepled naklad na realizaci celého projektu.

Tabulka 4-5. Rozpdet v CZK

MSK - kabelaz cena

materialové naklady 209 367,00

predpokladanéa cena instalace | 104 683,50

celkem bez DPH 314 050,50

Zdroj : Vlastni zpracovani

Néaklady na celkovou realizaci rozvokabelaze a ifsluSenstvi se v pofru
k celkové pedpokladané céndomu zdaji naprostofimérené, i pesto, vezmeme-li
v Ovahu, Ze se na kabelazi, datovych zasuvkacloyvéiat rozva&i a jinych wcech
neSetilo. Budou pouzity pouze kvalitni a certifikovanévky. Maj nazor je ten, Ze cena

naprosto odpovida kvalikabelazniho systému.
Predpokladana cena za vystavbu domu se v tété dohybuje okolo 4,5 mil.

K¢, coZz nemusi byt vzhledem k inflaci a rychle senimim cenam materialpristi rok

aplre reélné. V tomto okamziku je tato cena pouze oaignt ale i tak materidlové
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naklady a pedpokladana cena instalace dosahnou pouze necé¥ehz celkové
predpokladanéastky utené pro vystavbu.

Detailni gehled o cenach jednotlivych poloZek je uveddPRILOZE 13 -

Rozpaet. V této piloze jsou uvedenyipsné ceny za jednotlivé polozky vybranych

materiati a vytvaena sumarni kalkulace.
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5 ZAVER

Tak jako vybrat spravny rodinnyaoh, neni vykr a navrh kabeldZzniho systému
nicim jednoduchym. V této praci byl vibvelmi zjednoduSen tim, Ze investaepré
védeél, co od projektu pozaduje a co ve svém planovadént chce mit. Spoluprace

s nim proto byla velice efektivni a uSkt obéma stranam spoustiasu.

Informace ziskané konzultacemi jsem tak mohla atimek kratkém case
zpracovat do vykresovych dokumentaci a tabuleklddas pan Jan sestavil konkrétni
pozadavky, na jejichz zakladjsem zpracovala analyzu dostupnych kabelaznich

systéni a snadno vybrala ten, ktery spVal vSechna zadana kritéria.

Vysledkem je kompletni projekt rozvadiniverzalni multimedialni kabeldze pro
navrzeny vicetelovy rodinny d@m. Tento projekt zahrnuje zvolenou technologii
BELDEN + PANDUIT - INTEGRITY™, ukazky designu zasuvek ABB TANGD
TIME® a ELEMENT®, vykresovou dokumentaci celého domudews rozmiséni
datovych zasuvek,ifpojek a navrhu tras kabelaze. V praci se nactekd osazeni
porti, prepojovacich panél— Patch pané| osazeni datového rozvie, trasy kabelaze
a dalSi. Je navrzena specifikace matérelrozpgéet celého projektu. VSechny tyto

informace mimo rozp#iu jsou shrnuty v technické zprév

Po gedloZzeni mnou navrZzeného projektu se ho investdnad v této podob
realizovat. Zvoleny kabelazni systém je navrzen adly sphoval poZzadavky na vyvoj
technologii nejméhnna 15 let dofedu. Nepedpokladam, Zedhem tchto let se &ak
vyrazré rozSti dalSi technologie krotn 10GE. Pokud se investor rozhodne zvysit
pienosovou rychlost vdomna 10GE, std pouze vyminit prislusné konektory,

za konektory pro 10GE.
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ATV — Analogové televize
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DR — Datovy rozva&

DT — Digitélni telefon

DTev — Domovni telefon — elektricky vratnik
DTV - Digitalni televize

ER — Equipment Room

ET — Ethernet

EZB — Elektronicky zabezgevaci systém
FE — Fast Ethernet

FTP — Foil Shielded Twisted Pair

GE - Gigabit Ethernet

HC — Horizontal Cross-Connect

IC — Intermediate Cross-Connect

INT — Internet

IP-KS — IP kuchyiské spatebice

IP-T — IP telefon

IP-TV — IP televize
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MC — Main Cross-Connect
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RP — Repro soustavy

STP - Shielded Twisted Pair

TC - Telecommunications Closet
TISK — Tiskarna

TO - Telecommunications outlet
TU — Telefonni tsedna

UTP — Unshielded Twisted Pair
WA — Work Area

ZV - Zvonek
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PRILOHA 7

AP

o Popis AT | DT | P | FE | 6E |10GE | ATV |DTV| B> | RP | Wi- | TIsK| PL [Pk |[NO | PZ | zv |DTev| AC | R

mistn. T TV Ei KS

1.01 ||Zadveri 1 1

1.02 || Satna 1

1.03 [|Chodba 1 1 1 2 1 1

1.04 | Détsky pokoj 2 1112 1 1

1.05 |LoZnice 1 1 1 2 1 1

1.06 [ Koupelna 1 1 1

1.07A || Obyvaci pokoj 1 1 6 1 2 1

1.07B || Kuchynsky kout 1 1 2 1 1

1.08 | Dilna 1 1 1

1.09 || Garaz 1 1 1

2.01 [|Hala 1 1 1 2 1 1

2.02 [[WC 1 1 1

2.03 [ Kotelna - technicka mistnost 1 2 2 1 1 1

2.04 [ Kancelar 1 3 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2

2.05 [ Zasedaci mistnost 1 1 4 1 1 4 1 1 1

2.06 |[Kuchynka 1 2 1
Terasa 1 1 1 1
DalSi vnéjSi pripojky 1 2 4

Suma ), 1 8 2 6 8 2 2 7 5 16 | 3 5 1 2 17 | 4 6 8 4 | 11




PRILOHA 8

Datovy panel 01

RACK | DR-01 zasuvka |zasuvka |port | port |kryti kabel kabel kabel
PANEL | PORT mistnost popis typ C. €. |oznaé. typ ozna €. poznamka délka / m
DATA KABELY | HORIZONTALNI VRSTVA

DP-01 101 1.01 zadveri AET3xx-yy D01 1 101 | IP20 | BELDEN 1872A | 101 | xx-yy - barva bude stanovena 12,1
DP-01 102 1.01 zadveri AET3xx-yy D01 3 102 | I1P20 | BELDEN 1872A | 102 | dodate €né dle interiéru 12,1
DP-01 103 1.02 Satna AET3xx-yy D02 1 103 IP20 | BELDEN 1872A | 103 11,8
DP-01 | 104 1.02 Satna AET3xx-yy D02 3 104 | 1P20 | BELDEN 1872A | 104 11,8
DP-01 | 105 1.03 chodba AET3xx-yy D03 1 105 |IP20 | BELDEN 1872A| 105 12,1
DP-01 | 106 1.03 chodba AET3xx-yy D03 2 106 | IP20 | BELDEN 1872A| 106 12,1
DP-01 | 107 1.03 chodba AET3xx-yy D03 3 107 | IP20 | BELDEN 1872A| 107 12,1
DP-01 | 108 1.03 chodba AET3xx-yy D04 1 108 |IP20 | BELDEN 1872A | 108 11,5
DP-01 109 1.03 chodba AET3xx-yy D04 3 109 IP20 | BELDEN 1872A | 109 115
DP-01 110 1.03 chodba AET3xx-yy D05 1 110 IP20 | BELDEN 1872A | 110 14,4
DP-01 111 1.03 chodba AET3xx-yy D05 2 111 IP20 | BELDEN 1872A | 111 14,4
DP-01 | 112 1.03 chodba AET3xx-yy D05 3 112 | IP20 | BELDEN 1872A| 112 14,4
DP-01 113 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D06 1 113 IP20 | BELDEN 1872A | 113 10,6
DP-01 114 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D06 2 114 |IP20 | BELDEN 1872A| 114 10,6
DP-01 115 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D06 3 115 IP20 | BELDEN 1872A | 115 10,6
DP-01 116 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D07 1 116 IP20 | BELDEN 1872A | 116 13,4
DP-01 117 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D07 2 117 IP20 | BELDEN 1872A | 117 13,4
DP-01 118 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D07 3 118 IP20 | BELDEN 1872A | 118 13,4
DP-01 119 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D08 1 119 IP20 | BELDEN 1872A | 119 14,5
DP-01 120 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D08 2 120 IP20 | BELDEN 1872A | 120 14,5
DP-01 | 121 1.04 détsky pokoj AET3xx-yy D08 3 121 | IP20 | BELDEN 1872A| 121 14,5
DP-01 122 1.05 loZnice AET3xx-yy D09 1 122 IP20 | BELDEN 1872A | 122 12,9
DP-01 123 1.05 loZnice AET3xx-yy D09 2 123 IP20 | BELDEN 1872A | 123 12,9
DP-01 124 1.05 loZnice AET3xx-yy D09 3 124 | 1P20 | BELDEN 1872A | 124 12,9




Datovy panel 02

RACK | DR-01 zasuvka |zasuvka |port | port |kryti kabel kabel kabel
PANEL | PORT mistnost popis typ C. €. |oznaé. typ ozna €. poznamka délka / m
DATA KABELY | HORIZONTALNI VRSTVA

DP-02 201 1.05 loZnice AET3xx-yy D10 1 201 |IP20 | BELDEN 1872A | 201 | xx-yy - barva bude stanovena 17,5
DP-02 | 202 1.05 loZnice AET3xx-yy D10 2 202 | 1P20 | BELDEN 1872A | 202 | dodate €né dle interiéru 17,5
DP-02 203 1.05 loZnice AET3xx-yy D10 3 203 IP20 | BELDEN 1872A | 203 17,5
DP-02 204 1.05 loZnice AET3xx-yy D11 1 204 |1P20 | BELDEN 1872A | 204 16,7
DP-02 205 1.05 loZnice AET3xx-yy D11 2 205 IP20 | BELDEN 1872A | 205 16,7
DP-02 | 206 1.05 loZnice AET3xx-yy D11 3 206 | IP20 | BELDEN 1872A | 206 16,7
DP-02 207 1.06 koupelna AET3xx-yy D12 1 207 IP20 | BELDEN 1872A | 207 14,7
DP-02 208 1.06 koupelna AET3xx-yy D12 3 208 IP20 | BELDEN 1872A | 208 14,7
DP-02 209 1.06 koupelna AET3xx-yy D13 1 209 IP20 | BELDEN 1872A | 209 17,9
DP-02 | 210 1.06 koupelna AET3xx-yy D13 3 210 |IP20 | BELDEN 1872A| 210 17,9
DP-02 211 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D14 1 211 IP20 | BELDEN 1872A | 211 15,8
DP-02 212 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D14 2 212 IP20 | BELDEN 1872A | 212 15,8
DP-02 213 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D14 3 213 IP20 | BELDEN 1872A | 213 15,8
DP-02 214 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D15 1 214 |1P20 | BELDEN 1872A| 214 17,9
DP-02 215 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D15 2 215 IP20 | BELDEN 1872A | 215 17,9
DP-02 216 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D15 3 216 IP20 | BELDEN 1872A | 216 17,9
DP-02 217 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D16 1 217 IP20 | BELDEN 1872A | 217 21,4
DP-02 218 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D16 2 218 IP20 | BELDEN 1872A | 218 21,4
DP-02 219 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D16 3 219 IP20 | BELDEN 1872A | 219 21,4
DP-02 220 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D17 1 220 IP20 | BELDEN 1872A | 220 24,3
DP-02 | 221 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D17 2 221 |IP20 | BELDEN 1872A| 221 24,3
DP-02 | 222 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D17 3 222 | IP20 | BELDEN 1872A | 222 24,3
DP-02 | 223 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D18 1 223 | IP20 | BELDEN 1872A | 223 21,1
DP-02 224 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D18 3 224 | 1P20 | BELDEN 1872A | 224 21,1




Datovy panel 03

RACK | DR-01 zasuvka |zasuvka | port | port |kryti kabel kabel kabel
PANEL | PORT mistnost popis typ C. €. |oznaé. typ ozna €. poznamka délka / m
DATA KABELY | HORIZONTALNI VRSTVA

DP-03 | 301 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D19 1 301 |IP20 | BELDEN 1872A | 301 [ xx-yy - barva bude stanovena 19,3
DP-03 | 302 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D19 2 302 |IP20 | BELDEN 1872A | 302 [ dodate €né dle interiéru 19,3
DP-03 303 1.07A obyvaci pokoj AET3xx-yy D19 3 303 | IP20 | BELDEN 1872A | 303 19,3
DP-03 | 304 1.07B kuchyrisky kout AET3xx-yy D20 1 304 |IP20 | BELDEN 1872A | 304 19,2
DP-03 | 305 1.07B kuchyrisky kout AET3xx-yy D20 2 305 |IP20 | BELDEN 1872A | 305 19,2
DP-03 | 306 1.07B kuchyrisky kout AET3xx-yy D20 3 306 | IP20 | BELDEN 1872A | 306 19,2
DP-03 | 307 1.07B kuchyrisky kout AET3xx-yy D21 1 307 | IP20 | BELDEN 1872A | 307 16,2
DP-03 | 308 1.07B kuchyrisky kout AET3xx-yy D21 2 308 | IP20 | BELDEN 1872A | 308 16,2
DP-03 | 309 1.07B kuchyrisky kout AET3xx-yy D21 3 309 |IP20 | BELDEN 1872A | 309 16,2
DP-03 | 310 1.08 dilna AT3AW D22 1 310 |IP20 | BELDEN 1872A| 310 10,8
DP-03 | 311 1.08 dilna AT3AW D22 3 311 |IP20 | BELDEN 1872A| 311 10,8
DP-03 | 312 1.08 dilna AT3AW D23 1 312 |IP20 | BELDEN 1872A | 312 13,8
DP-03 | 313 1.08 dilna AT3AW D23 2 313 |IP20 | BELDEN 1872A | 313 13,8
DP-03 | 314 1.08 dilna AT3AW D23 3 314 | IP20 | BELDEN 1872A | 314 13,8
DP-03 | 315 1.09 garaz AT3AW D24 1 315 |IP20 | BELDEN 1872A| 315 13,1
DP-03 | 316 1.09 garaz AT3AW D24 2 316 | IP20 | BELDEN 1872A | 316 13,1
DP-03 317 1.09 garéz AT3AW D24 3 317 |1P20 | BELDEN 1872A | 317 13,1
DP-03 | 318 - terasa CFPWR4WH D25 1 318 |[IP56 | BELDEN 1872A | 318 | T70HB-X - krabice pod 17,3
DP-03 | 319 - terasa CFPWR4WH D25 2 319 |[IP56 | BELDEN 1872A| 319 | tento typ zasuvky 17,3
DP-03 | 320 - terasa CFPWR4WH D25 3 320 |IP56 | BELDEN 1872A | 320 17,3
DP-03 321 - terasa CFPWR4AWH D25 4 321 | IP56 | BELDEN 1872A | 321 17,3
DP-03 322 - vchod domu - DTev - D26 1 322 | IP56 | BELDEN 1700E | 322 | zakon¢&eno v zafizeni 15,3
DP-03 323 - vchod domu - DTev - D26 2 323 | IP56 | BELDEN 1700E | 323 | zakon ¢&eno v zafizeni 15,3
DP-03 324 - vchod domu - AC - D26 3 324 | IP56 | BELDEN 1700E | 324 | zakon ¢&eno v zafizeni 15,3




Datovy panel 04

RACK | DR-01 zasuvka |zasuvka |port | port |kryti kabel kabel kabel
PANEL | PORT mistnost popis typ c. €. |ozna€. typ ozna €. poznamka délka/m
DATA KABELY | HORIZONTALNI VRSTVA

DP-04 | 401 - vchod domu - AC - D26 4 401 | IP56 | BELDEN 1700E | 401 | zakoné€eno v zafizeni 15,3
DP-04 | 402 - brana pozemku - DTev - D27 1 402 | IP56 | BELDEN 1700E | 402 | zakoné€eno v zafizeni 30,5
DP-04 | 403 - brana pozemku - DTev - D27 2 403 | IP56 | BELDEN 1700E | 403 | zakoné€eno v zafizeni 30,5
DP-04 | 404 - brana pozemku - AC - D27 3 404 | IP56 | BELDEN 1700E | 404 | zakoné€eno v zafizeni 30,5
DP-04 | 405 - bréna pozemku - AC - D27 4 405 | IP56 | BELDEN 1700E | 405 | zakon€eno v zafizeni 30,5
DP-04 406 2.01 hala AET3xx-yy D28 1 406 | 1P20 | BELDEN 1872A | 406 13,0
DP-04 | 407 2.01 hala AET3xx-yy D28 2 407 | IP20 | BELDEN 1872A | 407 | xx-yy - barva bude stanovena 13,0
DP-04 | 408 2.01 hala AET3xx-yy D28 3 408 | IP20 | BELDEN 1872A | 408 | dodate ¢né dle interiéru 13,0
DP-04 409 2.01 hala AET3xx-yy D29 1 409 |IP20 | BELDEN 1872A | 409 13,0
DP-04 410 2.01 hala AET3xx-yy D29 2 410 |IP20 | BELDEN 1872A | 410 13,0
DP-04 411 2.01 hala AET3xx-yy D29 3 411 | IP20 | BELDEN 1872A | 411 13,0
DP-04 412 2.01 hala AET3xx-yy D30 1 412 | 1P20 | BELDEN 1872A | 412 15,6
DP-04 | 413 2.01 hala AET3xx-yy D30 3 413 | IP20 | BELDEN 1872A | 413 15,6
DP-04 414 2.02 WC AET3xx-yy D31 1 414 | 1P20 | BELDEN 1872A | 414 11,1
DP-04 415 2.02 wWC AET3xx-yy D31 2 415 |1P20 | BELDEN 1872A | 415 11,1
DP-04 | 416 2.02 wWC AET3xx-yy D31 3 416 | IP20 | BELDEN 1872A | 416 11,1
DP-04 | 417 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D32 1 417 | 1P20 | BELDEN 1872A | 417 10,8
DP-04 | 418 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D32 3 418 |1P20 | BELDEN 1872A | 418 10,8
DP-04 | 419 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D33 1 419 |IP20 | BELDEN 1872A | 419 12,2
DP-04 | 420 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D33 3 420 |1P20 | BELDEN 1872A | 420 12,2
DP-04 | 421 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D34 1 421 |1P20 | BELDEN 1872A | 421 4,1
DP-04 | 422 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D34 2 422 | IP20 | BELDEN 1872A | 422 4,1
DP-04 | 423 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D34 3 423 | I1P20 | BELDEN 1872A | 423 4,1
DP-04 | 424 2.03 kotelna - technick& mistnost | AET3xx-yy D35 1 424 | IP20 | BELDEN 1872A | 424 |[10GE 4,1




Datovy panel 05

RACK | DR-01 zasuvka |zasuvka |port | port |kryti kabel kabel kabel
PANEL | PORT mistnost popis typ c. €. |ozna€. typ ozna €. poznamka délka/m
DATA KABELY | HORIZONTALNI VRSTVA

DP-05 | 501 2.03 kotelna - technicka mistnost | AET3xx-yy D35 2 501 |1P20 | BELDEN 1872A | 501 | xx-yy - barva bude stanovena 4,1
DP-05 | 502 2.03 kotelna - technick& mistnost | AET3xx-yy D35 3 502 | IP20 | BELDEN 1872A | 502 | dodate ¢né dle interiéru 4,1
DP-05 503 2.04 kancelat AET3xx-yy D36 1 503 |IP20 | BELDEN 1872A | 503 6,5
DP-05 504 2.04 kancelat AET3xx-yy D36 2 504 |1P20 | BELDEN 1872A | 504 6,5
DP-05 505 2.04 kancelat AET3xx-yy D36 3 505 |IP20 | BELDEN 1872A | 505 6,5
DP-05 506 2.04 kancelat AET3xx-yy D37 1 506 |IP20 | BELDEN 1872A | 506 6,5
DP-05 507 2.04 kancelat AET3xx-yy D37 2 507 |IP20 | BELDEN 1872A | 507 6,5
DP-05 508 2.04 kancelat AET3xx-yy D37 3 508 |IP20 | BELDEN 1872A | 508 6,5
DP-05 509 2.04 kancelat AET3xx-yy D38 1 509 |IP20 | BELDEN 1872A | 509 4,7
DP-05 | 510 2.04 kancelar AET3xx-yy D38 2 510 |IP20 | BELDEN 1872A | 510 4,7
DP-05 | 511 2.04 kancelar AET3xx-yy D38 3 511 |IP20 | BELDEN 1872A | 511 4,7
DP-05 | 512 2.04 kancelar AET3xx-yy D39 1 512 | IP20 | BELDEN 1872A | 512 7,7
DP-05 | 513 2.04 kancelar AET3xx-yy D39 2 513 | IP20 | BELDEN 1872A | 513 7,7
DP-05 | 514 2.04 kancelar AET3xx-yy D39 3 514 | IP20 | BELDEN 1872A | 514 7,7
DP-05 | 515 2.04 kancelar AET3xx-yy D40 1 515 | IP20 | BELDEN 1872A | 515 7,7
DP-05 | 516 2.04 kancelar AET3xx-yy D40 2 516 | IP20 | BELDEN 1872A | 516 7,7
DP-05 | 517 2.04 kancelar AET3xx-yy D40 3 517 | IP20 | BELDEN 1872A | 517 7,7
DP-05 | 518 2.04 kancelar AET3xx-yy D41 1 518 |IP20 | BELDEN 1872A | 518 | 10GE 14,3
DP-05 | 519 2.04 kancelar AET3xx-yy D41 2 519 |IP20 | BELDEN 1872A | 519 14,3
DP-05 520 2.04 kancelar AET3xx-yy D41 3 520 |IP20 | BELDEN 1872A | 520 14,3
DP-05 | 521 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D42 1 521 |IP20 | BELDEN 1872A | 521 14,3
DP-05 | 522 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D42 2 522 | IP20 | BELDEN 1872A | 522 14,3
DP-05 | 523 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D42 3 523 | IP20 | BELDEN 1872A | 523 14,3
DP-05 | 524 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D43 1 524 | IP20 | BELDEN 1872A | 524 18,8




Datovy panel 06

RACK | DR-01 zasuvka |zasuvka | port | port |kryti kabel kabel kabel
PANEL | PORT mistnost popis typ C. €. |oznaé. typ ozna €. poznamka délka / m
DATA KABELY | HORIZONTALNI VRSTVA

DP-06 | 601 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D43 2 601 |1P20 | BELDEN 1872A | 601 | xx-yy - barva bude stanovena 18,8
DP-06 | 602 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D43 3 602 | 1P20 | BELDEN 1872A | 602 | dodate €né dle interiéru 18,8
DP-06 603 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D44 1 603 | IP20 | BELDEN 1872A | 603 20,7
DP-06 604 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D44 2 604 |I1P20 | BELDEN 1872A | 604 20,7
DP-06 | 605 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D44 3 605 |IP20 | BELDEN 1872A | 605 20,7
DP-06 | 606 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D45 1 606 | IP20 | BELDEN 1872A | 606 18,2
DP-06 | 607 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D45 2 607 | IP20 | BELDEN 1872A | 607 18,2
DP-06 | 608 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D45 3 608 | IP20 | BELDEN 1872A | 608 18,2
DP-06 | 609 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D46 1 609 |IP20 | BELDEN 1872A | 609 16,0
DP-06 | 610 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D46 2 610 |IP20 | BELDEN 1872A| 610 16,0
DP-06 611 2.05 zasedaci mistnost AET3xx-yy D46 3 611 |IP20 | BELDEN 1872A | 611 16,0
DP-06 | 612 2.06 kuchyrika AET3xx-yy D47 1 612 | IP20 | BELDEN 1872A| 612 17,6
DP-06 | 613 2.06 kuchyrika AET3xx-yy D47 3 613 | IP20 | BELDEN 1872A| 613 17,6
DP-06 | 614 2.06 kuchyrika AET3xx-yy D48 1 614 | 1P20 | BELDEN 1872A | 614 15,8
DP-06 | 615 2.06 kuchyrika AET3xx-yy D48 2 615 |1P20 | BELDEN 1872A| 615 15,8
DP-06 616 2.06 kuchyrika AET3xx-yy D48 3 616 |IP20 | BELDEN 1872A | 616 15,8
DP-06 617 zaslepeno

DP-06 618 zaslepeno

DP-06 619 zaslepeno

DP-06 620 zaslepeno

DP-06 621 zaslepeno

DP-06 622 zaslepeno

DP-06 623 zaslepeno

DP-06 624 zaslepeno
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Datovy panel 0

RACK DR-01 zarizeni zafizeni | port | port kabel kabel
PANEL | PORT |oznaé€. misto popis typ C. €. |oznaé. typ ozna €. poznamka
KABELY -
VSTUPY
DP-0 1 TI-01 JTS pfivodni tel. Linka €. 1 dosud nedefinovano 1700E cca 50m
DP-0 2 TI-02 JTS pfivodni tel. Linka €. 2 dosud nedefinovano 1700E cca 50m
DP-0 3 TI-03 JTS pfivodni tel. Linka €. 3 dosud nedefinovano 1700E cca 50m
DP-0 4 TO-01 DR-1 vystupni linka TU &. 1 dosud nedefinovano -
DP-0 5 TO-02 DR-1 vystupni linka TU &. 2 dosud nedefinovano -
DP-0 6 TO-03 DR-1 vystupni linka TU &. 3 dosud nedefinovano -
DP-0 7 TO-04 DR-1 vystupni linka TU &. 4 dosud nedefinovano -
DP-0 8 TO-05 DR-1 vystupni linka TU &. 5 dosud nedefinovano -
DP-0 9 TO-06 DR-1 vystupni linka TU &. 6 dosud nedefinovano -
DP-0 10 TO-07 DR-1 vystupni linka TU &. 7 dosud nedefinovano -
DP-0 11 TO-08 DR-1 vystupni linka TU &. 8 dosud nedefinovano -
DP-0 12 EZS DR-1 linka pro EZS dosud nedefinovano -
DP-0 13 INT1 JTS pfivod internetu ADSL dosud nedefinovano 1700E cca 50m
DP-0 14 INT2 - pfivod int. - mikrovinny spoj dosud nedefinovano 1700E cca 20m
DP-0 15 CATV - privod kabelové TV dosud nedefinovano PRG 7 cca 50m
DP-0 16 A-TV - pfivod od TV antény dosud nedefinovano H125 cca 25m
DP-0 17 DTevl DR-1 domovni telefon - el. vratny dosud nedefinovano -
DP-0 18 DTev2 DR-1 domovni telefon - el. vratny dosud nedefinovano -
DP-0 19 DTev3 DR-1 domovni telefon - el. vratny dosud nedefinovano -
DP-0 20 DTev4 DR-1 domovni telefon - el. vratny dosud nedefinovano -
DP-0 21 AC1 DR-1 identif. pfistup. systém dosud nedefinovano -
DP-0 22 AC2 DR-1 identif. pfistup. systém dosud nedefinovano -
DP-0 23 AC3 DR-1 identif. pfistup. systém dosud nedefinovano -
DP-0 24 AC4 DR-1 identif. pristup. systém dosud nedefinovano -




Datovy panel N

RACK DR-01 zarizeni zafizeni | port | port kabel kabel
PANEL | PORT |oznaé€. misto popis typ C. €. |oznaé. typ ozna €. poznamka
KABELY -
VSTUPY
DP-N 1 NO-01 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 2 NO-02 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 3 NO-03 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 4 NO-04 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 5 NO-05 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 6 NO-06 DR-1 napéjeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 7 NO-07 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 8 NO-08 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 9 NO-09 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 10 NO-10 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 11 NO-11 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 12 NO-12 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 13 NO-13 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 14 NO-14 DR-1 napéajeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 15 NO-15 DR-1 napéajeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 16 NO-16 DR-1 napéajeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 17 NO-17 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 18 NO-18 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 19 NO-19 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 20 NO-20 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 21 NO-21 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 22 NO-22 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 23 NO-23 DR-1 napéjeni no¢niho osvétleni dosud nedefinovano -
DP-N 24 NO-24 DR-1 napéajeni nocniho osvétleni dosud nedefinovano -
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DP-0
vstupni

panel

DP - 01

zasuvky

DP - 02

zasuvky

DP - 03

zasuvky

DP - 04

zasuvky

DP - 05

zasuvky

DP - 06

zasuvky

DP - N

napéjeni

pro NO

3xCJ588BU 8xCJ588AW 1xCJ5880R 2xCJ588VL 2XxCMFAW 4xCJ588YL 4xCJ588GR

| TI-01 | TI-02 | TI-03 | TO-01 | TO-02 | TO-03 | TO-04 | TO-05 | TO-06 | TO-07 | TO-08 | EZS | INT1 | INT2 | CATV | ATV | DTevl | DTev2 | DTev3 | DTev4 | AC1 | AC2 | AC3 | AC4 |

2xCJ588AW 2xCJ588RD 8xCJ588GR 9xCJ588YL 3xCJ588IG

101 102 105 | 106

107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117

118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 |

6xCJ588IG 4xCJ588VL 14xCJ5880R

| 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212 | 213 | 214 | 215 | 216 | 217

218 | 219 | 220 | 221 | 222 | 223 | 224 |

3xCJ5880R 6xCJ588BU 5xCJ588EI 3xCJ588BL 4x CJ588YL 3xCJ588AW

| 301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310 | 311 | 312 | 313 | 314 315 316 317 318 | 319 | 320 | 321 | 322 | 323 | 324 |

5xCJ588AW 8xCJ588RD 3xCJ588IG 7xCJ588GR 1xCJ6X88TGBU

Con v [ on [ o N - | o | - [ | s | o | [ [ [ an | s ]

2xCJ588GR 17xCJ588VL 1xCJ6X88TGBU 4xCJ 5880R

| 501 | 502 | 503 | 504 | 505 | 506 | 507 | 508 | 509 | 510 | 511 | 512 | 513 | 514 | 515 | 516 | 517 | 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523 | 524 |

11xCJ5880R 5xCJ588AW

(o o [ o [ Tom [ [om [ [ [ [ [ o [ o [ ]

24xCJ588AW

| NO-01 | NO-02 | NO-03 | NO-04 | NO-05 | NO-06 | NO-07 | NO-08 | NO-09 | NO-10 | NO-11 | NO-12 | NO-13 | NO-14 | NO-15 | NO-16 | NO-17 | NO-18 | NO-19 | NO-20 | NO-21 | NO-22 | NO-23 | NO-24 |
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P.N. popis mn.celk. komenta ¥
DR-01 - osazeni MSK
KR110 68-42 Stojanovy RACK OKUS Kilasik 600x800 42U 1,00
KR119 10-04 Ventilatorova jednotka do stropu — 4 ventilatory 1,00
KR119 00-10 osvétlovaci jednotka 1,00
KR900 20-63 2U nap. jednotka 5x230V s prepétovou ochranou 2,00
WMPF1E horizontalni organizér 19" jednostranny 2U 5,00
WMPFSE horizontalni organizér 19” jednostranny 1U 2,00
KR900 10-11 police pod monitor s boxem pro klavesnici - 1U 1,00
KR900 00-00 Montazni sada M6 100,00
CP24WSBL mod. Patch Panel 24port 1U s liStou 8,00
CJ6X88TGBU MiniJack 10GE - modry 2,00
CJ588AW MiniJack Cat. 5 - bily 47,00
CJ588BL MiniJack Cat. 5 - ¢erny 3,00
CJ588BU MiniJack Cat. 5 - modry 9,00
CJ588EI MiniJack Cat. 5 - béZovy 5,00
CJ588GR MiniJack Cat. 5 - zeleny 21,00
CJ588IG MiniJack Cat. 5 - Sedy 12,00
CJ5880R MiniJack Cat. 5 - oranZovy 33,00
CJ588RD MiniJack Cat. 5 - Cerveny 10,00
CJ588VL MiniJack Cat. 5 - fialovy 23,00
CJ588YL MiniJack Cat. 5 - Zluty 17,00
CMBBL zéslepka ¢erna 8,00
CMFAW F-adapter - bily 2,00
KABELY
1872A Mediatwist 1971,00 | zapogitana rezerva +10%
1700E DataTwist 350MHz - UTP Cat. 5 444,00 | neni zndma presnéa délka od pfip. JTS
PRG 7 koax 75 ohm - pro CATV 50,00 | neni zndma presna délka od pfip. CATV
H125 privod od TV antény 25,00 | neni znama presna délka od pfip. A-TV
Moduly pro dat. zasuvky
CJ588BL MiniJack Cat. 5 - ¢erny 126,00
CJ588AW MiniJack Cat. 5 - bily 8,00
CJ6X88TGBU MiniJack 10GE - modry 2,00
CMBAW zaslepka bila 1,00
CMBBL zaslepka ¢erna 10,00
Zasuvky ABB TANGO
AT3AW kryt dat. z&s. ABB Tango pro 3 moduly - bila 3,00
3901A-B30 B vodorovny trojrdmeéek ABB Tango - bila 3,00
5518A-A2359 B z4s. 230Vs ochr. clonkami - bila 6,00
KP64/3 krabice pod omitku pro 3 zasuvky 3,00
Zasuvky ABB ELEMENT
AET3xx yy kryt dat. z&s. ABB Element pro 3 moduly - barva ??? 20,00 | investor stanovi barvu dle interiért
3901E-A00130 xx vodorovny trojrdmeéek ABB Element - barva?? 20,00 | investor stanovi barvu dle interiért
5519E-A02357 xx zésuvka 230V s ochr. clonkami - barva ??? 40,00 | investor stanovi barvu dle interiérd
KP64/3 krabice pod omitku pro 3 zasuvky 20,00
Zasuvky ABB TIME
AET3xx yy kryt dat. z&s. ABB Time pro 3 moduly - barva ??? 22,00 | investor stanovi barvu dle interiért
3901F-A00130 zz ABB Time - 3-rdmecek barva??? 22,00 | investor stanovi barvu dle interiérd




5519E-A02357 zz T/E - zdsuvka 230V s ochr. clonkami - barva ??? 44,00 | investor stanovi barvu dle interiért
KP64/3 krabice pod omitku pro 3 zasuvky 22,00

Zasuvky PANDUIT

CFPWR4WH zasuvka pro 4 MiniJack PANDUIT v kryti IP56 1,00

T70HB-X krabice pod zasuvku 1,00

TRASY

TOY 16 trubka na datové kabely - vnitini primér min. 16mm 21,00 | trubka vedouci 10GE po celé trase
TOY 23 trubka na datové kabely - vnitini primér min. 23mm 115,00 | pouze ve zdech
DURA-LINE HDPE 40/32 | HDPE chrani¢ka (nebo korugovana chr. vn. pr. 32mm) 65,00 | odhad - dle umisténi konc.bodu JTS a brany
PIM-TR1 pomocny instalaéni material (Uchytky kabelu atd.) 1,00

POPISKY

LJSL9-Y3-2,5 popiska na kabely 600,00

LAB-PP-01 popisky na Patch Panely 8,00

PATCH CORD

UTP6X3 Patch Cord pro 10GE 3ft - 0,9m 1,00

UTP6X5 Patch Cord pro 10GE 5ft - 1,5m 2,00

UTP6X7 Patch Cord pro 10GE 7ft- 2,1m 1,00

USN 000,5 Patch Cord 0,5m 16,00 | IP + DP-0

USN 001 Patch Cord 1m 52,00 | IP + DP-0 + DP-NO
USN 002 Patch Cord 2m 25,00 | IP + DP-0

USN 003 Patch Cord 3m 10,00 | IP

USN 005 Patch Cord 5m 2,00 | IP

USN350- 0,5 Patch Cord BP350 0,5m 4,00 | TV RACK
USN350- 001 Patch Cord BP350 1m 5,00 | TV RACK
KTV-USN350-2 Pfipojovaci TV kabel RJ45-IEC 2m 4,00 [ TV pfijimaé
KTV-USN350-3 Pfipojovaci TV kabel RJ45-IEC 3m 5,00 | TV pfijimaé

AKTIV PRVKY

TV550H101TX16 TV HUB 16port TX 1,00

NO systém noc¢niho osvétleni + 20 signalek + UPS 1,00

Ostatni

PIM-KAB1 pomocny instala¢ni material 1,00




PRILOHA 12
A. Zadani objednatele

1. Cil projektu
Zpracovat projekt kabelaznich rozwoduniversalni MSK (multimedialni
strukturovana kabelaz) pro planovany rodinngmd ktery bude stain ve nesi

Kroméiiz nebo jeho blizkém okoli.

2. Vstupni pozadavky investora
Projekt ma navrhnoutreSeni rozvodl universalniho kabeldzniho systému
v planovaném dota navrhnout fipojky MSK ve v8ech mistnostech, v obou podlazich

domu.

3. Projekt nezahrnuje

0  prostorové reSeni trasy ivodu tel. vedeni a uloZzeni HDPE chxksaki
ke koncovym botim JTS (jednotné telekomunika st) a CATV (kabelova
televize) - neni dosud znam#epné umishi &chto koncovych bad

0 umiseni a typ zdroje TV/R signalu &ipod tohoto signalu do datového rozvéel
MSK

0 stanoveni barevnych variant datovych zasuvek aidalgrvki v jednotlivych
mistnostech - @f investor s projektantem interiéru

0 rozvod 230V pro pageby MSK - definuje pouze pozadavky

B. Pozadavky na stavebni fipravenost

o Vytvorit praichod pro stoupku z 1.NP do 2.NP v mistdle vykresové
dokumentace

o Pred montazi konstrukce sadrokartonovych streytvorit konstrukce kabelovych
tras

0 V rozvadi 230V pipravit pro datovy rozvagt DR-01 samostatnjistény okruh
16A a v dosahu rozvédem DR-01 umistit d¥ samostatné zasuvky 230V (ABB

Element - ve spol. raniku) urkené pro napajeni DR-01 .



o UloZeni chranicich trubekpro datové kabelynusi realizovat firma instalujici
kabelaz Design ostatnich el. prik(vypina&e, zasuvky 230V atd.) a pouZiti
vicenasobnych raniked musi koordinovat s datovymi zasuvkami.

o Datovy rozvadé musi byt uzemin v souladu €SN 332000-7-707.

o Do datového rozvagde DR-01 pivést koaxialnim kabelem TV signal dle definice
poZadavk na ostatni technologie.

0 VesSkeré zasuvky rozvodu 230V instalovat ve vadiamtdtskou ochranou -

ochrannymi clonkami.

C. ZA&kladni pozadavky na realizaci kabelaze MSK

1. Pozadavky na garance

Na kabeléaz je pozadovana

0  systémova garance vyrobce - min. 15let

o0 materidlova garance vyrobce - min. 15 let

0 garance vyrobce na praci instalafirmy - min. 15let

2. Pozadavky na instal&ni firmu

Instal&ni firma musi predlozit autoriz&ni certifikt Integrity distributora.
Instalaci nize provadt pouze autorizovand instatd firma s pozadovanym stugm
autorizace a certifikace (musi mit poZzadované fi€xty) pro zajiS¢ni poZzadovanych

garanci.

3. PoZadavky na technologii montaze

Veskeré trasy kabelaZzeusi realizovat nebo minimalré ridit realizaci firma
provadjici instalaci této kabelaze.
Podminky
o systém kabelovych chramk instalovat dle montaznihaqupisu vyrobce
o zachovat § realizaci tras normouipdepsané min. polafry ohybu UTP kabél
o  pripojeni modul fady MiniJack™ dle instatmiho gedpisu vyrobce
0

cela st’ musi bytiadné oznatena v souladu s normou EIA/TIA 606



0 v siti je moZné pouZivat pouze schvalené typy Patoli - plati pro vSechny
kategorie

Pro realizaci je doporuwten autorsky dozor.

4. Pozadavky na ostatni technologie v objektu
Pozadavky na TV signal pro rozva@é DR-01 ze soustavy antén i CATV

Jsou specifikovany v technické dokumentaci HUBuU.

PoZadavky na DTev systém (elektronicky vratnik)
Zvoleny typ DTEv systému musi byt schopen pracpweatze na parovych kabelech.

Pozadavky na dalSi technologie nejsou.

D. PopisieSeni

1. Zakladni informace

Multimedialni strukturovana kabelaz (dale jen M$&Yy 1.NP i v 2.NP tviena
pouze horizontalni sekci a neobsahuje Zadné pratgmich rozvod. Veskera koncova
zarizeni jsou pipojena do jednoho centralniho datového rozgaddR-01 v mistnosti
2.03. V rozvadi bude sousedina veSkera komunikai technika: pipadny ADSL
modem, SWITCH, TV HUB atd. Do jednotlivych viniich datovych zasuvek jsou
vedeny multimediélni linky kabelem MediaTwist BELNEL872A. Do jednotlivych
venkovnich datovych zasuvek jsou vedeny linky katmeDataTwist BELDEN 1700E.

V&echny zasuvky jsou umésly ve zdi v designu ABB TANG® TIME®
a ELEMENT®. Ve venkovnich prostorach je pouZita zasuvka PANDOFPWR4WH
s vySSim krytim IP56 — je veéddolné. Barevné provedeni zasuvek v 1.NP a 2.NP

stanovi investor dle provedeni intefiér

Veskeré zasuvky jsou montovany tak, aby jejichzwrialni osa byla 30 cm nad
arovni ¢isté podlahy. Vyjimkou jsou pouzeipady ve venkovnich prostorach, vySku
stanovi investor. Jedna linka zasuvek D03, D23 @ jp3icena pro fipojeni AP WIFI.

Konce linek zasuvek D26 a D27 budou zaleny @gimo v z&izeni. Zapojeni vstupnich



linek Ize definovat pouze na stiamozvadée DR-01. Dosud neni zndméepné
umisgni ani technické provedeni koncového bodu JTS a\CA¥esné zapojeni viech

kabeh definuje kabelova tabulka.

2. Horizontalni sekce MSK
Fyzickou specifikaci umishi datovych zasuvek a dalSichtizeni znézatuje
vykresova dokumentace ZASUVKY-1NP-v1.00 a ZASUVK¥XR-v1.00.

UZivatelsky gipojovaci bod je tvien tzv. ,hnizdem“ sloZzeného z#& fporta
MSK a dvou zasuvek rozvodu 230V .

3. Trasy kabelaze

Vzhledem k stavebnimteSeni celé budovy jsou veSkeré trasy vedeny volnym
uloZenim (za¥sy) v prostoru mezistropu nad sadrokartonovym atéda Stoupéka je
vedena na Wlenéném mist. Do prostoru stougiy je potebné zachovat moznost
piistupu i po jejim oblozeni. V 1.NP a 2.NP budou zeotasti vedeni z mezistropu
k zasuvkam uloZeny do ochrannych trubek stafit ptimérem min. 23 mm. Jedir
linky pro 10GE jsou vedeny v samostatné trubce ignim piimérem min. 16 mm
po celé trase, aby nedochazelo #egbectim od ostatnich kabilv jejich svazku.
Privody od koncovych bad JTS, CATV a venkovnich prostor budou provedeny
v HDPE chranice 40/32 nebo korugované chr&@ s vnifnim piimérem
min. 32 mm. Pro givod CATV je navrzen koax PRG7 a préigad TV antény koax
H125.

Zapojeni viech rozvéddVISK musi byt provedeno v souladu s norniisN EN
50173 a ozngeno dle normy EIA/TIA 606. U veSkerych rozuoMISK je nutné dodrzet
odstupy od rozvodu 230V v souladu s norn€éBN EN 50174nebo realizovat rozvod
230V stirtnym kabelem.

4. Datovy rozvadé¢ DR-01
Pro tuto aplikaci byl dopotien stojanovy datovy rozvadl OKUS KLASIK
o vySce 42U, $ce 600 mm a hloubce 800 mm. Pokud bude hloubkaacbdze



nedostaujici, je moznost vyuziti hloubky az 1200 mm. Umzé&ni MSK zabira
v rozvadi zastavnou vySku 26U, zbytek je ponechan jakorvezpro ulozeni dalSich

prvki - servet, telefonni usedny, bezpénostniho systému, UPS atd.

o Koaxialni kabely od anténnich syst&fsou roviéz svedeny do rozvade DR-01.
V rozvad¢i DR-01 je roviZz umistn zdroj systému rimiho os¥étleni MSK NO.

o Datovy rozvadc je vybaven vSemi ptgbnymi prvky pro organizaci kabelaze
a napajeni.

o Pro datovy rozvad¢ je nutné pripravit samostatné a samostatd jiSténé
zalohované napéjeni 230V.

o Osazeni datového rozva® specifikuje projekt &asti ,Osazeni Patch Pangl

a specifikace material.

Pro osazeni rozvéde jsou pouzity Patch Panely s vyvazovaci listow Pr

shadnou spravu systému je osazeni Patch iPev@iSeno moduly v &kolika barvach.

Patch panel

E. Certifikace a méreni

o  Pxi splreni podminek pro certifikaci kabelaze Ize poskytnorbbcem zaruku dle
pozadavk na garance.
o V tom pipact bude mdieni kabelaze s@asti certifikace strukturované kabelaze

Vv programuintegrity ™ .



o Po instalaci musi byt vyhotovena, ¥igadt zmén oproti projektu, vykresova
dokumentace skuwiaého stavu provedeni, dopiry owiené ngfici protokoly

vSech linek a dokumentace pouzitych matéreajejich Q.Ccgisel.

F. Zakladni udaje

1.  Zakladni technické Udajée
Napdjeci nagti pro datové rozvadce a IT technologii
1PEN st. 50 Hz 230V / TN-C-S

Ochrana pred nebezpé&nym dotykovym napétim
Dle CSN 332000-4-41 Sanimnym odpojenim od zdroje
Dle CSN 332000-4-41 Malym na&gim SELV

2. Prostiedi
Dle CSN 33 2000-3CSN 33 2000-5-51 - vriii prostory - ABS5 (prostory normaini).

3. Ochrana pred Skodlivymi vlivy na Zivotni prostredi
Pt provozovéani a eventualni poruseizani nevznikaji Zadné Skodlivé vlivy na
Zivotni prostedi. Bezpénost prace je zaji&a krytim, izolaci a ochranourqu

nebezpénym dotykovym nagtim.

! Prevzato z jiného projektu — normy pro elektiia



PRILOHA 13

VERZE PROJEKTU: 1
P.N. popis mn.celk. cenalj cena celkem

DR-01 - osazeni MSK
KR110 68-42 Stojanovy RACK OKUS Klasik 600x800 42U 1,00 | 15 470,00 15 470,00
KR119 10-04 Ventilatorova jednotka do stropu — 4 ventilatory 1,00 | 4 745,00 4 745,00
KR119 00-10 osvétlovaci jednotka 1,00 | 1170,00 1170,00
KR900 20-63 2U nap. jednotka 5x230V s prepétovou ochranou 2,00 975,00 1 950,00
WMPF1E horizontélni organizér 19" jednostranny 2U 5,00 | 1105,00 5 525,00
WMPFSE horizontalni organizér 19" jednostranny 1U 2,00 923,00 1 846,00
KR900 10-11 police pod monitor s boxem pro klavesnici - 1U 1,00| 1937,00 1 937,00
KR900 00-00 Montazni sada M6 100,00 8,50 850,00
CP24WSBL mod. Patch Panel 24port 1U s liStou 8,00 | 1 248,00 9 984,00
CJ6X88TGBU MiniJack 10GE - modry 2,00 312,00 624,00
CJ588AW MiniJack Cat.5 - bily 47,00 130,00 6 110,00
CJ588BL MiniJack Cat.5 - éerny 3,00 130,00 390,00
CJ588BU MiniJack Cat.5 - modry 9,00 130,00 1 170,00
CJ588EI MiniJack Cat.5 - bézovy 5,00 130,00 650,00
CJ588GR MiniJack Cat.5 - zeleny 21,00 130,00 2 730,00
CJ588IG MiniJack Cat.5 - Sedy 12,00 130,00 1 560,00
CJ5880R MiniJack Cat.5 - oranZovy 33,00 130,00 4 290,00
CJ588RD MiniJack Cat.5 - Eerveny 10,00 130,00 1 300,00
CJ588VL MiniJack Cat.5 - fialovy 23,00 130,00 2 990,00
CJ588YL MiniJack Cat.5 - Zluty 17,00 130,00 2 210,00
CMBBL zaslepka ¢erna 8,00 14,50 116,00
CMFAW F-adapter - bily 2,00 110,50 221,00
KABELY
1872A Mediatwist 1 971,00 24,00 47 304,00
1700E DataTwist 350MHz - UTP Cat.5 444,00 16,00 7104,00
PRG 7 koax 75 ohm - pro CATV 50,00 23,00 1 150,00
H125 pfivod od TV antény 25,00 19,00 475,00
Moduly pro dat. zasuvky
CJ588BL MiniJack Cat.5 - ¢erny 126,00 130,00 16 380,00
CJ588AW MiniJack Cat.5 - bily 8,00 130,00 1 040,00
CJ6X88TGBU MiniJack 10GE - modry 2,00 312,00 624,00
CMBAW zaslepka bila 1,00 14,50 14,50
CMBBL zaslepka ¢erna 10,00 14,50 145,00
Zasuvky ABB TANGO
AT3AW kryt dat. zas. ABB Tango pro 3 moduly - bila 3,00 89,00 267,00
3901A-B30 B vodorovny trojramecéek ABB Tango - bila 3,00 50,00 150,00
5518A-A2359 B z4s. 230V s ochr. clonkami - bila 6,00 100,00 600,00
KP64/3 krabice pod omitku pro 3 zasuvky 3,00 43,00 129,00
Zasuvky ABB ELEMENT
AET3xx yy kryt dat. zas. ABB Element pro 3 moduly - barva ??? 20,00 105,00 2 100,00
3901E-A00130 xx vodorovny trojrAmecek ABB Element - barva?? 20,00 54,00 1 080,00
5519E-A02357 xx zasuvka 230V s ochr. clonkami - barva ??? 40,00 110,00 4 400,00
KP64/3 krabice pod omitku pro 3 zasuvky 20,00 43,00 860,00
Zasuvky ABB TIME
AET3xx yy kryt dat. zas. ABB Time pro 3 moduly - barva ??? 22,00 105,00 2 310,00




3901F-A00130 zz ABB Time - 3-ramecek barva??? 22,00 58,00 1 276,00
5519E-A02357 zz T/E - zdsuvka 230V s ochr. clonkami - barva ??? 44,00 110,00 4 840,00
KP64/3 krabice pod omitku pro 3 zasuvky 22,00 43,00 946,00
Zasuvky PANDUIT

CFPWR4WH zasuvka pro 4 MiniJack PANDUIT v kryti IP56 1,00 637,00 637,00
T70HB-X krabice pod zasuvku 1,00 123,50 123,50
TRASY

TOY 16 trubka na datové kabely - vnitfni prdmér min. 16mm 21,00 16,00 336,00
TOY 23 trubka na datové kabely - vnitfni prdmér min. 23mm 115,00 18,00 2 070,00
DURA-LINE HDPE 40/32 | HDPE chréani¢ka (nebo korugovana chr. vn. pr. 32mm) 65,00 65,00 4 225,00
PIM-TR1 pomocny instalaéni material (Uchytky kabel( atd.) 1,00 | 2 500,00 2 500,00
POPISKY

LJSL9-Y3-2,5 popiska na kabely 600,00 2,00 1 200,00
LAB-PP-01 popisky na Patch Panely 8,00 150,00 1 200,00
PATCH CORD

UTP6X3 Patch Cord pro 10GE 3ft - 1m 1,00 201,50 201,50
UTP6X5 Patch Cord pro 10GE 5ft - 1,5m 2,00 221,00 442,00
UTP6X7 Patch Cord pro 10GE 71t - 2m 1,00 234,00 234,00
USN 000,5 Patch Cord 0,5m 16,00 20,80 332,80
USN 001 Patch Cord 1m 52,00 26,00 1 352,00
USN 002 Patch Cord 2m 25,00 37,70 942,50
USN 003 Patch Cord 3m 10,00 49,40 494,00
USN 005 Patch Cord 5m 2,00 71,50 143,00
USN350- 0,5 Patch Cord BP350 0,5m 4,00 71,50 286,00
USN350- 001 Patch Cord BP350 1m 5,00 87,10 435,50
KTV-USN350-2 Pripojovaci TV kabel RJ45-IEC 2m 4,00 137,80 551,20
KTV-USN350-3 Pripojovaci TV kabel RJ45-IEC 3m 5,00 162,50 812,50
AKTIV PRVKY

TV550H101TX16 TV HUB 16port TX 1,00 | 24 570,00 24 570,00
NO systém nocniho osvétleni + 20 signalek + UPS 1,00 | 3746,00 3 746,00
Ostatni

PIM-KAB1 pomocny instalaéni material 1,00 | 1500,00 1 500,00
CELKEM bez DPH 209 367,00

Kabely k zasuvkam rozvodu 230V u datovych zasuvek n
Ceny jsou kalkulovany ke kurzu EUR = max. 25 K

ejsou sou €asti rozpo €tu.

¢ a jsou platné k datu zpracovani projektu.
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Bude pouzit switch pro 24 pdrt> poteba dvou switch + jeden rezervni.

IP porty
IP-T IP - telefon 2
FE FAST ETHERNET 6
GE GIGABIT ETHERNET 8
10GE 10 GIGABIT ETHERNET 2
IP-TV IP - televize 5
AP Wi-Fi | Access point Wi-Fi 3
TISK Tiskarna 5
PL Plotter 1

SUMA 32
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MPMWH32

CRS4-125X
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v

Cable ID: 55-100/4 Test Summary: PASS
Date / Time: 02/12/2005 15:29:02 Operator: Radek Chatrny Madel: DTX-1800
Headroom: 7.1 dB (NEXT 12-78) Software Version: 1.2200 Main S/N: 8786017
Test Limit: ISO TR24750 Ch 3N746 55-100m Limits Version: 1.0200 Remote SIN: 8786018
Cable Type: Belden MediaTwist 1872A MVP: 70.0% Main Adapter: DTX-PLAOO1
Remote Adapter: DTX-PLAOO1
Wire Map (T563B) 12345678
PASS FETETTT
12345678
Length {m) [Pair12] 925 % HDTOR B Aftenation
Prap. Delay (ns), Limit 555 [Pair 45] 454 50 &0 ]
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pairds] 13 26 50
Resistance {ohms), Limit 25.0 [Pair45] 13.3 40 #
0 30
» -
Attenuation (dB) [Pair38] 4.8 10(
Fraquency (MHz) [Pair 36] 488.0 -50 — 0 :
Limit (dB) [Pair 38]  52.7 -3 {m} 04 0 Fraquency (MHz) 500)
Worst Case Margin__ Worst Case Value o NEXT e NEXT @ Remote
PASS MAIN SR MAIN SR 0
Worst Pair 12-78  12-78 36-45  36-45
NEXT (dB) 7.1 74 75 8.2
Freq. (MHz) 3070 230 5000 4950
Limit (dB) 316 336 220 222
Worst Pair 36 12 36 36
PSNEXT (dB) 8.3 8.2 83 87 0 0
Freq. (MHz) 499.0 239 5000 4950 a Fraquancy (MHz) 500 0 Fraquancy (MHz) 500
Lirnit (dB) 205 477 204 206
PASS MAN SR [WAN SR | | ELPEAT {0 e @ Remate
Worst Pair 45-36 1278 45-36  12-78 a0+ a0HH
ELFEXT (dB) 20 1.2 2.0 1.2 60 60
Freq. (MHz) 476.0 4930 476.0  498.0
Lirnit (dB) a7 9.3 97 9.3 40 40
Waorst Pair 36 78 78 78 20 20
PSELFEXT (dB) 3.9 44 42 44 0 0
Freq. (MHz) 4000 4980 4040 4080 0 Fraquency (MHz) 500 0 Frequency (MHz) 500
Lirnit (dB) 8.0 6.3 54 6.3
dB ACR dB ACR @ Remote
PASS MAIN SR MAIN SR 100 100
Worst Pair 3645 1278 36-45  36-45 77 M= 72
ACR {dB) 10.3 10.2 173 17.3 " “ ,
Fraq. (MHz) 103 443 5000 4950 |
Limit (dB) 49.8 3.8 =314 -3098 16 A 16
Worst Pair 36 12 38 36 1z 7
PSACR (dB) 1.5 10.4 14.9 14.8 -40 40
Freq. (MHz) 10.1 24.0 5000 4940 0 Frequency (MHz) 500 0 Frequency (MHz) 500
Lirnit (dB) 47.3 74 =330 -324
PASS MAN SR | MAIN _ SR 3 [ © @ Reomoe
Waorst Pair 36 36 36 36 | 50 R
RL (dB} 5.0 541 5.0 51 [ ey 40 ]
Freq. (MHz) 4990 4930 4990 4080 M"i e 20 ! m
Lirnit (dB) 6.0 6.0 6.0 6.0 ;
S - pE—
’ 0 Fraquency (MHz) 500 ’ 0 Fraquency (MHz) 500

* IMeasuramant is within tha accuracy limits of the instrumant.

FLUKE
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ETL SEMKO elllb

2023 US Route 11, Corland, NY 13045
Telephone 607-T53-6711 Fax 607-756-9891 Home Page www. intertek-atlsemko.com

REPORT OF TESTING

Independent Cabling Products Testing
Reference Report Number 3077725-001, Dated June 1, 2005

Rendered To:
Panduit Corporation
10500 W. 167" Street

Orland Park, IL 60467
Channel Configuration (3 Cannector)

Cutlet End Closet End

Im 90m f = 3m 4m
= s el
2 2 2

Component ID Manufacturer Part Number Description
1 Panduit UTPSPa Patch Cord (3m)
2 Panduit CJBXBaTG 10 Gig Module
3 Panduit PUPEX04WH/U Horizontal Cable
4 Panduit UTPSP14 Patch Cord (4m)
Conclusions

+ Thechannel. as described above, was independently withess testad by Intertek ETL SEMKO at Panduit
Corporation, 10500 W, 167" Street, Orland Park, IL, in accordance with and to the requirements of [EEE P802.3an,
draft 2.0, 8P-3-4426-AD10, draft 1.4b (to be published as TIA/EIA-568-B.2-10 and ISO/IEC 11801:2002 Proposed
Edition 2.1 {ISO/IEC JTC 1/5C 25 N 981A, and was found to be in compliance with the indicated applicable
requirements. All components under test were supplied by the manufacturers.

June 1, 2005

Approved By:
TG ]

Stephen R Camer

Laboratary Supervisor
Global Cable Products Group

This repart is for the exclusive use of Intertek ETL SEMKC's Clisnt and is provided pursuant to the agreement batween Intertek ETL SEMKD and its Client. Intertek ETL
SEMKO's responsibility and liability are limited to the terms and conditions of the agreemant Intertek ETL SEMED assumes no liakility to any party, other than to the Client in
accordance with the agreemant, for any loss, expense or damage occasionad by the use of this report. Only the Clizntis authorized to copy or distribute this repart and then
anly in its entirety. Any use of the Intertzk ETL SEMKD name or ane of its marks for the sale or adverisement of the tesled matenal, product or service must first b2 approved
in writing by Intartek ETL SEMKO. The obsawations and test results in this raport are relevant only to the sample tested. This report by itself does not imply that the material,
product, or senice is or has ever been under an Intertek ETL SEMKOD certification program.



specifications

Eight position jack module shall terminate 4 pair
22-24 AWG 100 ohm UTP copper cable and shall TX6™ 10Gic™ Jack Module
not require the use of a punchdown tool. Jack
module shall use forward mation termination to :
optimize performance by maintaining cable pair d 4 i TX6™ 10Gic™ UTP Copper Cable
geometry and eliminating conductor urtwist. The -
termination cap shall be color coded for TS68A and
T566B wiring schemes.

DP6™ 10Gic™ Flat Patch Pangls
technical information

Augmented Calegory 6 Excesds the 10 Gigabit Draft 1.0 amendment to IEEE Std. 802.3an,

perfarmance tested fo  October 2004 standard 4-connector channel requirements at swept DP6™ 10Gic™ Angled Palch Panels

500 MHz: frequencies up to 500 MHz, when used as part of the PANDUIT®
SyneraisT™ 10GIG ™ Copper Cabling System

Category 6 performance: Exceads all Category 6 component and channel standard

requirements at swept frequencies up to 250 MHz TX6™ 10Gic™ Patch Cords**
FCC compliance: Meets FCC Part 68 Subpart F: contacts plated with

50 micro inches of gold
IEC compliance: Meets [EC 60603-7

key features and henefits

100% NEXT performance tested Confidence that each jack module delivers

NEXT performance Module Termination Tools
Patent pending Flex Technology Improves performance by shortening the tuning
length of the jack module

Utilizes enhanced Giga-TX™ Optimizes performance by eliminating conductor

Technology untwist; reduces installation expense

improved termination cap Conductor retention slots simplify and quickens termination | Subsitute for modla ealors: _

Modularity Jack modules snap in and out of Min-Cou® :: - :‘::{tl: Writa 'F:"[', fg: :“‘”“
faceplates and modular patch panels for fast moves, Bl - Electic o -

= ry BU = Blug

adds and changes IG = Int) Gray GR = Graen

True sirain reffef Controls cable bend radius for long term BR = Brown YL = Yellow
installed performance OR = Orange VL = Viclat

Individually serialized Jack modules can be quality traced to sub-components Bl = Black

Industry standard RJ45 Familiar to end-users: backwards compatible

interface

applications

TX6™ 10GIe ™ Jack Modules are a component  Usage of the Syweraist™ 10Gig™ Copper
of the Syneraist™ 10GIg™ Copper Cabling Cabling System includes high bandwidth
Systemn. This end-to-end system provides a applications in data centers {switch-to-switch
cost effective media for ensuring that the most  links, storage area networks, aggregation of
challenging network bandwidth needs are data), workstations (transfer of work-group
easily met today and tormnorrow. files, scientific 3-0 modealing) and
wab-enabling technologies (live video/audio

Eusinesses are placing increased reliance X A
placing broadcasting, Voice over IP).

on their networks to efficiently pass vital
and time sensitive information throughout
their enterprise.

www.pandult.com




TX6" 10Gi¢” Jack Module Test Results

Mechanical Test Test Method Measurement Typical Test Resulis
Normal Force — Load (grams) =100
Vibration IEC 512-6d Circuit Resistance (mOhms) <40
Shock IEC 512-6c Contact Disturbance (microsec.) <5
Durability |EC B12-9a Circuit Resistance (mOhms) <4
Mating/Un-mating IEC 512-13b Mating Force (N) <20
Un-Mating Force (N) <20
Low Level Circuit Resistance IEC 512-2a Resistance (mChms) <20)
Dielectric Withstand Voltage |EC 512-4a 1000 VAC, 1 minute Passed
Insulation Resistance |EC 512-3a Resistance (MOhms) =500
Environmental Test Test Method Measurement Typical Test Results
Temperature Life IEC 512-8b Circuit Resistance (mOhms) <40
Humidity |EC 512-11c Circutt Resistanze (mOhms) <4
Thermal Shock IEC 512-11d Contact Resistance (mChms) =40
Climate Sequence |IEC 512-11a Circuit Resistance (mOhms) <40
Flowing Mixed Gas Corrosion IEC 512-11¢g Circuit Resistance (mOhms) =4

PSANEXT
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Fower Sum Alien NEXT [08)

™
L ——

—— EEE Dt
0m PEANEXT 5
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t——25 —] 1.460. 4
(15.87) (38.08)
!T 2
T 2
720 L
(i8.28) !
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specifications
Patch cords shall be constructed of TX6™ 10Gie™

UTP solid copper cable and enhanced A
performance TX6™ PLUS modular plugs at each e TX6™ 10Gic™ Palch Cords
end. Patch cords shall be used in all work area e =l

oLtlets and patch pangls. Patch cords shall be
wired to be compatible with both T5E84 and T568B
wiring schemes.

technical information

Augmented Cafegory 6 Exceeds the 10 Gigabit Draft 1.0 amendment to IEEE Std. 802.3an,

performance fesfed fo  October 2004 standard 4-connector channel requirements at swept

500 MHz: frequencies up to 500 MHz, when used as part of the PANDUIT®
SyneraisT™ 10Gie™ Copper Cabling Systemn

Category 6 performance: Exceads all Category 6 component and channel standard
requirements at swept frequencies up to 250 MHz

TX6™ 10Gic™ UTP Copper Cable

FCC compliance: Meets FCC Part 68 Subpart F
IEC compliance: Meets |[EC 60603-7
UL rated: Mo. 1863
TX6™ 10Gic™ Jack Module
key features and henefits e T
100% perfarmance lested Confidence that each patch cord delivers
specified performance
Centered de-embedded plug Performs in center of TIA/EIA-568-B.2-1 DP6™ 10Gic™ Angled Paich Panels
component range, ensuring interoperability and
excellent performance
Integral pair manager Optimizes performance and consistency by
reducing untwist at plug Module Termination Tools
Patented tangle free lafch Prevents snags and provides easy release, saving Termination fool:  EGJT
_ tlme.on fraquent moves, ans and lchange.s . Wire snipping tool: CWST
Slender strain relief boot Provides easy access in high-density applications Wire stripping tool: CJAST
Robust construction Utilizes 24 AWG UTP solid copper cable and :
RJ45 modular plug for superior performance; plug * Subsituta for module colors:
contacts plated with 50 micro inches of gald WH=Whits W = Off Whita
. - AW = Arctic Whita RD = Red
Identification Labeling of performance level, length El=Electrichory  BU = Blua
and quallty control number IG = Int| Gray R = Green
Crosstalk suppression Special casings on each end of the patch cord to BR = Brown YL =Yallow
suppress crosstalk OR = Crange VL = Violet
applications

TX6™ 10Gia ™ Patch Cords are a component  Usage of the SyueraisT™ 10Gie™ Copper
of the SwueaaisT™ 10Gie™ Copper Cabling Cabling System includes high bandwicth
Systern. This end-to-end system provides a  applications in data centers (switch-to-switch
cost effective media for ensuring that the most  links, storage area networks, aggregation of
challenging network bandwicth needs are data), workstations (transfer of work-group
easily met today and tomorrow. files, scientific 3-D modeling) and
web-enabling technologies (live video/audio

Businesses are placing increased reliance X .
placing broadcasting, Voice over IP).

on their networks to efficiently pass vital
and time sensitive information throughout
their enterprise.

www.panduit.com




TX6" 10Gic™ Patch Cords

Length Off White Blue
()
3 UTPEx3 UTPEx3EL
5 S BN
7 UTPExT UTPExTEL
10 UTPEx10 UTPEx10BL
m TTrena TFem 280
20 UTPEx20 UTPax20BL

Plug Position | Cable Wire

1 White/Crange
PSANEXT 100 Meter Channel
2 Crange
3 White/Green o
@
4 Blue 2
B
5 White/Blue g
[ Green §
7 White/Brown s
8 Brown a
H
o
tf)
L s il ana nh a0 S
Froquenay (MHz)
i 1 Fifd e IEEE Oyl 1.0 5% 802380
100m PEANEXT Spedfication
Power Sum AGR 100 Meter Channel
g
E .50 qu
Il f
i 100 200 00 400 500
Frequency (MHz)
KE A e, |EEE Ovaft 10 531 502 28
Charned PENEXT {
Herualor 1 - .|| ‘l- l!r.:‘-l 2 1aine
WORLDWIDE SUBSIDIARIES AND SALES OFFICES
PANDUIT CANADA ~ BANDUVT EURCPELTD.  BANDLIT SINGAPORE PTE.LTD.  PANDUIT JAPAN PANDUIT LATIN AMERICA  PANDLUT AUSTRALIA FTY. LTD.
Warkham, Ontario London, UK Republic of Singapore Tokyo, Japan Jalisco, Mexico Victaria, Australia
cs-cdn@panduitcom  cs-emea@panduit.com rs-ap@panduit.com cs-japan@pancluitcom s a@panduit com cs-ausi@panduit.com

Phaone: 800.777.3300  Phaone: 44.20 8501.7200

Phone: 65 6379.6700

Phone: 81.3.3767 7011 Phone: 52.333.666.2501 Phone: 61.3.9734.2020

For a copy of PANDUIT product warranties, log on to www panduit.com/warranty
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