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Dizertacnd praca pojednava o dekompozicii stroja pomocou systémového pristupu s
tym, Ze chce ndjst’ zavislosti medzi geometrickou chybou presnosti nabehnutia do polohy v osi
S teplotnym gradientom. Praca je koncipovana tak, Ze pomocou virtualneho modelu predikuje
vyvoj teplotnej chyby, a na zaklade tejto predikcie urcuje akéné zdsahy v riadiacom systéme
obrabacieho stroja a tym eliminuje chybu nabehnutia do polohy v osi. Vysledkom prace je
okrem iného opis najmé teplotného spravania linearneho snimaca polohy. Tieto vysledky
prezentuje dizertant na pripadovych S$tadiach, pricom ich verifikuje experimentalnymi
metddami.

Aktualnost’ témy dizerta¢nej prace

Tému dizertacnej prace povazujem za vel'mi aktudlnu, a to najmé z dovodu toho, Ze teplotné
ovplyvilovanie prevadzky CNC stroja je jednym z hlavnych rizikovych faktorov ich
spolahlivého prevadzkovania. V praxi pri prevadzkovani CNC obrabacich strojov je mozné
jasne vypozorovat' zavislost medzi teplotnym gradientom okolia stroja, alebo teplom
vznikajiceho lokalne v mechanickej sustave a naslednym ovplyvnenim mechanickej sustavy,



a tym aj presnosti Nastavenia nastroja voc¢i obrobku. Mozno vypozorovat’, ze ur¢itym podielom
sa na tomto ovplyviiovani podiela spatnovézbovy ¢len CNC riadenia — odmeriavacie pravitko.

Splnenie stanového ciel’a dizertacnej prace

Ing. Stépanek si dal za &iastkovy ciel’ svojej dizertadnej prace (str. 45) stanovit’ hypotézu,
ze pri linedrnom odmeriavani polohy ako spdtne vidzbového ¢lena v pozicnom regulatore
pohybovej osi stroja, mozno ocakavat skutoCnost, ze jeho teplotné spravanie bude mat
majoritné vplyv na presnost’ nabehnutia do polohy v osi. Chape tuto skuto¢nost’ ako komplexny
systém, ¢o dolozil syst¢tmovym rozborom podstatnych veli¢in majacich vplyv na mechanické
vlastnosti stroja (str. 47 a d’alej).

Dalsim ¢iastkovym ciefom je spracovanie metodiky eliminacie teplotnych gradientov
posobiacich na CNC obrabacie stroje, ktora bude vychadzat' zo systémového pristupu, co
demonstruje v kapitole 7 (od str. 63). Tieto eliminacie povazujem za prinosné a konstatujem,
7e sa jednd o jeho origindlny pristup.

Splnil tiez d’alSie Ciastkové ciele uvedené na str. 45 jeho dizertacnej prace.

Postup rieSenia problému a vysledky dizertanej prace s uvedenim konkrétneho prinosu
doktoranda
Postup rieSenia, ktory doktorand prezentuje, povazujem za logicky a zmysluplny. Ide
postupny systémovy pristup (str. 47 a d’alej) a rieSenie jeho jednotlivych atributov k podstate
rieSenej problematiky, ¢o je predpokladom na splnenie ciel’a.
Konkrétny prinos doktoranda je mozné vidiet' v nasadeni v§eobecného systémového pristupu
na konkrétnu oblast’ rieSenej problematiky teplotného ovplyviiovania prevadzkovania stroja so
zameranim na teplotné spravanie spétne vdzobného ¢lena. A prave tato skutocnost’ povazujem
za prinosnu, pretoze v konStrukcii CNC obrabacich strojov nie je skutocnost’ siivisiaca s
teplotnym spravanim odmeriavacieho pravitka prili§ prebadana.

Pokial’ je skiimany vplyv oteplovania odmeriavacieho pravitka sicasne rieSeny uz vo faze
konstrukéného navrhu stroja, tak sa spolu s inymi zasadami spravnej konstrukcie CNC
obrabacieho stroja prejavi velky synergicky efekt v jeho prevadzkovych vlastnostiach. To
mozno povazovat' za teoreticky prinos doktoranda, pretoze bol vytvoreny kompenzacny
algoritmus, ktory je zaloZeny na fyzikalnej podstate problému teplotného spravania linedrneho
snimaca. Prinos pre Ustav vyrobnych strojov, systémov a robotiky je bezpochyby v
nadobudnutych sktsenostiach z oblasti riadiacich syst¢émov CNC strojov, ich moznost'ou
pripojenia do vySSich systémov planovania vyroby, do systému pokrocCilych metéd Edge
Computingu, virtualneho sprevaddzkovania a cez dalSie prvky Industry 4.0 az k
plnohodnotnému digitalnemu dvojcatu.

Z tohto pohl'adu je dizertand praca prinosom pre teoreticky rozvoj odboru, cenna najma preto,
ze navrhnuty postup bol vd’aka pripadovym §tiidiam overeny na redlnych strojoch.



Vyznam pre prax a rozvoj odboru

Druhym, praktickym prinosom doktoranda je zaverecna cast' siedmej kapitoly s
vyvojovym diagramom, ktory predstavuje metodiku ndvrhu kompenzaéného algoritmu, vratane
zhodnotenia poziadaviek na spresniovanie pracovnej presnosti CNC obrabacieho stroja. Tento
mozno bezpochyby pouzit' v praxi, ¢o preukazal pomocou pripadovych $tadii s réznymi
riadiacimi systémami (kap. 9, str. 83). Z tohto pohl’adu je praca prinosom pre prax.

Formalna uprava dizertacnej prace a jej jazykova auroven

Formélna uprava dizertacnej prace pdsobi na prvy pohlad v poriadku, avSak pri
podrobnejSom ¢itani ma mnozstvo nedostatkov a preklepov. Uvadzam nasledujuci priklad,
kedy doktorand na strane 93 uviedol z jazykového pohladu zle nazov svojho materského
ustavu.

Dvakrat opakovanie tej istej rovnice ,,(1)*“ a ,,(4)* na stranach 51a 64.

Aj napriek tymto nedostatkom, ktoré by sa doktorandovi mali stavat’ v obmedzenej miere, tato
skutoc¢nost’ nijako neznizuje vedeckost’ predloZenej prace. Citacie si vykonané riadne, praca je
usporiadand v logickom slede.

Dizertacna praca spliuje podmienky uvedené v § 47 ods. 4 zakona, obsahuje povodné a
uverejnené vysledky alebo vysledky prijaté na uverejnenie. Student preukazal tvorivé
schopnosti v danej oblasti vyskumu odboru Konstrukéné a procesné inzinierstvo. Prace spiia
poziadavky Standardne kladené na dizerta¢né prace v danom odbore Konstrukéné

Dizertatnii pracu Ing. Vojtecha St&panka odporiéam na obhajobu a po uspesnej obhajobe
odportc¢am udelit’ titul Ph.D.

K praci méam nasledujtce otazky:

1. Vylozte rozdiel medzi slovom metodika a metdda.

2. Aké zlozité bude aplikovat vaSe zavery na rozne druhy (sustruh, frézka) a typy CNC
obrabacich strojov (portalové obrabacie centrum, obrabacie centrum s vodorovnou osou
vretena?). Uved'te priklady.

3. Podrla vasho odhadu, kol'’ko ¢eskych vyrobcov, rozoznava, ze otepl'ovanie odmeriavacieho
pravitka ma ,,nejaky* vplyv na najazd do polohy?

V Bratislave 17. 10. 2022 Dr.h.c. prof. Ing. Lubomir Soo$, PhD.
SjF STU Bratislava - oponent



